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Niniejszy dokument stanowigcy Raport specjalistyczny dla obszaru technologicznego:
Nanotechnologie i Nanomaterialy w ramach wdrozenia Programu Rozwoju Technologii
Wojewodztwa Slaskiego na lata 2010-2020 zostal opracowany w ramach sieci

regionalnych obserwatoriow specjalistycznych.

Raport  specjalistyczny  zawiera  przekrojowa diagnoze potencjalu  obszaru
technologicznego: Nanotechnologii 1 Nanomaterialbw oraz streszczenie prac
obserwatorium  specjalistycznego. Dziatalno§¢ sieci obserwatoriow regionalnych
koncentruje si¢ na gromadzeniu i przetwarzaniu specjalistycznej wiedzy, monitoringu
trendow technologicznych 1 gospodarczych oraz ocenie endogenicznego potencjalu

technologicznego wojewodztwa $laskiego.

Nowoczesna 1 konkurencyjna gospodarka regionalna wymaga aktywnej wspotpracy
miedzy aktorami innowacji: o$rodkami naukowo-badawczymi, przedsigbiorcami oraz
lokalnymi witadzami i decydentami odpowiedzialnymi za formutowanie i realizacj¢

polityki rozwojowej regionu.
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Nanotechnologia to nauka zajmujaca si¢ badaniem i tworzeniem struktur na poziomie
pojedynczych czasteczek, a nawet atomow. Jest to dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzina
nauki o szerokim praktycznym zastosowaniu, poczgwszy od jej wykorzystania w przemysle
do uzyskiwania materialow o nowych wlasciwosciach np. tworzyw sztucznych czy
w medycynie i nanobiotechnologii np. do opracowywania nowych lekéw Ilub badan
ztozonych struktur komoérkowych. Nanotechnologia jest nauka interdyscyplinarng, w ktorej
badania prowadza naukowcy reprezentujacych wiele dyscyplin naukowych: chemig, fizyke,
biologie, czy inzynieri¢ materialtowa. Wysoki potencjal aplikacyjny badan
nanotechnologiczny sprawia, ze niezwykle istotna jest kwestia transferu nowoczesnych
i innowacyjnych osiagnieé naukowych do gospodarki. Uniwersytet Slaski wraz z Instytutem
Metali Niezelaznych, Fundacja Wspierania Nanonauk 1 Nanotechnologii NANONET oraz
Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN maja §wiadomo$¢ swojej misji i
starajg si¢ w sposob intensywny uczestniczy¢ w procesie angazowania swiata nauki i biznesu

w tym obszarze..

1.1. PRZEGLAD WYBRANYCH DEFINICJI NANOTECHNOLOGII

Lp. | Definicja nanotechnologii

Wytwarzanie z wykorzystaniem technologii nanomateriatoéw w celu
1. | osiagnigcia bardzo wysokiej doktadnosci i wyjatkowo matych
wymiaroOw gotowych produktow, tzn. precyzji rzedu 1 nm.

Ogodlna nazwa catego zestawu technik i1 sposoboéw tworzenia

2. | rozmaitych struktur o rozmiarach manometrycznych (od 10 do 1000
nanometréw), czyli na poziomie pojedynczych czasteczek.
Nanotechnologia jest to rozumienie i kontrola materii w wymiarze
3. | od 1 do 100 nanometréw, gdzie wyjatkowe zjawiska przyrody
pozwalaja na nowatorskie zastosowania

Nanoscience/nanonauka jest to studiowanie fundamentalnych
wlasciwos$ci molekut i struktur molekularnych, ktore posiadaja w co
najmniej jednym wymiarze od 1-100 nanometréw. Wspomniane
struktury sa znane jako nanostruktury. Nanotechnologia jest to
sposob zastosowania tych nanostruktury w uzytecznych maszynach
w skali Nano.
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Wojewddztwo $lgskie to region o wysokim potencjale rozwoju nanotechnologii i nanomateriatéow. O
jego sile stanowig bardzo dobre osrodki naukowe z ich kadrg oraz infrastrukturg takie jak Uniwersytet
Slaski w Katowicach, Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach, Centrum Materiatéw Polimerowych i
Weglowych w Zabrzu czy Politechnika Slaska. Obok jednostek naukowo-badawczych dziatajg coraz

liczniejsze i prezniejsze firmy poszukujgce swojej przewagi konkurencyjnej na rynku nanotechnologii.

Dzieki kilku kluczowym klastrom coraz mocniej zawigzujg sie sieci wspdtpracy pomiedzy podmiotami
tréjkata innowaciji: nauka, przedsiebiorstwami oraz samorzgdem. Bardzo aktywnie w tym obszarze

dziatg Slaski Klaster Nanotechnologiczny, organizujgcy duzg iloé¢ spotkan branzowych.

Bardzo wazne dla przysztego rozwoju regionu sg decyzje wtadz uczelni otwierajgce kierunki ksztatcenia

powigzane z nanotechnologiami.

Zauwazalny jest wzrost liczby projektéw, w ktdrych bada sie nanomateriaty (w szczegdlnosci
nanoczastki i nanokompozyty, materiaty amorficzne, nanomateriaty weglowe) i szuka sie optymalnych
technologii ich wytwarzania. Przewidywane zastosowania tych materiatéw to: wytwarzanie,
magazynowanie i przewodzenie energii, elementy do zastosowan w elektronice, elektrotechnice,
przemysle motoryzacyjnym. Projekty byty oparte o wykorzystania surowcéw z przemystu

wydobywczego, ze Zzrddet krajowych a takze pochodzgcych z recyklingu.

Intensywnie rozwijajg sie tez badania w zakresie nanomedycyny, zwtaszcza jesli chodzi o produkcje

lekow.

Duzg wiedze na temat stanu rozwoju nanotechnologii i nanomateriatéw, cho¢ w skali krajowej, a nie
regionalnej, daje przygotowane przez GUS opracowanie sygnalne pt. ,Biotechnologia i
Nanotechnologia w Polsce w 2014r” opublikowane w listopadzie 2015 r. Przeczyta¢ w nim mozna, ze w

skali kraju:

¢ Dziatalno$¢ nanotechnologiczng prowadzito 66 przedsiebiorstw, tj. 0 7% mniej w poréwnaniu

z rokiem poprzednim;

* Naktady wewnetrzne poniesione przez przedsiebiorstwa na dziatalno$¢ nanotechnologiczng wyniosty

471,7 min zt, w poréwnaniu z rokiem poprzednim wzrosty ponad dwukrotnie;
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¢ W dziedzinie nanotechnologii w przedsiebiorstwach zatrudnione byty 922 osoby;
¢ \W 2014 r. dziatalnos¢ badawczg i rozwojowg w dziedzinie nanotechnologii prowadzito
147 podmiotéw;

* Naktady wewnetrzne poniesione na dziatalno$¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii wyniosty 416,3 min

zt

i byty blisko o potowe wyzsze w stosunku do 2013 r.;

¢ We wszystkich sektorach instytucjonalnych, w dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w dziedzinie
nanotechnologii zaangazowanych byto 3007 osdb.

Bardzo ciekawie przedstawia sie tabelka dotyczaca podziatu przedsiebiorstw ze wzgledu na

zastosowanie nanotechnologii w praktyce gospodarczej. Dominujagcym obszarem sg wcigz
nanomateriaty.

Przedsiebiorstwa wg dominujgcego obszaru zastosowania nanotechnologii.

Obszary zastosowania 2012 2013 2014

Ogotem 18 71 66
nanomaterialy 32 48 49
nanoelektronika 1 3 1
nanocoptyka 1 1 -
nanofotonika 2 1 1
nanobiotechnologia 1 3 -
nanomedycyna 1 3 5
nanomagnetyzm - -
nanomechanika - 1 —
filtracja i membrany 5 4 3
oprogramowanie do modelowania i symulacji 2 1 -
inne 3 6 6
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Tytul: Zaawansowane materialy i technologie ich wytwarzania. Akronim ZAMAT.
Zrédto finansowania: PO IG —2010-2014, 1.1.2.

Czas realizacji:

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt:

Strona internetowa: http://zamat.imn.gliwice.pl/

Tytut: Ustalenie istoty wptywu jednowymiarowych materiatéw nanostrukturalnych na strukture
iwtasnosci nowo opracowanych funkcjonalnych materiatéw nanokompozytowych i
nanaporowatych.

Zrédto finansowania: NCN — konkurs OPUS

Czas realizaciji:

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Politechnika Slaska

Strona internetowa:

Tytut: Optymalizacja hybrydowych nanostruktur pétprzewodnikéw organicznych i przezroczystych
tlenkéw przewodzacych dla zastosowan w fotowoltaice.

Zrédto finansowania: NCN — konkurs ...

Czas realizacji: -16.06.2015r.

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Politechnika Slaska

Strona internetowa:

Tytut: Badania i poznanie mechanizmu zmian konduktywnosci elektrycznej nanorurek weglowych
pokrytych nanokrysztatami metali szlachetnych w atmosferze gazéw uciazliwych dla srodowiska
Zrédto finansowania: NCN

Czas realizaciji: -

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Politechnika Slaska

Strona internetowa:

Tytut: Badania nad uwalnianiem, interakcja ze sSrodowiskiem wodnym i toksycznoscia
nanomateriatéw w cyklu ich zycia

Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2013-2016

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Politechnika Slaska

Strona internetowa:
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Tytut: Chemiczna synteza i wiasciwosci elektrochemiczne grafenu i jego nanokompozytow
Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2012-2015

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Strona internetowa:

Tytut: Chemiczna synteza i wiasciwosci elektrochemiczne grafenu i jego nanokompozytéw
Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2012-2015

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Strona internetowa:

Tytut: Interakcja miedzy nanostrukturalnymi warstwami powierzchniowymi z nanoelementami
weglowymi a podiozem zintegrowanych barwnikowych ogniw fotowoltaicznych

Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2012-2015

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Strona internetowa:

Tytut: Nanorurki weglowe jako magnetyczne nanonosniki w chemioterapii celowanej
Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2012-2015

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Politechnika Slaska

Strona internetowa:

Tytul: Ochrona patentowa metod syntezy i biologicznej aktywnosci nowych soli oniowych,
achiralnych i chiralnych cieczy jonowych, komplekséw uktadéw weglowodanowych z jonami metali
grup przejsciowych oraz nanorurek weglowych funkcjonalizowanych podstawnikami ze
stereogenicznym heteroatomem

Zrédto finansowania: PO IG

Czas realizacji: 2012-2015

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce Akademia im. Jana Diugosza w Czestochowie

Strona internetowa: http://www.ich.ajd.czest.pl/index.php/patenty (?)
http://www.poig.opi.org.pl/Ochrona-patentowa-metod-syntezy-i-biologicznej-aktywnosci-nowych-soli-

oniowych-achiralnych-i-chiralnych-cieczy-jonowych-kompleksow-ukladow-weglowodanowych-z-
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jonami-metali-grup-przejsciowych-oraz-nanorurek-weglowych-funkcjonalizowanych-podstawnikami-
ze-ste/beneficjentld/118.html

Tytut: Optycznie czynne nanorurki weglowe: syntezy i badania strukturalne kowalencyjnych i
supramolekularnych pochodnych zawierajacych stereogeniczny heteroatom oraz ich wykorzystanie
w chemii "nowych materiatow" i w syntezie asymetryczne;j

Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2012-2015

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Akademia Jana Dtugosza w Czestochowie

Strona internetowa: http://www.wmp.ajd.czest.pl/428,Nauka

Tytut: "OPUS Badanie struktury i wtasnos$ci nowo opracowanych wielosktadnikowych materiatéw
nanostrukturalnych w tym bimodalnych oraz powstatych z ich udziatem hybrydowych materiatow
kompozytowych UMO-2014/15/B/ST8/04767"

Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2012-2015

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Politechnika Slaska

Strona internetowa:

Tytut: Otrzymywanie nanorurek weglowych i wodoru w reaktorze ze ztozem fluidalnym na
katalizatorach niklowych.

Zrédto finansowania?

Czas realizacji: 2015-2017

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatoéw Polimerowych i Weglowych

Strona internetowa: https://www.cmpw-

pan.edu.pl/index.php?option=com k2&view=item&id=693:projekt-nr-
ip;2014026273&Itemid=394&lang=pl

Tytul: Podstawy strukturalne przeciwdziatania pekaniu przez zwiekszenie zapasu energii
odksztatcenia plastycznego na zimno nowo opracowanych wysokomanganowych stali typu TRIP,
TWIP i TRIPLEX

Jednostki regionalne realizujace projekt: Politechnika Slaska

Strona internetowa: n.d.

Tytut: Ustalenie istoty wptywu jednowymiarowych materiatéw nanostrukturalnych na strukture i

witasnosci nowo opracowanych funkcjonalnych materialdbw nanokompozytowych i nanoporowatych
Zrédto finansowania: NCN
Czas realizacji:
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Cele:
Jednostka regionalna realizujaca projekt: Politechnika Slgska

Tytut: Wykonanie ustugi badawczej polegajacej na konsolidacji proszkéw aluminium i grafenu oraz
procesie wyciskania pretow z srednicy 1 mm

Zrédto finansowania:

Czas realizacji:

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Strona internetowa: n.d.

Tytut: Struktura atomowa nanowegli: modelowanie i weryfikacja doswiadczalna za pomoca
rozpraszania neutronéw i promieniowania rentgenowskiego, spektroskopii Ramanowskiej oraz
mikroskopii elektronowej

Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2014-2016

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Smart Thermal conductive Al MMC's by casting Odlewanie kompozytéw AL-MMC o wysoce
efektywnym przewodzeniu termicznym - THERMACO

Zrédto finansownaia:

Czas realizacji:

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych

Tytut: Korelacje i koherencja w uktadach makro i nanoZrédto finansowania: NCN
Czas realizacji: 2014-2016

Cele:
Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Interakcja miedzy nanostrukturalnymi warstwami powierzchniowymi z nanoelementami
weglowymi a podtozem zintegrowanych barwnikowych ogniw fotowoltaicznych

Zrédto finansowania: ?

Czas realizacji: ?

Cele: ?

Jednostki regionalne realizujace projekt: Politechnika Slaska

Tytut: Grafen, tlenek grafenu i ich pochodne jako nowe sorbenty w nieorganicznej chemii
analitycznej
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Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2013-2015

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slgski w Katowicach

Tytut: Fotoelektromagnetyczna metoda badania grafenu
Zrédto finansowania:

Czas realizacji:

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Politechnika Slgska

Tytut: Chemiczna synteza i wiasciwosci elektrochemiczne grafenu i jego nanokompozytéw
Zrédto finansowania:

Czas realizacji:

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Badania wptywu zewnetrznego srodowiska gazowego na wiasciwosci optyczne i elektryczne
wybranych nanostruktur pétprzewodnikéw szerokoprzerwowych

Zrédto finansowania:

Czas realizacji:

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Politechnika Slaska

Tytut: Zastosowanie metod elektrochemicznych do otrzymywania fotoaktywnych polimerowych
uktaddéw elektrono-donorowo-akceptorowych

Zrédto finansowania:

Czas realizacji:

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Politechnika Slaska

Tytut: Wptyw modyfikacji chemicznej nanostruktur weglowych na wtasciwosci elektromagnetyczne
materiatéw kompozytowych i hybrydowych

Zrédto finansowania: NCBiR NCN (Tango)

Czas realizacji: 2015-2018

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Politechnika Slaska

Tytut: Synergizm umocnienia mineralnymi nanorurkami haloizytowymi oraz w wyniku obrdbki
cieplnej nowo opracowanych materiatéw kompozytowych o osnowie stopéw aluminium
Zrédto finansowania:
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Czas realizacji:
Cele:
Jednostki regionalne realizujace projekt: Politechnika Slgska

Tytut: Reakcje addycji i cykloaddycji do wielosciennych nanorurek weglowych w otrzymywaniu
dyspergowalnych materiatéw dla nanotechnologii

Zrédto finansowania:

Czas realizacji:

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Politechnika Slgska

Nanorurki weglowe jako magnetyczne nanonos$niki w chemioterapii celowane;j

Ochrona patentowa metod syntezy i biologicznej aktywnosci nowych soli oniowych, achiralnych i
chiralnych cieczy jonowych, kompleksow uktadéw weglowodanowych z jonami metali grup

Tytut: Warstwy i powtoki z udziatem renu, jego zwigzkéw lub stopéw - ich wiasciwosci, zastosowania
oraz metody nanoszenia

Zrédto finansowania: NCBiR

Czas realizacji: 2015-2018

Cele: Celem projektu jest opracowanie nowych warstw i powtok z udziatem renu, jego zwigzkéw lub
stopdw oraz metod ich wytwarzania. Przeprowadzone zostang kompleksowe badania wtasciwosci
nowych warstw/powtok gtéwnie pod katem ich planowanych zastosowan. Prace prowadzone beda w
kierunku przygotowania warunkéw wdrozeniowych do efektywnego wykorzystania opracowanych
powtok/warstw w aplikacjach, w ktérych dochodzi do kumulacji czynnikdw niszczacych, jak: duze tarcie,
duza dynamika dziatania sit zewnetrznych, korozyjne dziatanie srodowiska, jak réwniez podwyzszona
temperatura.

Obecnie obszary gospodarki, w ktorych stosowany jest ren sy dos¢ ograniczone i skupiajg sie gtéwnie
wokét rynku nadstopdw niklowych. Stosunkowo nieliczne sg réwniez publikacje i opracowania
naukowe dotyczace innych, poza nadstopami, zastosowan renu. Specyficzne witasciwosci renu
powodujg, ze materialy projektowane na jego bazie réwniez przeznaczone sg do specyficznych
zastosowan. Najczesciej ren badany jest w aspekcie stopédw zarowytrzymatych, twardych i odpornych
na korozje. Autorzy projektu wpisujgc sie w zakres merytoryczny Il konkursu programu CuBR oraz w
aktualne trendy badawcze proponujg w projekcie opracowanie wysokiej twardosci powtok opartych o
super twarde zwigzki renu lub kompozyty z udziatem renu oraz nowych zarowytrzymatych warstw
modyfikowanych renem. Proponowane jest opracowanie powtfok/warstw o zwiekszonej wzgledem
obecnie istniejgcych na rynku zaroodpornosci, twardosci i odpornosci na erozje.

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych
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Tytut: Innowacyjne materialy z polskich zrédet renu i metali szlachetnych dla katalizy, farmagji i
organicznej elektroniki

Zrédto finansowania: NCBiR

Czas realizacji: 2014-2017

Cele: Celem projektu jest opracowanie metod wykorzystania krajowych zrddet renu i metali
szlachetnych do wytwarzania zwigzkéw i nanometali znajdujgcych zastosowanie w réznych dziatach
nauki i gospodarki. Efektem projektu beda: nowe metody wydzielania i rafinacji metali szlachetnych,
metody wytwarzania nanometali, metody wytwarzania zwigzkéw renu i metali szlachetnych. Nowo
wytworzone materiaty znajdg zastosowanie: w katalizie syntez organicznych, w terapiach medycznych i
organicznej elektronice.

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Wysokowydajna technologia wytwarzania tasm szybkoschtadzalnych oraz amorficznych
i nanokrystalicznych rdzeni magnetycznie miekkich na elementy indukcyjne

Zrédto finansowania: NCBiR

Czas realizacji: 2013-2016

Cele: Celem projektu jest zbudowanie linii pilotazowej o parametrach predestynujgcych jg do
przeprowadzenia weryfikacji technologii odlewania tasm szybkoschtadzanych oraz wytwarzania rdzeni
amorficznych i nanokrystalicznych pod katem zastosowania w przemysle elektronicznym,
elektrotechnicznym, energoelektronicznym, energetycznym, motoryzacyjnym oraz do zastosowan
specjalnych. Testom poddana zostanie technologia poczawszy od wytworzenia stopow wyjsciowych, a
skonczywszy na gotowych elementach indukcyjnych bedacych finalnym produktem.

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Chemiczna synteza i wiasciwosci elektrochemiczne grafenu i jego nanokompozytéw

Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2012-2015

Cele: Projekt dotyczy opracowania metod syntezy grafenu o bardzo duzej powierzchni wtasciwej, tlenku
grafenu i nowych kompozytéw grafenu z tlenkami metali, takimi jak: TiO2, Fe203, Cr203, SnO2.
Uzyskane nanokompozyty bedg badane jako potencjalne materiaty aktywne dla elektrochemicznych
urzadzen do magazynowania i konwersji energii: superkondensatorow i baterii litowych. Wysitki
badawcze beda skoncentrowane na otrzymaniu materiatdw o mozliwie najwiekszej zdolnosci do
gromadzenia tadunku.

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Synteza i wtasciwosci elektrochemiczne kompozytéw polipirol/nanostruktury weglowe

Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2013-2016

Cele: Celem projektu jest wytworzenie nanostruktur weglowych metoda katalitycznego rozktadu z fazy
gazowej, z wykorzystaniem zwigzkow zelaza jako katalizatorow. Zaréwno wytworzone nanostruktury
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weglowe jak i komercyjne nanorurki zostang uzyte do otrzymania kompozytéw z polipirolem. Sktad
kompozytdw zostanie zoptymalizowany pod katem wykorzystania materiatéw jako elektrod
kondensatora elektrochemicznego i osiggniecia jak najwyzszych wartosci pojemnosci, energii czy mocy.
Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Zaawansowane materiaty i technologie ich wytwarzania

Zrédto finansowania: PO IG

Czas realizacji: 2010-2015

Cele: Projekt jest odpowiedzig polskiego Srodowiska naukowego, dziatajgcego w obszarze inzynierii
materiatowej metali, na wyzwania zawarte w celach i priorytetach gtdwnych strategicznych
dokumentéw europejskich i krajowych dotyczgcych rozwoju spoteczno - gospodarczego, wzrostu
konkurencyjnosci gospodarki i oparciu tej gospodarki na wiedzy. Projekt w catosci jest narzedziem do
realizacji Strategicznego Programu Badan Naukowych i Prac Rozwojowych p.t. "Zaawansowane
technologie dla gospodarki" w temacie "Zaawansowane technologie materialowe" w obszarach

badawczych:
. zaawansowane technologie z zakresu metali, i kompozytéw na bazie metali,
o zaawansowane technologie metod recyklingu i utylizacji opracowanych i wytwarzanych

obecnie materiatéw po zakornczeniu ich stosowania w gospodarce oraz materiatéw poprodukcyjnych,

o zaawansowane technologie materiatowe z zakresu elektroniki i fotoniki

Tematyczny uktad zadan projektu obejmuje 7 kluczowych obszaréw (tematdw) inzynierii materiatowej:
| - nanomateriaty, Il - zaawansowane materiaty i technologie proszkowe, Ill - nowe materiaty ze stopéw
lekkich, IV - stopy ekologiczne, V - materiaty funkcjonalne o osnowie metalowej, VI - materiaty dla
fotoniki i zrédet energii, VII - utylizacja i recykling materiatéw.

Produkty projektu to miedzy innymi:

o nowe materiaty i warstwy o strukturze nanokrystalicznej o wysokich wtasnosciach
mechanicznych oraz nanoproszki charakteryzujgce sie gigantycznym efektem magnetokalorycznym
przeznaczone do schtadzania magnetycznego,

o proszkowe materiaty termoelektryczne przeznaczone na termogeneratory ,

o funkcjonalne materiaty w postaci tasm ze stopdéw miedzi o ultradrobnej mikrostrukturze do
zastosowan w elektrotechnice,

o powtoki niklowe ze zdyspergowanymi czgstkami twardymi submikrometrycznymi na stopach
aluminium,

o materiaty pétprzewodnikowe dla na Zrddta swiatta biatego dla fotoniki,

o materiaty fotowoltaiczne w oparciu o warstwy GaAs oraz InGa,

. stopy na bazie litu jako materiaty do bezpiecznego magazynowania wodoru,

. wielosktadnikowe materiaty metaliczne i kompozytowe przeznaczone do zastosowan w

napedach elektrycznych,

. nanostrukturalne, kompozytowe membrany przewodzgce jako elektrolity state dla
elektrochemicznych ogniw litowych i fotowoltaicznych"

Zadanie 1: Wytwarzanie litych materiatéw o budowie nanokrystalicznej w oparciu o nanoproszki
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Zadanie 2. Zastosowanie techniki spiekania plazmowego do wytwarzania materiatow
termoelektrycznych na bazie proszkéw i przeznaczonych na termogeneratory budowie segmentowej
Zadanie 7 : Nanostrukturalne, kompozytowe membrany przewodzace jako elektrolity state dla
elektrochemicznych ogniw litowych i fotowoltaicznych

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Zaawansowane technologie wytwarzania materiatdéw funkcjonalnych do przewodzenia,
przetwarzania, magazynowania energii

Zrédto finansowania: PO IG

Czas realizacji: 2009-2015

Cele: Projekt obejmuje zagadnienia badawcze, gtéwnie o charakterze aplikacyjnym, licznej grupy
materiatéw metalicznych i kompozytowych, ktérych wspdlng cechy sg ich zastosowania w obszarze
energii. Jest to szeroki obszar gospodarczo — spoteczny posiadajgcy kluczowe znaczenie dla rozwoju
wspotczesnej cywilizacji. Hasto ,, ENERGIA”, w aspekcie nowych zrédet energii, przetwarzania form
energii oraz jej oszczedzania, stanowi priorytet wielu programéw sSwiatowych, w tym programéw
Ramowych Unii Europejskiej, a takze Strategii Rozwoju Kraju.

Materiaty nanostrukturalne badane byty przyktadowo w ramach zadania Nowe materiaty
potprzewodnikowe o strukturze skuterudytu do zastosowan na elementy termoelektryczne oraz
elektrody ogniw litowo-jonowych.

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Innowacyjne materialy do zastosowan w energooszczednych i proekologicznych urzadzeniach
elektrycznych (MAG-COOL)

Zrédto finansowania: PO IG

Czas realizacji: 2009-2015

Cele: Gtéwnym celem bezposrednim Projektu jest opracowanie technologii wytwarzania nowej
generacji materiatdbw magnetycznych oraz wykorzystanie ich do budowy modeli nowej generacji
proekologicznych i energooszczednych urzadzen elektrycznych dla chfodnictwa i klimatyzacji,
elektroniki oraz branzy napeddw elektrycznych.

Przedmiotem badan bedzie szeroka gama materiatéw: stopy amorficzne, nanokrystaliczne,
mikrokrystaliczne, polikrystaliczne, ferromagnetyczne tlenki o strukturze perowskitu oraz materiaty z
pamiecig ksztattu. Do wytwarzania tych materiatdw wykorzystane zostang najnowoczesniejsze
technologie, ktére pozwolg na otrzymanie innowacyjnych materiatdbw w postaci monokrysztatow,
polikrysztatéw, proszkow, a takze elementéw masywnych. Przebadana zostanie cata gama materiatéw,
poczawszy od stopdéw Gd, poprzez ferromagnetyczne tlenki metali, materiaty amorficzne, bardzo
obiecujace stopy na bazie La oraz materialy z pamiecig ksztattu NiMnGa i nowe stopy NiCoAl z
dodatkiem Fe i Mn pod katem zjawiska magnetokalorycznego.

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Opracowanie technologii wytwarzania nowych spoiw typu BNi w postaci tasm amorficznych
Zrédto finansowania: praca statutowa
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Czas realizacji: 2015-2016
Cele:
Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Opracowanie warunkéw wytwarzania oraz charakterystyka struktury krystalograficznej i
wiasciwosci magnetycznych materiatéw magnetycznie miekkich o podwyiszonej zawartosci zelaza
Zrédto finansowania: praca statutowa

Czas realizacji: 2015-2016

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Opracowanie technologii wytwarzania spoiw amorficznych na bazie niklu o podwyiszonej
odpornosci na korozje.

Zrédto finansowania: praca statutowa

Czas realizacji: 2015-2016

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Materiaty stykowe o obnizonej zawartosci srebra
Zrédto finansowania: praca statutowa

Czas realizacji: 2014-2015

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Opracowanie procedur badawczych umozliwiajacych charakterystyke cienkich warstw
Zrédto finansowania: praca statutowa

Czas realizacji: 2015-2016

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych

Tytut: Opracowanie metodyki wyznaczania iloSciowej zawartosci faz krystalicznych i amorficznych
na bazie renu metod3 dyfrakcji rentgenowskiej

Zrédto finansowania: praca statutowa

Czas realizacji: 2015-2016

Cele:

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Instytut Metali Niezelaznych
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Tytut: Innowacyjne materialy i nanomateriaty z polskich zrédet renu i metali szlachetnych dla
katalizy, farmacji i organicznej elektroniki

Zrédto finansowania: NCBiR

Czas realizacji: 2014-2017

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Opracowanie metody regeneracji katalizatorow DeNOx stosowanych w instalacjach
energetycznych oraz opracowanie nowych bardziej efektywnych katalizatorow DeNOXx partych na
innowacyjnych materiatach uzyskiwanych nanotechnologicznie

Zrédto finansowania: NCBiR NCN (Tango)

Czas realizacji: 2016-2018

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Badania nad wtasciwosciami katalitycznymi nanouktadéw
Zrédto finansowania: praca statutowa

Czas realizacji:

Cele:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Sorpcja jondw metali ciezkich na zmodyfikowanych nanomateriatach weglowych
Zrédto finansowania: praca statutowa

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Nowe nanokompozyty weglowe w chemii analitycznej.
Zrédto finansowania: praca statutowa

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Nanometaliczne katalizatory selektywnego utleniania alkoholi
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Zrédto finansowania: praca statutowa

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Synteza blokéw budulcowych dla farmacji i chemii metoda katalizy heterogenicznej w
uktadzie nano-Pd/Cu
Zrédto finansowania: praca statutowa

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Synteza i badanie nanoczastek metali i ich uzycie jako platformy nosnikowej lekéw
Zrédto finansowania: praca statutowa

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Struktura krystaliczna, elektronowa, wtasnosci optyczne, magnetyczne, transportowe
krysztatéw objetosciowych oraz bio i nano uktadéw
Zrédto finansowania: praca statutowa

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Badanie struktury, dynamiki i przejs¢ fazowych ztozonych uktadéw molekularnych i
nanoukfadow
Zrédto finansowania: praca statutowa

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Badanie dynamiki molekularnej w nanouktadach
Zrédto finansowania: praca statutowa

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Wptyw nieporzagdku magnetycznego i strukturalnego na wybrane wiasciwosci
objetosciowych stopow nanokrystalicznych na bazie zelaza
Zrédto finansowania: praca statutowa

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Klasyczne i kwantowe metody kontroli transportu w nanoskali.

Zrédto finansowania: MNiSW

Strategia
Innowacji

E KAPITAt LUDZKI 4 .. Unia Europejska [N

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Silesia. Europejski Fundusz Spoteczny s

22



rl
SORIS J ]

Sie¢ Obserwatoriow
I

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Grafenowe uktady memrystywne - badania podstawowe w nanoskali
Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Struktura atomowa nanowegli: modelowanie i weryfikacja doswiadczalna za pomoca
rozpraszania neutronow i promieniowania rentgenowskiego, spektroskopii Ramanowskiej oraz
mikroskopii elektronowej

Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2014-2016

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Korelacje i koherencja w uktadach makro i nano.
Zrédto finansowania: NCN
Czas realizacji: 2014-2017

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Struktura atomowa nanowegli: modelowanie i weryfikacja doswiadczalna za pomoca
rozpraszania neutronéw i promieniowania rentgenowskiego, spektroskopii Ramanowskiej oraz
mikroskopii elektronowej

Zrédto finansowania: NCN

Czas realizacji: 2014-2016

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Rentgenostrukturalna i spektralna analiza faz metalicznych w materiatach
nanokrystalicznych

Zrédto finansowania: praca statutowa

Czas realizacji:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Wplyw sktadu chemicznego i obrobki cieplnej na wiasciwosci magnetyczne i elektryczne

stopow amorficznych i nanokrystalicznych na bazie zelaza
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Zrédto finansowania: praca statutowa
Czas realizacji:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slgski w Katowicach

Tytut: Otrzymywanie nanokompozytowych materiatéw magnetycznych przy wykorzystaniu
mikroemulsji typu water-in-oil Zrédto finansowania: praca statutowa
Czas realizacji:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Rozwigzywania struktury krystalicznej materiatéw nanokrystalicznych przy wykorzystaniu
dyfrakcji elektronéw

Zrédto finansowania: praca statutowa

Czas realizacji:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: WHasciwos$ci magnetyczne materiatéw kompozytowych na bazie nanoproszkéw otrzymanych
metodg mikroemulsji

Zrédto finansowania: praca statutowa

Czas realizacji:

Jednostki regionalne realizujace projekt: Uniwersytet Slaski w Katowicach

Tytut: Investigation of electron hole puddles in free-standing and supported graphene and carbon
nanotubes through EBIC technique

Zrédto finansowania: Air Force Office of Scientific Research (AFSOR)

Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Wptyw stopnia uporzagdkowania ptaszczyzn grafenowych nano- i mikronapetniaczy
weglowych na strukture i wtasciwosci kompozytéw polimerowych

Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN
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Tytut: Materiaty grafenowe do proceséw separacji”, akronim GABA 1l
Zrédto finansowania: NCN
Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Direct synthesis of graphene and 3D-graphene structures over metal oxide supports
Zrédto finansowania: FNP
Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Otrzymywanie nanorurek weglowych i wodoru w reaktorze ze ztozem fluidalnym na
katalizatorach niklowych

Zrédto finansowania: MNiSW

Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Nowe dwufunkcyjne aromatyczne aldehydy i aminy oraz poliazometiny i polisulfoazometiny
dla optoelektroniki i membrany do separacji mieszanin gazéw i cieczy
Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Nowe funkcjonalizowane kopolimery weglanowe. Badania otrzymywania nowoczesnych,
funkcyjnych i biozgodnych materiatéw metoda polimeryzacji z otwarciem pierscienia katalizowanej
koordynacyjnie

Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Opracowanie metody otrzymywania samorozprezalnych, polimerowych stentéw

naczyniowych uwalniajacych leki
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Zrédto finansowania: NCBiR
Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Opracowanie i wdrozenie pierwszej polskiej niskoprofilowej zastawki aortalnej
implantowanej przezskérnie

Zrédto finansowania: NCBiR

Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Opracowanie i wdrozenie pierwszej polskiej niskoprofilowej zastawki aortalnej
implantowanej przezskornie

Zrédto finansowania: NCBiR

Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Opracowanie i kompleksowa ocena biodegradowalnego i elastycznego stentu
wewnatrznaczyniowego rozprezanego na balonie opartego na cienkich przestach o wysokiej
wytrzymatosci

Zrédto finansowania: NCBiR

Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Profilowanie metaboliczne osdb z klasycznymi i genetycznymi czynnikami ryzyka choroby
wiencowe;j

Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Opracowanie wielofunkcyjnego resorbowalnego systemu sterujgcego dtugoterminowym

uwalnianiem rysperydonu w chorobach uktadu nerwowego
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Zrédto finansowania: NCBiR
Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Badanie wptywu morfologii aktywnych warstw organicznych na wtasciwosci organicznych
struktur fotowoltaicznych

Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Nowe pochodne metalopolimerowe do zastosowania w molekularnej elektronice, jako
materiaty aktywne

Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Innowacyjne materiaty i nanomateriaty z polskich zrédet renu i metali szlachetnych dla
katalizy, farmacji i organicznej elektroniki

Zrédto finansowania: NCBiR

Jednostki regionalne realizujgce zadanie w projekcie: Centrum Materiatéw Polimerowych i

Weglowych PAN

Tytut: Nowe dwufunkcyjne aromatyczne aldehydy i aminy oraz poliazometiny i polisulfoazometiny
dla optoelektroniki i membrany do separacji mieszanin gazéw i cieczy

Zrédto finansowania: Projekt Polsko-rumuriski projekt badawczy, realizowany we wspdtpracy
pomiedzy PAN i RA

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Morfologia podtozy poli(2-izopropylo-2-oksazoliny) a ich termowrazliwos¢
Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN
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Tytut: Nowe polieterowe powierzchnie przeciwdziatajgce adsorpcji protein
Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatdw Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Nowe gwieZdziste nosniki polimerowe do transportu kwaséw nukleinowych
Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Core-shell dendritic stars of tert-butyl-glycidylether and glycidol as nanocontainer for
anticancer complex of ruthenium and platinum
Zrédto finansowania: PO IG

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Nosniki polimerowe do termicznie kontrolowanego wytwarzania i oddzielania arkuszy
komorek skoéry i nabtonka
Zrédto finansowania: NCBiR

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: New Biotechnological approaches for biodegrading and promoting the environmental
biotransformation of synthetic polymeric materials, No 312100
Zrédto finansowania: 7FP

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Nowe kopolimery szczepione poli(gamma-kwasu glutaminowego) zawierajace oligomery
polihydroksyalkanianéw jako tancuchy boczne
Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Otrzymywanie nowych makromonomerdéw 3-hydroksymaslanowych na drodze utleniania
poli(3-hydroksymaslanu) zawierajgcego krotonianowe grupy koncowe

Zrédto finansowania: NCN
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Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Badania nad synteza nowych biodegradowalnych systeméw kontrolowanego uwalniania
substancji biologicznie aktywnych dla potencjalnych zastosowan w kosmetologii
Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Syntetyczne analogi biopolimerdw alifatycznych generujace kontrolowang odpowiedz w
postaci efektu mechanicznego na bodziec temperaturowy
Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujace projekt: Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Niskocisnieniowa katalityczna synteza nowych monomeréw B-laktonowych oraz ich
anionowa (ko)polimeryzacja prowadzaca do syntetycznych analogéw biopoliestréow alifatycznych
Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Zastosowanie nowej selektywnej metody redukcji polihydroksyalkanianow w syntezie
biomateriatow polimerowych dla medycyny regeneracyjnej i kardiochirurgii
Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Elektroaktywne oligomery kwasu 3-hydroksymastowego do zastosowan biomedycznych
Zrédto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatoéw Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: pH- Sensitive biodegradable hydrogels based on functional poly(caprolactone)
Zrédto finansowania: FNP

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN

Tytut: Wstrzykiwalny biodegradowalny system lokalnego kontrolowanego uwalniania lekéw

sieciowany supramolekularnie in situ
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Zrddto finansowania: NCN

Jednostki regionalne realizujgce projekt: Centrum Materiatoéw Polimerowych i Weglowych PAN

Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych jest cztonkiem sieci Precision Polymer Materials
(P2M) nr 09-RNP-124 zostata powotana w 2011 roku przez European Science Fundation. Celem sieci
jest wymiana wiedzy pomiedzy wiodgcymi jednostkami naukowymi w Europie, specjalizujgcymi sie

w otrzymywaniu dobrze zdefiniowanych materiatéw polimerowych
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Liczba specjalistycznych laboratoriow i jednostek zdolnych prowadzi¢ badania z obszaru
nanotechnologii i nanomateriatéw stale rosnie. W roku 2015 zostat oddany do uzytku kompleks
Centrum Nauk Stosowanych w Chorzowie. Jest to Il etap rozbudowy Slaskiego Centrum Edukacji
i Badan Interdyscyplinarnych, dzieki ktéremu Centrum zyskuje 57 nowych pracowni dydaktycznych
wyposazonych w nowoczesng aparature, 10 sal wyktadowych i dydaktycznych oraz 590 stanowisk ICT.
Ksztatceni tam bedg studenci m.in. na kierunkach fizyka techniczna, technologia chemiczna czy
inzyniera materiatlowa. Laboratoria oraz aparatura w dyspozycji Slaskiego Centrum Edukacji i Badan

Interdyscyplinarnych zostata opisana w raporcie za rok 2014.

Drugim istotnym elementem dla rozwoju potencjalu wojewddztwa Slagskiego w obszarze
nanotechnologii jest powotanie do zycia na Politechnice Slaskiej pozawydziatowej jednostki Centrum
Nanotechnologii, ktére ma za zadanie prowadzenie i koordynowanie w skali catej Uczelni dziatalnosci
naukowo-badawczej, rozwojowej, ustugowej i szkoleniowej w zakresie nanotechnologii. Baze naukowo-
badawcza Centrum Nanotechnologii tworzg zespoty badawcze pochodzace z réznych jednostek Uczelni

oraz Laboratorium Nanotechnologii.
W4réd aparatury w dyspozycji Centrum Nanotechnologii Politechniki Slaskiej nalezy wymienié:

e  Wtryskarka,

e Linia rozdmuchu HDPE/LDPE,

e  Wyttaczarka dwuslimakowa,

e RTM i stanowisko wytwarzania kompozytéw utwardzalnych,

e Stanowisko do naktadani powtok proszkowych,

e Spawarki do materiatéw polimerowych,

e Termoformierka,

e Centrum termoformiercze,

e Linia do produkcji folii HDPE/LDPE,

e Stanowisko do elektrostatycznego naktadania powtok kompozytowych i polimerowych,

e Stanowisko do wytwarzania kompozytéw na bazie zywic polimerowych, Zestaw do metody
RTM (Resin Transfer Moulding),

o Wiryskarka z suszarkg, podajnikiem i termostatowang forma,

o  Woyttaczarka badawcza wspétbiezna dwuslimakowa z uktadem chtodzacym i uktadem

granulujgcym.
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Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN posiada w swoich zasobach wysokiej jakosci
aparature, pozwalajgca na pogtebianie wiedzy podstawowej oraz rozszerzenie zastosowan nowych
materiatéw polimerowych do innowacyjnych rozwigzan. Wsrdd najwazniejszej aparatury badawczej

w dyspozycji Centrum wymienié nalezy:

e Nadprzewodzgcy spektrometr magnetycznego rezonansu jgdrowego wysokiej rozdzielczosci,
model Avance Il 600 MHz Ultrashield Plus.

e  Transmisyjny mikroskop elektronowy, Tecnai F20.

o Mikroskop Sit Atomowych MultiMode z NanoScope 3D, skaner 10 um.

e Wysokorozdzielczy srodowiskowy skaningowy mikroskop elektronowy, Quanta 250 FEG.

e  Spektrometry masowe LCMS/IT/TOF oraz LCQ.

° Spektrometry FTIR FTS-40A (BIO-RAD) oraz FTIR ATR, Nicolet 6700.

e  Chromatografy cieczowe HPLC oraz chromatografy zelowe.
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Uczelnie wyzsze w regionie kladg coraz wigkszy nacisk na tworzenie programéw i kierunkow
studidéw powigzanych z nanotechnologia. Dowodem na to jest fakt, ze niemal kazda uczelnia
publiczna w regionie oferuje ksztalcenie o profilu powigzanych z nanotechnologiami czy
nanomateriatami. Na Wydziale Mechnicznym Technologicznym Politechniki Slaskiej istnieje
kierunek: ,,Nanotechnologia i Technologie Procesow Materialowych”. W ramach tego
kierunku studenci moga wybra¢ jedna z kilku specjalnosci dyplomowania takich jak: badania
materialdbw nanostrukturalnych, inzynieria stomatologiczna, inzynieria warstw i powlok
nanostrukturalnych, inzyniera materialtow nanostrukturalnych, technologie proceséw
materiatowych, inzyniera materialbw fotowoltaicznych, nanostrukturalne materiaty
polimerowe, nanostrukturalne materiaty kompozytowe. Instytut Elektroniki Politechniki
prowadzi rowniez kierunek o specjalnosci: mikroelektronika z nanotechnologia.

Z kolei Politechnika Czg¢stochowska oferuje na Wydziale Inzynierii Produkcji 1 Technologii
Materiatéw kierunek Fizyka techniczna o specjalnosci ,,Nanomateriaty i nanotechnologie”.
Akademia Jana Dhlugosza w Czgstochowie oferuje kierunki ,,Nano i1 bioinnowacji w
materiatach”, ,,Nanotechnolig¢”oraz ,Nanofizyka 1 nanomaterialty”. Na Uniwersytecie
Slaskim na II stopniu ksztatcenia, na kierunku fizyka istnieje specjalnosé nanofizyka i
materialy mezoskopowe — modelowanie i zastosowania, studia realizowane we wspotpracy z
Uniwersytetem w Le Mans (Francja). Na obu partnerskich uczelniach realizowany jest ten
sam program studiéw, studenci polscy i francuscy cze$¢ swych zaje¢ odbywaja u partnera
(tacznie 6 miesiecy), gdzie w unikalnych laboratoriach wykonuja pod opieka promotorow
badania, bedace tematem ich prac magisterskich. Absolwenci tej specjalnosci uzyskuja
dyplomy magisterskie obu uczelni.

Takze doktoranci 1 mlodzi pracownicy nauki wyjezdzaja/przyjezdzaja do pracy
W partnerskich laboratoriach, gdyz obok wspolnych studiow realizowana jest od lat

wspolpraca naukowa w obszarze nanofizyki.

Przedstawiciele jednostek skupionych w Obserwatorium prowadzg ponadto w ramach swoich
obowigzkoéw naukowych 1 dydaktycznych szereg wykladow i prelekcji na konferencjach,
sympozjach 1 seminariach. Przedstawiciel Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych
PAN prowadzit np. cykl wyktadow pt. Nanotechnologie w farmacji, Polimerowe systemy

kontrolowanego uwalniania lekow (4 h) na Slaskim Uniwersytecie Medycznym.
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Autorzy: Urszula Szeluga, Stawomira Pusz, Bogumita Kumanek, Barbara Trzebicka, Sylwia
Czajkowska

Nr patentu P-415330 15.12.2015

Tytut: Nowe binarne i hybrydowe kompozyty polimerowo-weglowe z piankami weglowymi w roli
mikronapetniaczy matryc polimerowych.

Autorzy: A. Utrata-Wesotek, W. Watach, N. Oleszko, A. Dworak, B. Trzebicka, A. Kowalczuk, J.
Aniot, M. Lesiak, A. Sitkowska, A.L. Sieron, M. Kawecki, J. Glik, A. Klama-Baryta, M. Nowak

Nr patentu: P.396476 Data decyzji 10.08.2015

Tytut: "Sposbéb wytwarzania podtoza z powtokg termoczutg,podtoze z powtoka termoczutg oraz
jego zastosowanie"

Autorzy: M. Kowalczuk, G. Adamus, M. Maksymiak, J. Zawadiak, M. Kwiecien, P. Kurcok

Nr patentu: Pat. RP 219683

Tytut: ,Koniugaty oligomeryczne, zwtaszcza do dostarczania na skére substancji ochronnych oraz
sposoéb ich wytwarzania” udzielony na rzecz Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych
PAN i Politechniki Slaskiej przez Urzad Patentowy RP w dniu 30.06.2015r.

Autorzy: M. Michalak, P. Kurcok, M. Kowalczuk, A.A. Marek, J. Zawadiak

Nr patentu: Pat. RP 221159 (2015)

Tytut: ,Funkcjonalizowane makromonomery polihydroksyalkanianowe, sposdb ich wytwarzania
oraz ich zastosowanie” udzielony na rzecz Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN i
Politechniki Slaskiej przez UP RP a dniu 19.02.2015r.

Autorzy: M. Kowalczuk, P. Kurcok, P. Dobrzynski, M. Kawalec, M. Sobota, A. Smola

Nr patentu: Pat. RP

Tytut: ,Materiat polimerowy z indukowanym termicznie efektem pamieci ksztattu o
kontrolowanej temperaturze zmiany ksztattu oraz sposdb jego otrzymywania” udzielony na rzecz
Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN przez Urzad Patentowy RP w dniu
17.06.2015r.

Autorzy: W. A. Pisarski, B. Szpikowska-Sroka, L. Zur, R. Czoik

Tytut: Sposdb otrzymywania nanokrysztatéw fluorkowych PbF2 zawierajgcych trojwartosciowe
jony europu w materiatach uzyskiwanych metodg zol-zel”

Nr patentu: P.219895

Autorzy: P. Bartczak , M. Korzec, M. Kapkowski, J. Polaniski

Tytut: Sposéb otrzymywania struktur zawierajgcych czastki o rozmiarach nanometrycznych i/lub

submikrometrycznych na réznych nosnikach
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Nr patentu P. 405270

Autorzy: J. Krawczyk, W. Bogdanowicz
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W ciggu ostatniego roku miaty miejsce:

¢ Spotkanie NanoDialogi Katowice (8 czerwca 2015) Spotkanie w Willi Goldsteinédw w Katowicach
sktadato sie z kilku paneli, podczas ktdrych przedsiebiorcy mogli przedstawié¢ swoje
produkty/technologie, jak réwniez odbyly sie moderowane panele dyskusyjne, podczas ktdrych
prelegenci odpowiadali na pytania zwigzane z rozwojem naszego regionu w kierunku
zaawansowanych technologii oraz poruszali tematy komercjalizacji technologii, mozliwosci
pozyskiwanie dofinansowania na innowacje, wspotpracy nauki z biznesem po edukacje i przysztosé

mtodych naukowcédw w naszym regionie.

¢ Spotkanie ,Smart-Lab” (17 wrzesnia)

Spotkanie zorganizowane zostato we wspdtpracy z przedstawicielami Banku Swiatowego i sktadato
sie z pogtebiony wywiadéw z przedstawicielami biznesu i nauki. Podczas dyskusji skupiono sie na
tematach takich jak: legislacja, polityka innowacyjna oraz aktualna sytuacja biznesowa firm

nanotechnologicznych dziatajgcych m.in. w branzy energetycznej oraz budowlane;j.

2 szkolenia dla przedsiebiorcow:
» Szybka $ciezka - Projekty B+R dla przedsiebiorstw (24 czerwca 2015)
¢ Szkolenie dla firm w zakresie finansowania innowacji z funduszy europejskich (26 pazdziernika

2015)

Na poczatku 2015 roku Fundacja Nanonet nawigzata wspdtprace i stata sie cztonkiem konsorcjum
NANORA (Nano Region Alliance), skupiajagcego podmioty publiczne, stowarzyszenia, klastry
i jednostki naukowo-badawcze dziatajagce w obszarze nanotechnologii z krajéow Europy pdétnocno-
zachodniej (Niemcy, Belgia, Francja, Wielka Brytania i Holandia). Pod koniec pazdziernika br.
W Turynie miato miejsce spotkanie z wtoskimi klastrami w ramach projektu pt. , Europejska Siec
Innowacji - wspodtpraca z wioskimi klastrami i firmami w sektorach bio- i nano-technologii”. Podczas
spotkania swoje prezentacje mieli przedstawiciele Slaskiego Klastra Nano oraz firma Smart
Nanotechnologie. Miaty one na celu promocje naszego regionu oraz firm dziatajgcych w branzy

nanotechnologii, jako potencjalnych partneréow dla firm wtoskich.
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Z informacji przekazanych przez Cztonkéw Slaskiego Klastra NANO, ztozone i otrzymane projekty
przez firmy jak i konsorcja pomiedzy jednostkami naukowymi i przedsiebiorcami wyniosty 8 min

ztotych.

W dniach 19-20 wrzes$nia 2015 we Wroctawiu Fundacja NANONET uczestniczyta w Parku Wiedzy XVII
Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki. W ramach tego plenerowego wydarzenia, wolontariusze Fundacji
przygotowali warsztaty (obejmujagce m.in. doswiadczenia i pokazy) przyblizajgce Swiat

nanotechnologii wszystkim odwiedzjgcym stoisko ,Nanobazaru doswiadczen”.
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Specjalistyczne Obserwatorium Nanotechnologii i Nanomateriatéw w roku 2014 przeprowadzito kilka
dziatan w szeroko pojetej popularyzacji wiedzy o nanotechnologiach i nanomateriatach, sieciowania
nauki i biznesu w tym obszarze oraz wzbudzania dyskusji na ten temat.

1. Forum Biznes-Nauka. Obserwatorium NANO jako droga do innowacji — 15.04.2015r.

Forum miato na celu inicjowanie wspodfpracy jednostek badawczo-naukowych z przedsiebiorcami
w obszarze nanotechnologii i nanomateriatdw oraz popularyzacje wiedzy na temat potencjatu
technologicznego wojewddztwa w tym obszarze. Zaprezentowaty sie na nim zaréwno jednostki
naukowe tworzgce Obserwatorium, jak i firmy dziatajgce w tej dziedzinie skupione lub wspétpracujace
ze Slaskim Klastrem Nanotechnologicznym. Prezentowane podczas Forum treéci miaty charakter
praktyczny i zorientowany na oferte ustug badawczych na rzecz firm oferujgcych produkty bazujgce na
wiedzy o nanotechnologiach i nanomateriatach.

2. Nanotechnologie i nanomateriaty narzedziem rozwoju MSP

W ramach Europejskiego Kongresu Matych, Srednich Przedsiebiorstw Obserwatorium zorganizowato
panel dyskusyjny pt. Nanotechnologie i nanomaterialy narzedziem rozwoju MSP. Moderatorem
dyskusji byt reprezentujgcy Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu dr inz.
Marcin Libera, a wsrdd dyskutantéw byli:

- Aleksandra Monsiol-Szatkowska - Petnomocnik Prezydenta Katowic ds. Innowacyjnosci

- prof. dr hab. Jacek Szade - Uniwersytet Slaski w Katowicach

- dr inz. Andreas Glenz - Prezes Prevac sp. z 0.0.

- Krzysztof Skupien - Prezes 3D-nano

- Zbigniew Mularzuk - Prezes Nano Carbon Sp. z 0.0.

- Tomasz Bigaj - cztonek zarzagdu Smart Nanotechnologies Sp. z o.0.

- dr Martin Eibelhuber - EV Group - Austria

Ozywiona dyskusja krazyta wokét wysokiego potencjatu zastosowan i rozwoju tej gatezi nauki oraz
opartej na niej dziafalnosci gospodarczej. Nie zabrakto jednak takze gtoséw dotyczacych barier, ktére
musi przekraczac¢ kazdy przedsiebiorca dziatajgcy w tej branzy.

3. Udziat w Targach Biznes Expo.
Na stoisku targowym Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach prezentowana byta oferta Specjalistycznego
Obserwatorium Nanotechnologii i Nanomateriatow.

4. Wydruk i rozpowszechnianie publikacji promocyjnej Obserwatorium zawierajgcej oferte
wspotpracy.
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Ponadto przedstawiciele Obserwatorium uczestniczyli w réznego
organizowanych przez m. in. Slaski Klaster Nanotechnologiczny.
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Raport przygotowany zostat przez:

Uniwersytet Slgski w Katowicach

Instytutu Metali Niezelaznych

Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN
Fundacja Wspierania Nanonauk i Nanotechnologii NANONET
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Projekt graficzny przygotowata firma musk we wspoétpracy z M. Berger (www.musk.pl)
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www.obserwatoriumnano.us.edu.pl
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