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Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Niniejsza prognoza zostata sporzadzona na potrzeby postepowania administracyjnego w sprawie
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dla projektu Programu Rozwoju Technologii Wojewddztwa
Slaskiego na lata 2019 — 2030 (PRT). Gtéwnym celem opracowania prognozy jest ustalenie potencjalnego
oddziatywania realizacji ocenianego dokumentu na srodowisko, z uwzglednieniem mozliwych do realizacji jego
wariantéw, jesli z oceny wyniknie taka koniecznosé.

Oceniany projekt jest kontynuacjg Programu Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata 2010 —
2030 dokumentem silnie powigzanym z Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Slaskiego na lata 2010-
2020, a realizowanym w ramach projektu ,Sie¢ Regionalnych Obserwatoriow Specjalistycznych w Procesie
Przedsiebiorczego Odkrywania” wspétfinansowanego ze s$rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, Dziatanie 1.3 Profesjonalizacja I0B Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Slgskiego na lata 2014-2020

Cele PRT i rekomendowane dziatania na rzecz jego wdrozenia dotyczg 10 obszaréw technologicznych, ktére
podzielono na 55 grup, a w ich obrebie — 211 szczegétowych technologii.

Cele programu, rodzaje rekomendowanych dziatan oraz dobér i zakres rekomendowanych technologii bardzo
dobrze korespondujg z celami i zasadami zrébwnowazonego rozwoju, w tym odnoszacymi sie do srodowiska
przyrodniczego i dobrostanu (w tym zdrowotnego) ludzi. Stwierdzono to na podstawie drobiazgowe] analizy
zapiséw PRT w kontekscie zbieznosci (lub rozbieznosci) z zapisami dokumentéw szczebla globalnego, unijnego i
krajowego. Zgodnos$¢ PRT z celami $rodowiskowymi i adekwatnos¢ do wyzwan srodowiskowych stwierdzono
takze w odniesieniu do dokumentéw dotyczgcych polityki rozwoju wojewddztwa $lgskiego.

PRT ma charakter dyrektywny. Nie ma w nim wskazan co do lokalizacji, zakresu i terminéw dziatan
inwestycyjnych, ani tez na temat wspdtzaleznosci i sekwencji realizacji dziatan systemowych. Z tego wzgledu w
prognozowaniu skutkéw realizacji programu dla Srodowiska i dla ludzkiego zdrowia oparto sie w gtéwnej mierze
na srednio- i dtugoterminowych skutkach upowszechnienia technologii i ich grup objetych rekomendacjami.

Sumaryczne oddziatywanie projektu PRT na kazdy element srodowiska bedzie zdecydowanie pozytywne i
przyczyni sie do rozwigzania kilku kluczowych probleméw i wyzwan srodowiskowych wojewddztwa, w tym m.in.
radykalnej poprawy jakos$ci powietrza, poprawy jakosci wod powierzchniowych i zmniejszenia zagrozen dla wod
podziemnych, ograniczenia areatu terenéw zdegradowanych oraz skutecznego przywracania terendw
poprzemystowych i pozurbanizowanych do uzytkowania, zmniejszenia obcigzenia odpadami, zmniejszenia
materiatochtonnosci i energochtonnosci gospodarki, zwiekszenia bezpieczenstwa srodowiskowego,
podtrzymania i zwiekszania ciggtosci i funkcjonalnej spdjnosci sieci przyrodniczej, skutecznej ochrony areatu i
jakosci gleb, zwiekszenia bezpieczeAstwa zaopatrzenia w energie, polepszenia jakosci transportu z
rownoczesnym ograniczeniem jego emisyjnosci. Realizacja PRT przyczyni sie takze do znacznego postepu w

adaptacji wojewddztwa slgskiego, w tym obszaréw wrazliwych, do zmiany klimatu.
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Realizacja projektu PRT nie spowoduje negatywnego oddziatywania na przedmiot i cele ochrony NATURA
2000 ani na inne formy ochrony przyrody Wskazano natomiast, ze wdrazanie przedsiewzieé inwestycyjnych
moze, na etapie realizacji, wigzac sie z lokalnymi negatywnymi oddziatywaniami, np. na krajobraz, gleby, zasoby
wodne czy komfort srodowiskowy ludzi, jednak wszystkie te oddziatywania mozna skutecznie ogranicza¢, a w
przypadku oddziatywan srednio- i dtugoterminowych - mozna im tatwo zapobiec. Negatywne oddziatywania, o
ile wystapia, wynikaé beda z naruszen obowigzujgcych regulacji prawnych lub zasad dobrych praktyk.

Realizacja PRT nie spowoduje transgranicznych oddziatywan na srodowisko, w zwigzku z czym nie ma
potrzeby wszczynania odpowiedniej procedury uzgodnien miedzynarodowych.

Nie ma potrzeby podejmowania dziatan kompensujacych srodowiskowe skutki realizacji PRT ani tez
poszukiwania rozwigzan alternatywnych.

W niniejszej prognozie sformutowano zalecenia co do sposobu monitorowania zmian w srodowisku
zwigzanych z realizacjg PRT. Wskazano przy tym szczegétowe zalecenia dotyczgce zakresu wskaznikéw i zasad

ich doboru.

Summary

This forecast has been prepared for the needs of administrative proceedings regarding the strategic
environmental impact assessment for the draft Program of Technology Development of the Slgskie Voivodeship
for the years 2019 - 2030 (PRT). The main objective of the forecast is to determine the potential impact of the
implementation of the assessed document on the environment, including its possible variants, if the assessment
results in such a necessity.

The project under evaluation is a continuation of the Silesian Voivodeship Technology Development Program
for the years 2010-2030 - a document strongly associated with the Regional Innovation Strategy of the Slgskie
Voivodeship for 2010-2020 and implemented under the project "Network of Regional Specialist Observatories in
the Enterprise Discovery Process" co-financed by the European Development Fund Regionalny, Measure 1.3.
Professionalisation of the Regional Operational Program for the Slgskie Voivodeship for the years 2014-2020

The objectives of PRT and recommended actions for its implementation relate to 10 technological areas, which
were divided into 55 groups, and within them - 211 detailed technologies.

The objectives of PRT, the types of recommended activities and the selection and scope of the recommended
technologies correspond very well with the goals and principles of sustainable development, including those
relating to the natural environment and the well-being (including health) of people. This was established on the
basis of a detailed analysis of PRT records in the context of convergence (or discrepancies) with the records of
global, EU and national documents. The compliance of PRT with environmental objectives and adequacy to
environmental challenges was also found in relation to documents regarding the development policy of the Slgskie

Voivodeship.
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PRT is a directive document. There are no indications as to the location, scope and timing of investment
activities, nor about the interdependence and sequence of implementation of system activities. For this reason, in
predicting the effects of the program on the environment and on human health, the results were mainly based on
the medium- and long-term effects of broad implementation of technologies and their groups covered by
recommendations.

The balance of impacts of the PRT project on each element of the environment will be definitely positive and
will contribute to solving several key environmental problems and challenges of the voivodship, including radical
improvement of air quality, improvement of surface water quality and reduction of threats to groundwater,
limitation of degraded land area and effective re-use of post-industrial and urbanized areas, reduction of waste
burden, material intensity and energy consumption of the economy, increase of environmental safety,
sustainability and functional continuity cohesion of the nature network, effective protection of the area and soil
quality, increase of energy supply security, improvement of transport quality and reduction of its emission. The
implementation of PRT will also contribute to significant progress in adaptation of the Slgskie Voivodeship,
including sensitive areas, to climate change

The implementation of the PRT project will not have a negative impact on the object and objectives of NATURA
2000 protection or on other forms of nature protection. It has been indicated, however, that the implementation
of investment projects may, at the implementation stage, involve local negative impacts, eg on the landscape,
soil, water resources or environmental comfort of people, however, all these impacts can be effectively limited,
and in the case of medium and long-term impacts - they can be easily prevented. Negative impacts, if they occur,
will result from violations of applicable legal regulations or good practice principles.

Implementation of PRT will not cause transboundary impacts on the environment, and therefore there is no
need to initiate an appropriate international reconciliation procedure.

There is no need to take measures to compensate for the environmental effects of the PRT implementation or
to look for alternative solutions.

This forecast formulates recommendations on how to monitor changes in the environment related to the
implementation of PRT. At the same time, detailed recommendations regarding the scope of indicators and the

rules for their selection were suggested.
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2 Wstep

2.1 Stownik pojec

Program Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata 2019-2030 zwany w dalszej cze$ci dokumentu PRT lub
Programem — to przedmiot Strategicznej Oceny Oddziatywania na Srodowisko, a tym samym przedmiot niniejszej
prognozy.

Narzedzia i rozwigzania systemowe PRT — (przedmiot PRT) narzedzia stuzgce ksztattowaniu polityki rozwoju
protechnologicznego i proinnowacyjnego regionu, m.in. Audyt Technologiczno—Innowacyjny, Rekomendacje
Programowe, Mapa Innowacji Technologicznych, statystyka regionalna, ktérych zadaniem jest rozwijanie,
stymulowanie, wspieranie realizacji projektéw obszaréw technologicznych.

Projekty obszaru technologicznego — wszelkie przedsiewziecia, ktére potencjalnie mogg by¢ realizowane w ramach
obszaréw technologicznych. W niniejszym dokumencie przedsiewziecia te zostaty okreslone w formie
zagregowanych typow projektéw, bedacych skutkiem wdrazania narzedzi i rozwigzan systemowych PRT.

Typy projektow / przedsiewzie¢ — zagregowane rodzaje projektow lub przedsiewzie¢, ktérych wdrazanie bedzie
realizowane w obszarach technologicznych z uwzglednieniem ich specyfiki i mozliwosci technicznych oraz
potencjalnego oddziatywania na srodowisko.

Obszary technologiczne — zdefiniowane w PRT w oparciu o analize dokumentéw strategicznych, planistycznych,
projektéw badawczych w tym foresight zbiory grup technologii i technologii o okreslonej specjalizacji.

Technologia — metoda przetwarzania débr naturalnych w dobra uzyteczne (produkty), a takze nauka stosowana o
procesach tworzenia produktéw z materiatdw wyjsciowych. Jako réwnorzedng definicje proponuje sie podejscie
zgodne z angielskojezycznym znaczeniem stowa ,technology”: zdolno$¢ do dziatan inzynieryjnych wynikajgca z
praktycznej aplikacji wiedzy naukowej, w tym podejscia bazujacego na implementacji gotowych rozwigzan do
nowych zastosowan.

2.2 Podstawy formalno-prawne opracowania

Prognoze oddziatywania na $rodowisko projektu Programu Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slgskiego na lata
2019 — 2030 wykonano z uwzglednieniem wymagan zawartych w Dyrektywie SEA (Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2001/42/WE z 27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny oddziatywania niektérych plandw i
programéw na srodowisko — tzw. Dyrektywa SEA — Strategic Environmental Assessment). Zgodnie z jej zapisami, plany
i programy krajowe oraz miedzyregionalne muszg zosta¢ ocenione przed ich przyjeciem.

Zgodnie z decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Katowicach wydang w oparciu o artykut 53
ustawy z dnia 3.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z pdin. zm.) uzgodniono zakres
informacji wymaganych w prognozie oddziatywania na $rodowisko projektu Programu Rozwoju Technologii
Wojewddztwa Slaskiego na lata 2019 — 2030 wyczerpujacy wszystkie aspekty uwzglednione w art. 51 ww. ustawy.

Szczegbdtowosc opracowania jest adekwatna do przedmiotu opracowania i uwzglednia oddziatywania postanowien
dokumentu na formy ochrony przyrody znajdujgce sie na terenie wojewddztwa slaskiego, w tym rezerwaty przyrody
wraz z otulinami, parki krajobrazowe wraz z otulinami, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000.

Program Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata 2019-2030 uwzglednia opinie Panstwowego
Slaskiego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego, wedtug ktérego prognoza oddziatywania na $rodowisko dla
projektu Programu powinna zawieraé¢ elementy wymagane w art. 51 ust. 2 i 3 ustawy z dnia 3.10.2008 r. o
udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie sSrodowiska oraz ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z pdzn. zm.), przeanalizowane i ocenione w stopniu i w zakresie
adekwatnym do charakterystyki obszaru objetego opracowaniem z uwzglednieniem wptywu na zdrowie ludzi.
Metodyka uwzglednia rowniez wymogi ,,Szczegdtowego Opisu Przedmiotu Zamédwienia” (SOPZ) bedgcego integralng
cze$cig umowy na wykonanie prognozy.

2.3 Zakres merytoryczny prognozy
Zakres prognozy jest zgodny z art. 51 ust. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
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$rodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z péin. zm.), a takie z umowa zawartg pomiedzy Wojewddztwem Slaskim

(Zlecajacy) i Zwigzkiem Stowarzyszen - Slaski Ogréd Botaniczny (ZS SOB) (Wykonawca).

Niniejsza prognoza:

1. Zawiera:

¢ informacje o zawartosci, gtéwnych celach Programu oraz jego powigzaniach z innymi dokumentami;

¢ informacje o metodach zastosowanych przy sporzadzaniu prognozy;

e propozycje dotyczace przewidywanych metod analizy skutkow realizacji postanowien projektowanego
dokumentu oraz czestotliwosci jej przeprowadzania; informacje o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu
na Srodowisko; streszczenie sporzgdzone w jezyku niespecjalistycznym;

2. Okresla, analizuje i ocenia:

* istniejgcy stan srodowiska oraz potencjalne zmiany tego stanu w przypadku braku realizacji projektowanego
dokumentu;

» stan srodowiska na obszarach objetych przewidywanym znaczagcym oddziatywaniem;

* istniejgce problemy ochrony srodowiska istotne z punktu widzenia realizacji projektowanego dokumentu, w
szczegoblnosci dotyczgce obszaréw podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody;

* cele ochrony srodowiska ustanowione na szczeblu miedzynarodowym, wspélnotowym i krajowym, istotne z
punktu widzenia projektowanego dokumentu oraz sposoby, w jakich te cele i inne problemy srodowiska
zostaty wziete pod uwage przy opracowywaniu dokumentu; przewidywane znaczace oddziatywania, w tym
oddziatywania bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane, krétkoterminowe, sSrednioterminowe i
dtugoterminowe, state i chwilowe oraz pozytywne i negatywne, na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura
2000 oraz integralno$é tego obszaru, a takze na srodowisko, a w szczegélnosci na: réznorodnosé biologiczng,
ludzi, zwierzeta, rosliny, wode, powietrze, powierzchnie ziemi, krajobraz, klimat, zasoby naturalne, zabytki,
dobra materialne z uwzglednieniem zaleznosci miedzy tymi elementami srodowiska i miedzy oddziatywaniami
na te elementy.

3. Przedstawia

* rozwigzania majgce na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodniczg negatywnych
oddziatywan na srodowisko, moggcych by¢ rezultatem realizacji projektowanego dokumentu, w tym m.in. na
cele i przedmiot ochrony Natura 2000 oraz integralnos¢ tego obszaru;

e rozwigzania alternatywne do rozwigzan zawartych w projektowanym dokumencie wraz z uzasadnieniem ich
wyboru,

* opis metod dokonania oceny prowadzacej do tego wyboru albo wyjasnienie braku rozwigzan alternatywnych,
w tym wskazania napotkanych trudnosci wynikajagcych z niedostatkéw techniki lub luk we wspétczesnej
wiedzy; wnioski i zalecenia do sposobu monitorowania zmian w srodowisku.

Charakterystyka programu

3.1 0Ogodlna zawartosc

Dokument ten jest strategicznym planem rozwoju technologicznego regionu integrujgcym zaréwno identyfikacje
jego potencjatu technologiczno - innowacyjnego, jak i wskazujgcym narzedzia i rozwigzania systemowe umozliwiajgce
prowadzenie skutecznej polityki wsparcia dla protechnologicznego rozwoju regionu z uwzglednieniem obecnego oraz
przysztego okresu programowania.

W Programie Rozwoju Technologii zestawione zostaty technologie wynikajagce z réznych programéw
strategicznych, badawczych i operacyjnych dla wojewddztwa $lgskiego, tworzac grupy technologiczne i obszary, ktére
w wyniku wdrazania Programu mogg w przysztosci dynamicznie sie rozwijaé. Wdrozenie programu systemowego
wspierania rozwoju technologii, jakim jest PRT powinno zaowocowac w przysztosci réwniez wsparciem finansowym
(np. celowym, dotacyjnym ze Srodkdw unijnych, centralnym Ilub kontraktowym) wybranych obszaréw
technologicznych prowadzac do zréznicowanego rozwoju poszczegdlnych obszaréw, wyodrebniajgc tzw. obszary
kluczowe.
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3.2  Gtéwne cele Programu

Przedmiotem prognozy oddziatywania na srodowisko jest projekt Programu Rozwoju Technologii Wojewdédztwa
Slaskiego na lata 2019-2030. Celem prognozy jest okreélenie skutkéw dla $rodowiska wynikajacych z realizacji ustalen
przedmiotowego dokumentu. Gtéwne cele Programu znajdujg sie na Rysunku 1.

Przeprowadzenie strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko skutkéw realizacji PRT, ktorej elementem jest
prognoza, to spetnienie obowigzku prawnego wynikajgcego z dyrektywy 2001/42/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny wptywu niektdrych plandw i programéw na srodowisko oraz
zapewnienie zgodnosci z przepisami ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z
2008 r. Nr 199, poz. 1227, z pdzn. zm.).

Gtéwny cel PRT, czyli Identyfikacja potencjatu regionu na rzecz wzmacniania jego przewagi technologicznej bedzie
realizowany poprzez trzy cele operacyjne. Z uwagi na bardzo ogdlne sformutowanie celu gtéwnego, w niniejszej
Prognozie ocenione s3, pod wzgledem oddziatywania na srodowisko, wtasnie jego cele operacyjne (Rysunek 1)), przy
czym przewidywanie ich oddziatywania opiera sie o przewidywanie oddziatywania REKOMENDOWANYCH DZIAtAN
stuzagcych osiggnieciu przewidywanych REZULTATOW. i jego cele operacyjne.

Rysunek 1 Cele programu
(Zrédto: projekt PRT poddany niniejszej prognozie)
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¢ 1.1, Rozwdj unikatowej infrastruktury badawczej na rzecz rozwoju
gospodarki wiedzy
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3.3  Powigzanie z innymi dokumentami

Analizowany dokument programowy jest kontynuacja Programu Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na
lata 2010-2020, a réwnoczesnie miesci sie w szerokim spektrum dziatan realizowanych w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji Wojewddztwa Slaskiego. Technologie rekomendowane w analizowanym dokumencie w duzym stopniu
korespondujg takze z Listg Krajowych Inteligentnych Specjalizacji (KIS).

W kontekscie wymogdéw zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska powigzania PRT obejmuja kilkadziesiat
dokumentdw od szczebla globalnego, poprzez unijny, krajowy po regionalny. Z jednej strony, analizowany dokument
programowy miesci sie w spektrum ogdlnych celéw zapisanych w tych dokumentach, z drugiej — moze on wptywaé na
sformutowane w nich, lub z nich wynikajace, cele zrGwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska. Prawie 30 takich
dokumentdw wymieniono w Rozdziale 6.3.1 niniejszej prognozy. Za najwazniejsze nalezy uznac nastepujgce:

Miedzynarodowe:

— Przeksztatcamy nasz Swiat: Agenda 2030 na rzecz zréwnowazonego rozwoju,
— Odnowiona Strategia Zréwnowazonego Rozwoju UE z 2006 r.,
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— Strategia Europa 2020 - Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajgcego wytgczeniu
spotecznemu,
Krajowe:
— Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.),
— Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030,
— Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK),
— Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku (PEP2030),
— Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko (BEIS),
— Strategiczny Plan Adaptacji dla sektordw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa
do roku 2030 (SPA),
— Krajowy plan gospodarki odpadami 2022.
Regionalne:
—  Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slagskiego SLASKIE 2020+,
—  Program dla Slaska (program strategiczny na rzecz SOR),
— Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa slaskiego.
— Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Slgskiego na lata 2013-2020

4 Analiza i ocena stanu srodowiska

4.1  Charakterystyka wojewddztwa

Wojewddztwo Slgskie potozone jest w Srodkowo-potudniowej czesci Polski i graniczy z wojewddztwami:
matopolskim na wschodzie, Swietokrzyskim na pétnocnym wschodzie, tddzkim na pétnocy, opolskim na zachodzie oraz
ze Stowacja i Czechami na potudniu. Zajmuje powierzchnie 12 333 km2 (3,9% powierzchni kraju) przez co jest jednym
z trzech najmniejszych wojewddztw. Sktada sie z 8 podregiondw i obejmuje czesci 10 mezoregiondéw, z czego
najwiekszy udziat powierzchni maja Wyzyna Slaska, Nizina Slaska, Wyzyna Woznicko-Wieluriska i Beskidy Zachodnie.
Uksztattowanie terenu wojewddztwa jest bardzo zréznicowane. Wystepujg gory, wyzyny, jak i obszary nizinne.
Wojewddztwo slagskie podzielone jest na: 17 powiatdw, 19 miast na prawach powiatu oraz 167 gmin (49 miejskich, 22
- miejsko-wiejskich i 96 wiejskich). Charakteryzuje sie najwiekszg gestoscig zaludnienia sposréd wszystkich
wojewddztw (368 oséb na 1km?). W 2018 roku zamieszkiwato je ponad 4,5 mln oséb, wedtug GUS stanowi to 12%
ludnosci kraju i trzykrotnie przewyzsza srednig dla Polski. Z roku na rok jednak liczba ludnosci w wojewddztwie spada,
co jest wypadkowa ujemnego przyrostu naturalnego oraz ujemnego salda migracji. W prognozie ludnosci do roku 2035
opracowanej przez GUS mozna zauwazy¢, ze tendencja spadkowa liczby ludnosci w wojewddztwie zostanie
zachowana. W miastach mieszka 77% ludnosci (najwiekszy odsetek sposrod wszystkich wojewddztw). Wojewddztwo
$laskie odgrywa wazng role w gospodarczym rozwoju kraju, opartym na bogactwach naturalnych oraz dziatalnosci
przemystowej i ustugowej. Ze wzgledu na najwieksze w kraju zurbanizowanie, bedace konsekwencjg uprzemystowienia
regionu, wojewddztwo to przoduje w emisji zanieczyszczen powietrza, generowaniu s$ciekdéw przemystowych i
komunalnych oraz zajmuje drugie miejsce w Polsce pod wzgledem ilosci wytwarzanych w ciggu roku odpadoéw.
Rowniez w tym wojewddztwie ogromna powierzchnia gruntéw (ponad 5 tys. ha) wymaga rekultywacji i
zagospodarowania ze wzgledu na zdegradowanie i zdewastowanie [1]. Wojewddztwo to charakteryzuje sie duzg
dostepnoscia transportowgy, wynikajgcg z obecnosci najwyzszej w kraju gestosci linii kolejowych oraz drég gminnych i
powiatowych o twardej nawierzchni. Stanowi to jednak duze zagrozenie dla korytarzy ekologicznych. Wojewddztwo
Slaskie wyrdznia sie duzym odsetkiem powierzchni zajmowanej przez lasy, ktéry to wynosi 32%, przy éredniej w kraju
29,4%, i jednocze$nie najmniejsza powierzchnig laséw przypadajaca na 1 mieszkanca (8,7 aréw) [2]. Powierzchnia
wojewddztwa o szczegblnych walorach przyrodniczych, ktéra jest prawnie chroniona to 22% ($rednia dla Polski to
32,6%). [8]
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4.2 Analiza i ocena stanu Srodowiska

4.2.1 Powietrze atmosferyczne

Znaczne zanieczyszczenie powietrza, szczegdlnie w miesigcach zimowych, stanowi jeden z najwiekszych probleméw
wojewddztwa $laskiego. Z raportu ,,Ambient Air Pollution Database 2016” Swiatowe]j Organizacji Zdrowia (WHO)
wynika, ze az 10 z 50 najbardziej zanieczyszczonych miast Unii Europejskiej znajduje sie w wojewddztwie $lgskim [3].
Pocigga to za sobg powazne skutki dtugoterminowe, zwigzane przede wszystkim ze stanem zdrowia mieszkaricow oraz
ich przedwczesnymi zgonami. Oszacowano, ze w zaleznosci od przyjetej metody, niska emisja w 2016 roku na terenie
Polski generowata miedzy 12,8 a 30,0 mld euro w postaci zewnetrznych kosztéw zdrowotnych [4]. Dla przyktadu udziat
ludnosci narazonej na przekroczenia poziomu dopuszczalnego Srednich rocznych stezen pytu PM10 wynosi w
aglomeracji gornoslaskiej az 92,9%. Gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia powietrza jest emisja antropogeniczna. Sktada
sie na nig przede wszystkim emisja z sektora komunalno-bytowego, w mniejszym zakresie emisja z dziatalnosci
przemystowe]j oraz emisja komunikacyjna. Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie Slgskim, obejmujgca 2018
rok nie wykazata znaczacej poprawy w poréwnaniu do lat wczesniejszych. Wszystkie pieé stref z terenu wojewddztwa,
w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza, znalazto sie w klasie C, ze wzgledu na przekroczenie norm dla pytu
zawieszonego PM10, PM2.5 oraz benzo(a)pi-renu. Poziom zanieczyszczenia powietrza O3 oraz NO2 rdwniez
spowodowat zaklasyfikowanie do klasy C czesci stref wojewddztwa.

Od 2010 roku Sejmik Wojewddztwa Slaskiego uchwalat Programy Ochrony Powietrza (POP), w oparciu o dane
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Katowicach, jednak dziatania w ramach tego programu w ciagu
7 lat nie przyniosty zasadniczej poprawy jakosci powietrza. Od 2017 roku obowigzuje tzw. ,,uchwata antysmogowa”,
ktéra zakazuje spalania w gospodarstwach domowych paliw najgorszej jakosci oraz okresla obowigzek wymiany
palenisk weglowych na piece spetniajgce wymagania klasy 5 do 2026 roku. W perspektywie lat, przyczyni¢ sie do
poprawy jakosci powietrza powinny dziatania okreslone w POP, gtdéwnie: wyeliminowanie spalania paliw ztej jakosci i
odpadéw w indywidualnych paleniskach domowych, rozbudowa sieci cieptowniczej oraz dziatania w zakresie
pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych. Duzy problem stanowi sposdb ogrzewania mieszkan i doméw przez
ubozszg czesé spoteczenstwa. To do nich od 2018 roku jest skierowany rzgdowy program StopSmog, ktory bedzie
realizowany do 2024 r. przy wykorzystaniu pieniedzy z Funduszu Termomodernizacji i Remontéw. Beneficjenci
programu mogg liczy¢ nawet na sfinansowanie w ich domach wymiany kottéw i piecéw oraz termomodernizacji w 100
proc., ze Srodkéw budzetu panstwa, gminy czy wojewddztwa.

4.2.2 Wody powierzchniowe

Wojewddztwo $lagskie charakteryzuje sie znacznym zréznicowaniem topograficznym, co bezposrednio wptywa na
urozmaicenie powierzchniowej sieci hydrograficznej, z kolei wystepowanie wdéd podziemnych uwarunkowane jest
budowa geologiczna. Urbanizacja i uprzemystowienie regionu w znacznym stopniu przyczynity sie do zajscia zmian w
stosunkach wodnych. Cechg charakterystyczng wojewddztwa Slaskiego jest obecnosé kilku tysiecy sztucznych
zbiornikéw wodnych, ktdre sg rezultatem celowych zabiegéw lub niezamierzonym efektem aktywnosci gospodarczej.
Wiekszos¢ zbiornikdw wodnych na terenie wojewddztwa mozna zaklasyfikowad jako: sztuczne jeziora utworzone w
wyrobiskach po powierzchniowej eksploatacji surowcéw, zbiorniki zaporowe wybudowane w dolinach rzecznych,
stawy powstajgce w wyniku usypania grobli zatrzymujgcych wode. Czesto spetniajg one jednoczesnie kilka funkcji:
przeciwpowodziowe, energetyczne, zaopatrzenia w wode, rekreacyjne, hodowlane i chiodnicze. Gtéwnym
zagrozeniem dla ich optymalnego wykorzystania jest pogorszenie stanu ekologicznego w konsekwencji doptywu
zanieczyszczen (eutrofizacja, deficyty tlenowe, zasolenie, skazenie metalami ciezkimi, zrzuty wdéd pochodzacych z
odwodnienia zt6z eksploatowanych surowcdéw). Urbanizacja i uprzemystowienie wptywajg znaczgco przede wszystkim
na jakos¢ wody. Dochodzi do zaburzen naturalnego rezimu wahan stanéw wody i przeptywdw, m. in. poprzez
prowadzenie technicznych zabiegdw regulacji i zmian uktadu sieci rzecznej.

Rdéznice w ilosci opaddw atmosferycznych, uksztattowanie terenu, odmienne mozliwosci retencji wéd na terenie
zlewni oraz tzw. przerzuty wody z Wisty, Soty i Skawy do GOP, a takze zrzut Sciekdw i wéd pochodzacych z odwodnienia
7167 eksploatowanych surowcéw mineralnych, powoduja duze zréznicowanie przeptywéw rzek. W roku 2017 WIOS w
Katowicach wykonanta ocene stanu wéd powierzchniowych rzecznych w wojewddztwie dla 111 jednolitych czesci wéd
powierzchniowych (jcwp). Monitoring operacyjny wykazat, ze stan 110 sposrdd nich jest zty. Benzo(a)piren, fitobentos,
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azot azotynowy, makrobezkregowce bentosowe byty wskaznikami, ktére w najwiekszej liczbie przypadkdéw jcwp

zawazyly o takim wyniku oceny stanu [6].

Do gtédwnych przyczyn zanieczyszczern wéd powierzchniowych zalicza sie: odprowadzanie nieoczyszczonych lub
stabo oczyszczonych sciekéw komunalnych zawierajgcych biogeny i zwigzki organiczne, zasolenie powodowane przez
wody dotowe odprowadzane z kopalni (gtéwnie chlorki i siarczki), sptywy obszarowe (zanieczyszczone zawiesinami,
azotanami i metalami ciezkimi), Scieki z zaktadéw przemystowych o rdinej specyfice. Wojewddztwo S$lgskie
charakteryzuje generowanie najwiekszej iloéci $ciekdw przemystowych i komunalnych w przeliczeniu na 1 km?, z czego
ok. 15% nie podlega oczyszczeniu. Dlatego tez dziatania ochronne wéd na terenie wojewddztwa powinny zapewnic
ochrone przed eutrofizacjg spowodowang wptywem zrédet bytowo-komunalnych i rolniczych. Wazna jest réwniez
ochrona przed zanieczyszczeniami przemystowymi (m. in. zasoleniem i substancjami szczegdlnie szkodliwymi dla
Srodowiska wodnego).

4.2.3 Wody podziemne

Zasoby eksploatacyjne wdd podziemnych wojewddztwa $lgskiego oszacowane w 2014 r. w poréwnaniu do zasobdw
krajowych byty niewielkie, jednak stan ich jakosci przedstawiat sie nieco korzystniej niz w przypadku wadd
powierzchniowych. W wojewddztwie s$lagskim wydzielone zostaty 22 Gtéwne Zbiorniki Woéd Podziemnych.
Ogdlnokrajowy monitoring obserwacyjno - badawczy wdd podziemnych obejmuje 92 punkty na terenie wojewddztwa
$laskiego. Na obszarze Gérnoslgsko-Zagtebiowskiej Metropolii stopie wykorzystania zasobéw wéd podziemnych w
2017 roku wynosit ponad 100%, dla potudniowej czesci wojewddztwa miedzy 30 a 90%, natomiast dla pétnocnej
ponizej 30% [9].

Zagrozeniem dla stanu chemicznego wdd podziemnych jest oddziatywanie miejsko-przemystowej aglomeracji
goérnoslaskiej, infrastruktury zwigzanej z przemystem wydobywczym (wegiel kamienny, rudy cynku i otowiu), a takze
obecnosé magazyndw substancji niebezpiecznych oraz przemyst metalurgiczny. Dodatkowo przemyst gérniczy winiony
jest za deficyty wody w regionie, poniewaz w wyniku robdt gérniczych powstajg spekania, powodujgce przenikanie
woéd podziemnych, czerpanych m.in. w studniach, w gtgb gérotworu. Zagrozeniem dla wéd podziemnych sg zrzuty
kwasnych wdd kopalnianych (solanki) oraz przeciekajgca kanalizacja na obszarze gérnoslaskiej aglomeracji miejsko-
przemystowe]. Ponadto, zrédtem zanieczyszczenia mogg by¢ odcieki i migracja wodna substancji uwalnianych w
wysypiskach odpaddéw gorniczych, komunalnych i przemystowych [5].

4.2.4 Gospodarka odpadami

W wojewddztwie Slgskim generowana jest najwieksza w porédwnaniu z innymi wojewddztwami ilo$¢ odpaddéw w
przeliczeniu na jednego mieszkanca, a prognozy zaktadajg ze w latach kolejnych ilos¢ ta moze jeszcze wzrosngaé.
Obecnie gtdwne problemy w wojewddztwie dotyczgce gospodarki odpadami komunalnymi to: zbyt duzy udziat
odpaddw zmieszanych w wytwarzanych odpadach komunalnych, brak ustawowo okreslonej minimalnej stawki optaty
za gospodarowanie odpadami komunalnymi, niewystarczajgce dziatania w gminach zwigzane z monitoringiem
przedsiebiorcdw posiadajacych umowy na gospodarowanie odpadami komunalnymi w zakresie odbioru i
zagospodarowania odpaddw z terenu gminy, niewystarczajgca liczba stacjonarnych Punktéw Selektywnej Zbidrki
Odpadéw Komunalnych do ktérych wszyscy mieszkancy mieliby tatwy dostep, brak ustawowego zobowigzania gmin
do objecia systemem gospodarowania odpadami komunalnymi nieruchomosci niezamieszkatych, niewystarczajgce
kontrolowanie przez uprawnione stuzby funkcjonowania instalacji przetwarzania odpaddw, system opfat za
sktadowanie odpaddéw nie motywujgcy do zagospodarowania odpadéw innymi metodami, sktadowanie odpadow
ulegajacych biodegradacji selektywnie zbieranych oraz odpaddw niebezpiecznych z gospodarstw domowych, zbyt
niska Swiadomos¢ spoteczenstwa w zakresie nowoczesnej gospodarki odpadami komunalnymi w tym potrzeby
ograniczania wytwarzania odpaddw, selektywnego zbierania i ponownego uzycia. Nadal problemem sg tez nielegalne
sktadowiska odpaddw, gtéwnie w okolicy terenéw lesnych [10].

W sektorze gospodarczym powstajg odpady niebezpieczne oraz inne niz niebezpieczne. Odpady inne niz
niebezpieczne powstajgce w poszczegdlnych branzach przemystu, rolnictwie, rzemiosle i ustugach stanowig najwiekszy
i najwazniejszy strumien odpaddw na terenie wojewddztwa $laskiego. Natomiast Zrédtem powstawania odpaddow
niebezpiecznych oprécz przemystu jest réwniez rolnictwo, transport oraz stuzba zdrowia. Najwieksze ilosci odpaddéw
innych niz niebezpieczne zostaly wytworzone w wyniku prowadzonej dziatalnosci zwigzanej z poszukiwaniem,
wydobywaniem, fizyczng i chemiczng przerdbka rud oraz innych kopalin (69%). Gtdwne problemy zwigzane z odpadami
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z sektora gospodarczego to: nieprawidtowe postepowanie z wytwarzanymi odpadami w sektorze matych i srednich

przedsiebiorstw, zbyt duze ilosci wytwarzanych odpaddéw niebezpiecznych w matych i srednich przedsiebiorstwach,

wysokie koszty nowoczesnych rozwigzan technologicznych prowadzacych do minimalizacji wytwarzanych odpaddéw,

brak zachet finansowych do wdrozenia innowacyjnych rozwigzan oraz zagrozenia srodowiska spowodowane zasztg,

niewtasciwg gospodarka odpadami w poprzednim ustroju [10].

4.2.5 Ochrona przyrody

Wojewddztwo $laskie posiada wiele unikalnych wartosci przyrodniczych, pomimo ze jest jednym z najbardziej
przeksztatconych antropogenicznie obszaréw Polski. Potozenie wojewddztwa na obszarze réznorodnych jednostek
fizycznogeograficznych, pod wzgledem, klimatu, gleb, podtoza geologicznego i uksztattowania terenu przektada sie na
réznorodnos$é biologiczng i georéznorodnosc tego terenu. Najwiekszg wartos¢ w wojewddztwie stanowig: obszary
podlegajgce ochronie prawnej na mocy ustawy o ochronie przyrody, ostoje przyrody i korytarze ekologiczne. Obszary
objete réznymi formami ochrony przyrody stanowig blisko 34% powierzchni wojewddztwa. Sposréd przewidzianych
w ustawie form ochrony przyrody w wojewddztwie $lgskim nie utworzono dotychczas zadnego parku narodowego (nie
wliczajgc znajdujgcego sie w granicach wojewddztwa fragmentu otuliny Babiogérskiego Parku Narodowego). Postuluje
sie objecie w przysztosci takg ochrong najcenniejszych przyrodniczo terendw Jury Krakowsko-Czestochowskiej.
Wskaznik powierzchni obszaréw prawnie chronionych przypadajgcej na jednego mieszkarica Polski wynidst 2648 m?,
najnizszg warto$¢ tego wskaznika odnotowano dla wojewddztwa $laskiego (598 m?). Tutaj tez znajduje sie najmniej
obszaréw chronionego krajobrazu [13].

Do najwazniejszych zagrozen przyrody zywej wojewddztwa $lgskiego nalezg przeksztatcania struktury krajobrazu,
likwidacja i fragmentacja siedlisk lub ekosystemdéw, zmiana cech siedliska wskutek eutrofizacji, odwodnienia,
zakwaszenia gleby, skazenia toksycznymi zwigzkami chemicznymi itp., a takze inwazja gatunkdw obcych, nadmierna
eksploatacja gatunkéw uzytkowych, bezposrednie tepienie gatunkdw i klusownictwo oraz zwiekszona penetracja
turystyczna miejsc cennych przyrodniczo. Gtéwne 4 cele jakie majg by¢ osiggniete poprzez wdrozenie Strategii Ochrony
Przyrody Wojewddztwa Slaskiego do roku 2030 to: zachowanie réznorodnosci biologicznej i geordznorodnosci w
dobrym stanie, umozliwiajgcym korzystanie z ich zasobow obecnym i przysztym pokoleniom, zachowanie i ochrona
obszaréw o wysokich walorach krajobrazowych oraz powstrzymanie degradacji krajobrazu i przywracanie fadu
przestrzennego, uzyskanie zintegrowanego systemu zarzadzania S$rodowiskiem przyrodniczym i przestrzenia,
uzyskanie wysokiego poziom swiadomosci ekologicznej i holistycznej wiedzy o przyrodzie i krajobrazie oraz
zaangazowania mieszkancéw wojewddztwa $laskiego w ochrone przyrody [14].

4.2.6 Halas

W wojewddztwie $lgskim powaznym problemem jest hatas komunikacyjny. Na uwage zastuguje fakt przekroczenia
wskaznika hatasu odpowiadajacego za pore nocy, poniewaz narazenie na nadmierny hatas w tej porze doby jest
stosunkowo najbardziej niekorzystne dla zdrowia. Od ponad 10 lat obserwuje sie staty trend wzrostowy rozwoju
transportu samochodowego, co dotyczy zardwno rozbudowy infrastruktury drogowej jak i ciggtego zwiekszenia liczby
zarejestrowanych samochoddéw. Odmienng sytuacje zanotowano w transporcie kolejowym, poniewaz wieloletnie
zaniedbania dotyczace stanu technicznego infrastruktury kolejowej sprawity, ze w ostatnich latach notowany byt
spadek dtugosci linii kolejowych nadajgcych sie do eksploatacji. Niemniej jednak najwieksza w kraju gestosé drég i linii
kolejowych oraz jednoczesnie najwyzsza gestosc¢ zaludnienia na tle kraju powodujg, iz problemy nadmiernego poziomu
hatasu dotykajg wielu mieszkarncéw wojewddztwa.

Przekroczenia na terenie wojewddztwa wywotywane sg przez ruch drogowy, w znacznej mierze przez ruch kolejowy
oraz przez zaktady przemystowe, hatas lotniczy ma natomiast charakter lokalny. Czynnikami ktére wptywajg na
zwiekszajgcg sie emisje hatasu drogowego s3: zwiekszajgca sie liczba pojazddw i ich stan techniczny, niewystarczajaca
ilos¢ obwodnic i zty stan techniczny infrastruktury. Zauwazalna jest dysproporcja miedzy wzrastajacg liczbg pojazdéw
a tempem modernizacji i budowy nowych drog.

Polityka dtugookresowa w zakresie ochrony przed hatasem obejmuje m. in.: ograniczanie ruchu pojazdéw
samochodowych w centrach miast, wtasciwe planowanie przestrzenne w sgsiedztwie drdg, linii kolejowych i zaktaddw,
koniecznosé spetniania prawa w zakresie ochrony przed hatasem w przypadku nowych inwestycji, dgzenie do
utrzymania lub polepszenia warunkdéw akustycznych na terenach podlegajacych ochronie, prawidtowe zabezpieczenie
terendéw zlokalizowanych w otoczeniu nowych drdg, promocje pojazdéw o napedzie elektrycznym lub hybrydowym
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poprzez m.in. ich wytgczenie z czedci ograniczen dostepu do centréw miast, lokowanie zaktaddw przemystowych z dala
od osiedli mieszkaniowych oraz wykorzystywanie w pracach planistycznych systemu mapy akustycznej [11,12].

4.2.7 Elektromagnetyczne promieniowanie niejonizujace

W ciggu ostatnich lat w wojewddztwie obserwowany jest znaczny rozwdj telekomunikacji bezprzewodowej, ktéry
spowodowat koniecznos¢ rozbudowy sieci stacji bazowych. Skutkiem tego jest rejestrowanie nowych pdl
elektromagnetycznych wysokiej czestotliwosci, jednak analiza srodowiska w tym zakresie pozwala stwierdzié, ze
obszar wojewddztwa Slaskiego obecnie nie jest zagrozony ponadnormatywnym promieniowaniem.

Na podstawie dokumentdw strategicznych mozna stwierdzi¢, ze w kolejnych latach bedzie miat miejsce dalszy
wzrost pozioméw podl elektromagnetycznych, jednak przypuszcza sie, iz w perspektywie lat, pomimo rozwoju
infrastruktury, stan ten nie ulegnie zmianie. Planowana rozbudowa i modernizacja infrastruktury teleinformatycznej
ma odbywaé sie z zapewnieniem bezpieczedstwa jej funkcjonowania, co przyczyni¢ sie powinno do ochrony
Srodowiska przed szkodliwym wptywem wytwarzanego promieniowania. W zakresie przeciwdziatania powstawaniu
pdl elektromagnetycznych na terenie wojewddztwa $lgskiego proponuje sie przede wszystkim lokalizacje
infrastruktury teleinformatycznej w sposdb pozwalajgcy na dotrzymanie norm poziomoéw pdl elektromagnetycznych i
prowadzenie systematycznych pomiaréw pél elektromagnetycznych w ramach monitoringu [12].

4.2.8 Zasoby naturalne

Na terenie wojewddztwa Slgskiego znajduje sie wiekszos$¢ zt6z wegla kamiennego Gdrnoslaskiego Zagtebia
Weglowego (GZW). W 2006 roku zasoby bilansowe wegla kamiennego w granicach wojewddztwa $lgskiego (115 zt6z2)
okreslono na 31 mld ton (73,7% zasobdw krajowych). Wystepujg tu rdwniez dwa niewielkie ztoza gazu ziemnego w
utworach miocenu w zapadlisku przedkarpackim. Do wazniejszych bogactw naturalnych wojewddztwa slgskiego, ktére
podlegajg gérniczemu wykorzystaniu nalezg, surowce skalne. Duze znaczenie, nie tylko dla gospodarki wojewddztwa,
ale dla catego kraju, majg ztoza dolomitéw (triasowych i dewoniskich). Ich zasoby bilansowe (310,4 min ton) stanowig
az 88,5% zasobow Polski.

W wojewddztwie Slaskim wystepujg tez ztoza wapieni i marglidla przemystu wapienniczego i cementowego
Zasoby piaskéw podsadzkowych w wojewddztwie $lgskim sg bardzo duze (658,3 min m3) i stanowig 24,8% zasobdw
krajowych. W pétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa wystepuja piaski formierskie, czyli piaski kwarcowe
odznaczajace sie wysoka temperaturg spiekania, wykorzystywane w odlewnictwie. Na terenie wojewddztwa $laskiego
wystepuje tez 146 zt6z surowcdw ilastych dla ceramiki budowlanej o tgcznych zasobach 100 min ton. W wojewddztwie
$lgskim rozwija sie takze gornictwo kamieni drogowych i budowlanych — dolomitéw, wapieni i piaskowcéw [16].

4.2.9 Gleby uzytkowane rolniczo

W 2017 roku ponad potowe powierzchni gruntéw wojewddztwa stanowity uzytki rolne, ktére zajmowaty
powierzchnie 628,0 tys. ha. Najwiekszy udziat powierzchni gruntéw ugorowanych w powierzchni gruntéw ornych
charakteryzuje wojewddztwo podkarpackie (3,3%), wojewddztwo slaskie (2,1%) [8]. Powierzchnia gruntéw
zdewastowanych i zdegradowanych wymagajacych rekultywacji i zagospodarowania wyniosta 5259 ha, w tym 4175 ha
(79,4%) przypadato na grunty zdewastowane. Stopien proceséw degradacji i dewastacji gleb wynosi 0,4% ogdlnej
powierzchni w woj. slgskim i stanowi powazny problem w rejonach o duzym uprzemystowieniu [1].

4.3  Wptyw na srodowisko w przypadku odstgpienia od realizacji Programu

W $wietle przewidywan przedstawionych w rozdziale 6, realizacja PRT przyczyni sie do odwrdcenia lub przynajmniej
ograniczenia niekorzystnych trendéw zmian w odniesieniu do kilku sktadowych srodowiska na terenie wojewddztwa,
aréwnoczesnie sprzyjac¢ bedzie odpowiedzi na kilka srodowiskowych wyzwan. Z tego wzgledu, odstgpienie od realizacji
PRT, a zwfaszcza od wspierania innowacyjnych technologii moze skutkowaé spowolnieniem lub brakiem efektu
polegajgcego na obnizeniu jednostkowych presji na srodowisko ze strony przemystu i sektora komunalnego. Mogg
takze zostac zaprzepaszczone szanse na zwiekszenie jakosci ustug medycznych, na poprawe jakosci Srodowiska pracy,
bezpieczenstwa srodowiskowego i komfortu sSrodowiskowego, m.in. szanse na ograniczenie zagrozen zdrowotnych ze
wzgledu na jakos$¢ powietrza, ryzyka strat powodowanych przez powodzie i podtopienia, na ograniczenie efektu
miejskiej wyspy ciepta, na ograniczenie ucigzliwosci akustycznych itd.
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Brak innowacyjnych rozwigzan, w tym podnoszacych zarzadzanie sSrodowiskiem i przestrzenig na wyzszy jakosciowo
poziom (z wykorzystaniem przestrzeni cyfrowej jako zrédtem narzedzi wsparcia decyzji) moze skutkowaé pogtebieniem
chaosu przestrzennego z wszystkimi negatywnymi skutkami, poczynajgc na jakosci zycia mieszkaricéw a koriczac na
destrukcji systemu przyrodniczego i na utracie areatu przestrzeni otwartych. Elementami srodowiska, ktére w takim
scenariuszu mogg ucierpie¢ w najbardziej mierzalnym stopniu, bedzie jakos¢ powietrza, jakos¢ i wielko$¢ zasobow
wad, zasoby glebowe, oraz bioréznorodnos¢ na wszystkich jej poziomach.

Ewentualne odstgpienie od realizacji PRT negatywnie wptynie takze na proces przechodzenia od paradygmatu
gospodarki liniowej do paradygmatu gospodarki cyrkularnej, co bedzie miato najbardziej spektakularny wyraz w
narastajacych problemach gospodarki odpadami, narastajgcych problemach w pozyskiwaniu surowcéw dla gospodarki
i brakiem postepow w ,recyklingu” terenéw zdegradowanych.

4.4  Istniejgce problemy ochrony srodowiska istotne z punktu widzenia realizacji projektowanego
dokumentu, w szczegdlnosci dotyczgce obszardw podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy z

dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
Jak wynika z informacji przytoczonej w rozdziatach 4.1 i 4.2, gtéwnymi problemami srodowiskowymi sg w
wojewoddztwie $lgskim:

* Znaczne zanieczyszczenie powietrza, szczegblnie w miesigcach zimowych, spowodowane gtéwnie niskg emisjg
zanieczyszczen, zwtaszcza z gospodarstw domowych.

» Zty stan ekologiczny wod powierzchniowych, spowodowany m.in. zanieczyszczaniem przez nieoczyszczone lub
stabo oczyszczone scieki komunalne, scieki przemystowe, zasolone wody dotowe z kopalf, sptywy obszarowe.
Gtéwnym wyzwaniem jest ochrona przed eutrofizacjg spowodowang wptywem zrédet bytowo-komunalnych i
rolniczych.

* Bardzo duzy areat gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych wymagajacych rekultywacji.

* Bardzo duza ilo$¢ odpaddw nagromadzonych, a takze dzikie sktadowiska odpaddw - co przyczynia sie do
pogorszenia stanu powierzchni ziemi, stwarza zagrozenia wtdrnym zanieczyszczaniem srodowiska i zwiekszy w
przysztosci zapotrzebowanie na rekultywacje.

e Zagrozenie dla przestrzennej i funkcjonalnej integralnosci systemu przyrodniczego, w tym dla unikalnych wartosci
przyrodniczych. Gtéwnymi czynnikami presji sg: przeksztatcanie struktury krajobrazu (w tym niekontrolowana
suburbanizacja), likwidacja i fragmentacja siedlisk, eutrofizacja, odwadnianie, zakwaszenie gleb, skazenia
chemiczne, narastajgca penetracja turystyczna miejsc cennych przyrodniczo.

* Postepujgca utrata areatu gleb, zwtaszcza w wyniku zajmowania terendw (po)rolnych pod zabudowe, ale takze w
wyniku trwatego odtogowania i dewastacji

Ponadto, istotnymi zrédtami wyzwan s3:

e Hatas, zwtaszcza powodowany przez transport drogowy

e Zagrozenie zanieczyszczaniem wod podziemnych, zwtaszcza w wyniku oddziatywania miejsko-przemystowego
obszaru GZM

e Niezbyt dobry stan laséw odziedziczony po epoce przemystowej

Innym, narastajgcym powszechnym wyzwaniem jest konieczno$¢ dostosowania obszaréw wrazliwych do

zmieniajgcego sie klimatu. Dotyczy to mniej wiecej potowy obszaru wojewddztwa, w tym praktycznie catego obszaru

GZM i kilku innych duzych osSrodkéw miejskich we wszystkich subregionach, a takie obszaréw goérskich. Obszary

wrazliwe (w tym miasta powyzej 100 tys. mieszkarnicow) zamieszkane sg przez ponad potowe populacji wojewodztwa.

5 Metody zastosowane przy sporzgdzeniu prognozy

5.1  Zakres metodyczny prognozy oddziatywania na srodowisko

Przyjeta metodyka uwzglednia:

- wytyczne MRR ,,Organizacja procesu przygotowania strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dokumentéw
dla perspektywy finansowej UE na lata 2014-2020",

- zapisy ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199 poz. 1227, ze
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zm., tekst ujednolicony na podstawie Dz. U. z 2018 r. poz. 2081, z 2019 r. poz. 630) wraz z aktami wykonawczymi
do tej ustawy,

- uzgodnienia z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska w Katowicach i Slgskim Paristwowym Wojewddzkim
Inspektorem Sanitarnym.

- wymogi ,Szczegétowego Opisu Przedmiotu Zamdwienia” (SOPZ) bedacego integralng czesciag umowy na wykonanie
prognozy,

- dotychczasowe doswiadczenia zespotu wykonujacego prognoze.

W zwigzku z powyzszym przyjeto strukture prognozy spetniajaca oczekiwania zawarte w SOPZ, przy czym ze wzgledu

na specyfike PRT znaczacym oddziatywaniem objety moze by¢ caty obszar wojewddztwa; z tego wzgledu opis obszaru

oddziatywan jest tozsamy z opisami stanu i problemdw srodowiska zawartymi w rozdziatach 4.2 i 4.4.

5.2  Ocena potencjalnych projektow obszarow technologicznych

Punktem wyjscia dla prognozowania srodowiskowych skutkéw realizacji projektu PRT, w tym jego celéw i dziatan
byta ocena s$rodowiskowych, gospodarczych i spotecznych skutkéw rozwoju docelowych OBSZAROW
TECHNOLOGICZNYCH wskazanych w PRT i objetych rekomendacjami. Za tak rozumianym prognozowaniem kryta sie
drobiazgowa ocena obejmujgca mozliwe oddziatywanie poszczegdlnych GRUP TECHNOLOGII tworzgcych dany obszar
technologiczny. Pierwszym krokiem w takiej ocenie byfa analiza potencjalnych oddziatywan na srodowisko ODDZIELNIE
DLA KAZDEJ TECHNOLOGII wchodzgcej w sktad danej grupy technologicznej.

Na prognozowanie srodowiskowych skutkdow rozwoju poszczegdlnych technologii oraz ich grup i obszaréw sktadaty
sie nastepujace kroki logiczne:

- przewidywanie bezposredniego oddziatywania przedsiewzieé na poszczegdlne elementy srodowiska, oparte na
znajomosci ,,natury” danej technologii i dotychczasowej wiedzy o jej interakcjach z szeroko rozumianym
otoczeniem (w tym ze Srodowiskiem)

- przewidywanie posredniego oraz skumulowanego oddziatywania przedsiewzie¢ w oparciu o uprzednio
przeprowadzone przewidywanie oddziatywan bezposrednich na poszczegdlne elementy srodowiska.

Przystepujac do analizy oddziatywan bezposrednich postuzono sie predefiniowang klasyfikacjg przedsiewzied
(projektow) przypisanych do poszczegdlnych grup technologii, zaadaptowang z prognozy oddziatywania na Srodowisko
dla poprzedniej wersji PRT (tj. na lata 2010-2020). Z tego tez dokumentu zaadaptowano hipoteze o mozliwych
bezposrednich oddziatywaniach ze strony poszczegdlnych rodzajow przedsiewzie¢, zgodnie z zapisem w Tabeli 5.2.

Tabela 5.2. Typy przedsiewzie¢ technologicznych i ich potencjalne oddziatywania na srodowisko

Typ Typ projektow / przedsiewzig¢ Obiekt presji Opis oddziatywania
przeds.
Roboty budowlane zwigzane ze - ucigzliwosci zwigzane z budowg (hatas, drgania,
wznoszeniem budynkéw, obiektow Ludzie pylenie),
inzynierii ladowej i wodnej, - utrudnienia komunikacyjne.
specjalistycznych, kubaturowych, itp. Réznorodnos¢ - zanik bioréznorodnos$ci w miejscach biologicznie
biologiczna czynnych,

- usuwanie drzew pod nowe inwestycje,
- wycinanie krzewdw i drobnej ro$linnosci,

Rosliny, Zwierzeta - zmiana warunkéw siedliskowych poszczegéinych

gatunkow.
A - zanieczyszczenie wod gruntowych przez maszyny

Woda budowlane,

- Zniszczenie warstwy wodonosnej.
. - emisja spalin

Powietrze 1a spaiin,
- pylenie,

atmosferyczne

- emisja hatasu.

- usuwanie wiekszych mas ziemnych,

- powstawanie odpadow.

- powstanie nowych elementéw w juz istniejacym
krajobrazie,

Powierzchnia ziemi

Krajobraz
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Typ Typ projektow / przedsiewzig¢ Obiekt presji Opis oddziatywania
przeds.
Budowa i rozbudowa laboratoridw, Réznorodno$é - niekorzystne oddziatywanie podczas realizacji prac
zakup sprzetu laboratoryjnego (np. biclogiczna, zwierzeta, dotyczacych $rodkow ochrony roslin.
B zwiekszenie iloci i zakresu badan), rosliny
badania terenowe. Zwierzeta - niekorzystne oddziatywanie zwigzane z
wykorzystywaniem zwierzat do testow, odzwierzece
protezy.
Zaktady produkcyjne substancji Zwierzeta, Rosliny - niekorzystne oddziatywanie zwigzane z testowaniem
farmaceutycznych, materiatow czynnych lekow na zwierzetach,
biologicznie lub chemicznie. - mozliwos¢ przedostawania sie substanciji szkodliwych
C do $rodowiska naturalnego.

Woda - zagrozenie zwigzane z mozliwoscig przedostawania
sig substanciji czynnych biologicznie i chemicznie do
wod powierzchniowych i gruntowych.

Zaktady produkcyjne urzadzen, Powierzchnia ziemi - zagrozenia zwigzane z powstawaniem odpadow.
instrumentow i aparatury medycznej (w
tym jonizujacej) oraz urzadzen
D elektrycznych i elektronicznych (np. Klimat, ludzie - mozliwa emisja promieniowania cieplnego oraz
mikrotechnologia, makrotechnologia), jonizujacego.
wytwarzanie oprogramowania.
Zakiady produkcyjne infrastruktury Powierzchnia ziemi - zagrozenia zwigzane z powstawaniem odpadow,
przemystowej oraz budowa instalacji
przemystowych oczyszczania sciekdw i
E wody, unieszkodliwiania i
zagospodarowania odpadéw, instalacii Krajobraz - powstanie nowych elementéw w juz istniejacym
cieptowniczych, czystych instalacji krajobrazie,
weglowych, instalacji oczyszczania
gazdw, itp.
Zakfady produkcyjne metali, wyrobow Powierzchnia ziemi, - zagrozenia zwigzane z powstawaniem odpaddw.
F gumowych, tworzyw sztucznych, Krajobraz
materiatdw niemetalicznych, itp.
Zaktady, instalacje do produkcji Powietrze mozliwa emisja zanieczyszczen pytowych, gazowych,
G urzadzen i materiatow transportowych. aerozoli z procesu produkcji oraz podczas eksploatacii.
Powierzchnia ziemi, - zagrozenia zwigzane z powstawaniem odpaddw.
Krajobraz
Zakfady, instalacje oraz urzadzenia Woda - zagrozenie zwigzane z mozliwoscig przedostawania sie
Zwigzane z wytwarzaniem energii ze zanieczyszczen do wod powierzchniowych i gruntowych,
zrodet odnawialnych i nieodnawialnych, - mozliwa zmiana poziomu wodono$nego wod
gazéw, odpaddéw komunalnych i innych. podziemnych.

Powietrze, Zwierzeta, - moZliwa emisja zanieczyszczen pytowych, gazowych i

Roéliny, Ludzie innych do atmosfery podczas proceséw spalania.

H Klimat - mozliwa emisja promieniowania cieplnego podczas
procesow energetycznych,
- emisja gazow cieplarnianych do atmosfery.

Zasoby naturalne - zuzycie zasobdw odnawialnych i nieodnawialnych do

produkcji energi.

Krajobraz - powstanie nowych elementéw w juz istniejacym

krajobrazie.

Budowa systemow informatycznych, Brak potencjalnego bezposredniego oddziatywania na $rodowisko

platform informacyjnych,
I teleinformatycznych i komunikacyjnych,

przewodowy i bezprzewodowy przesyt

danych.

Przywracanie wartosci uzytkowych Brak potencjalnego bezposredniego oddziatywania na $rodowisko
J zdegradowanemu $rodowisku wodno-

gruntowemu poprzez usuwanie

zanieczyszczen w nich zgromadzonych.
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Wyniki analizy oddziatywan bezposrednich i posrednich zostaty przedstawione w postaci macierzy. Oddziatywania
bezposrednie oceniano abstrahujgc od aspektu prognostycznego — stosujgc podejscie analogiczne do OOS. Pozwolito
to na uchwycenie i ukazanie w macierzach oddziatywan chwilowych i krétkoterminowych, typowych dla etapu
realizacji inwestycji, o réznym zasiegu poczynajgc od lokalnego. Jest to o tyle istotne, ze przy szczegdlnie
niekorzystnych uwarunkowaniach nawet takie oddziatywania mogg ulega¢ kumulacji o skutkach dtugoterminowych i
wykraczajgcych poza wymiar lokalny, a zatem —istotnych w kontekscie prognozy (SO0S). Wzieto takze pod uwage fakt,
ze w przypadku wielu technologii nawet lokalne wdrozenie do produkcji lub ustug wigze sie z budowg infrastruktury
lub innym statym, dtugoterminowym przeksztatceniem krajobrazu / powierzchni ziemi.
Interpretacja poszczegélnych rodzajéw oddziatywan jest nastepujaca:

- dtugoterminowe, srednioterminowe, krotkoterminowe: w zaleznosci od czasu w jakim dane oddziatywanie bedzie
wystepowac — czy tylko kilka dni, miesiecy czy lat — okreslenie terminowosci wynika z subiektywnej oceny
autorow opracowania, gdyz na etapie oceny dokumentow strategicznych przedsiewziecia/projekty planowane sg
w sposob ogélny,

- pozytywne, negatywne — w przypadku oddziatywan negatywnych zostaty jednoczesnie podane sposoby
ograniczania lub eliminacji tego typu oddziatywan, ponadto z oddziatywaniem negatywnym scisle zwigzano
pojecie kumulacji oddziatywan,

- state, chwilowe: state — jesli dane oddziatywanie bedzie wystepowaé ciggle, chwilowe — jesli dane oddziatywanie
bedzie wystepowac tylko chwilowo, a takze jezeli bedzie sie ono powtarzaé,

- bezposrednie, posrednie: bezposrednie - bez interwatu czasowego, bez proceséw posrednich rozumianych jako
ogniwa w taniicuchu przyczynowo-skutkowym w przestrzeni objetej oddziatywaniem; posrednie - z interwatem
czasowym, z procesami posrednimi,

- oddziatywanie skumulowane — kumulacje na potrzebe niniejszej prognozy rozumie sie jako wystgpienie
oddziatywan podobnego rodzaju i podobnych skutkach na te same komponenty srodowiska z zatozeniem, ze
oddziatywania wystgpig w tym samym czasie.

Obszerny materiat wynikowy w postaci kilkudziesieciu macierzy oddziatywan byt podstawg dla dalszej eksperckiej
analizy prospektywnej, dotyczacej juz bezposrednio oddziatywania celéw programu oraz rekomendowanych dziatan
na Srodowisko, uwzgledniajgcej pogtebiong analize mozliwych scenariuszy rozwoju wojewddztwa

5.3  Ocena skumulowanych oddziatywan
Oddziatywania skumulowane na srodowisko zostaty przedstawione w formie opisu tekstowego. W ocenie
oddziatywan skumulowanych uwzglednione zostaty:
- uwarunkowania Srodowiskowe wojewddztwa Slgskiego, w tym wyzwania, presje i trendy zmian stanu danego
elementu Srodowiska,
- uwarunkowania przestrzeni wojewddztwa w kontekscie obecnego, jak i mozliwego w perspektywie najblizszych
10 lat rozmieszczenia osrodkow technologicznych oraz drég przesytu (transportu) surowcow, produktow i energii,
- mozliwa transformacja przestrzenna i gospodarcza wojewddztwa, w tym zwtaszcza sieci osadniczej, centrow
przemystowych, szlakéw transportowych, energetyki i systemu przyrodniczego.

5.4  Ocena systemu monitoringu dokumentu programowego
System monitorowania wdrazania PRT oceniano w kontekscie:
- struktur systemu zarzadzania i wdrazania RIS i PRT
- zakresu, procedur, sposobu i termindéw raportowania ewaluacji i monitoringu wdrazania PRT
- adekwatnosci doboru wskaznikéw oddziatywania i wskaznikéw programu do wyzwan zrdwnowazonego rozwoju i
wyzwan srodowiskowych wojewdédztwa, jak i dostepnosci danych statystycznych
- elastycznosci procedur ewaluacji i procedur wdrazania
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Przewidywane oddziatywanie na srodowisko
6.1  Stan srodowiska na obszarach objetych przewidywanym znaczgcym oddziatywaniem

Ze wzgledu na specyfike projektu PRT, oraz ze wzgledu na fakt, ze w analizowanym projekcie nie ma wskazan
lokalizacyjnych ani tez zalecen co do zakresu i termindw inwestycji, ani ram czasowych lub sekwencji dla
rekomendowanych przedsiewzieé¢ i dziatan przyjeto, ze potencjalne znaczace oddziatywanie moze obejmowac caty
obszar wojewddztwa przez caty czas obowigzywania programu. Wobec powyzszego, zapisy rozdziatéw 4.1, 4.2 i 4.4.
wyczerpujg opis stanu srodowiska na obszarach objetych znaczagcym oddziatywaniem. Mozna dodatkowo przyjaé, ze
przyja¢, ze na oddziatywania szczegdlnie eksponowane sg obszary zurbanizowane, gdzie w naturalny sposdb
koncentruje sie dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa oraz dziatalno$¢ przemystowa i ustugowa w ktérej wdrazane sg
rozwigzania proinnowacyjne.

6.2  Przewidywane znaczace oddziatywania (bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane,
krotkoterminowe, srednioterminowe i dtugoterminowe, state i chwilowe oraz pozytywne i
negatywne) na srodowisko, w tym na obszary Natura 2000

6.2.1 Wprowadzenie do opisu oddzialywan i zbiorcze zestawienie oddzialywan posrednich

Oddziatywania bezposrednie danego obszaru / grupy na dany element srodowiska oceniono w oparciu o analize
oddziatywania poszczegdlnych technologii. Zrezygnowano z oddzielnego rozpatrywania bezposrednich oddziatywan
na zabytki i na dobra materialne, jak rdwniez na formy ochrony przyrody, ograniczajgc sie w tym przypadku do oceny
oddziatywan posrednich. Wynika to z faktu, ze:

- ewentualne oddziatywania na dobra materialne, zabytki czy formy ochrony przyrody zdeterminowane s3
lokalizacjg tych obiektéw

- program nie zawiera wskazan lokalizacyjnych dla rekomendowanych dziatan

- wsrdd proponowanych technologii wiele jest takich, ktdre mogg wchodzi¢ w sktad réznych systemow
dedykowanych réznym celom i réznym sktadowym srodowiska.

Ze wzgledu na wymog przejrzystosci opisu, szczegdtowe opisy, w tym stowne, oddziatywan technologii na
poszczegdlne elementy sSrodowiska poprzedzono macierzowym zestawieniem oddziatywan posrednich (Tabela 6.2.1)
pamietajac, ze kolejnos¢ krokdw analitycznych byta inna — rozpoznawanie oddziatywan posrednich byto poprzedzono
skrupulatnym przewidywan oddziatywan bezposrednich.

W kolejnych podrozdziatach zamieszczono macierzowe zestawienie przewidywan oddziatywan bezposrednich,
przy czym natomiast w opisach stownych uwzgledniony jest takze rezultat analizy oddziatywan posrednich. Ocene
oddziatywan danej technologii zakodowano Tabeli 6.2.1, a takze w Tabelach 6.2.2-6.2.8 poprzez barwy pél, w sposéb
taki jak ponize;j:

Oddziatywania bezposrednie i oddziatywania posrednie obszaréw/technologicznych/grup/technologii na dany element Srodowiska

_ Silne- oddziatywania pozytywne

Stabe- oddziatywania pozytywne
_ Silne oddziatywania negatywne
Stabe oddziatywania negatywne
Oddziatywania zaréwno pozytywne jak i negatywne, przy czym oddziatywania negatywne moga by¢ silne
Oddziatywania zaréwno pozytywne jak i stabe oddziatywania negatywne
Brak identyfikacji znaczacych oddziatywan
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S - rzeczywistosci rozszerzonej
?:; 125 Telechirurgia, teleoperatory i roboty chirurgiczne
§ 126 Systgmy mpnitorowania i nadzoru oraz diagnostyki, terapii i rehabilitacji w roznych
2 specjalizacjach medycznych
g 127 Implantowalne urzadzenia diagnostyczne i terapeutyczne
_§, 1238 Technologie dla inwazyjnej kardiologii
.(:f 129 Urzadzenia do aktywnej diagnostyki, terapii, monitorowania i rehabilitacji z
2 - wykorzystaniem elektro- i magnetostymulacii
1210 Specjalistyczny sprzet i narzedzia medyczne wykorzystywane w leczeniu i
- rehabilitacji
1211 Medyczne systemy doradcze stosowane w procesie leczenia pacjenta oparte o
- symulacje komputerowe, analizy Big Data oraz sztuczng inteligencie
1212 Roboty medyczne i urzadzenia zrobotyzowane stosowane w terapii, rehabilitacji i
- opiece medycznej
1.2.13 | Technologie przywracania, wspomagania i podtrzymywania funkcji zyciowych
1.2.14 | Sztuczna inteligencja w medycynie
1215 Ubieralne urzadzenia pomiarowe i doradcze (wearable devices) dla medycyny i
- sportu
1.2.16 | Technologie materiatowe w medycynie, w tym technologie modyfikacji powierzchni
1.2.17 | Technologie dla medycyny spersonalizowanej
1.2.18 | Technologie fotoniczne dla diagnostyki i terapii
2 21 Wysokosprawne technologie energetyczne
2 g 214 | Technologie czystego wegla
2 1.’, 219 Technologie poprawiajace zywotnos¢ urzadzen energetycznych oraz redukujace
£ = drgania i hatas
2@ 213 Technologie wykorzystania ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych
o form energii rozpraszanej
21
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215

Technologie pirolizy i zgazowania

216

Technologie poprawiajace efektywnos¢ skojarzonego wytwarzania energii

217

Wykorzystanie wodoru na cele energetyczne

218

Technologie zwiekszajace parametry jakoSciowe paliw

219

Technologie redukowania emisji i zagospodarowania ubocznych produktow
wytwarzania energii

22

Technologie wytwarzania ogniw paliwowych

221

Technologie wytwarzania nowych lub ulepszonych ogniw paliwowych

222

Tworzenie uktadéw hybrydowych wykorzystujgcych ogniwa paliwowe

223

Technologie wytwarzania energii elektrycznej z uzyciem ogniw paliwowych do
zastosowan mobilnych lub stacjonarnych

23

Wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych i poprawa efektywnosci
pozyskiwania energii z OZE

231

Innowacyjne technologie zwiekszajace sprawnos$¢ procesu konwersji energii
promieniowania stonecznego na ciepto lub energie elektryczng

232

Technologie zmierzajace do powstania instalacji wykorzystujgcych ciepto wad z
odwadniania kopaln do celéw energetycznych

233

Nowe lub ulepszone technologie produkcji biogazu

234

Nowe lub ulepszone technologie wykorzystania biomasy do celéw energetycznych

235

Technologie pomp ciepta

236

Nowe lub ulepszone technologie konwersji energii wiatru

24

Energetyka prosumencka

241

Technologie zmierzajace do powstania wysokosprawnych systeméw konwers;ji i
uzytkowania energii w matej skali, zlokalizowanych w poblizu lub bezposrednio u
uzytkownika

242

Technologie zmierzajace do powstania efektywnych energetycznie, tanich i fatwych
w obstudze uktadéw umozliwiajacych dostosowanie ilosci energii wytwarzanej w
mikrozrédtach do zapotrzebowania odbiorcy

243

Tworzenie systemow umozliwiajacych wykorzystanie energii odpadowej w skali
mikro

244

Wykorzystanie zasobnikow energii do wspomagania zarzadzania energig oraz do
realizacji ustug pomocniczych zwigzanych z poprawg jakosci zasilania

245

Technologie integrujace rézne systemy zasilania i dostepu do no$nikow energii w
skali mikro

246

Technologie magazynowania energii elektrycznej w uktadach prosumenckich

247

Technologie zmierzajace do poprawy bezpieczenistwa wspdtpracy mikrozrodet z
siecig rozdzielcza niskiego napiecia

248

Rozwoj technologii informatycznych w energetyce prosumenckiej

25

Technologie inteligentnych sieci i potaczen miedzysystemowych

251

Metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elektryczng

252

Inteligentna automatyka, narzedzia i uktady pomiarowe w systemach
elektroenergetycznych

253

Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systemow
informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne

254

Integracja rozproszonych zrédet energii z systemem elektroenergetycznym

255

Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania wielu
medidw

256

Rozwdj technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki

257

Rozwdj technologii na rzecz elektromobilnoci

258

Rozwdj oprogramowania dla elektroenergetyki

26

Technologie magazynowania energii

26.1

Technologie akumulacji ciepta w elektrocieptowniach

26.2

Magazynowanie energii z wykorzystaniem technologii nowej generacji, zwiekszajace
bezpieczenstwo i efektywno$¢ tego procesu
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Technologie pozwalajace wykorzysta¢ nadmiar energii do produkcji nosnika

263 o )
mozliwego do magazynowania
264 Nowe lub ulepszone technologie magazynowania no$nikdw energii
265 Technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkdw chemicznych, w
- tym akumulatory ciepta
2.6.6 Technologie wytwarzania akumulatoréw i baterii
Mobilne magazyny energii, w tym zastosowanie baterii pojazdow elektrycznych jako
26.7 zasobnikéw energii w optymalizacii pracy sieci inteligentnej z odnawialnymi Zrodtami
energii
26.8 Technologie wykorzystania zasobnikow energii w rozproszonych uktadach
- hybrydowych
26.9 Technologie integracji magazynow energii z instalacjami OZE -
2.7 Technologie wytwarzania energii z odpadow i paliw alternatywnych
271 Technologie energetycznego wykorzystania odpadow
279 Technologie zmierzajace do powstania i rozwoju instalacji do przygotowywania paliw
o z odpadéw
273 Technologie wykorzystania gazu z odmetanowienia kopalh do celéw
o energetycznych
274 Technologie wytwarzania ptynnych lub gazowych paliw alternatywnych do celéw
" energetycznych z biomasy lub wybranych odpadow
2.8 Inteligentne i energooszczedne budownictwo
Rozwoj technologii zwiekszajacych efektywnos¢ energetyczng budynkow, w
281 szczegblnoSci w zakresie poprawy izolacyjno$ci przegrod budowlanych oraz
e zwiekszajacych sprawno$¢ instalacji grzewczych, chtodzacych, wentylacii i
klimatyzaciji
Urzadzenia i systemy zarzadzania energig w budynkach pozwalajace na jej
282 optymalne wykorzystanie oraz automatyczne i ptynne korzystanie z wielu zrédet
zasilania
283 Integracja systemdw inteligentnego budynku z systemami obstugi i sterowania
- energetyki prosumenckiej
284 Rozwoj systemow inteligentnego i energooszczednego o$wietlenia
31 Biotechnologie w ochronie srodowiska
3141 Biosynteza z wykorzystaniem bioreaktorow
31.2 Bioprocesowanie
313 Technologie produkcji i odzysku biopolimeréw
314 Biorolnictwo
315 Bioremediacja
3.1.6 Biofiltracja
% 317 Bioodsiarczanie
_§ 3.2 Technologie poprawy jakosci terenéw zdegradowanych
B 3.241 Technologie remediacji wod i gruntow
>
s 3.22 | Technologie rekultywacji
'§ 323 Renaturyzacja
'q;',) 3.3 Technologie gospodarowania odpadami
g 3.31 Technologie zapobiegania powstawaniu odpadéw (GOZ)
2 3.3.2 | Technologie odzysku i recyklingu
3.33 Technologie unieszkodliwiania odpadow
3.34 Technologie sktadowania odpadéw
3.35 Technologie segregacji odpadéw
34 Technologie wody i $ciekow
3441 Technologie oczyszczania $ciekow
34.2 Technologie uzdatniania wody
343 Technologie transportu wody i $ciekéw
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344 Technologie odzysku wody ‘ ‘
35 Technologie ochrony powietrza
3.51 Technologie ograniczania emisji zanieczyszczen
3.5.2 Technologie oczyszczania gazéw
353 Technologie wychwytywania gazéw
3.6 Technologie zarzadzania Srodowiskiem
3.6.1 Systemy monitorowania i prognozowania stanu i jako$ci $rodowiska
3.6.2 Inteligentna infrastruktura ochrony $rodowiska
41 Technologie telekomunikacyjne
411 Technologie sieci catkowicie optycznych
412 Technologie ultraszerokopasmowej transmisji bezprzewodowej
413 Technologie sieci 5 Generacii
414 Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii kosmicznej i satelitarnej
4.2 Technologie informacyjne
421 Informatyczne systemy zarzadzania transportem publicznym
422 Systemy identyfikacji radiowej RFID
423 Technologie e-learningowe
424 Technologie wytwarzania oprogramowania
425 Technologie data mining
426 Technologie wspierajace sektor tworzenia gier komputerowych
427 Technologie przemystowych systemoéw informatycznych
o 428 Technologie produkcji mikroprocesoréw i pamieci masowych
5 429 Technologie skanowania i wirtualizacji
% 4.3 Geoinformacja i jej zastosowanie
g 431 Technologie pozycjonowania obiektdw w przestrzeni (otwartej i zamknietej)
é 432 Technologie monitoringu z wykorzystaniem obrazowan satelitarnych
':T: 433 Technologie zarzadzania danymi w Infrastrukturze Informacji Przestrzennej
% 434 Technologie GIS zintegrowane z systemami OLAP
§ 436 Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania i obrazowania danych
= przestrzennych
2 44 Modelowanie i symulacje proceséw i zjawisk
S 441 Projektowanie komputerowe maszyn i urzadzen
f: 442 Inzynieria proceséw mechatronicznych
= 444 Modelowanie i symulacja systeméw produkcyjnych
445 Modelowanie i symulacja systeméw logistycznych
4.5 Optoelektronika
4.6 Bezpieczenstwo informacji
461 Technologie ochrony prywatno$ci danych
46.2 Technologie blockchain
46.3 Technologie bezpieczenstwa informacii
4.7 Technologie telekomunikacyjne i informacyjne wspierajace przemyst 4.0
471 Technologie wspierajace narzedzia komunikacji urzadzen
472 Technologie wspierajace internet rzeczy
473 Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
474 Technologie zarzadzania wiedza,
475 Technologie zaawansowanych baz danych i hurtowni danych
476 Technologie nasobne (wearable devices)
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Technologie wspomagajace organizacje produkcji i projektowanie systeméw
produkgji

478 Technologie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego

417

5.1 Tworzywa metaliczne

511 Technologie produkcji stali

51.2 Technologie przetwérstwa stali

513 Technologie odlewnictwa

514 Technologie produkcji metali niezelaznych i stopow

515 Technologie przetwérstwa metali niezelaznych

51.6 Technologie procesow hydrometalurgicznych

51.7 Technologie konstrukcji metalowych i innych gotowych wyrobéw metalowych

518 Technologie obrobki metali i naktadania powtok na metale

51.9 Technologie produkcji kompozytéw
5.1.10 | Technologie recyklingu odpadéw metalicznych -
5.2 Tworzywa polimerowe

5.21 Technologie produkcji wyrobdw z gumy

522 Technologie produkcji wyrobéw z tworzyw sztucznych

523 Technologie produkcji kompozytow
524 Technologie recyklingu polimerow -
5.3 Tworzywa ceramiczne

Produkcja i przewtarzanie materiatow

5.31 Technologie produkcji i obrébki szkia

532 Technologie produkcji wyrobow ogniotrwatych

533 Technologie produkcji ceramicznych wyrobdw budowlanych

534 Technologie produkcji wyrobéw z porcelany i ceramiki

535 Technologie produkcji wyrobéw z betonu, cementu i gipsu

536 Technologie produkcji wiokien $wiattowodowych

537 Technologie produkcji kompozytow

infrastruktury transportowej
6.3.2 Technologie inteligentnych systemow zarzadzania transportem

6.1 Technologie dla transportu towarowego, w tym intermodalnego
6.1.1 Technologie intermodalne oraz nowa generacja wyposazenia terminali
- kontenerowych
6.2 Technologie dla transportu pasazerskiego
- 6.2.1 Technologia tramwajowo-kolejowa i lekkich kolei migjskich w obstudze obszaréw
=3 - metropolitalnych
(7]
§ 6.2.2 Technologia szybkich potaczen kolejowych w ruchu regionalnym
E 6.3 Technologie informacyjne dla logistyki i transportu
% 6.3.1 Technologia poboru opfat w transporcie publicznym oraz za korzystanie z
g

6.3.3 Technologie zarzadzania informacja przestrzenng
Systemy monitoringu zarzadzania ruchem, informacji dla uzytkownikoéw oraz

634 identyfikacji potokéw ruchu i popytu na przewozy
6.4 Technologie magazynowe
71 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne

7.2 Sensory i roboty

7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym
74 Technologie projektowania i wytwarzania obrabiarek i pomocy warsztatowych
75 Technologie projektowania i wytwarzania srodkéw przenoszenia napedow,

maszyn i urzadzen specjalnych
751 Rozwdj technologii pojazdéw z silnikami na paliwa alternatywne (np. Wodér) lub -

Przemyst maszynowy i
motoryzacyjny

wykorzystujacych systemy napedu elektrycznego
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7.6 Przemyst obronny i zbrojeniowy ‘ ‘
8.1. Nanomaterialy i kompozyty
8.1.1. | Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanoczastek
8.1.2. | Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanowarstw
8.1.3. | Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanokompozytéw
8.14. | Urzadzenia do wytwarzania i przetwarzania nanomateriatow i nanokompozytow
8.2, Nanoelektronika
821, Technologi'e wytwarzania elementow elektrycznych i elektronicznych opartych o
nanomateriaty
8.2.2. | Technologie nanoelektroniki opartej o biomateriaty
823 Technolpgie budowy uqu;eh i systemdw do charakterystyki zjawisk elektrycznych i
elektronicznych w nanoskali
8.3. Nanooptyka
8.3.1. | Technologie nanowtdkien optycznych
8.3.2. | Technologie nanowarstw optycznych
8.4. Nanofotonika
84.1. | Technologie metamateriatow i potprzewodnikdw
842, Techno]ogie Wytwarzania i charakteryzowania elementéw fotowoltaicznych, elektro- i
fotoluminescencyjnych
8.4.3. | Technologie sensorow
8.4.4. | Technologie optoelektroniczne
2 8.4.5. | Technologie mikroskopowe i spektroskopowe
Lg’ 8.5. Nanobiotechnologia
§ 8.5.1. | Nanomaterialy biochemiczne
g 8.5.2. | Nanoreaktory biochemiczne i biokataliza
g 8.5.3. | Biomimetyka w nanoskali
g 8.5.4. | Nanotechnologie Srodowiskowe
e 8.6. Nanomedycyna
,z% 8.6.1. | Nanotechnologie materiatéw konstrukcyjnych
8.6.2. | Nanotechnologie substancii biologicznie aktywnych
8.6.3. | Nanotechnologie inzynierii tkankowej i hodowli komdrkowych
8.6.4. | Nanotechnologie diagnostyczne
8.5.5. | Technologie projektowania i wytwarzania urzadzan medycznych w nanoskali
8.7. Nanomagnetyzm
871, Technologie Wytyvarzania i charakteryzowania nanomateriatow i nanowarstw
magnetycznych i elektromagnetycznych
8.7.2. | Technologie nanomateriatéw ferromagnetycznych
8.8. Filtracja i membrany
881, Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanokompozytow
membranowych
882, '_rechnc_)logie wytwarzania urzadzen i materiatow do prowadzenia procesow
filtracyjnych
8.9. Narzedzia lub urzadzenia w nanoskali
8.9.1. | Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw konstrukcyjnych
8.9.2. | Nanoreaktory
893, Technologie_projektowani_a i'konstruowania urzadzen do wytwarzania i
przetwarzania nanomateriatéw
8.10. Kataliza
8.10.1. | Technologie wytwarzania nanomateriatéw i nanokompozytéw katalitycznych
8.10.2. | Technologie urzadzen do procesdw katalitycznych opartych o nanotechnologie
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8.11. Oprogramowanie do modelowania i symulacji

Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania i modelowania
nanomateriatow

8.11.2. | Tworzenie oprogramowaia i baz danych do modelowania proceséw w nanoskali

8.11.1.

8.11.3. | Nanotechnologie do zapisu i obrébki danych
Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania wlasciwosci

8.114. S
nanomateriatow
9.4 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle lotniczym i
) kosmicznym

9.1.1 Opracowywanie i wytwarzanie lekkich i ultralekkich statkéw powietrznych

9.1.2 Opracowywanie i wytwarzanie bezzatogowych platform powietrznych

9.1.3 Zastosowanie zaawansowanych materiatéw do wytwarzania statkéw powietrznych

9.14 Technologie wytwarzania powfok statkow powietrznych

915 Innowacyjne procesy integracji materiatow i elementéw statkéw powietrznych

9.1.6 Innowacyjne systemy napedowe statkéw powietrznych

917 Systemy sterowania statkami powietrznymi oraz bezzatogowymi platformami
o powietrznymi

9.1.8 Zaawansowane techniki monitorowania jakosci w produkcji statkdw powietrznych

9.1.9 Technologie przyrostowe w produkcji komponentéw statkow powietrznych

9.1.10 | Metody kontroli i diagnostyka podzespotéw statkéw powietrznych
Optymalizacja i automatyzacja proceséw produkcyjnych w przemysle lotniczym i

Technologie lotnicze i przemyst kosmiczny

9.1.11 X

kosmicznym
9.2 Technologie zwigzane z awionika statkéw powietrznych i kosmicznych
9.21 Inteligentny system obserwacii i rozpoznania naziemnego i z powietrza

9.2.2 Opracowywanie systemow satelitarnych (w tym mikro- i nanosatelity)
Technologie lotniczego i satelitarnego zobrazowania Ziemi oraz ustug z tym

9.3 -

zwigzanych
9.31 Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne i geoinformacyjne
10.1 Technologie rozpoznawania, pozyskiwania i ochrony surowcow

10.2 Technologie przetworstwa i wykorzystania surowcow naturalnych

10.3 Technologie odzysku surowcow
10.4 Technologie podziemnego sktadowania CO:

105 Technologie projektowania i wytwarzania maszyn i urzadzen gorniczych oraz
) energetycznych

Technologie dla
przemystu
surowcowego

6.2.2 Przewidywane znaczace oddzialywania naréznorodnos¢ biologiczna, w tym na zwierzeta i rosliny

Nie stwierdzono znaczacych, jednoznacznie negatywnych bezposrednich ani posrednich oddziatywan na
roznorodnos$¢ biologiczng oraz zwierzeta badz rosliny, jakie miatyby wynika¢ z funkcjonowania w gospodarce
wojewddztwa rekomendowanych technologii. Negatywne bezposrednie oddziatywania mogg wystgpi¢ gtdwnie na
etapie realizacji przedsiewzieé inwestycyjnych i zwigzane one moga by¢ mniej ze specyfika danej technologii, a bardziej
z formga ingerencji w zastany teren i bedg miaty jedynie lokalny zasieg. Negatywne oddziatywania nie bedg przy tym
nieuniknione, jednak w niektérych przypadkach istnieje znaczace, potwierdzone doswiadczeniami praktycznymi,
ryzyko popetnienia btedéw lub nieprawidtowosci na etapie realizacji inwestycji lub prac eksperymentalnych. Jednym z
takich przypadkéw mogg by¢ technologie zwiekszajgce efektywnos¢ energetyczng budynkéw, jesli wraz z ich
wdrazaniem nie bedg przestrzegane przepisy prawne i dobre praktyki dotyczace ochrony ptakéw i nietoperzy.
Podobny problem dotyczyé moze biotechnologii medycznych, o ile nie bedg przestrzegany przepisy prawne i zasady
etyczne dotyczace zwierzat doswiadczalnych (laboratoryjnych).

Zdecydowanie liczniejsze i bardziej znaczace bedg natomiast oddziatywania pozytywne, zaréwno bezposrednie, w
tym oddziatywania silne, jak oddziatywania posrednie — w wielu przypadkach stabsze, lecz ze strony licznych technologii
z réznych grup. Zrédtem silnych bezposrednich jak i poérednich oddziatywar beda wszystkie technologie zwiekszajace
funkcjonalng integralno$¢ lub przestrzenng ciggtos¢ systemu przyrodniczego, a zatem technologie dedykowane
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poprawie jakosci terendw zdegradowanych a ponadto bioremediacja, biorolnictwo i technologie oczyszczania $ciekdw.
Podobnego rodzaju korzysci wynika¢ bedg z wdrazania réznych biotechnologii w ochronie srodowiska, technologii
zagospodarowania odpaddw i réznych technologii wody i $ciekdw. Odrebnym zrédtem oddziatywan posrednich beda
technologie medyczne, poniewaz postep technologiczny w tej dziedzinie przektada sie na postepy weterynarii.
Zmniejszeniu negatywnych oddziatywan na ekosystemy sprzyja¢ bedzie rozwdj technologii dedykowanych
odnawialnym Zrédtom energii i technologie zarzadzania s$rodowiskiem. Istotne dla podtrzymania systemu
przyrodniczego — rozumianego jako zielona infrastruktura wojewdédztwa, jak i populacji poszczegdlnych gatunkéw
roslin/zwierzat beda takze technologie dostarczajgce informacji — zaréwno prognostycznej, jak w czasie rzeczywistym
— o Srodowiskowych i innych zagrozeniach dla obiektéw dziedzictwa przyrodniczego — stgd wskazanie na technologie
zarzadzania informacjg przestrzenng, technologie geoinformacyjne, techniki obrazowania lotniczego badz
satelitarnego oraz zarzadzanie wiedza.

Praktycznie wszystkie technologie, ktdre w perspektywie niniejszej prognozy bedg silnie pozytywnie wptywac na
bioréznorodnos¢, w tym na Swiat zwierzecy i szate roslinng wojewddztwa, to technologie o duzym znaczeniu dla
gospodarki wojewdédztwa, oraz o wysokim potencjale technicznym, organizacyjnym i intelektualnym, a zarazem sg to
technologie weztowe w wiekszosci o charakterze endogenicznym. Oznacza to, ze wdrazanie technologii pozytywnie
wptywajacych na przyrode moze by¢ jednoczesnie dzwignig rozwoju gospodarki wojewddztwa.

Zestawienie ddziatywan bezposrednich na réznorodnos¢ biologiczng, w tym na zwierzeta i rosliny zawarte jest w
Tabeli 6.2.2, natomiast oddziatywania posrednie zilustrowano w Tabeli 6.2.1.

Tabela 6.2.2. Przewidywane znaczace oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w projekcie PRT
na bioréznorodnos¢, w tym na gatunki roslin i zwierzat

[ - =9 q;’ g q;"
E‘.E -GS'J’E E a§ g -g 'é .g ®
T | 5 2 L .. . 3| E|E|E|2|c
NOo| 25 S Grupa technologii/Technologie =z || 5|8|s
29| €5 S 3 Z|5|2|g|”|E
cf| 82| &l °1Z|5]8
o | — >a Sl ol =2
2 - S| 5|
11 B,C,D Biotechnologie dla medycyny
111 Technologie inzynierii tkankowej i medycyny naprawczej oraz hodowle komérkowe i tkankowe
11.2 Biosensory
1.1.3 Preparaty krwiopochodne i krwiozastepcze
114 Biomateriaty i nanomaterialy oraz technologie ich wytwarzania
115 Leki, proleki, nosniki i systemy do ich uwalniania oraz radiofarmaceutyki i immunoprofilaktyka
.";? 1.1.6 Technologie transgenezy w medycynie
£ 117 Nutrikosmetyki
> B,C,D
g‘ 1.2 F‘ | ’7" | Technologie inzynierii medycznej
E i)
§ 1.2.1 Systemy mechanicznego wspomagania serca i wszczepialne protezy serca
g 122 Systemy do wspomagania biotechnologii medycznych
% 123 Telemedycyna w profilaktyce, diagnostyce, monitorowaniu terapii i rehabilitacji pacjentow
£ 124 Systemy modelowania medycznego, bazujgce na technologiach wirtualnych i rzeczywisto$ci
g |- rozszerzonej
(<)
e 125 Telechirurgia, teleoperatory i roboty chirurgiczne
§ 126 Systemy monitorowania i nadzoru oraz diagnostyki, terapii i rehabilitacji w réznych
= - specjalizacjach medycznych
127 Implantowalne urzadzenia diagnostyczne i terapeutyczne
128 Technologie dla inwazyjnej kardiologii
129 Urzadzenia do aktywnej diagnostyki, terapii, monitorowania i rehabilitacji z wykorzystaniem
B elektro- i magnetostymulacii
1.2.10 Specjalistyczny sprzet i narzedzia medyczne wykorzystywane w leczeniu i rehabilitacji
19211 Medyczne systemy doradcze stosowane w procesie leczenia pacjenta oparte o symulacje
- komputerowe, analizy Big Data oraz sztuczng inteligencje
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1.2.12 .
medycznej
1.2.13 Technologie przywracania, wspomagania i podtrzymywania funkcji zyciowych
1.2.14 Sztuczna inteligencja w medycynie
1.2.15 Ubieralne urzadzenia pomiarowe i doradcze (wearable devices) dla medycyny i sportu
1.2.16 Technologie materiatowe w medycynie, w tym technologie modyfikacji powierzchni
1.2.17 Technologie dla medycyny spersonalizowane;
1.2.18 Technologie fotoniczne dla diagnostyki i terapii
21 é E S | Wysokosprawne technologie energetyczne
211 Technologie czystego wegla
912 Technologie poprawiajace zywotnos¢ urzadzen energetycznych oraz redukujace drgania i
= hatas
213 Technologie wykorzystania ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form energii
o rozpraszanej
214 Technologie poprawiajace sprawno$¢ wytwarzania i efektywnos$¢ konwersji energii
215 Technologie pirolizy i zgazowania
21.6 Technologie poprawiajace efektywnos¢ skojarzonego wytwarzania energii
217 Wykorzystanie wodoru na cele energetyczne
218 Technologie zwiekszajace parametry jakoSciowe paliw
219 Technologie redukowania emisji i zagospodarowania ubocznych produktéw wytwarzania
o energii
2.2 B, E, G, H | Technologie wytwarzania ogniw paliwowych
2241 Technologie wytwarzania nowych lub ulepszonych ogniw paliwowych
222 Tworzenie uktadéw hybrydowych wykorzystujacych ogniwa paliwowe
923 Technologie wytwarzania energii elektrycznej z uzyciem ogniw paliwowych do zastosowan
- mobilnych lub stacjonarnych
@ A B,C, D, | Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych i poprawa efektywnosci pozyskiwania
S 23 .
> E,H energii z OZE
fg’) 931 Innowacyjne technologie zwigkszajace sprawno$¢ procesu konwersji energii promieniowania
% - stonecznego na ciepto lub energie elektryczng
= 939 Technologie zmierzajace do powstania instalacji wykorzystujacych ciepto wéd z odwadniania
2 ~ kopaln do celéw energetycznych
—§ 233 Nowe lub ulepszone technologie produkciji biogazu
-§ 234 Nowe lub ulepszone technologie wykorzystania biomasy do celéw energetycznych
= 235 Technologie pomp ciepta
236 Nowe lub ulepszone technologie konwersji energii wiatru
24 ﬁ IB . Energetyka prosumencka
241 Technologie zmierzajace do powstania wysokosprawnych systemow konwers;ji i uzytkowania
o energii w matej skali, zlokalizowanych w poblizu lub bezpo$rednio u uzytkownika
Technologie zmierzajace do powstania efektywnych energetycznie, tanich i fatwych w
242 obstudze uktadéw umozliwiajacych dostosowanie ilosci energii wytwarzanej w mikrozrédtach
do zapotrzebowania odbiorcy
243 Tworzenie systemow umozliwiajacych wykorzystanie energii odpadowej w skali mikro
244 Wykorzystanie zasobnikow energii do wspomagania zarzadzania energig oraz do realizacji
o ustug pomocniczych zwigzanych z poprawg jakosci zasilania
245 Technologie integrujace rozne systemy zasilania i dostepu do no$nikow energii w skali mikro
24.6 Technologie magazynowania energii elektrycznej w uktadach prosumenckich
247 Technologie zmierzajace do poprawy bezpieczenstwa wspétpracy mikrozrédet z siecig
o rozdzielcza niskiego napiecia
248 Rozwdj technologii informatycznych w energetyce prosumenckie;
25 B,D, H, | | Technologie inteligentnych sieci i potaczen miedzysystemowych
251 Metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elektryczng,
252 Inteligentna automatyka, narzedzia i uktady pomiarowe w systemach elektroenergetycznych
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Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systemow

253 informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne

254 Integracja rozproszonych zrodet energii z systemem elektroenergetycznym

255 Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania wielu mediow

256 Rozwdj technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki

257 Rozwdj technologii na rzecz elektromobilnosci

258 Rozwdj oprogramowania dla elektroenergetyki

2.6 é EI Il:) Technologie magazynowania energii

261 Technologie akumulaciji ciepta w elektrocieptowniach

26.2 Magazynowanie energii z wykorzystaniem technologii nowej generacji, zwiekszajace
- bezpieczenstwo i efektywno$¢ tego procesu

263 Technologie pozwalajace wykorzysta¢ nadmiar energii do produkcji nosnika mozliwego do
- magazynowania

264 Nowe lub ulepszone technologie magazynowania nonikéw energii

265 Technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkow chemicznych, w tym
- akumulatory ciepta

26.6 Technologie wytwarzania akumulatoréw i baterii

267 Mobilne magazyny energii, w tym zastosowanie baterii pojazdéw elektrycznych jako
- zasobnikéw energii w optymalizacii pracy sieci inteligentnej z odnawialnymi zrédtami energii

2.6.8 Technologie wykorzystania zasobnikow energii w rozproszonych uktadach hybrydowych

26.9 Technologie integracji magazynéw energii z instalacjami OZE

2.7 AEH Technologie wytwarzania energii z odpadoéw i paliw alternatywnych

2741 Technologie energetycznego wykorzystania odpadéw

279 Technologie zmierzajace do powstania i rozwoju instalacji do przygotowywania paliw z
o odpaddéw

273 Technologie wykorzystania gazu z odmetanowienia kopalr do celéw energetycznych

274 Technologie wytwarzania ptynnych lub gazowych paliw alternatywnych do celéw
o energetycznych z biomasy lub wybranych odpadéw

28 'IA B.D.F, Inteligentne i energooszczedne budownictwo

Rozwéj technologii zwigkszajacych efektywnos¢ energetyczng budynkow, w szczegolnosci w
2.81 zakresie poprawy izolacyjnoSci przegréd budowlanych oraz zwiekszajacych sprawno$é
instalacji grzewczych, chfodzacych, wentylacji i klimatyzacji

Urzadzenia i systemy zarzadzania energig w budynkach pozwalajace na jej optymalne

282 wykorzystanie oraz automatyczne i ptynne korzystanie z wielu zrédet zasilania
283 Integracja sys?eméw inteligentnego budynku z systemami obstugi i sterowania energetyki
prosumenckiej
284 Rozwoj systemow inteligentnego i energooszczednego oswietlenia
31 g E |C ) Biotechnologie w ochronie srodowiska
3141 Biosynteza z wykorzystaniem bioreaktorow
31.2 Bioprocesowanie
% 313 Technologie produkcji i odzysku biopolimerdw
_§ 314 Biorolnictwo
.% 315 Bioremediacja
g 3.1.6 Biofiltracja
§ 347 Bioodsiarczanie
'qg;’a 3.2 Technologie poprawy jakosci terenéw zdegradowanych
2 |3.21 Technologie remediacji wéd i gruntéw
E 322 Technologie rekultywacji
323 Renaturyzacja
33 a S: E Technologie gospodarowania odpadami
3.31 Technologie zapobiegania powstawaniu odpadow (GOZ) ‘ | | ‘ | ‘
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332 Technologie odzysku i recyklingu
333 Technologie unieszkodliwiania odpadow
3.34 Biorolnictwo
335 Technologie segregacji odpadéw
34 é F JC’ Technologie wody i $ciekow
341 Technologie oczyszczania Sciekow
34.2 Technologie uzdatniania wody
343 Technologie transportu wody i $ciekéw
344 Technologie odzysku wody
35 D,E Technologie ochrony powietrza
3.51 Technologie ograniczania emisji zanieczyszczen
3.5.2 Technologie oczyszczania gazéw
353 Technologie wychwytywania gazow
3.6 Technologie zarzadzania srodowiskiem
3.61 Systemy monitorowania i prognozowania stanu i jako$ci srodowiska
3.6.2 Inteligentna infrastruktura ochrony $rodowiska
4.1 D, I Technologie telekomunikacyjne
411 Technologie sieci catkowicie optycznych
412 Technologie ultraszerokopasmowe;j transmisji bezprzewodowe;
413 Technologie sieci 5 Generacji
414 Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii kosmicznej i satelitarmnej
4.2 D, I Technologie informacyjne
421 Informatyczne systemy zarzadzania transportem publicznym
422 Systemy identyfikacji radiowej RFID
423 Technologie e-learningowe
@ 424 Technologie wytwarzania oprogramowania
§ 425 Technologie data mining
4
E 426 Technologie wspierajace sektor tworzenia gier komputerowych
§ 427 Technologie przemystowych systemow informatycznych
ﬁ 428 Technologie produkcji mikroprocesoréw i pamieci masowych
é 429 Technologie skanowania i wirtualizacji
? 43 D, I Geoinformacja i jej zastosowanie
g 431 Technologie pozycjonowania obiektow w przestrzeni (otwartej i zamknietej)
i 432 Technologie monitoringu z wykorzystaniem obrazowan satelitarnych
‘—E’ 433 Technologie zarzadzania danymi w Infrastrukturze Informacji Przestrzennej
.E 434 Technologie GIS zintegrowane z systemami OLAP
= 436 Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania i obrazowania danych przestrzennych
44 D, 1 Modelowanie i symulacje procesow i zjawisk
441 Projektowanie komputerowe maszyn i urzadzen
442 InZzynieria proceséw mechatronicznych
444 Modelowanie i symulacja systeméw produkcyjnych
445 Modelowanie i symulacja systeméw logistycznych
4.5 D, Optoelektronika
4.6 D, Bezpieczenstwo informacji
46.1 Technologie ochrony prywatnosci danych
46.2 Technologie blockchain
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46.3 Technologie bezpieczenistwa informacii
4.7 D, I Technologie telekomunikacyjne i informacyjne wspierajace przemyst 4.0
471 Technologie wspierajace narzedzia komunikacji urzadzen
472 Technologie wspierajace internet rzeczy.
473 Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
474 Technologie zarzadzania wiedzg,
475 Technologie zaawansowanych baz danych i hurtowni danych
476 Technologie nasobne (wearable devices)
477 Technologie wspomagajace organizacje produkcji i projektowanie systeméw produkcii
478 Technologie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego
5.1 (B; CEF, Tworzywa metaliczne
511 Technologie produkcii stali
512 Technologie przetwdrstwa stali
51.3 Technologie odlewnictwa
514 Technologie produkcji metali niezelaznych i stopdw
515 Technologie przetworstwa metali niezelaznych
51.6 Technologie proceséw hydrometalurgicznych
z 517 Technologie konstrukcji metalowych i innych gotowych wyrobow metalowych
g 51.8 Technologie obrébki metali i naktadania powtok na metale
‘é 51.9 Technologie produkcji kompozytow
2 5110 Technologie recyklingu odpadéw metalicznych
g 5.2 E (F: g ' Tworzywa. polimero.\fve |
N [521 Technologie produkcji wyrobéw z gumy
:g 522 Technologie produkcji wyrobdw z tworzyw sztucznych
% 523 Technologie produkcji kompozytow
E 524 Technologie recyklingu polimeréw
53 C,D,E, F | Tworzywa ceramiczne
5.31 Technologie produkcji i obrébki szkta
532 Technologie produkcji wyrobow ogniotrwatych
533 Technologie produkcji ceramicznych wyrobéw budowlanych
534 Technologie produkcji wyrobdw z porcelany i ceramiki
535 Technologie produkcji wyrobdw z betonu, cementu i gipsu
53.6 Technologie produkcji widkien Swiattowodowych
537 Technologie produkcji kompozytow
6.1 ‘ D, G, I Technologie dla transportu towarowego, w tym intermodalnego
6.1.1 Technologie intermodalne oraz nowa generacja wyposazenia terminali kontenerowych ‘
6.2 ‘ D, G, I Technologie dla transportu pasazerskiego
5 6.2.1 Technolqgia tramwajowo-kolejowa i lekkich kolei miejskich w obstudze obszaréw
§ metropolitalnych
g |622 Technologia szybkich potaczen kolejowych w ruchu regionalnym
é 6.3 ‘ D, I Technologie informacyjne dla logistyki i transportu
%, 6.3.1 Technologia poboru optat w transporcie publicznym oraz za korzystanie z infrastruktury
S transportowej
6.3.2 Technologie inteligentnych systemoéw zarzadzania transportem
6.3.3 Technologie zarzadzania informacja przestrzenng,
6.3.4 Systerpy monitqringu zarzadzania ruchem, informacii dla uzytkownikow oraz identyfikacji
potokdw ruchu i popytu na przewozy
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6.4 A, D, G, | | Technologie magazynowe
71 D Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne
%. 7.2 D, | Sensory i roboty
§, g 73 G| Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym
5 § 74 D, I Technologie projektowania i wytwarzania obrabiarek i pomocy warsztatowych
g g‘ 75 DEI Technol9gie projektowania i wytwarzania Srodkoéw przenoszenia napedoéw, maszyn i
g g T urzqd;en speCJaI'r)yclh _ '
8 751 Rozwoj technologu pojazdow z silnikami na paliwa alternatywne (np. Wodor) lub
a wykorzystujgcych systemy napedu elektrycznego
7.6 D,E,F,| | Przemyst obronny i zbrojeniowy
8.1. B,D,F Nanomaterialy i kompozyty
8.1.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanoczastek
8.1.2. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanowarstw
8.1.3. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanokompozytow
8.14. Urzadzenia do wytwarzania i przetwarzania nanomateriatow i nanokompozytow
8.2. B,D,F Nanoelektronika
8.2.1. Technologie wytwarzania elementow elektrycznych i elektronicznych opartych o nanomateriaty
8.2.2. Technologie nanoelektroniki opartej o biomateriaty
823 Technolpgie budowy urzqdz_er’w i systemow do charakterystyki zjawisk elektrycznych i
elektronicznych w nanoskali
83. |B,D,F |Nanooptyka
8.3.1. Technologie nanowtokien optycznych
8.3.2. Technologie nanowarstw optycznych
84. [B,D,F |Nanofotonika
8.4.1. Technologie metamateriatow i potprzewodnikow
o 842 Technollogie wytvyarzania i charakteryzowania elementéw fotowoltaicznych, elektro- i
2 fotoluminescencyjnych
e |(843. Technologie sensoréw
g 8.44. Technologie optoelektroniczne
§ 8.4.5. Technologie mikroskopowe i spektroskopowe
% 8.5. B, C, D, F | Nanobiotechnologia
'§ 8.5.1. Nanomateriaty biochemiczne
g 8.5.2. Nanoreaktory biochemiczne i biokataliza
E 8.53. Biomimetyka w nanoskali
8.54. Nanotechnologie srodowiskowe
8.6. B, C, D, F | Nanomedycyna
8.6.1. Nanotechnologie materiatow konstrukcyjnych
8.6.2. Nanotechnologie substancji biologicznie aktywnych
8.6.3. Nanotechnologie inzynierii tkankowej i hodowli komérkowych
8.6.4. Nanotechnologie diagnostyczne
8.5.5. Technologie projektowania i wytwarzania urzadzan medycznych w nanoskali
8.7. ‘ B,D,F Nanomagnetyzm
871, Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanowarstw magnetycznych i
elektromagnetycznych
8.7.2. Technologie nanomateriatéw ferromagnetycznych
8.8. ‘ B,D,F Filtracja i membrany
881 Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanokompozytow
membranowych
8.8.2. Technologie wytwarzania urzadzen i materiatow do prowadzenia procesow filtracyjnych
8.9. ‘ B,D, F Narzedzia lub urzadzenia w nanoskali
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8.9.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw konstrukcyjnych
8.9.2. Nanoreaktory
893 Technologi.e projektowania i konstruowania urzadzen do wytwarzania i przetwarzania
nanomateriatow
810. |B,D,F |Kataliza
8.10.1. Technologie wytwarzania nanomateriatéw i nanokompozytéw katalitycznych
8.10.2. Technologie urzadzen do proceséw katalitycznych opartych o nanotechnologie
8.11. ‘ D Oprogramowanie do modelowania i symulacji
8.11.1. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania i modelowania nanomateriatow
8.11.2. Tworzenie oprogramowania i baz danych do modelowania proceséw w nanoskali
8.11.3. Nanotechnologie do zapisu i obrobki danych
8.11.4. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania wiasciwo$ci nanomateriatow
9.1 D, G, I, F | Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle lotniczym i kosmicznym
9.1.1 Opracowywanie i wytwarzanie lekkich i ultralekkich statkéw powietrznych
9.12 Opracowywanie i wytwarzanie bezzatogowych platform powietrznych
> (913 Zastosowanie zaawansowanych materiatdw do wytwarzania statkéw powietrznych
g 914 Technologie wytwarzania powtok statkéw powietrznych
ﬁ 9.15 Innowacyjne procesy integracji materiatow i elementéw statkdw powietrznych
g. 9.1.6 Innowacyjne systemy napedowe statkow powietrznych
N [917 Systemy sterowania statkami powietrznymi oraz bezzatogowymi platformami powietrznymi
g 9.1.8 Zaawansowane techniki monitorowania jako$ci w produkcji statkow powietrznych
2 9.1.9 Technologie przyrostowe w produkcji komponentow statkéw powietrznych
E 9.1.10 Metody kontroli i diagnostyka podzespotéw statkow powietrznych
S 9111 Optymalizacja i automatyzacja proceséw produkcyjnych w przemysle lotniczym i kosmicznym
_;E: 9.2 ‘ D, I Technologie zwiazane z awionika statkéw powietrznych i kosmicznych
= 921 Inteligentny system obserwacii i rozpoznania naziemnego i z powietrza
9.2.2 Opracowywanie systemow satelitarnych (w tym mikro- i nanosatelity)
9.3 ‘ D, I Technologie lotniczego i satelitarnego zobrazowania Ziemi oraz ustug z tym zwigzanych
9.31 Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne i geoinformacyjne
i 10.1 B,D, I Technologie rozpoznawania, pozyskiwania i ochrony surowcéow
E 3 10.2 é B.D, Technologie przetworstwa i wykorzystania surowcow naturalnych
s 2 AB,D : ,
E § 10.3 E: "~ | Technologie odzysku surowcow
_§' % 10.4 é EI D, Technologie podziemnego sktadowania CO2
% ‘ Technologie projektowania i wytwarzania maszyn i urzadzen gorniczych oraz
& |105 |BDEI energetycznych

6.2.3 Przewidywane znaczace oddzialywania na zdrowie ludzi

Nie stwierdzono znaczacych, jednoznacznie negatywnych bezposrednich ani posrednich oddziatywan na zdrowie i
komfort Srodowiskowy ludzi, jakie miatyby wynika¢ z funkcjonowania w gospodarce wojewddztwa rekomendowanych
technologii. Negatywne bezposrednie oddziatywania mogg wystgpi¢ jedynie na etapie realizacji przedsiewzie¢
inwestycyjnych i zwigzane one mogg by¢ mniej ze specyfikg danej technologii, a bardziej z formg ingerencji w zastany
teren i beda miaty jedynie lokalny zasieg, nie wykraczajgcy poza zasieg oddziatywania na poszczegdlne elementy
$rodowiska. Negatywne oddziatywania nie bedg przy tym nieuniknione, jednak w niektérych przypadkach istnieje
znaczace, potwierdzone doswiadczeniami praktycznymi, ryzyko popetnienia bteddéw lub nieprawidtowosci dotyczgcych
lokalizacji inwestycji lub sposobu jej realizacji. Zrédtem réznego rodzaju ucigzliwosci dla ludzi mogg by¢ zwtaszcza
technologie rozpoznawania, pozyskiwania i ochrony surowcéw, technologie przetwdérstwa i wykorzystania surowcéw
naturalnych oraz technologie odzysku surowcow.
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Zdecydowanie liczniejsze i bardziej znaczace bedg natomiast oddziatywania pozytywne, zaréwno bezposrednie, w
tym oddziatywania silne, jak oddziatywania posrednie —w wielu przypadkach stabsze, lecz ze strony licznych technologii
z réznych grup. Zrédtem silnych bezposérednich jak i poérednich oddziatywan bedg wszystkie technologie dla medycyny,
a ponadto nanotechnologie diagnostyczne oraz technologie projektowania i wytwarzania urzgdzan medycznych w
nanoskali. Pozostate technologie z grupy nanomedycyny bedg zrédtem silnych oddziatywan posrednich.

Korzysci dla ludzkiego zdrowia i komfortu srodowiskowego wynika¢ bedy posrednio takze z wdrazania tych
wszystkich technologii, ktére przyczyniajg sie do zmniejszania emisji zanieczyszczen do wdéd, powietrza, gruntéw, do
zmniejszenia immisji zanieczyszczen lub czasu ich trwania w s$rodowisku, do zmniejszenia emisji hatasu lub
promieniowania elektromagnetycznego, do ztagodzenia zjawiska miejskiej wyspy ciepta a takze do podniesienia jakosci
niektérych produktédw spozywczych. Szczegdlnie duze znaczenie mogg tu miec technologie redukujace drgania i hatas
z urzadzen energetycznych, technologie redukowania emisji i zagospodarowania ubocznych produktéw wytwarzania
energii, technologie zwiekszajace efektywnosé energetyczna budynkdw, w tym instalacji grzewczych, chtodzacych,
wentylacji i klimatyzacji, technologie integrujgce systemy inteligentnego budynku z systemami sterowania energetyka
prosumencky, biotechnologie sSrodowiskowe, nanotechnologie $rodowiskowe, w tym zwtaszcza biorolnictwo,
bioremediacja, biofiltracja, bioodsiarczanie, wszystkie technologie poprawy jakosci terenéw zdegradowanych,
technologie unieszkodliwiania odpaddéw lub ich bezpiecznego sktadowania, technologie wody i $ciekdw i technologie
ochrony powietrza, a takze technologie wspomagajace internet rzeczy.

Odrebng, bardzo wazng grupg sg korzysci z wdrazania tych technologii cyfrowych, ktére dostarczajg informac;ji
prognostycznej oraz w czasie rzeczywistym o stanie Srodowiska i ostrzegajg o zagrozeniach, w tym wynikajgcych ze
zdarzen o cechach nadzwyczajnych (ekstremalne zjawiska atmosferyczne, powodzie, podtopienia, awarie
przemystowe, awarie transportowe, osuwiska, atak terrorystyczny itd.), jak tez uczestnicza w reagowaniu na
zagrozenia. W tym aspekcie szczegdlnie istotne bedg technologie zarzadzania informacjg przestrzenng, technologie
geoinformacyjne, techniki obrazowania lotniczego badz satelitarnego, systemy prognozowania stanu i jakosci
Srodowiska, inteligentna infrastruktura ochrony s$rodowiska, technologie nasobne, niektére technologie
nanofotoniczne, technologie wspierajgce komunikacje urzadzen, technologie inteligentnych systeméw zarzadzania
transportem technologie zarzadzania wiedzg oraz technologie bezpieczenstwa informacji i ochrony prywatnosci
danych

Wiekszos¢ technologii, ktére w perspektywie niniejszej prognozy bedg w istotnym stopniu pozytywnie wptywac na
zdrowie i komfort srodowiskowy ludzi, to technologie o duzym juz teraz znaczeniu dla gospodarki wojewddztwa.
Wiekszo$¢ z nich to zarazem technologie o wysokim potencjale technicznym, organizacyjnym i intelektualnym, a
zarazem weztowe. Oznacza to, ze wdrazanie technologii pozytywnie wptywajgcych na ludzkie zdrowie, w tym
zwiaszcza technologie dla medycyny (biotechnologia, inzynieria, nanotechnologia) moze by¢ jednoczesnie dzwignig
rozwoju gospodarki wojewddztwa.

Zestawienie oddziatywan bezposrednich na zdrowie i komfort Srodowiskowy ludzi zawarte jest w Tabeli 6.2.3,
natomiast oddziatywania posrednie zilustrowano w Tabeli 6.2.1.

Tabela 6.2.3. Przewidywane znaczace oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w projekcie PRT
na zdrowie ludzi

Grupa technologii/Technologie

Obszary
technologiczne
Technologie i ich

grupy
typy projektow/
przedsiewzie
chwilowe
krétkoterminowe
$rednioterminowe
dtugoterminowe
state
wtdrne

-
-

B,
111 Technologie inzynierii tkankowej i medycyny naprawczej oraz hodowle komérkowe i tkankowe

O
o

Biotechnologie dla medycyny

1.1.2 Biosensory

Preparaty krwiopochodne i krwiozastepcze

114 Biomateriaty i nanomateriaty oraz technologie ich wytwarzania

115 Leki, proleki, nosniki i systemy do ich uwalniania oraz radiofarmaceutyki i immunoprofilaktyka

Technologie medyczne
(ochrony zdrowia)
&

1.1.6 Technologie transgenezy w medycynie
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117 Nutrikosmetyki B
1.2 :3 C.D.F, Technologie inzynierii medycznej
1.21 Systemy mechanicznego wspomagania serca i wszczepialne protezy serca
122 Systemy do wspomagania biotechnologii medycznych
123 Telemedycyna w profilaktyce, diagnostyce, monitorowaniu terapii i rehabilitacji pacjentow
124 Systemy modelowania medycznego, bazujace na technologiach wirtualnych i rzeczywistosci
B rozszerzone;
125 Telechirurgia, teleoperatory i roboty chirurgiczne
126 Systemy monitorowania i nadzoru oraz diagnostyki, terapii i rehabilitacji w roznych
- specjalizacjach medycznych
1.2.7 Implantowalne urzadzenia diagnostyczne i terapeutyczne
128 Technologie dla inwazyjnej kardiologii
129 Urzadzenia do aktywnej diagnostyki, terapii, monitorowania i rehabilitacji z wykorzystaniem
- elektro- i magnetostymulacji
1.2.10 Specjalistyczny sprzet i narzedzia medyczne wykorzystywane w leczeniu i rehabilitacji
1911 Medyczne systemy doradcze stosowane w procesie leczenia pacjenta oparte o symulacje
- komputerowe, analizy Big Data oraz sztuczna inteligencje
1212 Roboty medyczne i urzadzenia zrobotyzowane stosowane w terapii, rehabilitacji i opiece
- medycznej
1.2.13 Technologie przywracania, wspomagania i podtrzymywania funkcji zyciowych
1.2.14 Sztuczna inteligencja w medycynie
1.2.15 Ubieralne urzadzenia pomiarowe i doradcze (wearable devices) dla medycyny i sportu
1.2.16 Technologie materiatowe w medycynie, w tym technologie modyfikacji powierzchni
1.2.17 Technologie dla medycyny spersonalizowanej
1.2.18 Technologie fotoniczne dla diagnostyki i terapii
21 é E C.E Wysokosprawne technologie energetyczne
211 Technologie czystego wegla
212 Technologie poprawiajace zywotnos¢ urzadzen energetycznych oraz redukujace drgania i
o hatas
213 Technologie wykorzystania ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form energii
B rozpraszanej
214 Technologie poprawiajace sprawnos¢ wytwarzania i efektywnos¢ konwersji energii
215 Technologie pirolizy i zgazowania
21.6 Technologie poprawiajace efektywnos¢ skojarzonego wytwarzania energii
3 (217 Wykorzystanie wodoru na cele energetyczne
>
‘g 218 Technologie zwiekszajace parametry jako$ciowe paliw
% 219 Technologie redukowania emisji i zagospodarowania ubocznych produktow wytwarzania
= o energii
"g,’, 2.2 B,E, G,H | Technologie wytwarzania ogniw paliwowych
° (221 Technologie wytwarzania nowych lub ulepszonych ogniw paliwowych
E 222 Tworzenie uktadow hybrydowych wykorzystujacych ogniwa paliwowe
293 Technologie wytwarzania energii elektrycznej z uzyciem ogniw paliwowych do zastosowan
- mobilnych lub stacjonarnych
23 A, B,C,D, | Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych i poprawa efektywnosci pozyskiwania
) E,H energii z OZE
231 Innowacyjne technologie zwigkszajace sprawno$¢ procesu konwersji energii promieniowania
- stonecznego na ciepto lub energie elektryczng
239 Technologie zmierzajace do powstania instalacji wykorzystujacych ciepto wdd z odwadniania
- kopalri do celéw energetycznych
233 Nowe lub ulepszone technologie produkcji biogazu
2.34 Nowe lub ulepszone technologie wykorzystania biomasy do celéw energetycznych
235 Technologie pomp ciepta
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236 Nowe lub ulepszone technologie konwersji energii wiatru ‘
24 'lA B,D.H, Energetyka prosumencka
241 Technologie zmierzajace do powstania wysokosprawnych systeméw konwersji i uzytkowania
o energii w matej skali, zlokalizowanych w poblizu lub bezposrednio u uzytkownika
Technologie zmierzajace do powstania efektywnych energetycznie, tanich i tatwych w
242 obstudze uktadéw umozliwiajacych dostosowanie iloSci energii wytwarzanej w mikrozrédtach
do zapotrzebowania odbiorcy
243 Tworzenie systemow umozliwiajacych wykorzystanie energii odpadowej w skali mikro
244 Wykorzystanie zasobnikéw energii do wspomagania zarzadzania energig oraz do realizacji
- ustug pomocniczych zwigzanych z poprawg jakosci zasilania
245 Technologie integrujace rozne systemy zasilania i dostepu do no$nikow energii w skali mikro
246 Technologie magazynowania energii elektrycznej w uktadach prosumenckich
247 Technologie zmierzajace do poprawy bezpieczenistwa wspdtpracy mikrozrédet z siecig
o rozdzielcza niskiego napiecia
248 Rozwoj technologii informatycznych w energetyce prosumenckiej
25 B,D,H,| | Technologie inteligentnych sieci i potaczen miedzysystemowych
251 Metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elektryczng
252 Inteligentna automatyka, narzedzia i uktady pomiarowe w systemach elektroenergetycznych
953 Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systeméw
- informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne
254 Integracja rozproszonych zrédet energii z systemem elektroenergetycznym
255 Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania wielu mediow
256 Rozwdj technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki
257 Rozwdj technologii na rzecz elektromobilnosci
258 Rozwdj oprogramowania dla elektroenergetyki
2.6 ﬁ I|3 D.E, Technologie magazynowania energii
2641 Technologie akumulacji ciepta w elektrocieptowniach
262 Magazynowanie energii z wykorzystaniem technologii nowej generacji, zwiekszajace
- bezpieczenstwo i efektywnos¢ tego procesu
263 Technologie pozwalajace wykorzysta¢ nadmiar energii do produkcji nosnika mozliwego do
- magazynowania
264 Nowe lub ulepszone technologie magazynowania nosnikdw energii
265 Technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkéw chemicznych, w tym
- akumulatory ciepta
26.6 Technologie wytwarzania akumulatoréw i baterii
267 Mobilne magazyny energii, w tym zastosowanie baterii pojazdow elektrycznych jako
- zasobnikéw energii w optymalizacii pracy sieci inteligentnej z odnawialnymi zrddtami energii
26.8 Technologie wykorzystania zasobnikéw energii w rozproszonych uktadach hybrydowych
269 Technologie integracji magazynow energii z instalacjami OZE
2.7 A EH Technologie wytwarzania energii z odpadéw i paliw alternatywnych
2741 Technologie energetycznego wykorzystania odpadéw
279 Technologie zmierzajace do powstania i rozwoju instalacji do przygotowywania paliw z
" odpadéw
273 Technologie wykorzystania gazu z odmetanowienia kopalr do celdéw energetycznych
274 Technologie wytwarzania ptynnych lub gazowych paliw alternatywnych do celéw
" energetycznych z biomasy lub wybranych odpadow
28 'lA B,D.F, Inteligentne i energooszczedne budownictwo
Rozwdj technologii zwigkszajacych efektywnos¢ energetyczng budynkéw, w szczegoinosci w
2.81 zakresie poprawy izolacyjno$ci przegrod budowlanych oraz zwigkszajacych sprawnosé
instalacji grzewczych, chtodzacych, wentylacji i klimatyzacji
982 Urzadzenia i systemy zarzadzania energig w budynkach pozwalajgce na jej optymalne
- wykorzystanie oraz automatyczne i ptynne korzystanie z wielu zrédet zasilania
983 Integracja systemdw inteligentnego budynku z systemami obstugi i sterowania energetyki
- prosumenckiej
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284 Rozwéj systeméw inteligentnego i energooszczednego owietlenia
31 é F JC’ . Biotechnologie w ochronie srodowiska
3141 Biosynteza z wykorzystaniem bioreaktoréw
31.2 Bioprocesowanie
313 Technologie produkcji i odzysku biopolimeréw
314 Biorolnictwo
31.5 Bioremediacja
3.1.6 Biofiltracja
317 Bioodsiarczanie
3.2 Technologie poprawy jakosci terendw zdegradowanych
3.21 Technologie remediacji wod i gruntow
3.2.2 Technologie rekultywacji
% 323 Renaturyzacja
_§ 33 ? C.EH, Technologie gospodarowania odpadami
§ 331 Technologie zapobiegania powstawaniu odpadéw (GOZ)
é 3.3.2 Technologie odzysku i recyklingu
§ 333 Technologie unieszkodliwiania odpadow
S [3.34 Technologie sktadowania odpadéw
E 335 Technologie segregacji odpadéw
= 34 IA JB’ C.E Technologie wody i $ciekow
3441 Technologie oczyszczania Sciekow
342 Technologie uzdatniania wody
343 Technologie transportu wody i $ciekdw
344 Technologie odzysku wody
35 D,E Technologie ochrony powietrza
3.5.1 Technologie ograniczania emisji zanieczyszczen
35.2 Technologie oczyszczania gazéw
353 Technologie wychwytywania gazow
3.6 Technologie zarzadzania Srodowiskiem
3.6.1 Systemy monitorowania i prognozowania stanu i jakosci srodowiska
3.6.2 Inteligentna infrastruktura ochrony $rodowiska
4.1 D, I Technologie telekomunikacyjne
] 411 Technologie sieci catkowicie optycznych
§ 412 Technologie ultraszerokopasmowej transmisji bezprzewodowej
=
E 413 Technologie sieci 5 Generacji
E 414 Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii kosmicznej i satelitarnej
ﬁ 4.2 D, I Technologie informacyjne
@ (421 Informatyczne systemy zarzadzania transportem publicznym
g (422 Systemy identyfikacji radiowej RFID
E, 423 Technologie e-learningowe
i 424 Technologie wytwarzania oprogramowania
_§’ 425 Technologie data mining
.g 426 Technologie wspierajace sektor tworzenia gier komputerowych
= 4.2.7 Technologie przemystowych systeméw informatycznych
428 Technologie produkcji mikroprocesoréw i pamieci masowych
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429 Technologie skanowania i wirtualizacji ‘
43 D, I Geoinformacja i jej zastosowanie
431 Technologie pozycjonowania obiektow w przestrzeni (otwartej i zamknietej)
432 Technologie monitoringu z wykorzystaniem obrazowan satelitarnych
433 Technologie zarzadzania danymi w Infrastrukturze Informacji Przestrzenne;
434 Technologie GIS zintegrowane z systemami OLAP
436 Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania i obrazowania danych przestrzennych
44 D, I Modelowanie i symulacje procesow i zjawisk
441 Projektowanie komputerowe maszyn i urzadzen
442 InZynieria procesdw mechatronicznych
444 Modelowanie i symulacja systemdw produkcyjnych
445 Modelowanie i symulacja systemdw logistycznych
45 D, I Optoelektronika
4.6 D, I Bezpieczenstwo informacji
46.1 Technologie ochrony prywatno$ci danych
46.2 Technologie blockchain
46.3 Technologie bezpieczenstwa informacii
4.7 D, I Technologie telekomunikacyjne i informacyjne wspierajace przemyst 4.0
471 Technologie wspierajace narzedzia komunikacji urzadzen
472 Technologie wspierajace internet rzeczy.
473 Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
474 Technologie zarzadzania wiedzg,
475 Technologie zaawansowanych baz danych i hurtowni danych
476 Technologie nasobne (wearable devices)
477 Technologie wspomagajace organizacje produkcji i projektowanie systeméw produkcii
478 Technologie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego
5.1 g C.EF, Tworzywa metaliczne
511 Technologie produkcji stali
512 Technologie przetwérstwa stali
51.3 Technologie odlewnictwa
514 Technologie produkcji metali niezelaznych i stopdw
z 515 Technologie przetwérstwa metali niezelaznych
s |516 Technologie procesow hydrometalurgicznych
‘E 51.7 Technologie konstrukcji metalowych i innych gotowych wyrobdw metalowych
2 1518 Technologie obrébki metali i naktadania powtok na metale
§ 51.9 Technologie produkcji kompozytéw
% 5.1.10 Technologie recyklingu odpadéw metalicznych
:E 5.2 E 8 D.E, Tworzywa polimerowe
% 5.2.1 Technologie produkcji wyrobéw z gumy
E 522 Technologie produkcji wyrobéw z tworzyw sztucznych
523 Technologie produkcji kompozytéw
524 Technologie recyklingu polimerdw
5.3 C,D,E,F | Tworzywa ceramiczne
5.31 Technologie produkcji i obrébki szkia
532 Technologie produkcji wyrobéw ogniotrwatych
533 Technologie produkcji ceramicznych wyrobdw budowlanych
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5.3.4 Technologie produkcji wyrobéw z porcelany i ceramiki
535 Technologie produkcji wyrobéw z betonu, cementu i gipsu
536 Technologie produkcji wiokien $wiattowodowych
537 Technologie produkcji kompozytéw
6.1 ‘ D, G, Technologie dla transportu towarowego, w tym intermodalnego
6.1.1 Technologie intermodalne oraz nowa generacja wyposazenia terminali kontenerowych ‘ | | ‘ | ‘
6.2 ‘ D, G, I Technologie dla transportu pasazerskiego
Technologia tramwajowo-kolejowa i lekkich kolei miejskich w obstudze obszaréw
§_ 621 metropolitalnych
% 6.2.2 Technologia szybkich potaczen kolejowych w ruchu regionalnym
.‘E 6.3 ‘ D, I Technologie informacyjne dla logistyki i transportu
'% 6.3.1 Technologia poboru optat w transporcie publicznym oraz za korzystanie z infrastruktury
3 transportowej
S [632 Technologie inteligentnych systeméw zarzadzania transportem
6.3.3 Technologie zarzadzania informacja przestrzenng
6.3.4 Systemy monitoringu zarzadzania ruchem, informaciji dla uzytkownikéw oraz identyfikacii

potokow ruchu i popytu na przewozy
6.4 A,D,G,| | Technologie magazynowe

71 D Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne

% 7.2 D, I Sensory i roboty
§, E: 7.3 G, I Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym

>
5 § 74 D, I Technologie projektowania i wytwarzania obrabiarek i pomocy warsztatowych
g E’ 75 D E | Technologie projektowania i wytwarzania srodkoéw przenoszenia napedéw, maszyn i
g ‘g ) T urzadzen specjalnych
8 751 Rozwdj technologii pojazdéw z silnikami na paliwa alternatywne (np. Wodoér) lub
& 5.

wykorzystujacych systemy napedu elektrycznego
7.6 D,E,F,1 | Przemyst obronny i zbrojeniowy

8.1. B,D,F Nanomaterialy i kompozyty

8.1.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanoczastek

8.1.2. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanowarstw

8.1.3. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanokompozytéw

8.14. Urzadzenia do wytwarzania i przetwarzania nanomateriatéw i nanokompozytow

8.2. B,D, F Nanoelektronika

8.2.1. Technologie wytwarzania elementéw elektrycznych i elektronicznych opartych o nanomateriaty
8.2.2. Technologie nanoelektroniki opartej o biomateriaty

Technologie budowy urzadzen i systemow do charakterystyki zjawisk elektrycznych i

E,
2
§ 823 elektronicznych w nanoskali
S |83 ‘ B,D,F Nanooptyka
g 8.3.1. Technologie nanowtdkien optycznych
E 8.3.2. Technologie nanowarstw optycznych
‘E 8.4. ‘ B,D,F Nanofotonika
% 84.1. Technologie metamateriatéw i p6tprzewodnikéw
= 842 Techno!ogie wytwamania i charakteryzowania elementéw fotowoltaicznych, elektro- i
fotoluminescencyjnych
8.4.3. Technologie sensorow
8.44. Technologie optoelektroniczne
8.4.5. Technologie mikroskopowe i spektroskopowe
8.5. B, C,D, F | Nanobiotechnologia
8.5.1. Nanomateriaty biochemiczne
8.5.2. Nanoreaktory biochemiczne i biokataliza

40
Badanie realizowane w ramach projektu ,Sie¢ Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych w Procesie Przedsigbiorczego Odkrywania”
wspdtfinansowanego ze Srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Dziatanie 1.3 Profesjonalizacja OB Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020



Fundusze Z . . Unia Europejska
Europejskie /f SIQSkIe. RISrJ_ Europejski Fundusz -

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

8.5.3. Biomimetyka w nanoskali

8.54. Nanotechnologie $rodowiskowe

8.6. B,C,D,F | Nanomedycyna

8.6.1. Nanotechnologie materiatow konstrukcyjnych

8.6.2. Nanotechnologie substancji biologicznie aktywnych

8.6.3. Nanotechnologie inzynierii tkankowej i hodowli komorkowych

8.6.4. Nanotechnologie diagnostyczne
8.5.5. Technologie projektowania i wytwarzania urzadzan medycznych w nanoskali

8.7. ‘ B,D,F Nanomagnetyzm

Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanowarstw magnetycznych i
elektromagnetycznych

8.7.2. Technologie nanomateriatéw ferromagnetycznych

8.7.1.

8.8. ‘ B,D, F Filtracja i membrany
Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanokompozytow

8.8.1.

membranowych
8.8.2. Technologie wytwarzania urzadzen i materiatéw do prowadzenia procesow filtracyjnych
8.9. ‘ B,D,F Narzedzia lub urzadzenia w nanoskali
8.9.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw konstrukcyjnych
8.9.2. Nanoreaktory
893 Technologi.e projektowania i konstruowania urzadzen do wytwarzania i przetwarzania
nanomateriatow
810. |B,D,F |Kataliza
8.10.1. Technologie wytwarzania nanomateriatéw i nanokompozytéw katalitycznych
8.10.2. Technologie urzadzen do procesdw katalitycznych opartych o nanotechnologie
8.11. ‘ D Oprogramowanie do modelowania i symulacji
8.11.1. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania i modelowania nanomateriatow
8.11.2. Tworzenie oprogramowania i baz danych do modelowania proceséw w nanoskali
8.11.3. Nanotechnologie do zapisu i obrobki danych
8.11.4. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania wtasciwo$ci nanomateriatow

9.1 D, G, |,F | Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle lotniczym i kosmicznym

9.11 Opracowywanie i wytwarzanie lekkich i ultralekkich statkéw powietrznych
9.1.2 Opracowywanie i wytwarzanie bezzatogowych platform powietrznych
> (913 Zastosowanie zaawansowanych materiatéw do wytwarzania statkéw powietrznych
g 9.14 Technologie wytwarzania powfok statkdw powietrznych
§ 9.1.5 Innowacyjne procesy integracji materiatow i elementéw statkéw powietrznych
E. 9.1.6 Innowacyjne systemy napedowe statkéw powietrznych
N |917 Systemy sterowania statkami powietrznymi oraz bezzatogowymi platformami powietrznymi
g 9.1.8 Zaawansowane techniki monitorowania jakosci w produkcji statkdw powietrznych
g 9.1.9 Technologie przyrostowe w produkcji komponentéw statkow powietrznych
g 9.1.10 Metody kontroli i diagnostyka podzespotéw statkéw powietrznych
ig” 9.1.11 Optymalizacja i automatyzacja proceséw produkcyjnych w przemysle lotniczym i kosmicznym
% 9.2 ‘ D, I Technologie zwigzane z awionika statkéw powietrznych i kosmicznych
= 921 Inteligentny system obserwacji i rozpoznania naziemnego i z powietrza
9.2.2 Opracowywanie systeméw satelitarnych (w tym mikro- i nanosatelity)
9.3 ‘ D, I Technologie lotniczego i satelitarnego zobrazowania Ziemi oraz ustug z tym zwigzanych
9.31 Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne i gecinformacyjne
10.1 B,D, I Technologie rozpoznawania, pozyskiwania i ochrony surowcéw

10.2 A, B,D, E, | Technologie przetworstwa i wykorzystania surowcow naturalnych

Technol
ogie dla
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10.3 | A B,D,E, | Technologie odzysku surowcéow

10.4 ﬁ B,D.E, Technologie podziemnego sktadowania CO:
105 |BD.E | Technologie projektowania i wytwarzania maszyn i urzadzen gérniczych oraz

energetycznych

6.2.4 Przewidywane znaczace oddzialywania na wody powierzchniowe i podziemne

Przewiduje sie wystepowanie znaczacych negatywnych oddziatywan bezposrednich na zasoby wodne ze strony
niektérych technologii w energetyce, i moga to by¢ oddziatywania zaréwno krétko-, jak srednio- i dtugoterminowe a
wynikaé one mogg z samej natury proceséw technologicznych (znaczna wodochtonnos¢). Tym samym wykracza¢ one
mogg poza etap realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych i poza konsekwencje samej tylko ingerencji w zastany teren.
Nalezy przy tym pamietaé, ze oddziatywania negatywne nie beda w tym przypadku wynikaé z nowego rodzaju badz ze
zwiekszonego zakresu presji, lecz z podtrzymania presji wynikajgcej z wykorzystywania paliw kopalnych jako zrddta
energii. Ewentualne negatywne, bezposrednie oddziatywania ze strony tych technologii, jak i innych technologii
przemystowych, w tym dedykowanych produkcji materiatéw, nanomateriatéw i urzadzen, sg mozliwe do ograniczania
pod warunkiem sprzezenia z technologiami odzysku wody, rekomendowanymi do wdrazania przez niniejszy program.
Mogg takze wystgpic¢ negatywne, wtdrne oddziatywania na wody powierzchniowe ze strony niektdrych biotechnologii
medycznych. W tym przypadku chodzi o ewentualne przedostanie sie do ekosystemdw wodnych substancji o
niepoznanym do konca dziataniu na srodowisko, uwalnianych z zuzytych produktéw (podobnie jak dzieje sie np. z
antybiotykami) wraz z odprowadzanymi Sciekami.

Nie stwierdzono znaczacych, jednoznacznie negatywnych oddziatywan posrednich na wody powierzchniowe lub
podziemne. W skali programu pozytywne oddziatywania na wody powierzchniowe i podziemne bedg zdecydowanie
przewazaty nad oddziatywaniami negatywnymi. W przypadku technologii wéd i $ciekdw, technologii dedykowanych
poprawie jakosci terendw zdegradowanych, biotechnologii srodowiskowych jak i pojedynczych technologii z kilku
innych grup w gre wchodzg silne pozytywne oddziatywania bezposrednie, natomiast w przypadku dwéch pierwszych
sposréd wymienionych grup — takze silne oddziatywania posrednie. Wystgpig takze stabsze, zwtaszcza posrednie,
oddziatywania pozytywne ze strony licznych innych technologii z réznych grup, w tym m.in. biotechnologii, technologii
zarzadzania $rodowiskiem, geoinformacji, technologii gospodarowania odpadami, niektérych Technologii dla
energetyki, wiekszosci grup z obszaru nanotechnologii.

Praktycznie wszystkie technologie, ktore w perspektywie niniejszej prognozy bedg silnie pozytywnie wptywaé na
zasoby wodne, zarazem technologie o duzym znaczeniu dla gospodarki wojewddztwa oraz o wysokim potencjale
technicznym, organizacyjnym i intelektualnym. Oznacza to, ze wdrazanie technologii pozytywnie wptywajacych na
zasoby wodne moze jednoczes$nie znaczgco wptywaé na rozwdj gospodarki wojewddztwa.

Zestawienie oddziatywan bezposrednich na zasoby wodne zawarte jest w Tabeli 6.2.4, natomiast oddziatywania
posrednie zilustrowano w Tabeli 6.2.1.

Tabela 6.2.4. Przewidywane znaczgce oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w projekcie PRT
na wody powierzchniowe i podziemne

Grupa technologii/Technologie

Obszary
technologiczn
Technologie i
ich grupy
typy projektow/
przedsiewzigé
chwilowe
krétkoterminowe
$rednioterminowe
dtugoterminowe
state
wtdrne

-
-
w
o
()

Biotechnologie dla medycyny

111 Technologie inzynierii tkankowej i medycyny naprawczej oraz hodowle komérkowe i tkankowe

1.1.2 Biosensory

Preparaty krwiopochodne i krwiozastepcze

114 Biomateriaty i nanomaterialy oraz technologie ich wytwarzania

115 Leki, proleki, nosniki i systemy do ich uwalniania oraz radiofarmaceutyki i immunoprofilaktyka

Technologie medyczne
(ochrony zdrowia)
o

1.1.6 Technologie transgenezy w medycynie
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1.1.7 Nutrikosmetyki NN
B, C, D, T .
1.2 El Technologie inzynierii medycznej
1.21 Systemy mechanicznego wspomagania serca i wszczepialne protezy serca
122 Systemy do wspomagania biotechnologii medycznych
123 Telemedycyna w profilaktyce, diagnostyce, monitorowaniu terapii i rehabilitacji pacjentow
124 Systemy modelowania medycznego, bazujace na technologiach wirtualnych i rzeczywistosci
B rozszerzonej
125 Telechirurgia, teleoperatory i roboty chirurgiczne
126 Systemy monitorowania i nadzoru oraz diagnostyki, terapii i rehabilitacji w réznych specjalizacjach
- medycznych
1.2.7 Implantowalne urzadzenia diagnostyczne i terapeutyczne
128 Technologie dla inwazyjnej kardiologii
129 Urzadzenia do aktywnej diagnostyki, terapii, monitorowania i rehabilitacji z wykorzystaniem
- elektro- i magnetostymulacji
1.2.10 Spegcjalistyczny sprzet i narzedzia medyczne wykorzystywane w leczeniu i rehabilitacji
1911 Medyczne systemy doradcze stosowane w procesie leczenia pacjenta oparte o symulacje
- komputerowe, analizy Big Data oraz sztuczng inteligencje
1212 Roboty medyczne i urzadzenia zrobotyzowane stosowane w terapii, rehabilitacji i opiece
- medycznej
1.2.13 Technologie przywracania, wspomagania i podtrzymywania funkcji zyciowych
1.2.14 Sztuczna inteligencja w medycynie
1.2.15 Ubieralne urzadzenia pomiarowe i doradcze (wearable devices) dla medycyny i sportu
1.2.16 Technologie materiatowe w medycynie, w tym technologie modyfikacji powierzchni
1.2.17 Technologie dla medycyny spersonalizowanej
1.2.18 Technologie fotoniczne dla diagnostyki i terapii
21 é E ﬁ " | Wysokosprawne technologie energetyczne
211 Technologie czystego wegla _—
21.2 Technologie poprawiajgce zywotnos¢ urzadzen energetycznych oraz redukujgce drgania i hatas
213 Technologie wykorzystania ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form energii
= rozpraszane;
214 Technologie poprawiajgce sprawno$¢ wytwarzania i efektywno$¢ konwersji energii
215 Technologie pirolizy i zgazowania
21.6 Technologie poprawiajace efektywnos¢ skojarzonego wytwarzania energii
© 217 Wykorzystanie wodoru na cele energetyczne
% 21.8 Technologie zwiekszajace parametry jakoSciowe paliw
g 21.9 Technologie redukowania emisji i zagospodarowania ubocznych produktéw wytwarzania energii
; 2.2 B, E, G, H | Technologie wytwarzania ogniw paliwowych
-‘é’, 2.21 Technologie wytwarzania nowych lub ulepszonych ogniw paliwowych
° 222 Tworzenie uktadéw hybrydowych wykorzystujacych ogniwa paliwowe
§ 923 Technologie wytwarzania energii elektrycznej z uzyciem ogniw paliwowych do zastosowan
= B mobilnych lub stacjonarnych
23 A, B,C, D, | Wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych i poprawa efektywnosci pozyskiwania energii
) E,H z OZE
931 Innowacyjne technologie zwigkszajace sprawno$¢ procesu konwersji energii promieniowania
- stonecznego na ciepto lub energie elektryczng
932 Technologie zmierzajace do powstania instalacji wykorzystujacych ciepto wéd z odwadniania
- kopalr do celéw energetycznych
233 Nowe lub ulepszone technologie produkciji biogazu
234 Nowe lub ulepszone technologie wykorzystania biomasy do celéw energetycznych
2.35 Technologie pomp ciepta
2.3.6 Nowe lub ulepszone technologie konwersji energii wiatru
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24 ﬁ F D, Energetyka prosumencka
241 Technologie zmierzajace do powstania wysokosprawnych systeméw konwers;ji i uzytkowania
o energii w matej skali, zlokalizowanych w poblizu lub bezpo$rednio u uzytkownika
Technologie zmierzajace do powstania efektywnych energetycznie, tanich i tatwych w obstudze
242 uktadéw umozliwiajacych dostosowanie ilosci energii wytwarzanej w mikrozrédtach do
zapotrzebowania odbiorcy
243 Tworzenie systemdw umozliwiajacych wykorzystanie energii odpadowej w skali mikro
244 Wykorzystanie zasobnikow energii do wspomagania zarzadzania energig oraz do realizacji ustug
o pomocniczych zwigzanych z poprawag jakosci zasilania
245 Technologie integrujgce rézne systemy zasilania i dostepu do no$nikéw energii w skali mikro
246 Technologie magazynowania energii elektrycznej w uktadach prosumenckich
247 Technologie zmierzajace do poprawy bezpieczenstwa wspdtpracy mikrozrédet z siecig rozdzielcza,
o niskiego napiecia
248 Rozwoéj technologii informatycznych w energetyce prosumenckiej
25 B,D, H, | | Technologie inteligentnych sieci i potaczen miedzysystemowych
251 Metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elekiryczng
252 Inteligentna automatyka, narzedzia i uktady pomiarowe w systemach elektroenergetycznych
953 Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systemoéw informatycznych
- tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne
254 Integracja rozproszonych zrédet energii z systemem elektroenergetycznym
255 Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania wielu mediow
256 Rozwdj technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki
257 Rozwoj technologii na rzecz elektromobilno$ci
258 Rozwoj oprogramowania dla elektroenergetyki
2.6 é E llj Technologie magazynowania energii
261 Technologie akumulacji ciepta w elektrocieptowniach
262 Magazynowanie energii z wykorzystaniem technologii nowej generaciji, zwiekszajace
- bezpieczenstwo i efektywnos¢ tego procesu
263 Technologie pozwalajace wykorzysta¢ nadmiar energii do produkcji no$nika mozliwego do
- magazynowania
264 Nowe lub ulepszone technologie magazynowania no$nikdw energii
265 Technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkow chemicznych, w tym
- akumulatory ciepta
26.6 Technologie wytwarzania akumulatorow i baterii
267 Mobilne magazyny energii, w tym zastosowanie baterii pojazdow elektrycznych jako zasobnikéw
- energii w optymalizacji pracy sieci inteligentnej z odnawialnymi zrédtami energii
26.8 Technologie wykorzystania zasobnikéw energii w rozproszonych uktadach hybrydowych
26.9 Technologie integracji magazynéw energii z instalacjami OZE
2.7 A EH Technologie wytwarzania energii z odpadéw i paliw alternatywnych
2741 Technologie energetycznego wykorzystania odpadéw
272 Technologie zmierzajace do powstania i rozwoju instalacji do przygotowywania paliw z odpadéw
273 Technologie wykorzystania gazu z odmetanowienia kopalri do celéw energetycznych
274 Technologie wytwarzania ptynnych lub gazowych paliw alternatywnych do celdéw energetycznych
" z biomasy lub wybranych odpadéw
28 f\ B,D.F, Inteligentne i energooszczedne budownictwo
Rozwoj technologii zwigkszajacych efektywnos¢ energetyczng budynkow, w szczegoélnosci w
2.8.1 zakresie poprawy izolacyjnosci przegréd budowlanych oraz zwigkszajacych sprawno$é instalacii
grzewczych, chtodzacych, wentylacji i klimatyzacii
982 Urzadzenia i systemy zarzadzania energig w budynkach pozwalajace na jej optymalne
- wykorzystanie oraz automatyczne i ptynne korzystanie z wielu zrédet zasilania
283 Integracja systeméw inteligentnego budynku z systemami obstugi i sterowania energetyki
- prosumenckiej
284 Rozwoj systemoéw inteligentnego i energooszczednego oswietlenia
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31 é E |C ] Biotechnologie w ochronie Srodowiska
3141 Biosynteza z wykorzystaniem bioreaktorow
31.2 Bioprocesowanie
313 Technologie produkcji i odzysku biopolimeréw
314 Biorolnictwo
315 Bioremediacja
3.1.6 Biofiltracja
347 Bioodsiarczanie
3.2 Technologie poprawy jakosci terenéw zdegradowanych
3.241 Technologie remediacji wod i gruntéw
3.2.2 Technologie rekultywacji
% 323 Renaturyzacja
_§ 33 E' 8 E, Technologie gospodarowania odpadami
‘§ 3.31 Technologie zapobiegania powstawaniu odpadow (GOZ)
_§ 3.3.2 Technologie odzysku i recyklingu
§ 333 Technologie unieszkodliwiania odpadéw
S |[3.34 Technologie sktadowania odpadéw
_§ 335 Technologie segregacji odpadéw
o
= 34 é IB JC’ Technologie wody i Sciekow
3441 Technologie oczyszczanie Sciekow
34.2 Technologie uzdatniania wody
343 Technologie transportu wody i $ciekow
344 Technologie odzysku wody
35 D, E Technologie ochrony powietrza
3.51 Technologie ograniczania emisji zanieczyszczen
35.2 Technologie oczyszczania gazow
353 Technologie wychwytywania gazow
3.6 Technologie zarzadzania Srodowiskiem
3.61 Systemy monitorowania i prognozowania stanu i jako$ci srodowiska
3.6.2 Inteligentna infrastruktura ochrony $rodowiska
4.1 D, 1 Technologie telekomunikacyjne
411 Technologie sieci catkowicie optycznych
% 412 Technologie ultraszerokopasmowe;j transmisji bezprzewodowe;j
;f 413 Technologie sieci 5 Generacii
g 414 Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii kosmicznej i satelitarnej
s |42 D, I Technologie informacyjne
2 421 Informatyczne systemy zarzadzania transportem publicznym
:c,;, 422 Systemy identyfikacji radiowej RFID
g 423 Technologie e-learningowe
é 424 Technologie wytwarzania oprogramowania
S 425 Technologie data mining
<_§ 426 Technologie wspierajace sektor tworzenia gier komputerowych
g 427 Technologie przemystowych systemow informatycznych
428 Technologie produkcji mikroprocesoréw i pamieci masowych
429 Technologie skanowania i wirtualizacji
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43 D, 1 Geoinformacja i jej zastosowanie
431 Technologie pozycjonowania obiektéw w przestrzeni (otwartej i zamknigtej)
432 Technologie monitoringu z wykorzystaniem obrazowan satelitarnych
433 Technologie zarzadzania danymi w Infrastrukturze Informacji Przestrzennej
434 Technologie GIS zintegrowane z systemami OLAP
436 Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania i obrazowania danych przestrzennych
44 D, 1 Modelowanie i symulacje proceséow i zjawisk
441 Projektowanie komputerowe maszyn i urzadzen
442 Inzynieria procesdéw mechatronicznych
444 Modelowanie i symulacja systeméw produkcyjnych
445 Modelowanie i symulacja systeméw logistycznych
45 D, 1 Optoelektronika
4.6 D, 1 Bezpieczenstwo informacji
46.1 Technologie ochrony prywatnosci danych
46.2 Technologie blockchain
46.3 Technologie bezpieczenistwa informacii
4.7 D, I Technologie telekomunikacyjne i informacyjne wspierajace przemyst 4.0
471 Technologie wspierajace narzedzia komunikacji urzadzen
472 Technologie wspierajace internet rzeczy.
473 Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
474 Technologie zarzadzania wiedzg,
475 Technologie zaawansowanych baz danych i hurtowni danych
476 Technologie nasobne (wearable devices)
477 Technologie wspomagajace organizacje produkcji i projektowanie systeméw produkcii
478 Technologie sztucznej inteligenciji i uczenia maszynowego
5.1 g C.EF Tworzywa metaliczne
511 Technologie produkcii stali
51.2 Technologie przetwérstwa stali
51.3 Technologie odlewnictwa
514 Technologie produkcji metali niezelaznych i stopdw
515 Technologie przetwérstwa metali niezelaznych
E 5.1.6 Technologie proceséw hydrometalurgicznych
g 517 Technologie konstrukcji metalowych i innych gotowych wyrobow metalowych
% 5.1.8 Technologie obrobki metali i naktadania powtok na metale
§ 51.9 Technologie produkcji kompozytow
g 5.1.10 Technologie recyklingu odpadéw metalicznych
QE.,_ 5.2 E |(:: (E;) Tworzywa polimerowe
§- 5.2.1 Technologie produkcji wyrobow z gumy
'g 522 Technologie produkcji wyrobdw z tworzyw sztucznych
o 1523 Technologie produkcji kompozytow
524 Technologie recyklingu polimeréw
5.3 C,D,E, F | Tworzywa ceramiczne
5.31 Technologie produkcji i obrébki szkta
53.2 Technologie produkcji wyrobdw ogniotrwatych
533 Technologie produkcji ceramicznych wyrobéw budowlanych
534 Technologie produkcji wyrobdw z porcelany i ceramiki
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535 Technologie produkcji wyrobdw z betonu, cementu i gipsu
5.3.6 Technologie produkcji widkien $wiattowodowych
537 Technologie produkcji kompozytow
6.1 ‘ D, G| Technologie dla transportu towarowego, w tym intermodalnego
6.1.1 Technologie intermodalne oraz nowa generacja wyposazenia terminali kontenerowych | | ‘ | ‘ |
6.2 l D, G, I Technologie dla transportu pasazerskiego
£ 6.2.1 Technologia tramwajowo-kolejowa i lekkich kolei miejskich w obstudze obszaréw metropolitainych
§ 6.2.2 Technologia szybkich potaczen kolejowych w ruchu regionalnym
g 6.3 ‘ D, I Technologie informacyjne dla logistyki i transportu
g‘ 6.3.1 Technologia poboru optat w transporcie publicznym oraz za korzystanie z infrastruktury
%, transportowej
9 |632 Technologie inteligentnych systemow zarzadzania transportem
6.3.3 Technologie zarzadzania informacjg przestrzenng,
6.3.4 Systemy monitoringu zarzadzania ruchem, informacii dla uzytkownikéw oraz identyfikacji potokdw
ruchu i popytu na przewozy
6.4 A, D, G, | | Technologie magazynowe
71 D Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne
;- 7.2 D, I Sensory i roboty
% g 7.3 G, I Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym
3 § 74 D, 1 Technologie projektowania i wytwarzania obrabiarek i pomocy warsztatowych
é g’ 75 DE | Technol99ie pl:ojektowania i wytwarzania Srodkéw przenoszenia napedéw, maszyn i
g g ' urzqd’zlen speCJaIpych ' I ' : .
& 751 Rozwéj technologii pojazdéw z silnikami na paliwa alternatywne (np. Wodér) lub wykorzystujacych
o systemy napedu elektrycznego
7.6 D,E,F, I | Przemyst obronny i zbrojeniowy
8.1. B,D,F Nanomaterialy i kompozyty
8.1.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanoczastek
8.1.2. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanowarstw
8.1.3. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanokompozytow
8.14. Urzadzenia do wytwarzania i przetwarzania nanomateriatéw i nanokompozytow
8.2. B,D, F Nanoelektronika
8.2.1. Technologie wytwarzania elementéw elektrycznych i elektronicznych opartych o nanomateriaty
8.2.2. Technologie nanoelektroniki opartej o biomateriaty
-°§’, 823 Technologie budowy urzadzer i systeméw do charakterystyki zjawisk elektrycznych i
S elektronicznych w nanoskali
£ |83 |B,D,F | Nanooptyka
‘g 8.3.1. Technologie nanowtokien optycznych
c (832 Technologie nanowarstw optycznych
_'§ 8.4. ‘ B,D,F Nanofotonika
‘é 8.4.1. Technologie metamateriatow i potprzewodnikow
% 842 Technollogie wytvyarzania i charakteryzowania elementéw fotowoltaicznych, elektro- i
= fotoluminescencyjnych
8.4.3. Technologie sensorow
8.44. Technologie optoelektroniczne
8.4.5. Technologie mikroskopowe i spektroskopowe
8.5. B, C, D, F | Nanobiotechnologia
8.5.1. Nanomateriaty biochemiczne
8.5.2. Nanoreaktory biochemiczne i biokataliza
8.5.3. Biomimetyka w nanoskali
8.54. Nanotechnologie srodowiskowe -—
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8.6. B, C,D, F | Nanomedycyna
8.6.1. Nanotechnologie materiatdw konstrukcyjnych
8.6.2. Nanotechnologie substancji biologicznie aktywnych
8.6.3. Nanotechnologie inzynierii tkankowej i hodowli komérkowych
8.6.4. Nanotechnologie diagnostyczne
8.5.5. Technologie projektowania i wytwarzania urzadzan medycznych w nanoskali
8.7. l B,D, F Nanomagnetyzm
871, Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanowarstw magnetycznych i
elektromagnetycznych
8.7.2. Technologie nanomateriatéw ferromagnetycznych
88. [B,D,F |Filtracjaimembrany
8.8.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatow i nanokompozytow
membranowych
8.8.2. Technologie wytwarzania urzadzen i materiatow do prowadzenia procesow filtracyjnych
8.9. ‘ B,D,F Narzedzia lub urzadzenia w nanoskali
8.9.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw konstrukcyjnych
8.9.2. Nanoreaktory
893 Technologi.e projektowania i konstruowania urzadzen do wytwarzania i przetwarzania
nanomateriatow
810. |B,D,F |Kataliza
8.10.1. Technologie wytwarzania nanomateriatéw i nanokompozytéw katalitycznych
8.10.2. Technologie urzadzen do procesow katalitycznych opartych o nanotechnologie
8.11. l D Oprogramowanie do modelowania i symulacji
8.11.1. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania i modelowania nanomateriatow
8.11.2. Tworzenie oprogramowania i baz danych do modelowania proceséw w nanoskali
8.11.3. Nanotechnologie do zapisu i obrobki danych
8.114. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania wiasciwo$ci nanomateriatow
9.1 D,G,|,F | Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle lotniczym i kosmicznym
9.1.1 Opracowywanie i wytwarzanie lekkich i ultralekkich statkéw powietrznych
9.1.2 Opracowywanie i wytwarzanie bezzatogowych platform powietrznych
> (913 Zastosowanie zaawansowanych materiatéw do wytwarzania statkéw powietrznych
g 914 Technologie wytwarzania powtok statkéw powietrznych
ﬁ 915 Innowacyjne procesy integracji materiatow i elementow statkéw powietrznych
g. 9.1.6 Innowacyjne systemy napedowe statkéw powietrznych
N 917 Systemy sterowania statkami powietrznymi oraz bezzatogowymi platformami powietrznymi
; 9.1.8 Zaawansowane techniki monitorowania jako$ci w produkcji statkdw powietrznych
g 9.1.9 Technologie przyrostowe w produkcji komponentéw statkéw powietrznych
E 9.1.10 Metody kontroli i diagnostyka podzespotéw statkéw powietrznych
S 9111 Optymalizacja i automatyzacja proceséw produkcyjnych w przemysle lotniczym i kosmicznym
E 9.2 ‘ D, I Technologie zwiazane z awionika statkow powietrznych i kosmicznych
= (921 Inteligentny system obserwacji i rozpoznania naziemnego i z powietrza
9.2.2 Opracowywanie systemow satelitarnych (w tym mikro- i nanosatelity)
9.3 ‘ D, I Technologie lotniczego i satelitarnego zobrazowania Ziemi oraz ustug z tym zwigzanych
9.31 Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne i geocinformacyjne
% 5 | 104 B,D, I Technologie rozpoznawania, pozyskiwania i ochrony surowcow
-<_§’ % 10.2 é B,D, Technologie przetwoérstwa i wykorzystania surowcéw naturalnych
"EJ “g’_ 10.3 A: B,D, Technologie odzysku surowcow
= ~|E
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10.4 é E D, Technologie podziemnego skladowania CO:

Technologie projektowania i wytwarzania maszyn i urzadzen gdrniczych oraz
105 |B,D,E,I

energetycznych

6.2.5 Przewidywane znaczace oddzialywania na jako$¢ powietrza

Nie stwierdzono znaczacych, jednoznacznie negatywnych bezposrednich ani posrednich oddziatywan na jakos$¢
powietrza, jakie miatyby wynikaé¢ z funkcjonowania w gospodarce wojewddztwa rekomendowanych technologii.
Negatywne bezposrednie oddziatywania mogg wystgpic¢ jedynie na etapie realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych i
zwigzane one mogg by¢ mniej ze specyfikg danej technologii, a bardziej z formg ingerencji w zastany teren i bedg miaty
jedynie lokalny zasieg. Negatywne oddziatywania nie bedg przy tym nieuniknione.

Zdecydowanie liczniejsze i bardziej znaczace beda natomiast oddziatywania pozytywne, zaréwno bezposrednie,
zwiaszcza ze strony technologii dedykowanych ochronie powietrza (w tym oddziatywania silne), jak i — posrednie - na
0got stabsze, lecz ze strony licznych technologii z réznych grup. Oddziatywan posrednich na jakos¢ powietrza nalezy
doszukiwac sie wszedzie tam, gdzie nastgpi jednostkowe obnizenie emisji zanieczyszczen przez technologie z grup juz
istniejgcych na terenie wojewddztwa. Z tego wzgledu, poza silnymi oddziatywaniami ze strony technologii
dedykowanych jakosci powietrza, pozytywnych efektéw nalezy spodziewad sie takze ze strony wysokosprawnych
technologii energetycznych, technologii wytwarzania ogniw paliwowych, technologii dedykowanych OZE, energetyki
prosumenckiej, technologii inteligentnych sieci, technologii wytwarzania energii z odpaddéw i paliw alternatywnych,
inteligentnego i energooszczednego budownictwa, technologii logistycznych i transportowych, technologii pojazdow
z silnikami na wodér lub energie elektryczng, niektérych nanotechnologii. Innym zrédtem pozytywnych oddziatywan
posrednich bedzie rozwdj technologii przyczyniajacych sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen dzieki ograniczeniu
koniecznosci podrézy oséb, dzieki optymalizacji przewozu towaréw lub ograniczeniu strat w systemach
energetycznych. Nalezg tu technologie inzynierii medycznej, technologie inteligentnych sieci i pofaczen
miedzysystemowych, technologie magazynowania energii, informatyczne systemy zarzadzania transportem
publicznym, modelowanie i symulacja proceséw i zjawisk, technologie dla transportu towarowego. Jeszcze innym
zrédtem korzysci dla jakosci powietrza beda technologie zarzadzania Srodowiskiem, zaréwno w ich wymiarze
monitoringowym jak prognostycznym.

Nie nalezy spodziewac sie, ze wdrozenie technologie dedykowanych ochronie powietrza, tym ograniczeniu niskiej
emisji, bedzie samodzielnym, znaczagcym impulsem dla rozwoju gospodarki wojewddztwa. Nalezy jednak mieé na
uwadze, ze ich wdrozenie jest warunkiem ujawnienia sie pozytywnych wptywdw na jakos¢ powietrza ze strony wielu
innych grup technologicznych.

Zestawienie oddziatywan bezposrednich na jakos$¢ powietrza zawarte jest w Tabeli 6.2.5, natomiast oddziatywania
posrednie zilustrowano w Tabeli 6.2.1.

Tabela 6.2.5. Przewidywane znaczgce oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w projekcie PRT
na jakos$¢ powietrza
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Ele | 38 2 8|2
>8 | 3 21 2| 2|l<5|8
D | DX > = . . = i= E|E| o L
N O S . (s} = | E I
"2 &5 S Grupa technologii/Technologie =|g|le| 5| 8|6
22| 25 a8 S| S| 8| 2| €
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S| 3 S5 S| B8|=
2| = = S| 5D
2 11 B,C,D Biotechnologie dla medycyny
g5 —
_%.g 111 Technologie inzynierii tkankowej i medycyny naprawczej oraz hodowle komérkowe i
2 - tkankowe
N .
2 >(112 Biosensory
Ss
- =
E S 113 Preparaty krwiopochodne i krwiozastepcze
o
O -
~ 114 Biomateriaty i nanomateriaty oraz technologie ich wytwarzania
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115 Leki, proleki, nosniki i systemy do ich uwalniania oraz radiofarmaceutyki i
o immunoprofilaktyka
1.1.6 Technologie transgenezy w medycynie
1.1.7 Nutrikosmetyki
1.2 F C.D.F, Technologie inzynierii medycznej
1.21 Systemy mechanicznego wspomagania serca i wszczepialne protezy serca
122 Systemy do wspomagania biotechnologii medycznych
123 Telemedycyna w profilaktyce, diagnostyce, monitorowaniu terapii i rehabilitacji pacjentow
124 Systemy modelowania medycznego, bazujace na technologiach wirtualnych i rzeczywistosci
- rozszerzonej
125 Telechirurgia, teleoperatory i roboty chirurgiczne
126 Systemy monitorowania i nadzoru oraz diagnostyki, terapii i rehabilitacji w roznych
- specjalizacjach medycznych
127 Implantowalne urzadzenia diagnostyczne i terapeutyczne
128 Technologie dla inwazyjnej kardiologii
129 Urzadzenia do aktywnej diagnostyki, terapii, monitorowania i rehabilitacji z wykorzystaniem
- elektro- i magnetostymulacji
1.2.10 Specjalistyczny sprzet i narzgdzia medyczne wykorzystywane w leczeniu i rehabilitacji
1911 Medyczne systemy doradcze stosowane w procesie leczenia pacjenta oparte o symulacje
- komputerowe, analizy Big Data oraz sztuczna inteligencje
1212 Roboty medyczne i urzadzenia zrobotyzowane stosowane w terapii, rehabilitacji i opiece
- medycznej
1.2.13 Technologie przywracania, wspomagania i podtrzymywania funkcji zyciowych
1.2.14 Sztuczna inteligencja w medycynie
1.2.15 Ubieralne urzadzenia pomiarowe i doradcze (wearable devices) dla medycyny i sportu
1.2.16 Technologie materiatowe w medycynie, w tym technologie modyfikacji powierzchni
1.2.17 Technologie dla medycyny spersonalizowanej
1.2.18 Technologie fotoniczne dla diagnostyki i terapii
21 é E C.E Wysokosprawne technologie energetyczne
211 technologie czystego wegla
219 technologie poprawiajace zywotno$¢ urzadzen energetycznych oraz redukujace drgania i
o hatas
213 technologie wykorzystania ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form energii
° o rozpraszanej
o . P rr . . r o .
g 214 technologie poprawiajace sprawnos¢ wytwarzania i efektywno$¢ konwersji energii
g 215 technologie pirolizy i zgazowania
z 2.1.6 technologie poprawiajace efektywnos¢ skojarzonego wytwarzania energii
(=2
TE 217 wykorzystanie wodoru na cele energetyczne
=
f_v’ 2.1.8 technologie zwigkszajace parametry jakosciowe paliw
219 technologie redukowania emisji i zagospodarowania ubocznych produktéw wytwarzania
o energii
2.2 B, E, G,H | Technologie wytwarzania ogniw paliwowych
2241 technologie wytwarzania nowych lub ulepszonych ogniw paliwowych
222 tworzenie uktadéw hybrydowych wykorzystujgcych ogniwa paliwowe

50
Badanie realizowane w ramach projektu ,Sie¢ Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych w Procesie Przedsigbiorczego Odkrywania”
wspdtfinansowanego ze Srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Dziatanie 1.3 Profesjonalizacja OB Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020



Fundus_ze .
Europejskie
Program Regionalny

% Slaskie.

technologie wytwarzania energii elektrycznej z uzyciem ogniw paliwowych do zastosowan

= Unia Europejska
- Europejski Fundusz
R I S Rozwoju Regionalnego

223 . .
mobilnych lub stacjonarnych
23 A, B,C, D, | Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych i poprawa efektywnosci pozyskiwania
' E,H energii z OZE
931 innowacyjne technologie zwiekszajace sprawnos¢ procesu konwersji energii promieniowania
- stonecznego na ciepto lub energie elektryczng
932 technologie zmierzajace do powstania instalacji wykorzystujacych ciepto wod z odwadniania
- kopaln do celéw energetycznych
233 nowe lub ulepszone technologie produkcji biogazu
234 nowe lub ulepszone technologie wykorzystania biomasy do celéw energetycznych
235 technologie pomp ciepta
2.3.6 nowe lub ulepszone technologie konwersji energii wiatru
24 'lA B,D.H, Energetyka prosumencka
241 technologie zmierzajace do powstania wysokosprawnych systeméw konwersji i uzytkowania
o energii w matej skali, zlokalizowanych w poblizu lub bezpo$rednio u uzytkownika
technologie zmierzajace do powstania efektywnych energetycznie, tanich i tatwych w
242 obstudze uktadow umozliwiajacych dostosowanie ilosci energii wytwarzanej w mikrozrodtach
do zapotrzebowania odbiorcy
243 tworzenie systemdw umozliwiajacych wykorzystanie energii odpadowej w skali mikro
044 wykorzystanie zasobnikéw energii do wspomagania zarzadzania energig oraz do realizacji
- ustug pomocniczych zwigzanych z poprawa jakosci zasilania
245 technologie integrujace rézne systemy zasilania i dostepu do nosnikéw energii w skali mikro
246 technologie magazynowania energii elektrycznej w uktadach prosumenckich
247 technologie zmierzajace do poprawy bezpieczenstwa wspdtpracy mikrozrodet z siecig,
o rozdzielcza niskiego napiecia
248 rozw6j technologii informatycznych w energetyce prosumenckiej
25 B, D, H, | | Technologie inteligentnych sieci i potaczen miedzysystemowych
251 metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elektryczng
252 inteligentna automatyka, narzedzia i uktady pomiarowe w systemach elektroenergetycznych
953 integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systemoéw
- informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne
254 integracja rozproszonych zrodet energii z systemem elektroenergetycznym
255 cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania wielu mediow
256 rozwdj technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki
257 rozw¢j technologii na rzecz elektromobilno$ci
258 rozwdj oprogramowania dla elektroenergetyki
2.6 ﬁ I|3 D.E, Technologie magazynowania energii
2641 technologie akumulacji ciepta w elektrocieptowniach
262 magazynowanie energii z wykorzystaniem technologii nowej generacji, zwiekszajace
- bezpieczenstwo i efektywno$¢ tego procesu
263 technologie pozwalajace wykorzysta¢ nadmiar energii do produkcji no$nika mozliwego do
- magazynowania
264 nowe lub ulepszone technologie magazynowania nosnikéw energii
265 technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkéw chemicznych, w tym
- akumulatory ciepta
26.6 technologie wytwarzania akumulatoréw i baterii
267 mobilne magazyny energii, w tym zastosowanie baterii pojazdéw elektrycznych jako
e zasobnikéw energii w optymalizacii pracy sieci inteligentnej z odnawialnymi zrédtami energii
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26.8 technologie wykorzystania zasobnikéw energii w rozproszonych uktadach hybrydowych
269 technologie integracji magazynow energii z instalacjami OZE
27 A EH Technologie wytwarzania energii z odpadéw i paliw alternatywnych
2741 technologie energetycznego wykorzystania odpadow
9792 technologie zmierzajace do powstania i rozwoju instalacji do przygotowywania paliw z
" odpadéw
2.7.3 technologie wykorzystania gazu z odmetanowienia kopalf do celdéw energetycznych
274 technologie wytwarzania ptynnych lub gazowych paliw alternatywnych do celéw
o energetycznych z biomasy lub wybranych odpadéw
28 'IA‘ B,D.F, Inteligentne i energooszczedne budownictwo
rozwoj technologii zwiekszajacych efektywnos$¢ energetyczng budynkdéw, w szczegdlnosci w
2.81 zakresie poprawy izolacyjno$ci przegrod budowlanych oraz zwigkszajacych sprawnosé
instalacji grzewczych, chtodzacych, wentylacji i klimatyzacji
282 urzadzenia i systemy zarzadzania energig w budynkach pozwalajace na jej optymalne
- wykorzystanie oraz automatyczne i ptynne korzystanie z wielu zrodet zasilania
283 integracja systemdw inteligentnego budynku z systemami obstugi i sterowania energetyki
- prosumenckiej
284 rozwdj systeméw inteligentnego i energooszczednego oswietlenia
31 é :3 JC’ D, Biotechnologie w ochronie srodowiska
3141 Biosynteza z wykorzystaniem bioreaktorow
31.2 Bioprocesowanie
313 Technologie produkcji i odzysku biopolimeréw
314 Biorolnictwo
315 Bioremediacja
3.1.6 Biofiltracja
317 Bioodsiarczanie
s |32 Technologie poprawy jakosci terendw zdegradowanych
2
_§ 3.21 Technologie remediacji wod i gruntow
o
Z 3.2.2 Technologie rekultywacji
[=
% 3.23 Renaturyzacja
o
2 |33 JB C.EH, Technologie gospodarowania odpadami
K=
E 3.31 Technologie zapobiegania powstawaniu odpadéw (GOZ)
o
= [332 Technologie odzysku i recyklingu
333 Technologie unieszkodliwiania odpadow
3.34 Technologie sktadowania odpadéw
335 Technologie segregacji odpadéw
34 f\’JB’ C.E Technologie wody i $ciekow
3441 Technologie oczyszczania $ciekow .
342 Technologie uzdatniania wody
343 Technologie transportu wody i $ciekdw
344 Technologie odzysku wody
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35 D, E Technologie ochrony powietrza
351 Technologie ograniczania emisji zanieczyszczen
35.2 Technologie oczyszczania gazéw
353 Technologie wychwytywania gazéw
3.6 Technologie zarzadzania Srodowiskiem
3.61 Systemy monitorowania i prognozowania stanu i jako$ci $rodowiska
3.6.2 Inteligentna infrastruktura ochrony $rodowiska
41 D, 1 Technologie telekomunikacyjne
411 Technologie sieci catkowicie optycznych
412 Technologie ultraszerokopasmowej transmisji bezprzewodowej
413 Technologie sieci 5 Generacji
414 Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii kosmiczne;j i satelitarnej
4.2 D, 1 Technologie informacyjne
421 Informatyczne systemy zarzadzania transportem publicznym
422 Systemy identyfikacji radiowej RFID
423 Technologie e-learningowe
424 Technologie wytwarzania oprogramowania
@ 425 Technologie data mining
g 426 Technologie wspierajace sektor tworzenia gier komputerowych
g 427 Technologie przemystowych systemoéw informatycznych
é 428 Technologie produkcji mikroprocesoréw i pamieci masowych
"é 429 Technologie skanowania i wirtualizacji
g 4.3 D, I Geoinformacja i jej zastosowanie
g 431 Technologie pozycjonowania obiektdw w przestrzeni (otwartej i zamknietej)
,,g,’ 432 Technologie monitoringu z wykorzystaniem obrazowan satelitarnych
_;‘: 433 Technologie zarzadzania danymi w Infrastrukturze Informacji Przestrzennej
= 434 Technologie GIS zintegrowane z systemami OLAP
436 Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania i obrazowania danych przestrzennych
44 D, 1 Modelowanie i symulacje proceséw i zjawisk
441 Projektowanie komputerowe maszyn i urzadzen
442 Inzynieria proceséw mechatronicznych
444 Modelowanie i symulacja systeméw produkcyjnych
445 Modelowanie i symulacja systeméw logistycznych
4.5 D, I Optoelektronika
4.6 D, 1 Bezpieczenstwo informacji
46.1 Technologie ochrony prywatno$ci danych
46.2 Technologie blockchain
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46.3 Technologie bezpieczenstwa informacii
4.7 D, 1 Technologie telekomunikacyjne i informacyjne wspierajace przemyst 4.0
471 Technologie wspierajace narzedzia komunikacji urzadzen
472 Technologie wspierajace internet rzeczy.
473 Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
474 Technologie zarzadzania wiedzg,
475 Technologie zaawansowanych baz danych i hurtowni danych
476 Technologie nasobne (wearable devices)
477 Technologie wspomagajace organizacje produkcji i projektowanie systeméw produkcii
478 Technologie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego
5.1 2 C.EF Tworzywa metaliczne
5.1.1 technologie produkgji stali
512 technologie przetworstwa stali
513 technologie odlewnictwa
514 technologie produkcji metali niezelaznych i stopow
5.15 technologie przetworstwa metali niezelaznych
5.1.6 technologie procesow hydrometalurgicznych
51.7 technologie konstrukcji metalowych i innych gotowych wyrobéw metalowych
z 51.8 technologie obrébki metali i naktadania powtok na metale
'g 51.9 technologie produkcji kompozytow
E 5.1.10 technologie recyklingu odpaddw metalicznych
E 5.2 E g D.E, Tworzywa polimerowe
E 5.2.1 technologie produkcji wyrobdw z gumy
:g 522 Technologie produkcji wyrobéw z tworzyw sztucznych
% 523 technologie produkcji kompozytow
= 524 technologie recyklingu polimerdw
5.3 C,D,E, F | Tworzywa ceramiczne
5.3.1 Technologie produkcji i obrobki szkta
53.2 technologie produkcji wyrobdw ogniotrwatych
533 technologie produkcji ceramicznych wyrobéw budowlanych
534 technologie produkcji wyrobdw z porcelany i ceramiki
535 Technologie produkcji wyrobéw z betonu, cementu i gipsu
5.3.6 technologie produkcji wiokien $wiattowodowych
53.7 technologie produkcji kompozytow
o 6.1 D, G, I Technologie dla transportu towarowego, w tym intermodalnego
é % 6.1.1 Technologie intermodalne oraz nowa generacja wyposazenia terminali kontenerowych
S £ 6.2 D, G, I Technologie dla transportu pasazerskiego
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6.2.1 Technologia tramwajowo-kolejowa i lekkich kolei migjskich w obstudze obszaréw
- metropolitalnych
6.2.2 Technologia szybkich potaczen kolejowych w ruchu regionalnym
6.3 D, 1 Technologie informacyjne dla logistyki i transportu
6.3.1 Technologia poboru opfat w transporcie publicznym oraz za korzystanie z infrastruktury
- transportowej
6.3.2 Technologie inteligentnych systemoéw zarzadzania transportem
6.3.3 Technologie zarzadzania informacjg przestrzenng
6.3.4 Systemy monitoringu zarzadzania ruchem, informacji dla uzytkownikéw oraz identyfikacji
- potokdw ruchu i popytu na przewozy
6.4 A, D,G,| | Technologie magazynowe
g 71 D Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne
o
g 7.2 D, 1 Sensory i roboty
o
g 7.3 G, I Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym
%‘ 74 D, 1 Technologie projektowania i wytwarzania obrabiarek i pomocy warsztatowych
% 75 DE | Technologie projektowania i wytwarzania srodkéw przenoszenia napedéw, maszyn i
8 ) ' urzadzen specjalnych
% 754 Rozwoj technologii pojazdéw z silnikami na paliwa alternatywne (np. wodoér) lub
,,ET - wykorzystujacych systemy napedu elektrycznego
E 7.6 D,E,F,| | Przemyst obronny i zbrojeniowy
8.1. B,D,F Nanomaterialy i kompozyty
8.1.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanoczastek
8.1.2. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanowarstw
8.1.3. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanokompozytéw
8.14. Urzadzenia do wytwarzania i przetwarzania nanomateriatéw i nanokompozytow
8.2. B,D,F Nanoelektronika
8.21 Technologie wytwarzania elementow elektrycznych i elektronicznych opartych o
U nanomateriaty
2 8.2.2. Technologie nanoelektroniki opartej o biomateriaty
% 823 Technologie budowy urzadzen i systeméw do charakterystyki zjawisk elektrycznych i
.§ - elektronicznych w nanoskali
‘E 8.3. B,D, F Nanooptyka
©
.; 8.3.1. Technologie nanowtdkien optycznych
'g 8.3.2. Technologie nanowarstw optycznych
©
§ 8.4. B,D, F Nanofotonika
o
(i}
< |84 Technologie metamateriatéw i potprzewodnikéw
842 Technologie wytwarzania i charakteryzowania elementéw fotowoltaicznych, elektro- i
T fotoluminescencyjnych
8.4.3. Technologie sensoréw
8.44. Technologie optoelektroniczne
8.4.5. Technologie mikroskopowe i spektroskopowe
8.5. B, C,D, F | Nanobiotechnologia
8.5.1. Nanomateriaty biochemiczne
8.5.2. Nanoreaktory biochemiczne i biokataliza
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8.5.3. Biomimetyka w nanoskali
8.54. Nanotechnologie $rodowiskowe
8.6. B, C,D,F | Nanomedycyna
8.6.1. Nanotechnologie materiatéw konstrukcyjnych
8.6.2. Nanotechnologie substancji biologicznie aktywnych
8.6.3. Nanotechnologie inzynierii tkankowej i hodowli komorkowych
8.6.4. Nanotechnologie diagnostyczne
8.5.5. Technologie projektowania i wytwarzania urzadzan medycznych w nanoskali
8.7. B,D, F Nanomagnetyzm
871 Technologie Wytyvarzania i charakteryzowania nanomateriatow i nanowarstw
magnetycznych i elektromagnetycznych
8.7.2. Technologie nanomateriatéw ferromagnetycznych
8.8. B,D,F Filtracja i membrany
881, Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanokompozytow
membranowych
8.8.2. Technologie wytwarzania urzadzen i materiatéw do prowadzenia procesow filtracyjnych
8.9. B,D,F Narzedzia lub urzadzenia w nanoskali
8.9.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw konstrukcyjnych
8.9.2. Nanoreaktory
893 Technologi.e projektowania i konstruowania urzadzen do wytwarzania i przetwarzania
nanomateriatow
8.10. B,D, F Kataliza
8.10.1. Technologie wytwarzania nanomateriatéw i nanokompozytéw katalitycznych
8.10.2. Technologie urzadzen do procesdw katalitycznych opartych o nanotechnologie
811. |D Oprogramowanie do modelowania i symulacji
8.11.1. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania i modelowania nanomateriatow
8.11.2. Tworzenie oprogramowania i baz danych do modelowania proceséw w nanoskali
8.11.3. Nanotechnologie do zapisu i obrobki danych
8.11.4. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania wtasciwo$ci nanomateriatow
9.1 D,G,I,F | Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle lotniczym i kosmicznym
ET 9.11 Opracowywanie i wytwarzanie lekkich i ultralekkich statkéw powietrznych
g 9.1.2 Opracowywanie i wytwarzanie bezzatogowych platform powietrznych
g- 9.1.3 Zastosowanie zaawansowanych materiatow do wytwarzania statkéw powietrznych
?5’_ 914 Technologie wytwarzania powtok statkdw powietrznych
ﬁ 915 Innowacyjne procesy integracji materiatéw i elementéw statkéw powietrznych
é 9.1.6 Innowacyjne systemy napedowe statkéw powietrznych
-‘—? 9.1.7 Systemy sterowania statkami powietrznymi oraz bezzatogowymi platformami powietrznymi
E: 9.1.8 Zaawansowane techniki monitorowania jakosci w produkcji statkdw powietrznych
9.1.9 Technologie przyrostowe w produkcji komponentdw statkéw powietrznych
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9.1.10 Metody kontroli i diagnostyka podzespotow statkéw powietrznych
9111 Optymalizacja i automatyzacja procesow produkcyjnych w przemysle lotniczym i
= kosmicznym
9.2 D, 1 Technologie zwigzane z awionika statkéw powietrznych i kosmicznych
9.2.1 Inteligentny system obserwacii i rozpoznania naziemnego i z powietrza
9.22 Opracowywanie systemow satelitarnych (w tym mikro- i nanosatelity)
9.3 DI Technologie lotniczego i satelitarnego zobrazowania Ziemi oraz ustug z tym
) ' zwigzanych
9.31 Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne i geoinformacyjne
i 10.1 B, D, | Technologie rozpoznawania, pozyskiwania i ochrony surowcow
£
N g (102 A, B, D, E, | Technologie przetworstwa i wykorzystania surowcow naturalnych
o 9o
=
% S (103 A, B, D, E, | Technologie odzysku surowcow
o =
D ©
_§’ ; 10.4 ﬁ B.D.E, Technologie podziemnego sktadowania CO:
% Technologie projektowania i wytwarzania maszyn i urzadzen gérniczych oraz
] 10.5 B,D,E, I
[ energetycznych

6.2.6 Przewidywane znaczace oddzialywania na powierzchnie ziemi, gleby i krajobraz

Nie stwierdzono znaczacych, jednoznacznie negatywnych bezposrednich ani posrednich oddziatywan na
powierzchnie ziemi, gleby i krajobraz, jakie miatyby wynika¢ z funkcjonowania w gospodarce wojewddztwa
rekomendowanych technologii. Negatywne bezposrednie oddziatywania mogg wystgpi¢ gtdwnie na etapie realizacji
przedsiewzie¢ inwestycyjnych i zwigzane one mogg by¢ mniej ze specyfikg danej technologii, a bardziej z forma
ingerencji w zastany teren i bedg miaty jedynie lokalny zasieg. Negatywne oddziatywania w perspektywie srednio- i
dtugoterminowej nie bedg przy tym nieuniknione. Jednakze, z uwagi na to, ze z zajecia terenu i obecnosci obiektéw
technologicznych wynika stata i dtugotrwata ingerencja w krajobraz, nalezy liczy¢ sie z srednio- i —dtugoterminowymi,
negatywnymi konsekwencjami ewentualnych btedéw lokalizacyjnych.

Liczne i znaczace w perspektywie Srednio- dtugoterminowej bedg oddziatywania pozytywne. Silnie pozytywnie,
zarowno bezposrednio jak posrednio, oddziatywaé beda technologie dedykowane remediacji gruntéw, jak i niektére
biotechnologie srodowiskowe. Wystgpig takze stabsze, zwtaszcza posrednie, oddziatywania pozytywne ze strony
licznych innych technologii z réznych grup, w tym zwfaszcza technologii technologii dla $rodowiska, technologii
energetycznych, a takze niektérych technologii informacyjnych i technologii surowcowych.

Technologie o silnym pozytywnym oddziatywaniu na powierzchnie ziemi, gleby i krajobraz to w duzej mierze te
same technologie, ktére beda silnie pozytywnie oddziatywaty na przyrode ozywiong wojewddztwa. S to technologie
o duzym znaczeniu dla gospodarki, oraz o wysokim potencjale technicznym, organizacyjnym i intelektualnym, a
zarazem weztowe i o charakterze endogenicznym. Oznacza to, ze wdrazanie technologii pozytywnie wptywajgcych na
powierzchnie ziemi, gleby i krajobraz moze byc¢ jednoczesnie dzwignig rozwoju gospodarki wojewddztwa.

Zestawienie oddziatywan bezposrednich na powierzchnie ziemi, gleby i krajobraz zawarte jest w Tabeli 6.2.6,
natomiast oddziatywania posrednie zilustrowano w Tabeli 6.2.1.

Tabela 6.2.6. Przewidywane znaczgce oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w projekcie PRT
na powierzchnie ziemi, gleby i krajobraz
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11.2 Biosensory
113 Preparaty krwiopochodne i krwiozastepcze
114 Biomateriaty i nanomateriaty oraz technologie ich wytwarzania
115 Leki, proleki, nosniki i systemy do ich uwalniania oraz radiofarmaceutyki i
o immunoprofilaktyka
1.1.6 Technologie transgenezy w medycynie
11.7 Nutrikosmetyki
1.2 B, C,D, F, | | Technologie inzynierii medycznej
1.21 Systemy mechanicznego wspomagania serca i wszczepialne protezy serca
122 Systemy do wspomagania biotechnologii medycznych
123 Telemedycyna w profilaktyce, diagnostyce, monitorowaniu terapii i rehabilitacji pacjentow
124 Systemy modelowania medycznego, bazujace na technologiach wirtualnych i
- rzeczywisto$ci rozszerzonej
125 Telechirurgia, teleoperatory i roboty chirurgiczne
126 Systemy monitorowania i nadzoru oraz diagnostyki, terapii i rehabilitacji w réznych
- specjalizacjach medycznych
127 Implantowalne urzadzenia diagnostyczne i terapeutyczne
128 Technologie dla inwazyjnej kardiologii
129 Urzadzenia do aktywnej diagnostyki, terapii, monitorowania i rehabilitacji z
- wykorzystaniem elektro- i magnetostymulacji
1.2.10 Spegcjalistyczny sprzet i narzedzia medyczne wykorzystywane w leczeniu i rehabilitacji
1911 Medyczne systemy doradcze stosowane w procesie leczenia pacjenta oparte o symulacje
- komputerowe, analizy Big Data oraz sztuczng inteligencje
1212 Roboty medyczne i urzadzenia zrobotyzowane stosowane w terapii, rehabilitacji i opiece
- medycznej
1213 Technologie przywracania, wspomagania i podtrzymywania funkcji zyciowych
1.2.14 Sztuczna inteligencja w medycynie
1.2.15 Ubieralne urzadzenia pomiarowe i doradcze (wearable devices) dla medycyny i sportu
1.2.16 Technologie materiatowe w medycynie, w tym technologie modyfikacji powierzchni
1.2.17 Technologie dla medycyny spersonalizowanej
1.2.18 Technologie fotoniczne dla diagnostyki i terapii
21 'é EI C.E Wysokosprawne technologie energetyczne
211 Technologie czystego wegla
912 Technologie poprawiajace zywotnos¢ urzadzen energetycznych oraz redukujace drgania i
o hatas
213 Technologie wykorzystania ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form
- energii rozpraszane;
214 Technologie poprawiajgce sprawno$¢ wytwarzania i efektywno$¢ konwersji energii
:‘;’- 215 Technologie pirolizy i zgazowania
°é> 21.6 Technologie poprawiajace efektywno$¢ skojarzonego wytwarzania energii
d}
s 217 Wykorzystanie wodoru na cele energetyczne
=
2 2.1.8 Technologie zwiekszajace parametry jakoSciowe paliw
S 219 Technologie redukowania emisji i zagospodarowania ubocznych produktéw wytwarzania
£ - energii
,3_” 2.2 B,E,G,H | Technologie wytwarzania ogniw paliwowych
2.21 Technologie wytwarzania nowych lub ulepszonych ogniw paliwowych
222 Tworzenie uktadéw hybrydowych wykorzystujacych ogniwa paliwowe
923 Technologie wytwarzania energii elektrycznej z uzyciem ogniw paliwowych do zastosowan
- mobilnych lub stacjonarnych
23 A, B,C,D, |Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych i poprawa efektywnosci pozyskiwania
' E,H energii z OZE
931 Innowacyjne technologie zwigkszajace sprawno$¢ procesu konwersji energii
- promieniowania stonecznego na ciepto lub energie elektryczng
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232 odwadniania kopaln do celéw energetycznych
233 Nowe lub ulepszone technologie produkciji biogazu
234 Nowe lub ulepszone technologie wykorzystania biomasy do celéw energetycznych
235 Technologie pomp ciepta
236 Nowe lub ulepszone technologie konwersji energii wiatru
24 A, B, D, H, | | Energetyka prosumencka
Technologie zmierzajace do powstania wysokosprawnych systeméw konwers;ji i
241 uzytkowania energii w matej skali, zlokalizowanych w poblizu lub bezpo$rednio u
uzytkownika
Technologie zmierzajace do powstania efektywnych energetycznie, tanich i tatwych w
242 obstudze uktadéw umozliwiajgcych dostosowanie iloSci energii wytwarzanej w
mikrozrédtach do zapotrzebowania odbiorcy
243 Tworzenie systemdw umozliwiajacych wykorzystanie energii odpadowej w skali mikro
044 Wykorzystanie zasobnikow energii do wspomagania zarzadzania energig oraz do
- realizacji ustug pomocniczych zwigzanych z poprawg jakosci zasilania
245 Technologie integrujace rézne systemy zasilania i dostepu do nosnikoéw energii w skali
- mikro
246 Technologie magazynowania energii elektrycznej w uktadach prosumenckich
247 Technologie zmierzajace do poprawy bezpieczehstwa wspétpracy mikrozrédet z siecig
o rozdzielcza niskiego napiecia
248 Rozwoéj technologii informatycznych w energetyce prosumenckiej
25 B,D,H, I Technologie inteligentnych sieci i potaczen miedzysystemowych
251 Metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elekiryczng
952 Inteligentna automatyka, narzedzia i uktady pomiarowe w systemach
- elektroenergetycznych
953 Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systeméw
- informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne
254 Integracja rozproszonych zrédet energii z systemem elektroenergetycznym
255 Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania wielu mediéw
256 Rozwdj technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki
257 Rozwoj technologii na rzecz elektromobilno$ci
258 Rozwoj oprogramowania dla elektroenergetyki
2.6 ﬁ F D.E, Technologie magazynowania energii
261 Technologie akumulacji ciepta w elektrocieptowniach
262 Magazynowanie energii z wykorzystaniem technologii nowej generaciji, zwiekszajace
" bezpieczenstwo i efektywno$¢ tego procesu
263 Technologie pozwalajace wykorzysta¢ nadmiar energii do produkcji no$nika mozliwego do
- magazynowania
264 Nowe lub ulepszone technologie magazynowania no$nikow energii
265 Technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkow chemicznych, w tym
- akumulatory ciepta
26.6 Technologie wytwarzania akumulatoréw i baterii
Mobilne magazyny energii, w tym zastosowanie baterii pojazdéw elektrycznych jako
26.7 zasobnikow energii w optymalizacii pracy sieci inteligentnej z odnawialnymi zrodtami
energii
26.8 Technologie wykorzystania zasobnikéw energii w rozproszonych uktadach hybrydowych
26.9 Technologie integracji magazyndéw energii z instalacjami OZE
2.7 A EH Technologie wytwarzania energii z odpadéw i paliw alternatywnych
2741 Technologie energetycznego wykorzystania odpadéw
279 Technologie zmierzajace do powstania i rozwoju instalacji do przygotowywania paliw z
" odpadow
273 Technologie wykorzystania gazu z odmetanowienia kopalri do celéw energetycznych
974 Technologie wytwarzania ptynnych lub gazowych paliw alternatywnych do celéw
" energetycznych z biomasy lub wybranych odpadéw
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28 A,B,D,F, | |Inteligentne i energooszczedne budownictwo
Rozwoj technologii zwigkszajacych efektywno$¢ energetyczng budynkéw, w
2.8.1 szczegblnoSci w zakresie poprawy izolacyjnosci przegrod budowlanych oraz
zwiekszajacych sprawno$¢ instalacji grzewczych, chtodzacych, wentylacji i klimatyzacii
282 Urzadzenia i'systemy zarzqdzania.energiqw budynkgch pgzwa}Iqjqce na jej qptymalne
wykorzystanie oraz automatyczne i ptynne korzystanie z wielu zrédet zasilania
283 Integracja sys?eméw inteligentnego budynku z systemami obstugi i sterowania energetyki
prosumenckiej
284 Rozwoj systeméw inteligentnego i energooszczednego o$wietlenia
31 é :3 JC’ D, Biotechnologie w ochronie Srodowiska
3141 Biosynteza z wykorzystaniem bioreaktorow
31.2 Bioprocesowanie
313 Technologie produkcji i odzysku biopolimeréw
314 Biorolnictwo
315 Bioremediacja
3.1.6 Biofiltracja
317 Bioodsiarczanie
3.2 Technologie poprawy jakosci terenéw zdegradowanych
3.21 Technologie remediacji wéd i gruntow
3.2.2 Technologie rekultywacji
% 323 Renaturyzacja
_§ 33 ? C.EH, Technologie gospodarowania odpadami
23341 Technologie zapobiegania powstawaniu odpadow (GOZ)
_§ 3.3.2 Technologie odzysku i recyklingu
§ 333 Technologie unieszkodliwiania odpadéw
E’ 3.34 Technologie sktadowania odpadéw
:2 335 Technologie segregacji odpadéw
3 A,B,C,E . .
= 34 | ’ ) "7 | Technologie wody i Sciekéw
3441 Technologie oczyszczania Sciekow
34.2 Technologie uzdatniania wody
343 Technologie transportu wody i $ciekow
344 Technologie odzysku wody
35 D, E Technologie ochrony powietrza
3.51 Technologie ograniczania emisji zanieczyszczen
35.2 Technologie oczyszczania gazéow
353 Technologie wychwytywania gazéw
3.6 Technologie zarzadzania Srodowiskiem
3.61 Systemy monitorowania i prognozowania stanu i jakosci Srodowiska
3.6.2 Inteligentna infrastruktura ochrony $rodowiska
— 4.1 D, I Technologie telekomunikacyjne
; ° 411 Technologie sieci catkowicie optycznych
é % 412 Technologie ultraszerokopasmowe;j transmisji bezprzewodowe;
S2 (413 Technologie sieci 5 Generadii
2 g 414 Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii kosmicznej i satelitarmnej
—g % 4.2 D, 1 Technologie informacyjne
g 421 Informatyczne systemy zarzadzania transportem publicznym
422 Systemy identyfikacji radiowej RFID
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423 Technologie e-learningowe
424 Technologie wytwarzania oprogramowania
425 Technologie data mining
426 Technologie wspierajace sektor tworzenia gier komputerowych
427 Technologie przemystowych systemow informatycznych
428 Technologie produkcji mikroprocesoréw i pamieci masowych
429 Technologie skanowania i wirtualizacji
43 D, I Geoinformacja i jej zastosowanie
431 Technologie pozycjonowania obiektow w przestrzeni (otwartej i zamknigtej)
432 Technologie monitoringu z wykorzystaniem obrazowan satelitarnych
433 Technologie zarzadzania danymi w Infrastrukturze Informacji Przestrzennej
434 Technologie GIS zintegrowane z systemami OLAP
4.3.6 Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania i obrazowania danych przestrzennych
44 D, 1 Modelowanie i symulacje procesoéw i zjawisk
441 Projektowanie komputerowe maszyn i urzadzen
442 InZynieria proceséw mechatronicznych
444 Modelowanie i symulacja systeméw produkcyjnych
445 Modelowanie i symulacja systeméw logistycznych
4.5 D, I Optoelektronika
4.6 D, I Bezpieczenstwo informacji
461 Technologie ochrony prywatno$ci danych
46.2 Technologie blockchain
46.3 Technologie bezpieczenistwa informacji
4.7 D, 1 Technologie telekomunikacyjne i informacyjne wspierajace przemyst 4.0
471 Technologie wspierajace narzedzia komunikacji urzadzen
472 Technologie wspierajace internet rzeczy.
473 Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
474 Technologie zarzadzania wiedzg,
475 Technologie zaawansowanych baz danych i hurtowni danych
476 Technologie nasobne (wearable devices)
4.7.7 Technologie wspomagajace organizacje produkcji i projektowanie systeméw produkcii
478 Technologie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego
5.1 g C.EF Tworzywa metaliczne
5.1.1 Technologie produkcii stali
z 51.2 Technologie przetwérstwa stali
_T;_s 51.3 Technologie odlewnictwa
‘é 514 Technologie produkcji metali niezelaznych i stopéw
2 515 Technologie przetwdrstwa metali niezelaznych
g 5.1.6 Technologie proceséw hydrometalurgicznych
% 51.7 Technologie konstrukcji metalowych i innych gotowych wyrobéw metalowych
E- 5.1.8 Technologie obrobki metali i naktadania powtok na metale
'§‘ 51.9 Technologie produkcji kompozytow
'g 5.1.10 Technologie recyklingu odpadéw metalicznych
- 5.2 E g D.E, Tworzywa polimerowe
521 Technologie produkcji wyrobéw z gumy
522 Technologie produkcji wyrobéw z tworzyw sztucznych
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fotoluminescencyjnych

523 Technologie produkcji kompozytow
524 Technologie recyklingu polimeréw
53 C,D,EF Tworzywa ceramiczne
5.3.1 Technologie produkcji i obrébki szkta
532 Technologie produkcji wyrobow ogniotrwatych
533 Technologie produkcji ceramicznych wyrobéw budowlanych
534 Technologie produkcji wyrobdw z porcelany i ceramiki
535 Technologie produkcji wyrobdw z betonu, cementu i gipsu
5.3.6 Technologie produkcji widkien $wiattowodowych
537 Technologie produkcji kompozytow
6.1 ‘ D, G| Technologie dla transportu towarowego, w tym intermodalnego
6.1.1 Technologie intermodalne oraz nowa generacja wyposazenia terminali kontenerowych ‘
6.2 ‘ D, G, I Technologie dla transportu pasazerskiego
Technologia tramwajowo-kolejowa i lekkich kolei miejskich w obstudze obszardw
§ 621 metropolitainych
% 6.2.2 Technologia szybkich potaczen kolejowych w ruchu regionalnym
.‘z 6.3 ‘ D, 1 Technologie informacyjne dla logistyki i transportu
= 6.3.1 Technologia poboru optat w transporcie publicznym oraz za korzystanie z infrastruktury
2 transportowej
s 6.3.2 Technologie inteligentnych systemow zarzadzania transportem
6.3.3 Technologie zarzadzania informacja przestrzenng
6.3.4 Systemy monitqringu zarzadzania ruchem, informacji dla uzytkownikow oraz identyfikacji
potokéw ruchu i popytu na przewozy
6.4 A D, G, Technologie magazynowe
71 D Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne
§. 72 D, Sensory i roboty
% g 7.3 G, I Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym
o § 74 D, I Technologie projektowania i wytwarzania obrabiarek i pomocy warsztatowych
g S‘ 75 DE| Technolggie pfojektowania i wytwarzania srodkéw przenoszenia napedoéw, maszyn i
g e T urzqdzgn speclalpych N '
N 751 Rozwoj technologu pojazdow z silnikami na paliwa alternatywne (np. Wodor) lub
o wykorzystujgcych systemy napedu elektrycznego
7.6 D,EF,I Przemyst obronny i zbrojeniowy
8.1. B,D,F Nanomaterialy i kompozyty
8.1.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanoczastek
8.1.2. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanowarstw
8.1.3. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanokompozytow
-°§’, 8.14. Urzadzenia do wytwarzania i przetwarzania nanomateriatéw i nanokompozytow
e |82 |B,DF Nanoelektronika
}1:} 821, Technologie wytwarzania elementow elektrycznych i elektronicznych opartych o
S nanomateriaty
g 8.2.2. Technologie nanoelektroniki opartej o biomateriaty
5 823 Technologie budowy urzadzer i systeméw do charakterystyki zjawisk elektrycznych i
5 elektronicznych w nanoskali
E |83 |BDF Nanooptyka
‘z% 8.3.1. Technologie nanowtdkien optycznych
8.3.2. Technologie nanowarstw optycznych
84. |BDF |Nanofotonika
8.4.1. Technologie metamateriatow i potprzewodnikow
840 Technologie wytwarzania i charakteryzowania elementéw fotowoltaicznych, elektro- i
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8.4.3. Technologie sensoréw
844. Technologie optoelektroniczne
8.4.5. Technologie mikroskopowe i spektroskopowe
8.5. B,C,D,F Nanobiotechnologia
8.5.1. Nanomateriaty biochemiczne
8.5.2. Nanoreaktory biochemiczne i biokataliza
8.5.3. Biomimetyka w nanoskali
8.54. Nanotechnologie srodowiskowe
8.6. B,C,D,F | Nanomedycyna
8.6.1. Nanotechnologie materiatow konstrukcyjnych
8.6.2. Nanotechnologie substancji biologicznie aktywnych
8.6.3. Nanotechnologie inzynierii tkankowej i hodowli komédrkowych
8.6.4. Nanotechnologie diagnostyczne
8.5.5. Technologie projektowania i wytwarzania urzadzan medycznych w nanoskali
8.7. ‘ B,D, F Nanomagnetyzm
871 Technologie wytyvarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanowarstw
magnetycznych i elektromagnetycznych
8.7.2. Technologie nanomateriatéw ferromagnetycznych
88. |BD,F Filtracja i membrany
88.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanokompozytow
membranowych
8.8.2. Technologie wytwarzania urzadzen i materiatow do prowadzenia procesow filtracyjnych
8.9. ‘ B,D, F Narzedzia lub urzadzenia w nanoskali
8.9.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw konstrukcyjnych
8.9.2. Nanoreaktory
893 Technologi.e projektowania i konstruowania urzadzen do wytwarzania i przetwarzania
nanomateriatow
810. |[BD,F |Kataliza
8.10.1. Technologie wytwarzania nanomateriatow i nanokompozytéw katalitycznych
8.10.2. Technologie urzadzen do procesow katalitycznych opartych o nanotechnologie
8.11. ‘ D Oprogramowanie do modelowania i symulacji
8.11.1. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania i modelowania nanomateriatow
8.11.2. Tworzenie oprogramowania i baz danych do modelowania proceséw w nanoskali
8.11.3. Nanotechnologie do zapisu i obrobki danych
8.114. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania wiasciwo$ci nanomateriatow
9.1 D,G, I, F Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle lotniczym i kosmicznym
> 9.1.1 Opracowywanie i wytwarzanie lekkich i ultralekkich statkéw powietrznych
8 9.1.2 Opracowywanie i wytwarzanie bezzatogowych platform powietrznych
§ 9.1.3 Zastosowanie zaawansowanych materiatdw do wytwarzania statkéw powietrznych
i«; 914 Technologie wytwarzania powtok statkéw powietrznych
E: 9.15 Innowacyjne procesy integracji materiatow i elementéw statkdw powietrznych
§' 9.1.6 Innowacyjne systemy napedowe statkdw powietrznych
E 9.1.7 Systemy sterowania statkami powietrznymi oraz bezzatogowymi platformami powietrznymi
g 9.1.8 Zaawansowane techniki monitorowania jako$ci w produkcji statkdw powietrznych
ﬁé’ 9.1.9 Technologie przyrostowe w produkcji komponentéw statkéw powietrznych
g 9.1.10 Metody kontroli i diagnostyka podzespotéw statkéw powietrznych
§ 9111 Optymalizacja i automatyzacja procesow produkcyjnych w przemysle lotniczym i
kosmicznym
9.2 D, 1 Technologie zwiazane z awionika statkow powietrznych i kosmicznych
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9.2.1 Inteligentny system obserwacii i rozpoznania naziemnego i z powietrza
9.22 Opracowywanie systemow satelitarnych (w tym mikro- i nanosatelity)
9.3 DI Technologie lotniczego i satelitarnego zobrazowania Ziemi oraz ustug z tym
) ' zwigzanych
9.3.1 Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne i geoinformacyjne
10.1 B,D, I Technologie rozpoznawania, pozyskiwania i ochrony surowcéow
S 5 50102 A BDE, |Technologie przetworstwa i wykorzystania surowcow naturalnych
L = D
> £ 2/103 |ABDE |Technologie odzysku surowcow
s§% A.B.D,E .. .
5 g_ g 10.4 H’ '7'7" | Technologie podziemnego sktadowania CO2
e Technologie projektowania i wytwarzania maszyn i urzadzen gorniczych oraz
105 |B,D,EI
energetycznych

6.2.7 Przewidywane znaczace oddzialywania na klimat

Prognozowane oddziatywania poszczegdlnych technologii projektu PRT na klimat rozumiane s3 jako mozliwe
konsekwencje wdrozenia tych technologii dla wielkosci ,$ladu weglowego” gospodarki wojewddztwa.
Najwazniejszymi sktadowymi tego oddziatywania s3: zwiekszenie lub zmniejszenie ogdlnego zuzycia energii, zuzycia
surowcow pierwotnych jako zrddta energii, zmiang udziatu technologii zeroemisyjnych w bilansie energii gospodarki
wojewddztwa, zmniejszenie lub zwiekszenie jednostkowej emisji CO2 zwigzanej z wytwarzaniem energii, a takze
perspektywa wzrostu/zmniejszenia akumulacji CO2 w roslinach.

W takim ujeciu, w skali catego PRT dominowac bedga oddziatywania pozytywne, chocéby z tego wzgledu, ze jednym
z podstawowych wymogdéw rynkowych stawianych innowacjom technologicznym jest obnizenie energochtonnosci i
emisyjnosci. Nie oznacza to, ze w ogodle nie wystgpig oddziatywania negatywne. Do zwiekszania $ladu weglowego moga
przyczynic sie zwtaszcza technologie czystego wegla, a w pewnym stopniu takze technologie pirolizy i zgazowania — a
to w przypadku, jesli ich rozwdj przyczyni sie do podtrzymania we wszystkich sektorach gospodarki modelu, w ktérym
termiczne przetwarzanie pozostanie gtdwnym sposobem pozyskiwania energii. Do wzrostu $ladu weglowego moze
przyczynic sie takze szerokie wdrozenie technologii wytwarzania réznego rodzaju materiatéw lub nanomateriatéw, jak
i wytwarzania urzadzen i maszyn; w tym przypadku negatywne oddziatywanie moze nie wynika¢ z ,natury” danej
technologii (w wiekszosci zwigzane sg one ze zmniejszeniem jednostkowego zuzycia energii), lecz ze skali wzrostu
produkcji i wzrostu gospodarki wojewdédztwa. Niejednoznaczne sg réwniez mozliwe konsekwencje przewidywanego
wielkiego przyrostu cyfryzacji zaréwno w sferze przemystu, ustug jak w sieciach o zasiegu ponadsektorowym. Nalezy
spodziewad sie, ze rozwdj sieci informatycznych spowoduje znaczny, bezposredni przyrost konsumpcji energii; z
drugiej strony — przyrost ten moze zostaé¢ co najmniej zrGwnowazony poprzez posrednie skutki polegajgce np. na
zmniejszeniu konsumpcji energii w sferze logistyki i w ustugach.

Bezposrednie, silne oddziatywania pozytywne, czyli obnizenie Sladu weglowego nalezy przypisa¢ technologiom
wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych i poprawy efektywnosci pozyskiwania energii z OZE, technologiom
energetyki prosumenckiej, technologiom magazynowania energii, technologiom inteligentnego i oszczednego
budownictwa, technologii podziemnego sktadowania CO2 a takze wiekszosci sposrdd wysokosprawnych technologii
energetycznych. Bezposrednich, cho¢ stabszych Zrédet oddziatywan pozytywnych nalezy upatrywaé réwniez w
technologiach ochrony powietrza i technologiach katalizy. Co bardzo istotne, posrednich oddziatywan prowadzacych
do obnizenia $ladu weglowego nalezy upatrywac w bardzo licznych technologiach z wszystkich obszaréw, i prawie
wszystkich grup. Najwieksze mogg by¢ w tym wzgledzie pozytywne skutki upowszechnienia technologii wytwarzania
energii ze Zrédet odnawialnych i poprawy efektywnosci pozyskiwania energii z OZE. Jesli to nastgpi, silne beda takze
pozytywne skutki upowszechnienia technologii pojazdédw z silnikami na wodér lub energie elektryczng. Ponadto
istotne mogg okazac sie korzysci z technologii podziemnego sktadowania CO2, a takze oraz licznych technologii
energetycznych, technologii dedykowanych ochronie srodowiska, technologii dla transportu u nanotechnologii.

Zestawienie oddziatywan bezposrednich na klimat zawarte jest w Tabeli 6.2.7, natomiast oddziatywania posrednie
zilustrowano w Tabeli 6.2.1.
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Tabela 6.2.7. Przewidywane znaczace oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w projekcie PRT

na klimat
() = [}
22 | o _ SN el | |8 ©
s | o7& &3 ; . S| E|E|E|2| €
ne | o5 o3 Grupa technologii/Technologie =|lz|le| 5| &|C
o 9 S 5 a o S| 2| 8| 2| v €
c c @ @ |9 &3 =
©O=c | g Z N °lsl8|28
s |2 = 218|®
11 B,C,D Biotechnologie dla medycyny
111 Technologie inzynierii tkankowej i medycyny naprawczej oraz hodowle komérkowe i
o tkankowe
11.2 Biosensory
1.1.3 Preparaty krwiopochodne i krwiozastepcze
1.1.4 Biomaterialy i nanomateriaty oraz technologie ich wytwarzania
115 Leki, proleki, nosniki i systemy do ich uwalniania oraz radiofarmaceutyki i
o immunoprofilaktyka
1.1.6 Technologie transgenezy w medycynie
1.1.7 Nutrikosmetyki
= 1.2 :3 C.D.F, Technologie inzynierii medycznej
3 1.2.1 Systemy mechanicznego wspomagania serca i wszczepialne protezy serca
E 1.2.2 Systemy do wspomagania biotechnologii medycznych
§ 1.2.3 Telemedycyna w profilaktyce, diagnostyce, monitorowaniu terapii i rehabilitacji pacjentow
S 124 Systemy modelowania medycznego, bazujace na technologiach wirtualnych i
% - rzeczywisto$ci rozszerzonej
E 125 Telechirurgia, teleoperatory i roboty chirurgiczne
3 126 Systemy monitorowania i nadzoru oraz diagnostyki, terapii i rehabilitacji w réznych
g - spegjalizacjach medycznych
.% 1.2.7 Implantowalne urzadzenia diagnostyczne i terapeutyczne
—g 12.8 Technologie dla inwazyjnej kardiologii
% 129 Urzadzenia do aktywnej diagnostyki, terapii, monitorowania i rehabilitacji z
2 o wykorzystaniem elektro- i magnetostymulacii
1.2.10 Specjalistyczny sprzet i narzedzia medyczne wykorzystywane w leczeniu i rehabilitacji
1211 Medyczne systemy doradcze stosowane w procesie leczenia pacjenta oparte o symulacje
- komputerowe, analizy Big Data oraz sztuczng inteligencje
1212 Roboty medyczne i urzadzenia zrobotyzowane stosowane w terapii, rehabilitacji i opiece
- medycznej
1.2.13 Technologie przywracania, wspomagania i podtrzymywania funkcji zyciowych
1.2.14 Sztuczna inteligencja w medycynie
1.2.15 Ubieralne urzadzenia pomiarowe i doradcze (wearable devices) dla medycyny i sportu
1.2.16 Technologie materiatowe w medycynie, w tym technologie modyfikacji powierzchni
1.2.17 Technologie dla medycyny spersonalizowane;
1.2.18 Technologie fotoniczne dla diagnostyki i terapii
21 'é E C.E Wysokosprawne technologie energetyczne
[} 3
% 211 Technologie czystego wegla
[}
=2 219 Technologie poprawiajgce zywotnos¢ urzadzen energetycznych oraz redukujace drgania i
) .
c hatas
; 213 Technologie wykorzystania ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form
@ o energii rozpraszanej
3 214 Technologie poprawiajgce sprawno$¢ wytwarzania i efektywno$¢ konwersji energii
o
% 215 Technologie pirolizy i zgazowania
2 216 Technologie poprawiajace efektywnos¢ skojarzonego wytwarzania energii
2.1.7 Wykorzystanie wodoru na cele energetyczne
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218 Technologie zwigkszajace parametry jako$ciowe paliw
219 Technologie redukowania emisji i zagospodarowania ubocznych produktéw wytwarzania
o energii
2.2 B,E, G, H | Technologie wytwarzania ogniw paliwowych
2.2.1 Technologie wytwarzania nowych lub ulepszonych ogniw paliwowych
2.2.2 Tworzenie uktadow hybrydowych wykorzystujacych ogniwa paliwowe
293 Technologie wytwarzania energii elektrycznej z uzyciem ogniw paliwowych do
o zastosowan mobilnych lub stacjonarnych
23 A B,C,D, | Wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych i poprawa efektywnosci pozyskiwania
i E,H energii z OZE
231 Innowacyjne technologie zwigkszajace sprawno$¢ procesu konwersji energii
- promieniowania stonecznego na ciepto lub energie elektryczng
239 Technologie zmierzajace do powstania instalacji wykorzystujgcych ciepto wéd z
- odwadniania kopalr do celdéw energetycznych
2.3.3 Nowe lub ulepszone technologie produkgji biogazu
234 Nowe lub ulepszone technologie wykorzystania biomasy do celow energetycznych
2.3.5 Technologie pomp ciepta
2.3.6 Nowe lub ulepszone technologie konwersji energii wiatru
24 'IA B.D.H, Energetyka prosumencka
Technologie zmierzajace do powstania wysokosprawnych systeméw konwers;ji i
241 uzytkowania energii w matej skali, zlokalizowanych w poblizu lub bezposrednio u
uzytkownika
Technologie zmierzajace do powstania efektywnych energetycznie, tanich i fatwych w
242 obstudze uktadow umozliwiajacych dostosowanie ilosci energii wytwarzanej w
mikrozrédtach do zapotrzebowania odbiorcy
24.3 Tworzenie systemow umozliwiajacych wykorzystanie energii odpadowej w skali mikro
244 Wykorzystanie zasobnikow energii do wspomagania zarzadzania energig oraz do
o realizacji ustug pomocniczych zwigzanych z poprawg jakosci zasilania
245 Technologie integrujgce rézne systemy zasilania i dostepu do no$nikow energii w skali
o mikro
246 Technologie magazynowania energii elektrycznej w uktadach prosumenckich
247 Technologie zmierzajace do poprawy bezpieczenstwa wspdtpracy mikrozrédet z siecig
o rozdzielcza niskiego napigcia
248 Rozwoj technologii informatycznych w energetyce prosumenckie;]
2.5 B,D,H,| | Technologie inteligentnych sieci i potaczen migdzysystemowych
2.51 Metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elektryczng
259 Inteligentna automatyka, narzedzia i uktady pomiarowe w systemach
" elektroenergetycznych
253 Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systeméw
- informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne
254 Integracja rozproszonych zrodet energii z systemem elektroenergetycznym
255 Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania wielu mediow
256 Rozwdj technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki
257 Rozwdj technologii na rzecz elektromobilnosci
258 Rozwoj oprogramowania dla elektroenergetyki
2.6 ﬁ |B D.E, Technologie magazynowania energii
2.6.1 Technologie akumulacji ciepta w elektrocieptowniach
26.2 Magazynowanie energii z wykorzystaniem technologii nowej generacji, zwiekszajace
o bezpieczenstwo i efektywno$¢ tego procesu
263 Technologie pozwalajace wykorzysta¢ nadmiar energii do produkcji nosnika mozliwego do
- magazynowania
2.6.4 Nowe lub ulepszone technologie magazynowania no$nikéw energii
265 Technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkéw chemicznych, w tym
o akumulatory ciepta
2.6.6 Technologie wytwarzania akumulatoréw i baterii

66

Badanie realizowane w ramach projektu ,Sie¢ Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych w Procesie Przedsiebiorczego Odkrywania”
wspdtfinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Dziatanie 1.3 Profesjonalizacja I0B Regionalnego Programu

Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020



Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

% Slaskie.

& Unia Europejska
- Europejski Fundusz
R I S Rozwoju Regionalnego

Mobilne magazyny energii, w tym zastosowanie baterii pojazdéw elektrycznych jako

2.6.7 zasobnikéw energii w optymalizacji pracy sieci inteligentnej z odnawialnymi zrodtami
energii
2.6.8 Technologie wykorzystania zasobnikéw energii w rozproszonych uktadach hybrydowych
2.6.9 Technologie integracji magazyndw energii z instalacjami OZE
2.7 A EH Technologie wytwarzania energii z odpadow i paliw alternatywnych
2.7.1 Technologie energetycznego wykorzystania odpadéw
2792 Technologie zmierzajace do powstania i rozwoju instalacji do przygotowywania paliw z
o odpadéw
2.7.3 Technologie wykorzystania gazu z odmetanowienia kopalr do celow energetycznych
Technologie wytwarzania ptynnych lub gazowych paliw alternatywnych do celéw
2.7.4 . .
energetycznych z biomasy lub wybranych odpadéw
2.8 'IA B.D.F, Inteligentne i energooszczedne budownictwo
Rozwoj technologii zwigkszajacych efektywnos¢ energetyczng budynkow, w
2.8.1 szczegolno$ci w zakresie poprawy izolacyjnosci przegrod budowlanych oraz
zwigkszajacych sprawnos¢ instalacji grzewczych, chtodzacych, wentylacji i klimatyzacji
282 Urzadzenia i systemy zarzadzania energig w budynkach pozwalajace na jej optymalne
o wykorzystanie oraz automatyczne i ptynne korzystanie z wielu zrodet zasilania
283 Integracja systeméw inteligentnego budynku z systemami obstugi i sterowania energetyki
- prosumenckiej
2.8.4 Rozwéj systemdw inteligentnego i energooszczednego odwietlenia
31 é lB JC’ D, Biotechnologie w ochronie $rodowiska
311 Biosynteza z wykorzystaniem bioreaktorow
31.2 Bioprocesowanie
313 Technologie produkgji i odzysku biopolimerow
314 Biorolnictwo
315 Bioremediacja
3.1.6 Biofiltracja
317 Bioodsiarczanie
3.2 Technologie poprawy jako$ci terendw zdegradowanych
© 3.21 Technologie remediacji wod i gruntéw
% [3.22 Technologie rekultywagji
=
S |323 Renaturyzacja
= B,C,E,H, . . .
2 33 J Technologie gospodarowania odpadami
(=
_g 3.31 Technologie zapobiegania powstawaniu odpadéw (GOZ)
8 |33.2 Technologie odzysku i recyklingu
(£}
'gw 3.3.3 Technologie unieszkodliwiania odpadéw
S (334 Technologie sktadowania odpadéw
=
g 335 Technologie segregacji odpadéw
= AB,C,E
3.4 L ) * 7 | Technologie wody i ciekow
341 Technologie oczyszczania $ciekow
342 Technologie uzdatniania wody
343 Technologie transportu wody i $ciekow
344 Technologie odzysku wody
35 D, E Technologie ochrony powietrza
3.51 Technologie ograniczania emisji zanieczyszczen
3.5.2 Technologie oczyszczania gazow
353 Technologie wychwytywania gazéw
3.6 Technologie zarzadzania srodowiskiem
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3.6.1 Systemy monitorowania i prognozowania stanu i jako$ci $rodowiska
3.6.2 Inteligentna infrastruktura ochrony $rodowiska
41 D, | Technologie telekomunikacyjne
411 Technologie sieci catkowicie optycznych
412 Technologie ultraszerokopasmowej transmisji bezprzewodowe;
413 Technologie sieci 5 Generacji
414 Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii kosmicznej i satelitarmnej
4.2 D, | Technologie informacyjne
421 Informatyczne systemy zarzadzania transportem publicznym
422 Systemy identyfikacji radiowej RFID
423 Technologie e-learningowe
424 Technologie wytwarzania oprogramowania
4.2.5 Technologie data mining
426 Technologie wspierajace sektor tworzenia gier komputerowych
427 Technologie przemystowych systemoéw informatycznych
© 428 Technologie produkcji mikroprocesoréw i pamigeci masowych
S 429 Technologie skanowania i wirtualizagji
§ 4.3 D, | Geoinformacja i jej zastosowanie
é 4.3.1 Technologie pozycjonowania obiektow w przestrzeni (otwartej i zamknietej)
% 43.2 Technologie monitoringu z wykorzystaniem obrazowan satelitarnych
2 433 Technologie zarzadzania danymi w Infrastrukturze Informacji Przestrzennej
é 434 Technologie GIS zintegrowane z systemami OLAP
? 4.3.6 Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania i obrazowania danych przestrzennych
S 44 D, | Modelowanie i symulacje procesoéw i zjawisk
£ | 444 Projektowanie komputerowe maszyn i urzadzen
.qg-,’ 442 Inzynieria procesdw mechatronicznych
E 444 Modelowanie i symulacja systemow produkcyjnych
E 445 Modelowanie i symulacja systeméw logistycznych
4.5 D, | Optoelektronika
4.6 D, Bezpieczenstwo informacji
4.6.1 Technologie ochrony prywatno$ci danych
46.2 Technologie blockchain
46.3 Technologie bezpieczenstwa informagcji
47 D, I Technologie telekomunikacyjne i informacyjne wspierajace przemyst 4.0
471 Technologie wspierajace narzedzia komunikacji urzadzen
472 Technologie wspierajace intemnet rzeczy.
473 Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
474 Technologie zarzadzania wiedzg
475 Technologie zaawansowanych baz danych i hurtowni danych
476 Technologie nasobne (wearable devices)
477 Technologie wspomagajace organizacje produkcji i projektowanie systemow produkcii
478 Technologie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego
- -% 3 5.1 g C.EF Tworzywa metaliczne
g g 7:‘ 51.1 Technologie produkcii stali
-§ H % 512 Technologie przetworstwa stali
* E_ £ 513 Technologie odlewnictwa
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514 Technologie produkcji metali niezelaznych i stopéw
515 Technologie przetwérstwa metali niezelaznych
516 Technologie proceséw hydrometalurgicznych
51.7 Technologie konstrukcji metalowych i innych gotowych wyrobéw metalowych
518 Technologie obrobki metali i nakladania powtok na metale
519 Technologie produkcji kompozytow
51.10 Technologie recyklingu odpadéw metalicznych
5.2 E g D.E, Tworzywa polimerowe
5.2.1 Technologie produkcji wyroboéw z gumy
522 Technologie produkcji wyrobéw z tworzyw sztucznych
523 Technologie produkcji kompozytow
524 Technologie recyklingu polimeréw
53 C,D,E,F | Tworzywa ceramiczne
5.3.1 Technologie produkgji i obrobki szkta
53.2 Technologie produkcji wyrobéw ogniotrwatych
53.3 Technologie produkcji ceramicznych wyrobdw budowlanych
534 Technologie produkcji wyrobéw z porcelany i ceramiki
535 Technologie produkcji wyrobéw z betonu, cementu i gipsu
5.3.6 Technologie produkcji widkien $wiattowodowych
5.3.7 Technologie produkcji kompozytow
6.1 ‘ D, G, I Technologie dla transportu towarowego, w tym intermodalnego
6.1.1 Technologie intermodalne oraz nowa generacja wyposazenia terminali kontenerowych ‘
6.2 ‘ D,G,I Technologie dla transportu pasazerskiego
-E 6.2.1 Technolqgia tramwajowo-kolejowa i lekkich kolei miejskich w obstudze obszaréw
8 metropolitalnych
g 6.2.2 Technologia szybkich potaczen kolejowych w ruchu regionalnym
-"Z 6.3 ‘ D, I Technologie informacyjne dla logistyki i transportu
i;, 6.3.1 Technologia poboru optat w transporcie publicznym oraz za korzystanie z infrastruktury
% transportowej
S 6.3.2 Technologie inteligentnych systemow zarzadzania transportem
6.3.3 Technologie zarzadzania informacjg przestrzenng
6.3.4 Systerpy monitqringu zarzadzania ruchem, informacji dla uzytkownikow oraz identyfikacii
potokow ruchu i popytu na przewozy
6.4 A,D,G,1 | Technologie magazynowe
71 D Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne
%‘ - 7.2 D, | Sensory i roboty
% ; 7.3 G 1 Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym
® § 7.4 D, I Technologie projektowania i wytwarzania obrabiarek i pomocy warsztatowych
g g‘ 75 D.E I :I'echnologie prqjektowania i wytwarzania srodkéw przenoszenia napedow, maszyn
E "g T i urzqqlzen specjglnylch ' _ . '
aua 75.1 Rozwoj technologn pojazdéw z silnikami na paliwa alternatywne (np. Wodér) lub
o wykorzystujgcych systemy napedu elektrycznego
7.6 D,E,F,| | Przemyst obronny i zbrojeniowy
o 8.1. B,D,F Nanomateriaty i kompozyty
E’ g’ 8.1.1 Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanoczastek
"2 _g 8.1.2. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanowarstw
§ é 8.1.3. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanokompozytow
= § 8.1.4 Urzadzenia do wytwarzania i przetwarzania nanomateriatéw i nanokompozytéw
8.2, B,D,F Nanoelektronika
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8.2.1 Technologie wytwarzania elementéw elektrycznych i elektronicznych opartych o
T nanomaterialy

8.2.2. Technologie nanoelektroniki opartej o biomateriaty

823 Technologie budowy urzadzen i systemow do charakterystyki zjawisk elektrycznych i

elektronicznych w nanoskali
8.3. ‘ B,D,F Nanooptyka

8.3.1. Technologie nanowtokien optycznych

8.3.2. Technologie nanowarstw optycznych

8.4. ‘ B,D,F Nanofotonika

8.4.1. Technologie metamateriatow i pétprzewodnikéw

842 Technollogie wyt\/\{arzania i charakteryzowania elementéw fotowoltaicznych, elektro- i
fotoluminescencyjnych

8.4.3. Technologie sensorow

8.44. Technologie optoelektroniczne

8.4.5. Technologie mikroskopowe i spektroskopowe

8.5. B,C,D,F | Nanobiotechnologia

8.5.1. Nanomateriaty biochemiczne

8.5.2. Nanoreaktory biochemiczne i biokataliza

8.5.3. Biomimetyka w nanoskali

8.54. Nanotechnologie $rodowiskowe

8.6. B,C,D,F | Nanomedycyna

8.6.1. Nanotechnologie materiatow konstrukcyjnych

8.6.2. Nanotechnologie substancji biologicznie aktywnych

8.6.3. Nanotechnologie inzynierii tkankowej i hodowli komérkowych

8.6.4. Nanotechnologie diagnostyczne

8.5.5. Technologie projektowania i wytwarzania urzadzan medycznych w nanoskali

8.7. ‘ B,D,F Nanomagnetyzm

871, Technologie wytyvarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanowarstw
magnetycznych i elektromagnetycznych

8.7.2. Technologie nanomateriatow ferromagnetycznych

8.8. ‘ B,D,F Filtracja i membrany

881 Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanokompozytow
membranowych

8.8.2. Technologie wytwarzania urzadzen i materiatéw do prowadzenia proceséw filtracyjnych

8.9. ‘ B,D,F Narzedzia lub urzadzenia w nanoskali

8.9.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw konstrukcyjnych

8.9.2. Nanoreaktory

893 Technologile projektowania i konstruowania urzadzen do wytwarzania i przetwarzania
nanomateriatow

8.10. |B,D,F |Kataliza

8.10.1. Technologie wytwarzania nanomateriatow i nanokompozytéw katalitycznych

8.10.2. Technologie urzadzen do proceséw katalitycznych opartych o nanotechnologie

8.11. ‘ D Oprogramowanie do modelowania i symulacji

8.11.1. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania i modelowania nanomateriatow

8.11.2. Tworzenie oprogramowania i baz danych do modelowania proceséw w nanoskali

8.11.3. Nanotechnologie do zapisu i obrobki danych

8.114. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania wtasciwo$ci nanomateriatow

9.1 D,G,I,F | Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle lotniczym i kosmicznym

Opracowywanie i wytwarzanie lekkich i ultralekkich statkow powietrznych

Technolog

ie lotnicze

i nrzamust
(o)

9.1.2 Opracowywanie i wytwarzanie bezzatogowych platform powietrznych
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9.1.3 Zastosowanie zaawansowanych materiatéw do wytwarzania statkéw powietrznych
9.1.4 Technologie wytwarzania powlok statkow powietrznych
9.1.5 Innowacyjne procesy integracji materiatow i elementéw statkéw powietrznych
9.1.6 Innowacyjne systemy napedowe statkdw powietrznych
917 Systemy sterowania statkami powietrznymi oraz bezzatogowymi platformami
o powietrznymi
918 Zaawansowane techniki monitorowania jakosci w produkcii statkow powietrznych
919 Technologie przyrostowe w produkcji komponentdw statkdw powietrznych
9.1.10 Metody kontroli i diagnostyka podzespotéw statkéw powietrznych
9.1.11 Optymalizacja i automatyzacja proceséw produkcyjnych w przemysle lotniczym i
U kosmicznym
9.2 D, I Technologie zwiazane z awionika statkéw powietrznych i kosmicznych
9.21 Inteligentny system obserwacii i rozpoznania naziemnego i z powietrza
9.2.2 Opracowywanie systemow satelitarnych (w tym mikro- i nanosatelity)
9.3 DI Technologie lotniczego i satelitarnego zobrazowania Ziemi oraz ustug z tym
) ' zwigzanych
9.3.1 Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne i gecinformacyjne
© 101 |B,D,! Technologie rozpoznawania, pozyskiwania i ochrony surowcow
E = §10.2 |AB,D,E, Technologie przetworstwa i wykorzystania surowcéw naturalnych
=S % 10.3 | A B,D,E, |Technologie odzysku surowcow
2 £
3 (3
£ qg_ E 10.4 ﬁ B,D.E Technologie podziemnego sktadowania CO2 _
S =
2 Y 105 |BDEI Technologie projektowania i wytwarzania maszyn i urzadzen gorniczych oraz
) T energetycznych

6.2.8 Przewidywane znaczace oddzialywania na zasoby naturalne

Nie stwierdzono znaczacych, jednoznacznie negatywnych bezposrednich ani posrednich oddziatywan na zasoby
naturalne (rozumiane jako pierwotne surowce dla gospodarki), jakie miatyby wynika¢ z funkcjonowania w gospodarce
wojewoddztwa rekomendowanych technologii. Jest tak choéby z tego wzgledu, ze do wymogdw rynkowych stawianych
innowacjom technologicznym nalezy obnizenie materiatochtonnosci oraz wtaczenie technologii w mechanizmy
gospodarki cyrkularnej—w tym wykorzystywanie odpadow jako surowcéw oraz wytwarzanie produktéw o takim cyklu
zycia, ktéry zapewnia ich ponowne wykorzystanie jako surowcéw. Nie oznacza to jednak, ze nie wystgpig zadne
negatywne aspekty oddziatywan. Mogg by¢ one realne w przypadkach gdy dla szerszego wdrozenia danej technologii
niezbedne bedzie zwiekszenie zuzycia surowcow deficytowych (metalicznych lub niemetalicznych),zwtaszcza jezeli
nalezg one réwnoczesnie do grupy surowcéw strategicznych. Przyktadem mogg by¢ rézne technologie elektroniczne,
fotoniczne, kataliza, nanotechnologie, inzynieria medyczna. Trudno jednak nawet w tym przypadku moéwié¢ o
jednoznacznym oddziatywaniu negatywnym, skoro realia rynkowe zachecajg, a nieraz wymuszajg, odzysk takich
surowcow (np. litu, srebra, berylu, wanadu itd.) z odpaddw; mozna raczej zaktadaé, ze rozwéj wspomnianych rodzajow
technologii stymuluje odzysk surowcdw z zuzytego sprzetu. Jednoznacznie pozytywnych, sinych, bezposrednich
oddziatywan nalezy upatrywac ze strony technologii recyklingu odpadéw metalicznych, technologii recyklingu
polimerédw i technologii odzysku surowcéw. Jednoznacznie pozytywnych, bezposrednich oddziatywan nalezy
spodziewal sie takie ze strony ulepszonych technologii magazynowania energii, technologii energetycznego
wykorzystania gazu odmetanowania kopalfi a nawet technologii uzdatniania badz odzysku wody (ze wzgledu na
mozliwe w niektérych przypadkach odzyskiwanie surowcéw separowanych z wody). Bardzo obszerny jest zestaw
pozytywnych oddziatywar posrednich, obejmujacy wiekszo$¢ sposréd technologii rekomendowanych w PRT. Zrédtem
silnych oddziatywan pozytywnych beda, oprécz juz wymienionych technologii odzysku i recyklingu, takze wszystkie
technologie dedykowane OZE, wszystkie technologie wytwarzania energii z odpaddéw i paliw alternatywnych,
technologie inteligentnego i energooszczednego budownictwa i technologie gospodarowania odpadami.

Zestawienie oddziatywan bezposrednich na zasoby naturalne zawarte jest w Tabeli 6.2.8, natomiast oddziatywania
posrednie zilustrowano w Tabeli 6.2.1.
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Tabela 6.2.8. Przewidywane znaczace oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w projekcie PRT
na zasoby naturalne (surowce pierwotne dla gospodarki)

o — ® o ®
c — =9 = | 2| 2
N @ 8 & | 2| 38
£ (28| 22 SIE|E|S|ele
» —g S 5 % Grupa technologii/Technologie s|lg|le|g|8|e
SE|§5| 2% Elg|glg|” |3
S |~ S5 |82
-— ha i~ B ©
11 B,C,D Biotechnologie dla medycyny
111 Technologie inzynierii tkankowej i medycyny naprawczej oraz hodowle komérkowe i
o tkankowe
112 Biosensory
113 Preparaty krwiopochodne i krwiozastepcze
114 Biomateriaty i nanomateriaty oraz technologie ich wytwarzania
115 Leki, proleki, nosniki i systemy do ich uwalniania oraz radiofarmaceutyki i
o immunoprofilaktyka
116 Technologie transgenezy w medycynie
11.7 Nutrikosmetyki
B,C, D, C .
1.2 Fl Technologie inzynierii medycznej
-g 121 Systemy mechanicznego wspomagania serca i wszczepialne protezy serca
% 122 Systemy do wspomagania biotechnologii medycznych
§ 123 Telemedycyna w profilaktyce, diagnostyce, monitorowaniu terapii i rehabilitacji pacjentow
-§ 124 Systemy modelowania medycznego, bazujace na technologiach wirtualnych i rzeczywistosci
=2 - rozszerzonej
[
E 125 Telechirurgia, teleoperatory i roboty chirurgiczne
-§ 126 Systemy monitorowania i nadzoru oraz diagnostyki, terapii i rehabilitacji w réznych
£ - specjalizacjach medycznych
() . . .
g, 127 Implantowalne urzadzenia diagnostyczne i terapeutyczne
e 1238 Technologie dla inwazyjnej kardiologii
=
e 129 Urzadzenia do aktywnej diagnostyki, terapii, monitorowania i rehabilitacji z wykorzystaniem
= - elektro- i magnetostymulacii
1.210 Specjalistyczny sprzet i narzgdzia medyczne wykorzystywane w leczeniu i rehabilitacii
1211 Medyczne systemy doradcze stosowane w procesie leczenia pacjenta oparte o symulacje
- komputerowe, analizy Big Data oraz sztuczng inteligencje
1212 Roboty medyczne i urzadzenia zrobotyzowane stosowane w terapii, rehabilitacji i opiece
- medycznej
1213 Technologie przywracania, wspomagania i podtrzymywania funkcji zyciowych
1.2.14 Sztuczna inteligencja w medycynie
1.2.15 Ubieralne urzadzenia pomiarowe i doradcze (wearable devices) dla medycyny i sportu
1.2.16 Technologie materiatowe w medycynie, w tym technologie modyfikacji powierzchni
1217 Technologie dla medycyny spersonalizowanej
1218 Technologie fotoniczne dla diagnostyki i terapii
21 é E IEI: " | Wysokosprawne technologie energetyczne
g‘ 2141 Technologie czystego wegla
% 219 Technologie poprawiajace zywotnos¢ urzadzen energetycznych oraz redukujace drgania i
@ o hatas
‘; 213 Technologie wykorzystania ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form energii
2 s rozpraszanej
S 214 Technologie poprawiajace sprawnos¢ wytwarzania i efektywnos¢ konwers;ji energii
% 215 Technologie pirolizy i zgazowania
(1)
= 216 Technologie poprawiajace efektywno$¢ skojarzonego wytwarzania energii
217 Wykorzystanie wodoru na cele energetyczne
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2138 Technologie zwigkszajace parametry jakosciowe paliw

219 Technologie redukowania emisji i zagospodarowania ubocznych produktow wytwarzania
o energii

2.2 B, E, G, H | Technologie wytwarzania ogniw paliwowych

2.21 Technologie wytwarzania nowych lub ulepszonych ogniw paliwowych

222 Tworzenie uktadéw hybrydowych wykorzystujgcych ogniwa paliwowe

223 Technologie wytwarzania energii elektrycznej z uzyciem ogniw paliwowych do zastosowan
- mobilnych lub stacjonarnych

23 A, B,C, D, | Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych i poprawa efektywnosci pozyskiwania
’ E,H energii z OZE

231 Innowacyjne technologie zwigkszajace sprawno$¢ procesu konwersji energii promieniowania
- stonecznego na ciepto lub energie elektryczng,

239 Technologie zmierzajace do powstania instalacji wykorzystujacych ciepto wod z odwadniania
" kopal do celéw energetycznych

233 Nowe lub ulepszone technologie produkcji biogazu

234 Nowe lub ulepszone technologie wykorzystania biomasy do celéw energetycznych

235 Technologie pomp ciepta

236 Nowe lub ulepszone technologie konwersji energii wiatru

24 ﬁ :3 D, Energetyka prosumencka

241 Technologie zmierzajace do powstania wysokosprawnych systeméw konwersji i uzytkowania
o energii w matej skali, zlokalizowanych w poblizu lub bezposrednio u uzytkownika

Technologie zmierzajace do powstania efektywnych energetycznie, tanich i tatwych w
242 obstudze uktadéw umozliwiajacych dostosowanie ilo$ci energii wytwarzanej w mikrozrédtach
do zapotrzebowania odbiorcy

243 Tworzenie systemdw umozliwiajacych wykorzystanie energii odpadowej w skali mikro

244 Wykorzystanie zasobnikow energii do wspomagania zarzadzania energig oraz do realizacji
o ustug pomocniczych zwigzanych z poprawa jakosci zasilania

245 Technologie integrujace rézne systemy zasilania i dostepu do no$nikéw energii w skali mikro

246 Technologie magazynowania energii elektrycznej w uktadach prosumenckich

247 Technologie zmierzajace do poprawy bezpieczenstwa wspdtpracy mikrozrédet z siecig
- rozdzielcza niskiego napiecia

2438 Rozwdj technologii informatycznych w energetyce prosumenckiej

25 B, D, H, I | Technologie inteligentnych sieci i potaczen miedzysystemowych

2.51 Metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elektryczng

252 Inteligentna automatyka, narzedzia i uktady pomiarowe w systemach elektroenergetycznych

953 Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systemow
- informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne

254 Integracja rozproszonych zrédet energii z systemem elektroenergetycznym

255 Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania wielu mediow

256 Rozwoj technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki

25.7 Rozwdj technologii na rzecz elektromobilnoci

258 Rozwoj oprogramowania dla elektroenergetyki

2.6 é 5 ll:) Technologie magazynowania energii

2.6.1 Technologie akumulacji ciepta w elektrocieptowniach

262 Magazynowanie energii z wykorzystaniem technologii nowej generacji, zwiekszajace
- bezpieczenstwo i efektywno$¢ tego procesu

263 Technologie pozwalajace wykorzysta¢ nadmiar energii do produkcji nosnika mozliwego do
- magazynowania

264 Nowe lub ulepszone technologie magazynowania nosnikdw energii

265 Technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkéw chemicznych, w tym
- akumulatory ciepta

2.6.6 Technologie wytwarzania akumulatoréw i baterii
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Mobilne magazyny energii, w tym zastosowanie baterii pojazdow elektrycznych jako

267 zasobnikow energii w optymalizacii pracy sieci inteligentnej z odnawialnymi zrédtami energii
2.6.8 Technologie wykorzystania zasobnikdw energii w rozproszonych uktadach hybrydowych
2.6.9 Technologie integracji magazynow energii z instalacjami OZE
27 A EH Technologie wytwarzania energii z odpadéw i paliw alternatywnych
271 Technologie energetycznego wykorzystania odpadéw
279 Technglogie zmierzajgce do powstania i rozwoju instalacji do przygotowywania paliw z
odpadow
273 Technologie wykorzystania gazu z odmetanowienia kopalr do celéw energetycznych
274 Technologie wytwarzania ptynnych lub gazowych’ paliw alternatywnych do celow
energetycznych z biomasy lub wybranych odpadéw
2.8 é IB D, Inteligentne i energooszczedne budownictwo
’ Rozwj technologii zwigkszajacych efektywnos¢ energetyczng budynkow, w szczegdlnosci
2.8.1 w zakresie poprawy izolacyjnosci przegréd budowlanych oraz zwiekszajacych sprawno$¢
instalacji grzewczych, chtodzacych, wentylacji i klimatyzacji
282 Urzadzenia i. systemy zarzqdzanialenergiqw budynkgch pgzwaqjqce na jej gptymalne
wykorzystanie oraz automatyczne i ptynne korzystanie z wielu Zzrédet zasilania
283 Integracja sy'stemc')w inteligentnego budynku z systemami obstugi i sterowania energetyki
prosumenckiej
284 Rozwoj systemow inteligentnego i energooszczednego o$wietlenia
31 g E ? J Biotechnologie w ochronie srodowiska
3141 Biosynteza z wykorzystaniem bioreaktorow
31.2 Bioprocesowanie
313 Technologie produkcji i odzysku biopolimeréw
314 Biorolnictwo
315 Bioremediacja
3.1.6 Biofiltracja
317 Bioodsiarczanie
3.2 Technologie poprawy jakosci terenéw zdegradowanych
3.21 Technologie remediacji wod i gruntow
s 3.22 Technologie rekultywacii
% 3.2.3 Renaturyzacja
.‘3 33 B,C.E, Technologie gospodarowania odpadami
2 HJ
_§ 3.341 Technologie zapobiegania powstawaniu odpadéw (GOZ)
§ 3.3.2 Technologie odzysku i recyklingu
8 1333 Technologie unieszkodliwiania odpadow
_§ 3.34 Technologie sktadowania odpadéw
|&—’, 3.35 Technologie segregacji odpadéw
34 é :3 JC’ Technologie wody i $ciekow
3.4.1 Technologie oczyszczania Sciekow
34.2 Technologie uzdatniania wody
343 Technologie transportu wody i $ciekdw
344 Technologie odzysku wody
35 D, E Technologie ochrony powietrza
3.5.1 Technologie ograniczania emisji zanieczyszczen
35.2 Technologie oczyszczania gazéw
353 Technologie wychwytywania gazow
3.6 Technologie zarzadzania Srodowiskiem
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3.6.1 Systemy monitorowania i prognozowania stanu i jakosci srodowiska
3.6.2 Inteligentna infrastruktura ochrony $rodowiska
41 D, 1 Technologie telekomunikacyjne
411 Technologie sieci catkowicie optycznych
412 Technologie ultraszerokopasmowej transmisji bezprzewodowej
413 Technologie sieci 5 Generacji
414 Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii kosmicznej i satelitarnej
4.2 D, 1 Technologie informacyjne
421 Informatyczne systemy zarzadzania transportem publicznym
422 Systemy identyfikacji radiowej RFID
423 Technologie e-learningowe
424 Technologie wytwarzania oprogramowania
425 Technologie data mining
426 Technologie wspierajace sektor tworzenia gier komputerowych
427 Technologie przemystowych systemoéw informatycznych
428 Technologie produkcji mikroprocesoréw i pamieci masowych
@ 429 Technologie skanowania i wirtualizacji
§ 4.3 D, 1 Geoinformacja i jej zastosowanie
E 431 Technologie pozycjonowania obiektéw w przestrzeni (otwartej i zamknietej)
§ 432 Technologie monitoringu z wykorzystaniem obrazowan satelitarnych
§ 433 Technologie zarzadzania danymi w Infrastrukturze Informacji Przestrzenne;
é 434 Technologie GIS zintegrowane z systemami OLAP
g? 436 Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania i obrazowania danych przestrzennych
g 44 D, I Modelowanie i symulacje proceséw i zjawisk
f, 441 Projektowanie komputerowe maszyn i urzadzen
ig” 442 Inzynieria proceséw mechatronicznych
f: 444 Modelowanie i symulacja systeméw produkcyjnych
= 445 Modelowanie i symulacja systeméw logistycznych
4.5 D, I Optoelektronika
4.6 D, I Bezpieczenstwo informacji
461 Technologie ochrony prywatno$ci danych
46.2 Technologie blockchain
46.3 Technologie bezpieczenstwa informacji
4.7 D, 1 Technologie telekomunikacyjne i informacyjne wspierajace przemyst 4.0
471 Technologie wspierajace narzedzia komunikacji urzadzen
472 Technologie wspierajace internet rzeczy.
473 Technologie wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci
474 Technologie zarzadzania wiedzg,
475 Technologie zaawansowanych baz danych i hurtowni danych
476 Technologie nasobne (wearable devices)
477 Technologie wspomagajace organizacje produkcji i projektowanie systeméw produkcii
478 Technologie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego
© % 3|51 E g Tworzywa metaliczne
£Es ‘
-§ % g 5.1.1 Technologie produkgji stali
a g €512 Technologie przetwdrstwa stali
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513 Technologie odlewnictwa
514 Technologie produkcji metali niezelaznych i stopow
515 Technologie przetwérstwa metali niezelaznych
516 Technologie procesow hydrometalurgicznych
51.7 Technologie konstrukcji metalowych i innych gotowych wyrobéw metalowych
518 Technologie obrobki metali i naktadania powtok na metale
51.9 Technologie produkcji kompozytow
51.10 Technologie recyklingu odpadéw metalicznych _
5.2 E I(:: (E;) Tworzywa polimerowe
521 Technologie produkcji wyrobéw z gumy
522 Technologie produkcji wyrobéw z tworzyw sztucznych
523 Technologie produkcji kompozytow
524 Technologie recyklingu polimeréw !
5.3 C,D, E, F | Tworzywa ceramiczne
531 Technologie produkcji i obrobki szkta
53.2 Technologie produkcji wyrobdw ogniotrwatych
533 Technologie produkcji ceramicznych wyrobéw budowlanych
534 Technologie produkcji wyrobéw z porcelany i ceramiki
535 Technologie produkcji wyrobéw z betonu, cementu i gipsu
5.3.6 Technologie produkcji wiokien $wiattowodowych
537 Technologie produkcji kompozytow
6.1 D, G, I Technologie dla transportu towarowego, w tym intermodalnego
6.1.1 Technologie intermodalne oraz nowa generacja wyposazenia terminali kontenerowych ‘ | | | ‘
6.2 D, G, I Technologie dla transportu pasazerskiego
- 6.2.1 Technolo_gia tramwajowo-kolejowa i lekkich kolei migjskich w obstudze obszaréw
S metropolitalnych
§ 6.2.2 Technologia szybkich potaczen kolejowych w ruchu regionalnym
.‘é 6.3 D, 1 Technologie informacyjne dla logistyki i transportu
f‘a. 6.3.1 Technologia poboru optat w transporcie publicznym oraz za korzystanie z infrastruktury
2 transportowej
3 6.3.2 Technologie inteligentnych systemow zarzadzania transportem
6.3.3 Technologie zarzadzania informacja przestrzenng
6.3.4 Systerpy monitoringu zarzadzania ruchem, informacii dla uzytkownikow oraz identyfikacji
potokdw ruchu i popytu na przewozy
6.4 A, D, G, | | Technologie magazynowe
71 D Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie produkcyjne
;. 7.2 D, 1 Sensory i roboty
% ; 7.3 G, I Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle motoryzacyjnym
é § 74 D, I Technologie projektowania i wytwarzania obrabiarek i pomocy warsztatowych
B E 75 DE| Technolggie pfojektowania i wytwarzania srodkéw przenoszenia napedow, maszyn i
£ ' urzadzen specjalnych
8 751 Rozwoj technologii pojazddw z silnikami na paliwa alternatywne (np. Wodér) lub
o wykorzystujacych systemy napedu elektrycznego
7.6 D,E,F,| | Przemyst obronny i zbrojeniowy
% q;-,, 84. |B,D,F | Nanomaterialy i kompozyty
g _g 8.1.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanoczastek
§ f:: 8.1.2. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanowarstw
2 § 8.1.3. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanokompozytéw
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8.14. Urzadzenia do wytwarzania i przetwarzania nanomateriatéw i nanokompozytow

8.2, B,D, F Nanoelektronika

821, Technologi'e wytwarzania elementow elektrycznych i elektronicznych opartych o
nanomateriaty

8.2.2. Technologie nanoelektroniki opartej o biomateriaty

823 Technolpgie budowy uqu;eh i systemdw do charakterystyki zjawisk elektrycznych i
elektronicznych w nanoskali

8.3. B,D,F Nanooptyka

8.3.1. Technologie nanowtdkien optycznych

8.3.2. Technologie nanowarstw optycznych

8.4. B,D,F Nanofotonika

8.4.1. Technologie metamateriatow i potprzewodnikéw

842, Techno]ogie Wytwarzania i charakteryzowania elementéw fotowoltaicznych, elektro- i
fotoluminescencyjnych

8.4.3. Technologie sensorow

8.4.4. Technologie optoelektroniczne

8.4.5. Technologie mikroskopowe i spektroskopowe

8.5. B, C, D, F | Nanobiotechnologia

8.5.1. Nanomateriaty biochemiczne

8.5.2. Nanoreaktory biochemiczne i biokataliza

8.5.3. Biomimetyka w nanoskali

8.5.4. Nanotechnologie $rodowiskowe

8.6. B, C,D, F | Nanomedycyna

8.6.1. Nanotechnologie materiatéw konstrukcyjnych

8.6.2. Nanotechnologie substanciji biologicznie aktywnych

8.6.3. Nanotechnologie inzynierii tkankowej i hodowli komorkowych

8.6.4. Nanotechnologie diagnostyczne

8.5.5. Technologie projektowania i wytwarzania urzadzan medycznych w nanoskali

8.7. B,D,F Nanomagnetyzm

871, Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanowarstw magnetycznych
i elektromagnetycznych

8.7.2. Technologie nanomateriatéw ferromagnetycznych

8.8. B,D,F Filtracja i membrany

881, Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw i nanokompozytow
membranowych

8.8.2. Technologie wytwarzania urzadzen i materiatéw do prowadzenia procesow filtracyjnych

8.9. B,D, F Narzedzia lub urzadzenia w nanoskali

8.9.1. Technologie wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw konstrukcyjnych

8.9.2. Nanoreaktory

893 Technologi.e projektowania i konstruowania urzadzen do wytwarzania i przetwarzania
nanomateriatow

8.10. [B,D,F Kataliza

8.10.1. Technologie wytwarzania nanomateriatéw i nanokompozytéw katalitycznych

8.10.2. Technologie urzadzen do procesdéw katalitycznych opartych o nanotechnologie

811. |D Oprogramowanie do modelowania i symulac;ji

8.11.1. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania i modelowania nanomateriatow

8.11.2. Tworzenie oprogramowania i baz danych do modelowania proceséw w nanoskali

8.11.3. Nanotechnologie do zapisu i obrobki danych

8.114. Tworzenie oprogramowania i baz danych do symulowania wtasciwo$ci nanomateriatow
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9.1 D,G,I,F | Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle lotniczym i kosmicznym
9.1.1 Opracowywanie i wytwarzanie lekkich i ultralekkich statkéw powietrznych
9.1.2 Opracowywanie i wytwarzanie bezzatogowych platform powietrznych
9.1.3 Zastosowanie zaawansowanych materiatéw do wytwarzania statkéw powietrznych
>
ﬁ 9.14 Technologie wytwarzania powfok statkow powietrznych
£ 9.1.5 Innowacyjne procesy integracji materiatow i elementéw statkéw powietrznych
£ . . ,
B 9.1.6 Innowacyjne systemy napedowe statkéw powietrznych
§ 9.1.7 Systemy sterowania statkami powietrznymi oraz bezzatogowymi platformami powietrznymi
§- 9.1.8 Zaawansowane techniki monitorowania jako$ci w produkcji statkow powietrznych
E 919 Technologie przyrostowe w produkcji komponentdw statkow powietrznych
g 9.1.10 Metody kontroli i diagnostyka podzespotow statkéw powietrznych
2 9111 Optymalizacja i automatyzacja procesow produkcyjnych w przemysle lotniczym i
_g o kosmicznym
% 9.2 D, 1 Technologie zwigzane z awionika statkéw powietrznych i kosmicznych
= 9.21 Inteligentny system obserwacii i rozpoznania naziemnego i z powietrza
9.2.2 Opracowywanie systemoéw satelitarnych (w tym mikro- i nanosatelity)
9.3 DI Technologie lotniczego i satelitarnego zobrazowania Ziemi oraz ustug z tym
’ ' zwigzanych
9.31 Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne i geoinformacyjne
i 10.1 B,D, I Technologie rozpoznawania, pozyskiwania i ochrony surowcéw
% o |10.2 é B,D, Technologie przetwdrstwa i wykorzystania surowcow naturalnych
s § A, B,D
% § 10.3 E: '~ | Technologie odzysku surowcow !
> A B,D, . . .
23 10.4 EH Technologie podziemnego sktadowania CO2
e ,
S Technologie projektowania i wytwarzania maszyn i urzadzen goérniczych oraz
) 105 |B,D,EI
= energetycznych

6.2.9 Przewidywane znaczace oddzialywania na zabytki i dobra materialne

Jak wynika z tresci analizowanego projektu PRT, nie nalezy spodziewac sie bezposredniego oddziatywania na zabytki
i inne dobra materialne. Wynika to z prostego faktu, ze projekt nie zawiera propozycji technologicznych dedykowanych
tej kategorii obiektéw ani wskazan lokalizacyjnych, a réwnoczesnie w obowigzujgcej ustawie o ochronie zabytkow i
opiece nad zabytkami, w rozporzadzeniach wykonawczych do tej ustawy, w ustawie o planowaniu przestrzennym i
zagospodarowaniu przestrzennym znajdujg sie liczne zabezpieczenia przed lokalizacjg przedsiewzie¢ inwestycyjnych
niewtasciwg wzgledem zabytkdw i innych débr materialnych.

Z analizy mozliwych oddziatywan posrednich wynika, ze nie nalezy spodziewaé sie oddziatywan negatywnych,
natomiast wystgpig oddziatywania jednoznacznie pozytywne. Ich Zrédtem bedg technologie stuzgce ksztattowaniu
dobrej jakosci srodowiska (zwtfaszcza powietrza), a takie technologie dostarczajgce informacji — zaréwno
prognostycznej, jak w czasie rzeczywistym — o Srodowiskowych i innych zagrozeniach dla obiektéw dziedzictwa
materialnego — stad wskazanie na technologie ochrony powietrza, technologie zarzagdzania srodowiskiem, technologie
geoinformacyjne, niektére inne technologie informacyjne i telekomunikacyjne, a takze na awionike i techniki
obrazowania lotniczego badz satelitarnego. Innym zrédtem posrednich pozytywnych oddziatywan bedg niektére
technologie wytwarzania, moggace stuzy¢ zarowno zwiekszeniu trwatosci konstrukcyjnej bez nadmiernej ingerencji w
strukture budowlang, jak wyposazeniu w elementy poprawiajgce wtasciwosci funkcjonalne - stad wskazanie na
technologie inteligentnego i energooszczednego budownictwa, ale takze na nanofotonike, technologie narzedzi i
urzadzen w nanoskali, technologie nanomateriatéw i nanokompozytéw, sensory, technologie tworzyw ceramicznych,
metalicznych, polimerowych.

Zestawienie oddziatywan posrednich na zabytki i dobra materialne zawarte jest w Tabeli 6.2.1.

78
Badanie realizowane w ramach projektu ,Sie¢ Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych w Procesie Przedsigbiorczego Odkrywania”
wspdtfinansowanego ze Srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Dziatanie 1.3 Profesjonalizacja OB Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020



Fundusze Z . . Unia Europejska

Europejskie /f SIQS kie. r. Europejski Fundusz -
Program Regionalny R I S Rozwoju Regionalnego

6.2.10 Przewidywane znaczace oddzialywanie na formy ochrony przyrody w tym rezerwaty przyrody

wraz z otulinami, parki krajobrazowe wraz z otulinami, obszary chronionego krajobrazu oraz
obszary Natura 2000

Jak wynika z tresci analizowanego projektu PRT, nie nalezy spodziewac sie bezposredniego oddziatywania na zabytki
i inne dobra materialne. Wynika to z prostego faktu, ze projekt nie zawiera propozycji technologicznych dedykowanych
tej kategorii obiektow ani wskazan lokalizacyjnych, a réwnocze$nie w obowigzujgcej ustawie o ochronie przyrody oraz
w ustawie o planowaniu przestrzennym i zagospodarowaniu przestrzennym znajdujg sie liczne zabezpieczenia przed
lokalizacjg przedsiewzie¢ inwestycyjnych niewtasciwg wzgledem form ochrony przyrody.

Z analizy mozliwych oddziatywan posrednich wynika, ze nie nalezy spodziewaé sie oddziatywan negatywnych,
natomiast wystgpig oddziatywania jednoznacznie pozytywne. Ich zrédtem beda technologie stuzgce ksztattowaniu
dobrej jakosci elementéw srodowiska — w tym zaréwno dedykowane ochronie powietrza, wdd, jak biotechnologie
Srodowiskowe, technologie dedykowane odnawialnym Zréddtom energii i technologie zarzadzania $rodowiskiem.
Istotne dla podtrzymania systemu ochrony przyrody beda takze technologie dostarczajace informacji — zaréwno
prognostycznej, jak w czasie rzeczywistym — o Srodowiskowych i innych zagrozeniach dla obiektéw dziedzictwa
przyrodniczego — stad wskazanie na technologie zarzadzania informacjg przestrzennga, technologie geoinformacyjne,
techniki obrazowania lotniczego badz satelitarnego. Innym waznym zrédtem posrednich pozytywnych oddziatywan
beda technologie poprawy jakosci gruntdw zdegradowanych, a wsrdd nich zwtaszcza techniki renaturyzacji.

Zestawienie oddziatywan posrednich na obiekty ochrony przyrody zawarte jest w Tabeli 6.2.1.

6.2.11. Oddzialywania na sSrodowisko oceniane w kontekscie celo6w PRT i rekomendowanych dziatan

Na obraz prognozowanych odziatywan projektu PRT na $rodowisko sktada sie oddziatywanie z poziomu jego
celéw operacyjnych:
Cel operacyjny 1 Unikatowy zaséb wiedzy i umiejetnosci
Cel operacyjny 2 Otwarta kooperacja
Cel operacyjny 3 Elastyczna orientacja strategiczna
oraz z poziomu technologii, ich grup i obszaréw technologicznych objetych rekomendacjami.

Tak a nie inaczej sformutowane cele operacyjne to nic innego jak zapisy dyrektywne dla dziatan majacych
doprowadzi¢ do szerokiego wdrozenia w gospodarce wojewddztwa tych technologii, o ktérych mowa w projekcie PRT,
i ktdre zgrupowano w 10 obszarach technologicznych.

Oddziatywania celdow operacyjnych prognozowano na poziomie rekomendacji dziatan dedykowanych osiggnieciu
tych celdw. Dziatania podzielone sg na trzy grupy dotyczgce odpowiednio:

- przewagi technologicznej,

- przedsiebiorczego odkrywania

- rozwigzan systemowych.

Suma rekomendowanych dziatan pokrywa sie z sumg celdow czgstkowych przypisanych w programowym
dokumencie celom operacyjnym, cho¢ obydwa sposoby grupowania nie do konca sie pokrywaja. Przyjeta formuta
prognozowania jest prostg konsekwencja faktu, ze trzy wymienione grupy rekomendacji majg w projekcie PRT swdj
szczegbdtowy opis i z tego powodu sg jedynym mozliwym punktem odniesienia.

Wyniki zbiorczej oceny oddziatywania na srodowisko rekomendacji PRT dotyczacych przewagi technologicznej
zestawiono w Tabeli 6.2.11.a.

Tabela 6.2.11.a Rekomendacje PRT dotyczace przewagi technologicznej i prognozowany wptyw ich realizacji na
srodowisko

Rekomendowane Motywacje dla wdrazania rekomendacji Efekty wg projektu PRT Konkluzja o oddziatywaniu na
dziatania Srodowisko
1. Rozwijanie Rozwdj kluczowych kompetencji w zakresie | - Rozwdj kapitatu Wieksza otwartos¢ przemystu i
kompetencii i mobilno$ci, kreatywnosci, przedsigbiorczosci | intelektualnego samorzadow dla podejmowania
wiedzy Intensywniejsze prace rozwojowe w zakresie | - \Wzmocnienie proérodowiskowych projektow i
specjalistycznej rozwoju i integracji technologii [’Jrorynk'owej orientacji wdrozen technologicznych,
Srodowisk naukowych | o eviadaiaca sie na zmniejszenie
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Zwigkszone zaangazowanie zespotow - Zwiekszony transfer jednostkowych presji przemystu i

badawczych w rynkowy proces
komercjalizacji wiedzy

Wdrazanie autorskich programéw nauczania
w kluczowych dla regionu obszarach wiedzy

marek regionalnych

2. Rozwijanie Zwiekszony potencjat w zakresie wspierania

unikatowej postepu naukowego (uzycie w innym

infrastruktury B+R | kontekscie/ obszarze, stymulowanie badan)
oraz spozycjonowania na europejskiej mapie
otwartej nauki

3. Budowanie i Skuteczne wchodzenie regionalnych

rozwoj przedsigbiorstw zaawansowanych

technologicznych technologii na rynki zagraniczne, m.in.

Poprzez budowanie alianséw i udziat w
firmach transnarodowych; rosnacy udziat w
kreowaniu innowacji przetomowych, a nie
tylko przyrostowych

4. Profesjonalizacja
ustug publicznych

Przyspieszenie metropolizacji i
technologicznego rozwoju ustug publicznych,
zwlaszcza transportowych, zdrowotnych,
kulturalnych i srodowiskowych (w obszarach
aplikacyjnych: systemy, wyposazenie i
zarzadzenie). Gtdwny kontekst: koncepcja
inteligentnego rozwoju miast i lokalnej
gospodarki (smart city), w tymwykorzystanie
m.in. Technologii informacyjno-
komunikacyjnych

5. Racjonalne
gospodarowanie
zasobami

Przechodzenie z liniowego do cyrkularnego
modelu gospodarki, poprzez symbioze
przemystowg z udziatem wtadz publicznych,
zaangazowaniem spoteczeristwa
obywatelskiego oraz wprowadzaniem
interdyscyplinarnych, nowych,
prosrodowiskowych technologii, zwtaszcza
dla obszaréw tematycznych: kataliza dla
eliminacji zanieczyszczen i przeksztatcania
dwutlenku wegla, biotechnologia
przemystowa, zrbwnowazony przemyst
przetworczy, zarzadzanie odpadami i
zasobami, systemy produkcji, woda,
biogospodarka.

6. Zapewnienie
bezpieczenstwa i
stabilnosci
systemow

Zwiekszone cyberbezpieczenstwo publiczne
i systemu ustug publicznych, w tym
zwigzanych z uzytkowaniem
spersonalizowanych produktow,
upowszechnionym odptatnym
wspdtdzieleniem, inteligentnymi
urzadzeniami wspomaganymi sztuczng
inteligencjq

wiedzy i innowacyjnych
rozwigzan
technologicznych

- Rozpoznawalne w kraju
i na $wiecie produkty i
ustugi

- Wzrost
umiedzynarodowienia
przedsiebiorstw
posiadajacych
innowacyjne produkty,
ustugi lub technologie

- Zwigkszenia liczby
przedsiebiorstw
prowadzacych
dziatalno$¢ eksportowq
na pozaunijnych
rynkach

- Technologiczny rozwoj
ustug publicznych w
regionie wysoki poziom
wspdtpracy

- Poprawa jakosci zycia
mieszkancdw regionu

- Umocnienie
pozytywnego wizerunku
regionalnej gospodarki

ustug na srodowisko

Zwiekszone mozliwo$ci wdrazania
przetomowych innowacji
proSrodowiskowych w sferze
przemystu i ustug, skojarzone z
korzysSciami biznesowymi
wynikajacymi m.in. z wiasnosci
intelektualnej. Ogdlne zmniejszenie
kosztochtonnos$ci przedsiewzie¢ na
rzecz Srodowiska wykorzystujgcych
nowoczesne technologie

Lepsze dostosowywanie przestrzeni
miast (struktur urbanistycznych) do
wyzwan srodowiskowych i
spotecznych, mniejsze presje na
komponenty $rodowiska, lesze
funkcjonowanie miejskiego
ekosystemu, wieksze
bezpieczenstwo Srodowiskowe

Korzysci dla ludzi, dla przestrzeni
wojewddztwa i pozostatych
sktadowych $rodowiska: rozwigzanie
problemu terenow zdegradowanych,
otwarcie drogi do ksztattowania tadu
przestrzennego (przestrzen jest
zasobem)

Minimalizacja ryzyka awarii lub
cyberataku na system zarzadzania
Srodowiskiem, oraz zwigkszenie jego
odpornosci na skutki ekstremalnych
zjawisk srodowiskowych — w zakresie
monitorowania, podejmowania
decyzji i sterowania infrastrukturg
istotng dla ochrony Srodowiska.
Zwigkszy sie bezpieczenstwo
Srodowiskowe.

Wyniki zbiorczej oceny oddziatywania na srodowisko rekomendacji PRT dotyczgcych przedsiebiorczego odkrywania
zestawiono w Tabeli 6.2.11.b

80

Badanie realizowane w ramach projektu ,Sie¢ Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych w Procesie Przedsigbiorczego Odkrywania”
wspdtfinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Dziatanie 1.3 Profesjonalizacja I0B Regionalnego Programu

Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020



Fundus_ze .
Europejskie
Program Regionalny

% Slaskie.

i-.J
RIS™

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Tabela 6.2.11.b Rekomendacje PRT dotyczace przedsiebiorczego odkrywania i prognozowany wptyw ich realizacji na

sSrodowisko

potencjale regionu —
endogenicznym i w relacji z
otoczeniem

2. Zapewnienie
mechanizmu
udostepnienia
szczegblowych danych
statystycznych

Zwigkszenie dostepu do
odpowiednio zdezagregowanych
(PKD, PKWiU) danych
statystycznych o gospodarce
wojewodztwa jako podstawa dla
podejmowania racjonalnych decyzji
w dziedzinie polityki rozwoju

3. Intensyfikacja i
podniesienie jakosci
procesu badania potrzeb

Wdrozenie mechanizmu
ustawicznego monitorowania
potencjatu technologicznego
gospodarki i potencjatu B+R, na
poziomie doktadnosci
wystarczajacym dla realistycznej
oceny potrzeb wsparcia
innowacyjnosci.

4. Aktualizacja oferty
jednostek naukowych

Wzmocnienie kooperacii
(symbiozy) miedzy sferg B+R i
gospodarka poprzez mechanizm
udostepniania, w oparciu 0
ustawiczng inwentaryzacje,
uzytecznej informacji o ofercie
jednostek B+R dla przedsiebiorstw

5. Rozwiniecie metod
identyfikacji i oceny
obszardw przewag
technologicznych

Stworzenie spdjnego systemu
oceny potencjatu oraz diagnozy
istniejacych i potencjalnych
przewag technologicznych,
obejmujacego oprocz bazy
dowodowej takze korzystajace z
niej i wspotpracujace ze sobg
zespoty ekspertdw z réznych
$rodowisk badawczych,
gospodarczych i spotecznych

Rekomendowane Motywacje dla wdrazania Efekty wg projektu PRT Konkluzja o oddziatywaniu na
dziatania rekomendacii $rodowisko
1. Integracja Budowania bazy informacyjnej dla |- usprawnienie procesu | Wiedza o regionalnym potencjale
rozproszonych i regionalnej polityki opartej na wymiany informacji w technologicznym, jak i intelektualnym, w
nieustrukturyzowanych dowodach, czyli przetworzenie Sieci réznych dziedzinach badar i gospodarki
danych o obszarach zasobéw danych w uzyteczna - Nowe pakiety ustug stworzy warunki dla takiego
technologicznych informacje o technologicznym oferowanych przez

Obserwatoria na
zasadach
komercyjnych
Kontynuacja procesu
przetamywania barier i
pogtebienie
wspotpracy pomiedzy
aktorami ekosystemu
innowaci
Wzrost liczby
projektéw badawczo —
wdrozeniowych
adekwatnych do
potrzeb rynku
Wzrost liczby
wdrozonych,
innowacyjnych
rozwigzan
technologicznych i
produktéw w
regionalnej
gospodarce
Wzrost liczby
profesjonalnych kadr
zwigzanych z
identyfikacja i oceng
obszaréw
technologicznych
Zwiekszone
zainteresowanie
przedsigbiorcow ofertg
regionalnych
jednostek naukowych i
badawczych

- Wigczenie
uczelnianych
o$rodkow innowacji i
zarzadzania
projektami w
jednostkach
naukowych w PPO

ksztaftowania polityki przestrzennej i
Srodowiskowej wojewddztwa, w ktorej
dziatania na rzecz jako$ci Srodowiska i
systemu przyrodniczego beda w petni
adekwatne do rzeczywistych wyzwar i
do mozliwosci realizacji — tak
finansowych, jak technologicznych.
Dziatania takie statyby sie rownocze$nie
dzwignig dla trwatego wzrostu
gospodarczego i dla poprawy
Srodowiskowych uwarunkowar jako$ci
zycia. Jest to silnie powigzane z
rekomendowanymi w PRT dziataniami
na rzecz rozbudowy i funkcjonalnosci
systemdw monitorowania Srodowiska i
geoinformacji — jako drugiej (oprocz
potencjatu B+R, gospodarki i
spoteczenstwa) niezbednej sktadowej
dla prawidtowej realizacji polityki
Srodowiskowej i przestrzennej.

Wyniki zbiorczej oceny oddziatywania na srodowisko rekomendacji PRT dotyczgcych rozwigzan systemowych
zestawiono w Tabeli 6.2.11.c
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Tabela 6.2.11.c Rekomendacje PRT dotyczace rozwigzan systemowych i prognozowany wptyw ich realizacji na

srodowisko.

Rekomendowane
dziatania

Motywacje dla wdrazania rekomendacii

Efekty wg projektu PRT

Konkluzja o oddziatywaniu na
$rodowisko

1. Kontynuacja
procesu doskonalenia
ustug wsparcia
innowacyjnosci

Rozwijane bedg specjalistyczne ustugi
instytucji wsparcia biznesu (I0B),
usieciowionych z jednostkami B+R. Ustugi
obejmowac beda posrednictwo prawne,
finansowe, wycene wartosci technologii i
doradztwo z zakresu
umiedzynarodowienia produktéw i ustug.

2. Rozwdj Sieci SO
RIS

Wzroénie wykorzystanie dorobku sieci SO
RIS dla zarzadzania innowacyjnym
rozwojem regionu w oparciu o wyniki
monitorowania i oceny $wiatowych oraz
krajowych trendéw w obszarach
technologicznych. Obserwatoria bedg
gtéwnym forum spotkan ekspertéw
réznych specjalno$ci oraz przestrzenig,
udostepniania danych. Rozwéj SO RIS
bedzie ewolucyjny, z elastycznym
podejsciem do zakresu obserwowanych
obszaréw technologicznych i z
sukcesywna aktualizacjg porozumien
definiujacych prawa i obowigzki
poszczegdlnych partnerdw.

3. Internacjonalizacja
i promocja
regionalnych
technologii

Powstanie system kreowania i zarzadzania
regionalnymi ,technologiami
eksportowymi” (w tym nowatorskimi o
charakterze flagowym). System wsparcia
dla przedsiebiorstw nakierowany bedzie na
zwiekszenie ich zdolno$ci do promowania
swoich rozwigzan na rynkach
miedzynarodowych. Wsparcie dotyczy¢
bedzie zwigkszania jezykowych i
zarzadczych kompetencji kadr MSP, jak i
organizowania ich udziatu w krajowych i
miedzynarodowych przedsiewzieciach
zwigzanych z internacjonalizacjg
rozwigzan z wojewodztwa $laskiego.

4. Dostosowanie
mechanizmow
wsparcia do potrzeb
rynkowych

Wdrozony zostanie system zachet dla
przedsiebiorstw, nakierowany na
zwiekszenie ich dziatalnosci innowacyjne;
oraz zmniejszenie ryzyka zwigzanego z
generowaniem i wdrazaniem innowacji.
Zabezpieczone zostang réwniez $rodki na
realizacje przedsiewziec pionierskich o
wyzszym stopniu ryzyka, prowadzacych do
innowaciji przefomowych. System wsparcia
bedzie dostosowany do potrzeb projektoéw
znajdujacych sie na réznym poziomie
gotowosci technologicznej (TRL).

- Poprawa efektywno$ci
i Sprawnosci
funkcjonowania SO
RIS

- Poprawa warunkéw
wspdtpracy sfery nauki
i biznesu

- Wzrost liczby nowych
rozwigzan
technologicznych
odpowiadajacych
potrzebom rynkowym

- Rozwdj miodych firm i
wzrost sktonnosci do
podejmowania ryzyka
inwestycyjnego przez
przedsiebiorcow

-Wigczenie MSP w
globalne tarcuchy
wartosci

- Zwiekszenie
zainteresowania
przedsigbiorcow ofertg
technologiczng
jednostek B+R

-Rozwoj partnerstwa i
wspdtpracy pomiedzy
jednostkami wsparcia,
o$rodkami
badawczymi,
przedsiebiorcami i
samorzadem.

Ulokowanie innowacji przefomowych
wdrozonych dzigki podwyzszeniu
akceptowalnego poziomu ryzyka,
wypromowanie rozwigzan flagowych
(wizerunkowych) w skali
migdzynarodowej oraz rozwoj
migdzysektorowych partnerstw z
udziatem B+R i samorzadow to
przestanki dla powstania silnych,
wptywowych Srodowisk
dyskontujacych przewage
technologiczna, migdzy innymi w
obszarze powigzanym z ochrong i
zarzadzaniem $rodowiskiem.
Specyfika potrzeb woj wojewddztwa
$laskiego powoduje, ze przynajmniej
czes¢ innowaciji przetomowych i
rozwigzan flagowych sprzyja¢ bedzie
poprawie jakosci Srodowiska na
terenach zurbanizowanych,
odtwarzaniu uzytkowej i rynkowej
wartosci terenow zdegradowanych lub
dedykowana bedzie bezposrednio
ludzkiemu zdrowiu. Rozwigzania
systemowe sprzyja¢ rowniez bedg
osiggnieciu korzysci $rodowiskowych
prognozowanych w zwigzku z
rozwojem poszczegolnych obszarow
technologicznych oraz w zwigzku z
wdrozeniem rekomendacji
dotyczacych przewag
technologicznych badz procesu
przedsiebiorczego odkrywania.

Z powyzszych zestawien wynika, ze w ocenianym dokumencie programowym nie przewidziano takich dziatan,
ktorych poprawna realizacja mogtaby generowac negatywne oddziatywania na Srodowisko. W swietle wynikow analizy
nalezy stwierdzi¢, ze przewidywane rezultaty wdrozenia rekomendowanych dziatan s3 — zaréwno w wymiarze
gospodarczym, jak spofecznym i srodowiskowym - zbiezne z wynikami oceny przewidywanych skutkéw
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przeprowadzonej z poziomu poszczegblnych technologii. Ta zbieznos¢ co do braku znaczgcych negatywnych
oddziatywan stanowi silng rekomendacje do wdrazania programowego dokumentu bez potrzeby jego znaczacych
modyfikacji.

6.3  Analiza i ocena projektu z punktu widzenia celéw ochrony sSrodowiska ustanowionych na
szczeblu miedzynarodowym, wspodlnotowym i krajowym

6.3.1. Definicja cel6w ochrony Srodowiska

Dla potrzeb oceny spdjnosci projektu PRT z celami ochrony srodowiska wynikajgcymi z dokumentéw
strategicznych i programowych rangi miedzynarodowej i krajowej dokonano wyboru okoto 20 dokumentdw, ktére
zawierajg najwazniejsze cele srodowiskowe istotne z perspektywy analizy dokumentu. Kierowano sie podejsciem
metodycznym, obejmujgcym m.in. sposdb agregacji celdw, sprawdzony w praktyce prognozowania, m.in. w prognozie
dla planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa $laskiego. Wyrdzniono dziewiec¢ obszaréw tematycznych:
réoznorodnos¢ biologiczna, demografia i zdrowie ludzkie, wody powierzchniowe i podziemne, powierzchnia ziemi i
gleby, powietrze i czynniki klimatyczne, krajobraz i dziedzictwo kulturowe, wykorzystanie odnawialnych i
nieodnawialnych zasobdéw, zapotrzebowanie na transport i jego dostepnosé, gospodarka odpadami. W ramach tych

obszaréw sformutowano 22 zagregowane cele srodowiskowe (Tabela 6.3.1.a).

Tabela 6.3.1.a. Zagregowane cele srodowiskowe ustanowione na szczeblu miedzynarodowym i krajowym.

biologiczne;

Obszar tematyczny Cele (w tym $rodowiskowe) wynikajace z Dokumenty stanowiace zrddta dla
dokumentéw rangi miedzynarodowe;j i celow Srodowiskowych
krajowej
Réznorodnos¢ biologiczna Zachowanie i odtwarzanie réznorodno$ci BEiS, DS, DP, Eu2020, KSORB, SMB,

SPA, SZRWRIR, Agenda 2030, PEP

Zapewnienie funkcjonowania spojnej sieci
ekologicznej kraju oraz powstrzymanie
fragmentaciji przestrzeni przyrodniczej

BEiS, DS, KPZK2030, KSORB, SPA,
Agenda 2030, PEP

Minimalizacja ryzyka pojawiania sie w Srodowisku
gatunkow obcych zagrazajacych réznorodnosci
biologiczne;

BEiS, KSORB, SPA, SZRWRIR,
Agenda 2030, PEP

Zapewnienie trwato$ci lasdw i zwiekszanie
lesistosci

BEiS, KPZK2030, KSORB, SPA,
SZRWRIR, Agenda 2030, SOR, PEP

Demografia i zdrowie ludzkie

Poprawa sytuacji osob i grup zagrozonych
wykluczeniem spotecznym

Agenda 2030, Eu2020, SRKL,
SZRWRIR

Poprawa bezpieczenstwa zdrowotnego obywateli i
zmniejszenie nierownosci w obszarze zdrowia

Eu2020, KPM, KPZK2030, IIl PDZ,
SOR, SPA, , SRKL, SRT, Agenda
2030, PEP

Wody powierzchniowe i
podziemne

Poprawa ochrony wod w aspekcie ilosciowym i
jakos$ciowym

KPZK2030, KSORB, RDW, SMB, SPA,
SZRWRIR, Agenda 2030, PEP

Ochrona ekosysteméw wodnych oraz
ekosystemoéw lgdowych od wod zaleznych

KPZK2030, KSORB, RDW, SPA,
Agenda 2030, PEP

Wtasciwe, zréwnowazone gospodarowanie
wodami, zapewnienie zaopatrzenia w wode

KPZK2030, RDW, SPA, Agenda 2030,
PEP

Zmniejszenie skutkow powodzi i susz,
zwigkszanie retencyjnosci

BEiS, KPZK2030, RDW, SPA, ,
SZRWRIR Agenda 2030, PEP

Powierzchnia ziemi i gleby

Ochrona rolniczej przestrzeni produkcyjnej i
zasobow glebowych

BEiS, KPZK2030, SPA, SZRWRIR,
Agenda 2030, PEP

Wiasciwe i zrbwnowazone wykorzystanie terenow,
przywracanie gruntom zdegradowanym warto$ci
uzytkowych

BEIS, KPZK2030, SPA, Agenda 2030,
PEP
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Powietrze i czynniki
klimatyczne

Poprawa jako$ci powietrza oraz przeciwdziatanie
zmianom klimatu

BEiS, DCP, Eu2020, KPM, KPZK2030,
SMB, Agenda 2030, PEP

Krajobraz i dziedzictwo
kulturowe

Ochrona krajobrazu oraz zapewnienie tadu
przestrzennego, miedzy innymi poprzez
wyréwnywanie rozwojowych szans mniejszych
osrodkéw

EKK, KPZK2030, KSORB, SOR,
SZRWRIR,, Agenda 2030, PEP

Wykorzystanie odnawialnych i
nieodnawialnych zasobow

Zwiekszenie wykorzystania energii odnawialnej

BEiS, DOZE, Eu2020, KPZK2030,
SMB, SOR, SPA, SZRWRIR, Agenda
2030, PEP

Zwigkszenie efektywno$ci energetycznej

BEiS, DEE, Eu2020, KPZK2030, SMB,
SOR, SPA, SRT, Agenda 2030, PEP

Ochrona zasobéw kopalin oraz racjonalne
gospodarowanie nimi

PSP, BEiS, KPZK2030, PEP

Zapotrzebowanie na transport
i jego dostepnosé

Ograniczenie negatywnego wptywu transportu na
Srodowisko

BEiS, Eu2020, KPM, KPZP2020,
KSORB, SRT, PEP

Zwiekszenie bezpieczenstwa w transporcie

SRT, PEP

Poprawa efektywnosci transportu i wspieranie
rozwoju transportu publicznego

BEiS, KPM, SOR, SRT

Gospodarka odpadami

Likwidacja i rekultywacja sktadowisk odpadow
ucigzliwych dla $rodowiska

KPGO; BES;

Maksymalne mozliwe odzyskiwanie surowcéw
zawartych w odpadach

KPGO; BEiS; DO; KPZK2030; PSP,
PEP

Objasnienia skrotow:

Agenda2030 - Agenda na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030

BEiS - Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko

DCP - Dyrektywa w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
DEE - Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej

DO - Dyrektywa w sprawie odpadéw

DOZE - Dyrektywa w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych

DP — Dyrektywa Ptasia
DS - Dyrektywa Siedliskowa

EKK - Europejska Konwencja Krajobrazowa

Eu2020 - Strategia Europa 2020

[l PDZ - ,Zdrowie na rzecz wzrostu gospodarczego” - trzeci wieloletni program dziatarn UE w dziedzinie zdrowia
KPGO -Krajowy Pan Gospodarki Odpadami do roku 2022 z perspektywa do 2030 roku

KPM - Krajowa Polityka Miejska

KPZK2030 - Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju

KSORB - Krajowa strategia ochrony i zréwnowazonego uzytkowania ré6znorodnosci biologicznej

KSRR- Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego
PEP - Polityka Ekologiczna Paistwa do 2030 roku (projekt)
PSP - Polityka Surowcowa Paristwa (projekt)

RDW - Ramowa Dyrektywa Wodna

SMB - Strategia UE dla regionu Morza Baltyckiego
SOR - Strategia Odpowiedzialnego Rozwoju
SPA - Strategiczny Plan Adaptacii dla sektoréw i obszardw wrazliwych na zmiany klimatu

SRK - Strategia Rozwoju Kraju 2020

SRKL - Strategia Rozwoju Kapitatu Ludzkiego
SRT - Strategia Rozwoju Transportu do 2030 roku (projekt)
SZRWRIR - Strategia zréwnowazonego rozwoju wsi rolnictwa i rybactwa 2030 (projekt)

W Tabeli 6.3.1b zestawiono obowigzujgce cele zréwnowazonego rozwoju wojewodztwa slgskiego,
przyporzadkowane celom sformutowanym w Tabeli 6.3.1.a. Cele dla wojewddztwa zasiegnieto z wybranych
kluczowe dokumentéw strategicznych/operacyjnych.
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Tabela 6.3.1.b. Szczegétowe cele zrGwnowazonego rozwoju (strategiczne i operacyjne) dedykowane obszarowi
wojewddztwa slgskiego

Obszar
tematyczny

Cele (w tym $rodowiskowe)
wynikajace z dokumentow rangi
migdzynarodowej i krajowej

PdSI

R&znorodnos¢
biologiczna

e Zachowanie i odtwarzanie
réznorodnosci biologicznej

o Zapewnienie funkcjonowania
spojnej sieci ekologicznej kraju
oraz powstrzymanie
fragmentacji przestrzeni
przyrodniczej

¢ Minimalizacja ryzyka pojawiania
sie w Srodowisku gatunkdow
obcych zagrazajacych
réznorodnosci biologicznej

e Zapewnienie trwato$ci lasow i
zwiekszanie lesistoSci

812020+: Kierunki dziatan:

C.1.9. Wspieranie dziatan zmierzajacych do zachowania i odtwarzania bio- i
geor6znorodnosci.

C.1.14. Rozwdj trwale zréwnowazonej i wielofunkcyjnej gospodarki le$nej.

Demografia i
zdrowie ludzkie

Poprawa sytuacji 0séb i grup
zagrozonych wykluczeniem
spofecznym

812020+: Kierunki dziatan:

A.2.3. Tworzenie warunkéw dla wykorzystywania przez gospodarke regionu
potencjatu 0séb o ograniczonej aktywno$ci zawodowej, w tym rozwdj elastycznych
form zatrudnienia, praca na odlegto$¢, usuwanie barier w podejmowaniu pracy.
B.2.5. Podniesienie jako$ci i poprawa dostepu do oferty ksztatcenia ustawicznego
umozliwiajacej staty rozwoj zawodowy i utrzymanie sie na rynku pracy.

B.3.2. Tworzenie i wdrazanie instrumentow wspierajacych rodziny w zaspokajaniu
potrzeb mieszkaniowych

B.3.5. Rewitalizacja spoteczna obszaréw o niskiej aktywnosci spotecznej i
zawodowej mieszkancdw oraz nagromadzonych problemach spotecznych.

B.3.6. Poprawa dostepnosci przestrzeni i obiektéw publicznych dla wszystkich, w
szczegbInosci dla 0séb o obnizonej mobilnosci.

B.3.7. Rozwdj publicznych i rynkowych ustug wspierajacych funkcjonowanie oséb
starszych.

PdSI - dziatania:

6.2 Rewitalizacja obszaréw zdegradowanych jako forma przeciwdziatania
negatywnym zjawiskom spoteczno-gospodarczym

6.4 Poprawa sytuacji w sektorze mieszkalnictwa

2.4 Poprawa jakosci zycia mieszkaricow poprzez rozwdj spotecznych innowacii
2.1 Wzmocnienie kwalifikacji i umiejetnosci pracownikéw w regionie dla zwiekszenia
liczby lepszych miejsc pracy

Poprawa bezpieczenstwa
zdrowotnego obywateli i
zmniejszenie nierbwnosci w
obszarze zdrowia

SI2020+: Kierunki dziatan:

B.1.1. Poprawa dostepu do wysokiej jakosci ustug medycznych, w tym podniesienie
jakosci infrastruktury ochrony zdrowia oraz efektywnos$ci systemu zarzadzania,
rozszerzenie zakresu ustug medycznych i podniesienie jakosci obstugi pacjentow.
B.1. 2. Wykorzystanie nowych technologii w tym ICT w zakresie obstugi pacjenta i
diagnostyki zdrowotne;.

B.1.3. Stworzenie systemu profilaktyki zdrowotnej, w tym dziatania na rzecz
ograniczania chorob i uzaleznien cywilizacyjnych oraz promocja zdrowego i
aktywnego trybu zycia, z uwzglednieniem zmian demograficznych.

B.1.4. Tworzenie warunkéw dla aktywnego i zdrowego stylu zycia, w tym rozwdj
infrastruktury sportowo- rekreacyjnej.

B.16. Wsparcie aktywno$ci podmiotéw dziatajacych w ochronie zdrowia w
migdzynarodowych sieciach i programach wspétpracy.

B.1.7. Wspieranie ,sieciowania” i optymalizacji dostepu do specjalistycznych
placdwek ochrony zdrowia i leczenia uzdrowiskowego.

B.18. Wsparcie dla podnoszenia kwalifikacji pracownikéw zwigzanych z ochrong
zdrowia i ksztatcenie nowych kadr.

PdS - dziatania

6.5 Poprawa sytuacji w stuzbie zdrowia
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Wody e Poprawa ochrony wod w S12020+: Kierunki dziatan:
powierzchniowe i | aspekcie ilosciowym i C.1.5. Wspieranie dziatai na rzecz poprawy jakosci wod powierzchniowych oraz
podziemne jakosciowym ochrony wod podziemnych i racjonalizacji ich wykorzystania.

e Ochrona ekosystemow wodnych | C.1.4. Racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi wykorzystywanymi do
oraz ekosysteméw ladowych od | zaopatrzenia ludno$ci w wodg przeznaczong do spozycia oraz utrzymanie i rozwo

wod zaleznych systeméw zaopatrzenia w wode w wojewddztwie.

o \Witasciwe, zrownowazone C.1.3. Wspieranie wdrazania rozwigzan w zakresie zintegrowanego i
gospodarowanie wodami, zrdwnowazonego zarzadzania zasobami wodnymi w zlewni, w tym ochrony
zapewnienie zaopatrzenia w przeciwpowodziowej i przeciwdziatania skutkom suszy.
wode

o Zmniejszenie skutkdéw powodzi i
susz, zwigkszanie retencyjnosci

Powierzchnia Ochrona rolniczej przestrzeni S12020+: Kierunki dziatan:
ziemi i gleby produkcyjnej i zasobow C.1.2. Przeciwdziatanie skutkom i ograniczenie negatywnego wptywu eksploatacji
glebowych gorniczej na $rodowisko, w tym na tkanke miejska.

C.3.7. Wspieranie powstawania atrakcyjnych terenéw mieszkaniowych w miastach
oraz przeciwdziatanie procesom suburbanizacji

Wiasciwe i zrbwnowazone PdSI - dziatania:
wykorzystanie terenow, Dziatanie 3.3 Wsparcie przyrodniczego zagospodarowania zdegradowanych
przywracanie gruntom terendw poprzemystowych
zdegradowanym wartosci
uzytkowych
Powietrze i Poprawa jakosci powietrza oraz PdSI - dziatania:
czynniki przeciwdziatanie zmianom Dziatanie 3.1 Poprawa jakosci powietrza w regionie
Klimatyczne Klimatu 812020+ Kierunki dziatar:

C.1.6. Wspieranie wdrozenia rozwigzan ograniczajgcych niskg emisje oraz zuzycie
zasobow Srodowiska i energii w przedsiebiorstwach, gospodarstwach domowych,
obiektach i przestrzeni uzytecznosci publiczne;j.

Pop$! - dziatania naprawcze:

-ograniczanie emisji z sektora bytowo-komunalnego oraz zrodet punktowych (z
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw)

Krajobraz i Ochrona krajobrazu oraz 812020+: Kierunki dziatan:
dziedzictwo zapewnienie fadu B.3.10. Zwigkszenie udziatu mieszkancow w dziataniach zwigzanych z
kulturowe przestrzennego, miedzy innymi zachowaniem i eksponowaniem unikalno$ci dziedzictwa kulturowego i
poprzez wyrdwnywanie przyrodniczego wojewodztwa oraz jego charakterystycznych obszaréw.
rozwojowych szans mniejszych C.3. 1. Rewitalizacja terenow i obiektéw, w tym poprzemystowych i zdegradowanych
osrodkow na tereny/obiekty o funkcjach spoteczno- gospodarczych oraz zapewnienie ich
dostepnosci

C.3.4. Przywracanie pozycji lub nadawanie nowych funkcji obiektom zabytkowym
oraz symbolicznym w zyciu spotecznosci lokalnych.

C.3.3. Tworzenie i rewitalizacja obszardéw zieleni urzadzonej oraz terenéw
rekreacyjnych.

C.3.6. Rewitalizacja osiedli mieszkaniowych, w tym starych dzielnic

Pop$! - dobre praktyki:

- Tworzenie zapiséw w planach zagospodarowania przestrzennego - zwigkszenie
obszaréw zieleni zapewniajacej wymiane powietrza w obszarach gestej zabudowy
- Spdjna polityka planowania przestrzennego uwzgledniajaca wymagania ochrony i
wyznaczania nowych kanatéw przewietrzania miast, zachowania terendw zielonych
oraz zaopatrzenia miast w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe w sposéb
niepowodujacy nadmiernej emisji zanieczyszczen

Wykorzystanie e Zwiekszenie wykorzystania PdSI - dziatania:
odnawialnych i energii odnawialnej Dziatanie 5.2 Zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego w skali krajowej i
nieodnawialnych | o 7yiekszenie efektywnosci regionalnej
zasobow energetycznej 812020+: Kierunki dziatan:
« Ochrona zasob6w kopalin C.1.11. Wsparcie rozwoju energetyki opartej na odnawialnych zrddtach energii przy
oraz racjonalne minimalizacji kosztéw $rodowiskowych i krajobrazowych.
gospodarowanie nimi Dziatanie 5.1 Wzrost poziomu innowacyjnosci w energetyce

Pop$I - dobre praktyki:
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- rozbudowa i modernizacja sieci ciepfowniczych zapewniajgca podtgczenie nowych
uzytkownikow)

Zapotrzebowani | Ograniczenie negatywnego PopSI - dziatania naprawcze:

e natransporti | wplywu transportu na $rodowisko | - zapewnienie alternatywy dla transportu ciezkiego poprzez tworzenie tras

jego dostepnos¢ | Zwiekszenie bezpieczenstwa w alternatywnych,

transporcie - wprowadzanie dodatkowych mechanizméw zmniejszajacych ucigzliwo$¢ ruchu
samochodowego takich, jak: Sciezki rowerowe dojazdowe i rozwdj infrastruktury
rowerowe;j,

PdSI - dziatania:

Dziatanie 4.1 Poprawa infrastruktury drogowe;

812020+: Kierunki dziatan:

B.1.5. Promocja, modernizacja, rozwijanie i integracja systemu szlakow i
infrastruktury rowerowej.

C.2. 2. Wsparcie rozwoju zintegrowanego, zréwnowazonego i niskoemisyjnego
transportu, w tym transportu publicznego obejmujacego rézne $rodki transportu i
elementy infrastruktury takie jak: kolej, tramwaj, inny transport publiczny, lotniska,
systemy kierowania ruchem, obiekty ,parkuj i jedz” oraz infrastruktury rowerowej.
Poprawa efektywnosci transportu | PopS| — dziatania naprawcze:

i wspieranie rozwoju transportu - rozwdj komunikaciji publicznej — wymiana taboru na pojazdy ekologicznie czyste,
publicznego zasilane gazem LPG, LNG lub CNG badz hybrydowe lub elektryczne.

- tworzenie zintegrowanego transportu publicznego na terenie powiatéw oraz
modernizacja infrastruktury komunikacji publicznej w celu jej uatrakcyjnienia
(przystanki autobusowe, przebudowa dworcow autobusowych, systemy informacji o
komunikacii).

- opracowanie planu organizacji ruchu pasazerskiego na bazie Inteligentnych
Systeméw Transportowych,

- tworzenie punktoéw przesiadkowych oraz parkingéw ze sprawnie zorganizowanym
systemem transportu zbiorowego (np. skibusy) wraz z infrastrukturg dla turystéw
przed miejscowo$ciami turystycznymi w celu ograniczenia natezenia ruchu
samochodowego,

PdSI - dziatania:

Dziatanie 6.3 Rozwoj transportu miejskiego poprzez modernizacje taboru
Dziatanie 4.2 Poprawa infrastruktury kolejowej

812020+: Kierunki dziatan:

C.2.3. Wsparcie tworzenia systemdw transportu zbiorowego, obejmujacych
Metropolie, aglomeracje i ich bezpo$rednie otoczenie funkcjonalne, lokalne osrodki
rozwoju oraz obszary wiejskie.

C.2.1. Poprawa powigzan transportowych poprzez rozbudowe i modernizacje
infrastruktury transportowej wzmacniajacej zwiazki funkcjonalne i przestrzenne a
obejmujacej m.in. rozbudowe i modernizacje drog wojewddzkich, w tym budowe
obwodnic miejscowosci.

Gospodarka e Likwidacja i rekultywacja S12020+: Kierunki dziatan:
odpadami sktadowisk odpaddw C.1.8. Wspieranie tworzenia i wdrazania zintegrowanych systeméw gospodarki
ucigzliwych dla Srodowiska odpadami ze szczegblnym uwzglednieniem sieci instalacji do odzysku i
e Maksymalne mozliwe unieszkodliwiania odpadow

odzyskiwanie surowcow
zawartych w odpadach

PdSI - Program dla Slaska ' '
S12020+ - Strategia Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego SLASKIE 2020+
POPSI - Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego

Z przytoczonych zestawienn wynika, Ze miedzynarodowe zobowigzania dotyczace wdrazania zasad
zrbwnowazonego rozwoju i wynikajgcych z tego celdw prosrodowiskowych, wynikajgce z dokumentow
podpisanych/ratyfikowanych przez Polske, majg bezposrednie i petne odzwierciedlenie w licznych strategiach i
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politykach branzowych i horyzontalnych, sktadajacych sie na program rozwoju Polski. Nie inaczej rzecz sie ma na

poziomie dokumentdw sktadajgcych sie na program rozwoju wojewddztwa $lgskiego. W niniejszej prognozie

zilustrowano to na przyktadzie Strategii 2020+ (dokument w trakcie aktualizacji, lecz wszelkie przestanki wskazuja na

podtrzymanie gtdwnych celdw strategicznych w odniesieniu do Srodowiska, przestrzeni, gospodarki, sfery spotecznej),

Programu dla Slaska i Programu ochrony powietrza.

Zawarto$¢ przytoczonych dokumentéw krajowych wyczerpuje réwniez petny zakres tematyczny polityki
Srodowiskowej obowigzujgcej w Unii Europejskiej, sprecyzowany w corocznie publikowanych przez Komisje
Europejska ,Przegladach wdrazania polityki ochrony srodowiska”. Zobowigzania kazdego panstwa cztonkowskiego, w
tym Polski, zgrupowane sg w trzy obszary tematyczne, z ktdrych kazdy obejmuje kilka zagadnien szczegétowych.
Corocznie mierzony jest postep Polski w rozwigzywaniu nastepujgcych problemodw:

Obszar tematyczny 1: Przeksztatcenie UE w zasobooszczedng, zielong i konkurencyjng niskoemisyjng gospodarke o
obiegu zamknietym; zagadnienia: srodki na rzecz osiggniecia gospodarki o obiegu zamknietym, gospodarowanie
odpadami, zmiana klimatu.

Obszar tematyczny 2: Ochrona, zachowanie i wspieranie kapitatu naturalnego; zagadnienia: przyroda i
réoznorodnosé biologiczna, utrzymanie i odbudowa ekosystemow i ich ustug, szacowanie kapitatu naturalnego,
inwazyjne gatunki obce, ochrona gleby, ochrona obszaréw morskich.

Obszar tematyczny 3: Zapewnienie obywatelom zdrowia i dobrej jakosci zycia; zagadnienia: jakos¢ powietrza,
emisje przemystowe, hatas, jako$¢ wody i gospodarka wodna, chemikalia, zapewnienie zrdwnowazonego
rozwoju w miastach.

Z powyzszego wynika, w Swietle wynikdw szczegdtowej analizy potencjalnych oddziatywan na poszczegdlne
komponenty srodowiska, bardzo wazny wniosek: ewentualne negatywne oddziatywania ocenianego projektu PRT na
srodowisko mogg byé znaczgce tylko przy zatozeniu, ze w praktyce spotecznej i gospodarczej oraz we wdrazaniu
polityki przestrzennej wojewddztwa wystgpig istotne odstepstwa od obowigzujacych celdw i zasad zréwnowazonego
rozwoju oraz od realizacji zobowigzan zapisanych w unijnej polityce ochrony srodowiska.

6.3.2. Prognozowane oddzialywania PRT na realizacje cel6w ochrony srodowiska

Rezultaty analizy oddziatywania projektu PRT na realizacje celdow zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska
ustanowionych na szczeblu miedzynarodowym i krajowym, zagregowanych dla potrzeb niniejszego dokumentu,
przedstawiono w Tabeli 6.3.2.

Tabela 6.3.2. Przewidywane konsekwencje wdrazania zapiséw PRT dla realizacji celéw sSrodowiskowych (Zielony kolor
pola oznacza pozytywne oddziatywanie; ciemniejszy — silniejsze, jasniejszy — stabsze).

Cele (w tym Ustalenia PRT n.t. Ustalenia PRT n.t. wsparcia rozwoju technologii Ustalenia PRT n.t. wsparcia
_ z| Srodowiskowe) wsparcia rozwoju spojne z danym celem, cho¢ dedykowane rozwoju technologii mogace
5 S wynikajace z technologii, innym zagadnieniom potencjalnie utrudni¢ osigganie
8 § dokumentoéw rangi | dedykowane danemu celdw
2| migdzynarodowej i celowi
krajowej
Zachowanie i Rozwdj technologii
odtwarzanie zwiekszajacych efektywnosé
réznorodnosci energetyczng budynkéw, w
biologicznej _ , — . szczegblnosci w zakresie
g Biotechnologie w ochronie $rodowiska — catg poprawy izolacyjnosci przegrod
= s o budowlanych oraz
S Technologie wody i $ciekéw — cata grupa zwiekszajacych sprawnosé
§ Technologie zarzadzania $rodowiskiem instalacji grzewczych
£ Geoinformacja i jej zastosowanie - cata grupa chiodzacych wentyla’cji i
g Inteligentny system obserwacji i rozpoznania Klimatyzacj r’noze doprowadzié
5 naziemnegoizpowietrza , do utraty siedlisk, w tym miejsc
o Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne gniazdowania i zZimowisk, ptakow
i geoinformacyjne '

i nietoperzy.
Dla unikniecia tego problemu
wystarczy przestrzeganie
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Zapewnienie
funkcjonowania
spojnej sieci
ekologicznej kraju

oraz powstrzymanie

fragmentacii
przestrzeni
przyrodniczej

przepisow prawa ochrony
przyrody i dobrych praktyk
budowlanych

nowe lub ulepszone technologie konwers;ji
energii wiatru

Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych i
poprawa efektywnosci pozyskiwania energii z
OZE

Energetyka prosumencka — cata grupa
Technologie gospodarowania odpadami — cata
grupa

Technologie zarzadzania $rodowiskiem
Geoinformacja i jej zastosowanie — cata grupa

Minimalizacja
ryzyka pojawiania
sig w Srodowisku
gatunkdéw obcych
zagrazajacych
réznorodnosci
biologicznej

Technologie zarzadzania $rodowiskiem
Geoinformacja i jej zastosowanie
Inteligentny system obserwacji i rozpoznania
naziemnego i z powietrza

Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne
i geoinformacyjne

Zapewnienie
trwatoSci lasow i
zwigkszanie
lesistosci

Technologie zarzadzania $rodowiskiem
Geoinformacja i jej zastosowanie — cata grupa

Demografia i zdrowie ludzkie

Poprawa sytuacii
os6b i grup
zagrozonych
wykluczeniem
spotecznym

Technologie dla transportu pasazerskiego —
cala grupa
Technologie ochrony powietrza — cata grupa

Poprawa
bezpieczenstwa
zdrowotnego
obywateli i
zmniejszenie
nierowno$ci w
obszarze zdrowia

Technologie poprawiajace zywotno$¢ urzadzen
energetycznych oraz redukujgce drgania i
hatas

Technologie redukowania emisji i
zagospodarowania ubocznych produktéw
wytwarzania energii

Biorolnictwo

Bioremediacja

Biofiltracja

Bioodsiarczanie

Technologie poprawy jako$ci terenow
zdegradowanych — cafa grupa

Technologie wody i $ciekéw — cata grupa
Technologie zarzadzania $rodowiskiem

Wody
powierzchniowe i

Poprawa ochrony
wod w aspekcie
ilosciowym i
jako$ciowym

Technologie przetwdrstwa

i wykorzystania surowcow
naturalnych

Technologie odzysku surowcow
Przemyst obronny i zbrojeniowy
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Biorolnictwo
Bioremediacja
Biofiltracja
Technologie gospodarowania odpadami
Technologie zarzadzania $rodowiskiem
Geoinformacja i jej zastosowanie — cata grupa
Modelowanie i symulacje proceséw i zjawisk —
cata grupa

Nanomateriaty i nanotechnologie — caty obszar
(oprécz nanotechnologii Srodowiskowych)
Inteligentny system obserwacii i rozpoznania
naziemnego i z powietrza

Tworzywa metaliczne — cata
grupa

Tworzywa polimerowe — cata
grupa

Tworzywa ceramiczne — cata
grupa

Technologie wytwarzania w
przemysle lotniczym i
kosmicznym

Technologie czystego wegla
Nanomaterialy i nanotechnologie
— caly obszar

Zagrozenie oddziatuje nie z
poziomu technologii, ale z
poziomu polityki surowcowey i
polityki ekologicznej. Dla
uniknigcia tych probleméw
wystarczy przestrzeganie
przepisdw regulujgcych emisje
do $rodowiska oraz dobrych
praktyk planistycznych

Technologie rozpoznawania,
pozyskiwania i ochrony
SUrowcow

Dla unikniecia zagroZenia
wystarczy przestrzeganie
przepiséw o ochronie
Srodowiska, przepisow i dyrektyw
regulujgcych gospodarke
kopalinami oraz dobrych praktyk
planistycznych

Ochrona

ekosystemow

wodnych oraz

ekosystemow Nanotechnologie $rodowiskowe

ladowych od waéd Technologie zmierzajace do powstania

zaleznych instalacji wykorzystujacych ciepto wod z
odwadniania kopalr do celéw energetycznych
Technologie zarzadzania $rodowiskiem
Geoinformacja i jej zastosowanie — cata grupa
Inteligentny system obserwacii i rozpoznania
naziemnego i z powietrza
Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne
i geoinformacyjne

Wiasciwe,

zrbwnowazone

gospodarowanie Technologie zarzadzania $rodowiskiem

wodami, Nanotechnologie $rodowiskowe

zapewnienie Modelowanie i symulacje procesow i zjawisk —

zaopatrzenia w cafa grupa

wode

Zmniejszenie

skutkdw powodzi i
susz, zwigkszanie
retencyjnosci

Ochrona rolniczej

przestrzeni
& | produkcyjnej i
> | zasobow glebowych Biofiltracja
g ——
8 Wiasciwe i
@ | zréwnowazone
S wykorzystanie
% :)errz(;r\}vor\g(’:ani e Technologie wytwarzania energii z odpadéw i
o gruntom pgliw a!ternatywnych
zdegradowanym Biorolnictwo

Technologie rozpoznawania,
pozyskiwania i ochrony
surowcow

Technologie przetwérstwa i
wykorzystania surowcow
naturainych

Technologie odzysku surowcow
Zagrozenie oddziatuje nie z
poziomu technologii, ale z
poziomu polityki ekologicznej,
polityki energetycznej i polityki
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warto$ci Bioremediacja surowcowej — w sytuacji
uzytkowych Biofiltracja ewentualnego braku
Bioodsiarczanie praworzadnosci przestrzennej i
Technologie gospodarowania odpadami — cata | Srodowiskowej
grupa
Geoinformacja i jej zastosowanie — cata grupa
Inteligentny system obserwacii i rozpoznania
naziemnego i z powietrza
Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne
i geoinformacyjne
Poprawa jakosci -
powietrza
Wysokosprawne technologie energetyczne —
cala grupa
Technologie wytwarzania ogniw paliwowych —
cata grupa
Energetyka prosumencka — cata grupa
Technologie inteligentnych sieci i potaczen
migdzysystemowych
Technologie magazynowania energii — cata
o grupa
S Technologie wytwarzania energii z odpadéw i
= paliw alternatywnych — cata grupa
é Inteligentne i energooszczedne budownictwo —
= cala grupa
= Bioodsiarczanie
S Biofiltracja
& Geoinformacja i jej zastosowanie — cata grupa
.‘g Modelowanie i symulacje procesow i zjawisk —
e cala grupa
Inteligentny system obserwacii i rozpoznania
naziemnego i z powietrza
Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne
i geoinformacyjne
Przeciwdziatanie Technologie rozpoznawania,
zmianom klimatu pozyskiwania i ochrony
surowcow
Technologie przetwdrstwa
i wykorzystania surowcow
naturalnych
Technologie odzysku surowcow
Oprogramowanie do
modelowania i symulacji
Przemyst obronny i zbrojeniowy
Tworzywa metaliczne - cata
grupa
Tworzywa polimerowe - cata
grupa
Tworzywa ceramiczne - cata
grupa
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Technologie wytwarzania ogniw paliwowych —
cala grupa
Technologie wykorzystania ciepta
odpadowego, niskotemperaturowego i innych
form energii rozpraszane;

Technologie poprawiajace sprawnos¢
wytwarzania i efektywno$¢ konwersji energii
technologie poprawiajace efektywno$é
skojarzonego wytwarzania energii

Technologie zwiekszajace parametry
jakosciowe paliw

Nowe lub ulepszone technologie produkcji
biogazu

Nowe lub ulepszone technologie wykorzystania
biomasy do celéw energetycznych

Energetyka prosumencka — cata grupa
Technologie inteligentnych sieci i potaczen
migdzysystemowych

Inteligentne i energooszczedne budownictwo —
cala grupa

Biotechnologie w ochronie Srodowiska — cata
grupa

Nanomateriaty i nanotechnologie — caty obszar
Inteligentny system obserwaciji i rozpoznania
naziemnego i z powietrza

Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne
i geoinformacyjne

Ochrona krajobrazu
oraz zapewnienie
tadu
przestrzennego,

Krajobraz i
dziedzictwo

Technologie wspierajace
narzedzia komunikacji urzadzen
Technologie zaawansowanych
baz danych i hurtowni danych
Optoelektronika
Bezpieczenstwo informacji - cata
grupa

Modelowanie i symulacje
procesow i zjawisk
Geoinformacja i jej zastosowanie
Technologie informacyjne - cata
grupa

Technologie telekomunikacyjne -
cata grupa

Technologie zarzadzania
Srodowiskiem - cata grupa
Technologie ochrony powietrza -
cata grupa

Technologie wody i $ciekdw -
cata grupa

Technologie gospodarowania
odpadami - cata grupa
Technologie remediacji wod i
gruntéw

Technologie rekultywacji

Rozwdj technik i technologii
transmisji danych dla potrzeb
elektroenergetyki

Rozwdj technologii na rzecz
elektromobilnosci

Rozwoj oprogramowania dla
elektroenergetyki

Rozwdj technologii
informatycznych w energetyce
prosumenckiej

Szczegdlnie wazne moze by¢
obcigzenie emisjami
wynikajacymi z powszechnej
cyfryzacji. Rozwdj technologiczny
wojewodztwa daje przestanki
zaréwno dla zmniejszenia jak
zwigkszenia emisji gazéw
szklarniowych. Najwiecej zalezy
od polityki energetycznej — a
szczegolnie od proporcji OZE i
paliw kopalnych w mik$cie
energetycznym.

Badanie realizowane w ram

wspdtfinansowanego ze $rodké

Technologie rozpoznawania,
pozyskiwania i ochrony
SUrowcow

Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020
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energii odnawialnej Energetyka prosumencka — cafa grupa

migdzy innymi Energetyka prosumencka — cata grupa Technologie przetwérstwa i
poprzez Inteligentne i energooszczedne budownictwo — | wykorzystania surowcow
wyréwnywanie cala grupa naturalnych
rozwojowych szans Technologie gospodarowania odpadami — cata | Technologie odzysku surowcow
mniejszych grupa Wysokosprawne technologie
osrodkéw Technologie ograniczania emisji energetyczne
zanieczyszczen Zagrozenie oddziatuje nie z
Technologie telekomunikacyjne — cata grupa poziomu technologii, ale z
Geoinformacja i jej zastosowanie — cata grupa | poziomu polityki ekologicznej,
Tworzywa metaliczne - cata grupa polityki energetycznej i polityki
Tworzywa polimerowe - cata grupa surowcowej — w sytuacji
Tworzywa ceramiczne - cata grupa ewentualnego braku
Inteligentny system obserwacji i rozpoznania praworzadnosci przestrzennej i
naziemnego i z powietrza Srodowiskowej
Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne
i geoinformacyjne
Zwigkszenie Technologie wytwarzania ogniw paliwowych — | Technologie rozpoznawania,
wykorzystania cala grupa pozyskiwania i ochrony

Surowcow

Technologie przetwdrstwa

i wykorzystania surowcow
naturalnych

technologie czystego wegla
Zagrozenie oddziatuje nie z
poziomu technologii, ale w
zZwigzku z ewentualnym brakiem
wdrazania adekwatnej polityki
ekologicznej, polityki
energetycznej i polityki
surowcowej. Negatywne mogq
by¢ skutki preferencji dla wegla

=
Ee)

o)

3 . .

< Zwigkszenie

] efektywnosci

> .
S energetycznej

=

©

e

el

o

2

c

=

o

>

=

= y
H Ochrona zasobdw
§ kopalin oraz

2 racjonalne

S gospodarowanie
1z} gt

N nimi

g

>

=

Wysokosprawne technologie energetyczne —
cala grupa

Technologie redukowania emisji i
zagospodarowania ubocznych produktéw
wytwarzania energii

Energetyka prosumencka — cata grupa

Biotechnologie dla medycyny
Technologie inzynierii medycznej
— cafa grupa

Technologie czystego wegla
Technologie wytwarzania
akumulatoréw i baterii
Technologie projektowania i
wytwarzania w przemysle
lotniczym i kosmicznym

Dla unikniecia zgrozen potrzebne
jest konsekwentne wdrazanie
adekwatnej polityki surowcowey.
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Ograniczenie
negatywnego
wplywu transportu
na Srodowisko

3 Zwigkszenie

qu bezpieczenstwa w

g | transporcie

o Poprawa
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2 | efektywnosci

§ tran§pony i .

2 wspieranie rozwoju

£ | transportu

§ publicznego

=

©

=
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N
Likwidacja i
rekultywacja

- sktadowisk

& | odpadow

§ ucigzliwych dla

° $rodowiska

§ Maksymalne

g | mozliwe

3 | odzyskiwanie
surowcow
zawartych w
odpadach

% Slaskie.
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Technologie inteligentnych sieci i potaczen
migdzysystemowych

Technologie magazynowania energii — cata
grupa

Technologie zarzadzania $rodowiskiem
Modelowanie i symulacje proceséw i zjawisk —
cala grupa

Tworzywa metaliczne - cata grupa

Tworzywa polimerowe - cata grupa
Automatyka przemystowa, zautomatyzowane
linie produkcyjne

Sensory i roboty

Technologie projektowania i wytwarzania w
przemysle motoryzacyjnym

Technologie projektowania i wytwarzania
obrabiarek i pomocy warsztatowych
Technologie projektowania i wytwarzania
$rodkéw przenoszenia napeddw, maszyn i
urzadzen specjalnych

Tworzywa ceramiczne - cata grupa
Nanomateriaty i nanotechnologie — caty obszar
Inteligentny system obserwacji i rozpoznania
naziemnego i z powietrza

Inteligentne sieci i technologie teleinformacyjne
i geoinformacyjne

Technologie
intermodalne oraz
nowa generacja
wyposazenia terminali
kontenerowych
Technologie
informacyjne dla
logistyki i transportu —
cala grupa
Informatyczne
systemy zarzgdzania
transportem
publicznym
Technologia
tramwajowo-kolejowa
i lekkich kolei
miejskich w obstudze
obszaréw
metropolitalnych
Technologia szybkich
potaczen kolejowych
w ruchu regionalnym

Informatyczne systemy zarzadzania
transportem publicznym

Modelowanie i symulacje procesow i zjawisk —
cala grupa
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Z przytoczonego zestawienia wynika, ze:
- prawie wszystkie cele zréwnowazonego rozwoju, zapisane w najwazniejszych dokumentach miedzynarodowych i
krajowych, majg odzwierciedlenie w projekcie PRT
- realizacja PRT przyczyni sie do wypetnienia zobowigzan Polski wynikajgcych z unijnej polityki ochrony sSrodowiska
- w projekcie PRT nie ma ustalen sprzecznych z celami srodowiskowymi; w szczegdlnosci, w projekcie PRT nie ma
takich technologii, ktérych poprawne wdrozenie zwiekszatoby zagrozenia dla realizacji ktéregokolwiek celu

Srodowiskowego

- jesli wystgpig ewentualne utrudnienia w realizacji celéw s$rodowiskowych, zwigzane z wdrozeniem PRT, to
przyczyng tych utrudnien bedg okolicznosci zewnetrzne wobec analizowanego dokumentu. Rzeczywistym zrédtem
utrudnien/zagrozen moze byé wowczas brak wdrazania polityki ekologicznej, polityki surowcowej,
nieprzestrzeganie dobrych praktyk planistycznych, nieprzestrzeganie prawa ochrony srodowiska przez konkretne
podmioty gospodarcze

- pomimo powyzszych zastrzezen ryzyko, ze realizacja PRT przyczyni sie, chociazby posrednio, do utrudnied w
osigganiu celéw srodowiskowych jest niewielkie i dotyczy waskiej grupy zagadnien, a sposoby ograniczania tego
ryzyka wynikajg z samych zapiséw projektu.

Wdrazanie rekomendowanych w PRT technologii przyczyni sie do sprostania przez Polske gtéwnym wyzwaniom w
zakresie wdrazania unijnej polityki ochrony srodowiska i unijnego prawa ochrony srodowiska, jakimi sg, zgodnie z
unijnym przeglagdem z 2019, jak i z lat poprzednich:

- poprawa wdrazania ramowe]j dyrektywy wodnej,

- inwestycje wymaganych na potrzeby dyrektywy dotyczacej oczyszczania Sciekédw komunalnych,

- walka z zanieczyszczeniem powietrza.

Wsrdd pozostatych wyzwan, przed jakimi, w swietle przeglagdu z 2019 roku stoi Polska w zwigzku z wdrazaniem unijnej
polityki ochrony srodowiska, PRT moze przyczynic sie do:

- zwiekszenia poziomu recyklingu,

- sprawniejszego zarzgdzania systemem NATURA 2000,

- zapobiezenia nadmiernej intensyfikacji rolnictwa,

- ograniczenia zagrozen powodziowych z wykorzystaniem innych metod, niz tradycyjnie rozumiana regulacja rzek

- sprawniejszego zarzgdzania srodowiskiem.

6.3.4. 0ddzialywanie projektow technologicznych na zdolno$¢ adaptacji obszaréw wrazliwych do zmiany
klimatu

Jak wskazano w Rozdziale 4.4., znaczna cze$¢ obszaru wojewddztwa $lgskiego, zamieszkana przez przewazajacy
czesc¢ jego ludnosci, nalezy do obszardw szczegdlnie wrazliwych na zmiane klimatu. W kontekscie analizy oddziatywania
na Srodowisko, analizowany projekt jest powigzany ze Strategicznym Planem Adaptacji dla Sektoréw i Obszaréw
Werazliwych na Zmiany Klimatu do Roku 2020 z perspektywag do 2030 Roku (SPA), gdyz poszczegdlne dziatania moga
przyczynic sie do realizacji nastepujgcych kierunkdéw dziatan SPA:

1.3 dostosowanie sektora energetycznego do zmian klimatu,

1.5. adaptacja do zmian klimatu w gospodarce przestrzennej i budownictwie,

3.1 wypracowanie w infrastrukturze transportowe] standardéw konstrukcyjnych uwzgledniajgcych zmiany klimatu,
4.1 monitoring stanu Srodowiska i systemy wczesnego ostrzegania i reagowania w kontekscie zmian klimatu,

4.2. miejska polityka przestrzenna,

6.1. zwiekszenie Swiadomosci odnosnie ryzyk zwigzanych ze zjawiskami ekstremalnymi i metodami ograniczania ich
wptywu.

W wyniku szczegétowej analizy uwzgledniajgcej poziom poszczegdlnych technologii stwierdzono liczne zbieznosci
PRT z priorytetami SPA. Nie stwierdzono natomiast zadnych potencjalnie negatywnych oddziatywan PRT na zdolnos¢
adaptacying obszaru wojewddztwa, w_tym obszardow wrazliwych. Zbiorczg ocene przewidywanego oddziatywania
realizacji PRT na zdolnosci adaptacji do zmiany klimatu przedstawiono w Tabeli 6.3.
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Tabela 6.3.4. Powigzania technologii, ktdrych rozwdj jest rekomendowany w PRT, z dziataniami adaptacyjnymi do
zmiany klimatu przewidzianymi w SPA

Kierunki dziatan i dziatania
adaptacyjne/priorytetowe SPA

Powigzane obszary
technologiczne

Technologie najsilniej powigzane z
adaptacjg do zmiany klimatu
(numeracja technologii przyjeta w
PRT)

Mozliwy wptyw projektu PRT na
$rodowisko w aspekcie adaptaciji do
zmiany klimatycznej

Dziatanie adaptacyjne 1.1.2.
Zarzadzanie ryzykiem
powodziowym, w tym
zapewnienie infrastruktury
krytycznej; zwigkszenie
mozliwosci retencyjnych i
renaturyzacja ciekéw wodnych

Technologie dla
ochrony $rodowiska
Technologie
Informacyjne i
telekomunikacyjne

3.2.3. Renaturyzacja

3.6.1. Systemy monitorowania i
prognozowania stanu i jakosci
$rodowiska

3.6.2. Inteligentna infrastruktura
ochrony $rodowiska

4.3.2. Technologie monitoringu z
wykorzystaniem obrazowar
satelitarnych

4.3.3. Technologie zarzadzania
danymi w Infrastrukturze Informacii
Przestrzennej

4.3.6 Instrumenty, sensory, systemy
do pozyskiwania i obrazowania
danych przestrzennych

Zwiekszenie retencyjnosci terenu w
zlewniach rzecznych, zwigkszenie
retencyjno$ci dolinowej,
Zmniejszenie ryzyka strat
powodziowych oraz wywotanych
podtopieniami miejskimi

Stworzenie systemu rozpoznawania i
aktualizacji informaciji o potencjalnych
zagrozeniach

Uzyskanie zasobdw informaciji dla
optymalnych decyzji o gospodarowaniu
terenem zlewni i terenami
nadrzecznymi w kontekscie
bezpieczenstwa powodziowego

Dziatanie adaptacyjne 1.1.3:
Przywracanie i utrzymanie
dobrego stanu wéd,
ekosysteméw wodnych i od
wody zaleznych

Technologie dla
ochrony $rodowiska

3.2.1. Technologie remediacji wod i
gruntow

3.2.2. Technologie rekultywacii
3.2.3. Renaturyzacja

3.6.1. Systemy monitorowania i
prognozowania stanu i jakosci
$rodowiska

3.6.2. Inteligentna infrastruktura
ochrony $rodowiska

3.4.1. Technologie oczyszczania
Sciekdw

3.4.4. Technologie odzysku wody

Zmniejszenie tadunkow
zanieczyszczen odprowadzanych do
wod systemami kanalizacyjnymi oraz
przenikajacych z zanieczyszczonych
terenow

Zmniejszenie presji na zasoby wodne
dzieki zmniejszeniu jednostkowego
zuzycia wody w gospodarce
Zwiekszenie zdolnosci wad do
samooczyszczania

Wsparcie procesdw spontanicznej
regeneracji ekosysteméw zaleznych od
wody

Dziatanie adaptacyjne 1.3.1.
Rozwijanie alternatywnych
mozliwo$ci produkcji energii na
poziomie lokalnym, szczegoinie
na potrzeby ogrzewania i
klimatyzacji na terenach o
mniejszej gestosci zaludnienia

Technologie dla
energetyki

2.3. Wytwarzanie energii ze zrodet
odnawialnych i poprawa efektywnosci
pozyskiwania energii z OZE (cata
grupa)

2.4. Energetyka prosumencka (cata

grupa)

Zmniejszenie zalezno$ci dostaw
energii od centralnego systemu
dystrybucji

Zmniejszenie zalezno$ci dostaw
energii od zuzycia paliw kopalnych
Zwigkszone wykorzystanie
zeroemisyjnych zrédet oraz odpadéw
do lokalnego wytwarzania energii

Dziatanie adaptacyjne 1.3.2.
Zapewnienie awaryjnych zrodet
energii oraz przesylu w
przypadkach, w ktorych
zastosowanie podstawowych
Zrodet nie bedzie moZliwe

Technologie dla
energetyki

2.6. Technologie magazynowania
energii (cata grupa)

2.5. Technologie inteligentnych sieci i
potaczen miedzysystemowych (cata
grupa)

Zwigkszenie bezpieczenistwa i ciggtosci
zaopatrzenia w energie, w tym w
sytuacjach kryzysowych wywotanych
niekorzystnymi zjawiskami
pogodowymi

Dziatanie adaptacyjne 1.3.5.
Wspieranie rozwoju OZE w
szczegblnosci mikroinstalacje w
rolnictwie

Technologie dla
energetyki

2.3. Wytwarzanie energii ze zrédet
odnawialnych i poprawa efektywnosci
pozyskiwania energii z OZE (cata
grupa)

2.6.7. mobilne magazyny energii, w
tym zastosowanie baterii pojazdéw
elektrycznych jako zasobnikéw
energii w optymalizacji pracy sieci
inteligentnej z odnawialnymi zrédtami
energii

Zwigkszenie bezpieczenistwa i ciggtosci
zaopatrzenia w energie, w tym w
sytuacjach kryzysowych wywotfanych
niekorzystnymi zjawiskami
pogodowymi

Zmniejszenie zalezno$ci dostaw
energii od zuzycia paliw kopalnych
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Technologie najsilniej powigzane z

Mozliwy wptyw projektu PRT na

Kierunki dziatan i dziatania Powigzane obszary adaptacjg do zmiany klimatu srodowisko w aspekcie adaptacji do
adaptacyjne/priorytetowe SPA technologiczne (numeracja technologii przyjeta w zmiany Klimatycznej
PRT)
2.6.9. Technologie integracii
magazyn6w energii z instalacjami
OZE
Dziatanie adaptacyjne 1.4.4 3.1.4. Biorolnictwo Zwiekszenie odpornosci rolnictwa i
K . S 3.2.3. Renaturyzacja lesnictwa na skutki zmiany klimatu
ontynuacja wdrazania oraz 3.6.1. Systemy monitorowania i Potrzymanie funkcjonalnej
rozwijanie instrumentow e ; C . . SO .
ochrony przestrzen rolniczej prognozowania stanu i jakosci |nt'egralnosm przestrzeni rolmczych J
lednej | zasobéw glebowych ’ SI’OdOWIS.ka o _ Ie_snych w yvarunkach Zmiany wZzorcow
duzej wartosci 4.3. Geoinformacja i jej zastosowanie uzytkowamq tergnu wqjewodztwa
(cata grupa) wymuszonej zmiang klimatu
Zwigkszenie odpornosci uzytkow
zielonych, laséw i przestrzeni rolnicze;
Dziaarie adaptacyine 146, "8 kit resieecych i ez
Kontynuacja programu ochrony 3.2.3. Renaturyzacja Zmniejszenie zagrozer
gleb przed erozja, 3.6.1. Systemy monitorowania i srodowiskowych wynikajacych z
kontynuowanie i rozszerzenie prognozowania stanu i jakosci nawalnych deszczow
programu matej retenciji i $rodowiska Zmniejszenie kosztow dziatar
retencji glebowej zwtaszcza w 3.1.4. Biorolnictwo rekultywacyjnych niezbednych do
lasach i uzytkach zielonych odbudowy zasobéw glebowych
utraconych w wyniku erozji
Dziatanie adaptacyjne 1.4.7 Technologie 9.1.2. Opracowywanie i wytwarzanie | Podtrzymanie integralno$ci zbiorowisk
T projektowania i bezzatogowych platform roslinnych i zdolno$ci ekosystemoéw do

Monitoring, kontrola i
przeciwdziatanie
rozprzestrzenianiu sie

wytwarzania w
przemysle lotniczym i

powietrznych
9.1.7. Systemy sterowania statkami

spontanicznej regeneracii
Zmniejszenie kosztow dziatan

. ; kosmicznym powietrznymi oraz bezzatogowymi niezbednych dla eliminacji lub
gatunkéw obcych, ktére S . e .
. : platformami powietrznymi ograniczania negatywnych skutkdw
zagrazajg rodzimym gatunkom . o . ; .
o . 9.3.1. Inteligentne sieci i technologie | ekspansji gatunkow obcych
lub siedliskom przyrodniczym , L .
teleinformacyjne i geoinformacyjne

Technologie 3.6.1. Systemy monitorowania i Zmniejszenie kosztdw i zwiekszenie
projektowania i prognozowania stanu i jakosci skuteczno$ci dziatan zwigkszajacych

Dziatanie adaptacyjne 1.4.8.
Monitoring laséw pod katem

wytwarzania w
przemy$le lotniczym i

$rodowiska
4.3. Geoinformacja i jej zastosowanie

dostosowanie zasobdw le$nych do
zmieniajgcego sie klimatu

N . kosmicznym (cata grupa)9.1.2. Opracowywanie i
reakcji drzew na zmiany :
. . . wytwarzanie bezzatogowych platform
klimatyczne, m.in. obserwacje )
f X . powietrznych
enologiczne, strefowe zmiany . .
) . - 9.1.7. Systemy sterowania statkami
zasiegu gatunkdéw szczegélnie . . .
.y powietrznymi oraz bezzatogowymi
w obszarach gorskich oo .
platformami powietrznymi
9.3.1. Inteligentne sieci i technologie
teleinformacyjne i geoinformacyjne
Dziatanie adaptacyjne 1.4.9. Technologie 3.6.1. Systemy monitorowania i Optymalizacja planéw ochrony i dziatan
Monitoring w powiazaniu z projektowania i prognozowania stanu i jakosci przewidzianych tymi planami

naturalng dynamika,
ekosysteméw i okresowa ocena
przyrodniczych obszarow
chronionych, utworzenie
systemu gromadzenia i
przetwarzania danych

wytwarzania w
przemysle lotniczym i
kosmicznym

$rodowiska

4.3. Geoinformacja i jej zastosowanie
(cata grupa)

9.1.2. Opracowywanie i wytwarzanie
bezzatogowych platform
powietrznych

Zwiekszenie odpornosci obszardw
chronionych na skutki zmiany klimatu i
zwiekszenie zdolno$ci adaptacii
ekosystemow do zmieniajgcego sie
klimatu
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Kierunki dziatan i dziatania
adaptacyjne/priorytetowe SPA

Powigzane obszary
technologiczne

Technologie najsilniej powigzane z
adaptacjg do zmiany klimatu
(numeracja technologii przyjeta w
PRT)

Mozliwy wptyw projektu PRT na
$rodowisko w aspekcie adaptacji do
zmiany klimatycznej

9.1.7. Systemy sterowania statkami
powietrznymi oraz bezzatogowymi
platformami powietrznymi

9.3.1. Inteligentne sieci i technologie
teleinformacyjne i geoinformacyjne

Dziatanie adaptacyjne 1.4.10.
Wzmocnienie ochrony
przeciwpozarowej lasu poprzez
rozwoj systemow
monitorowania zagrozenia
pozarowego oraz infrastruktury
przeciwpozarowej zwigzanej z
ochrong laséw

Technologie
projektowania i
wytwarzania w
przemysle lotniczym i
kosmicznym

3.6.1. Systemy monitorowania i
prognozowania stanu i jakoci
$rodowiska

4.3. Geoinformacja i jej zastosowanie
(cata grupa)9.1.2. Opracowywanie i
wytwarzanie bezzatogowych platform
powietrznych

9.1.7. Systemy sterowania statkami
powietrznymi oraz bezzatogowymi
platformami powietrznymi

9.3.1. Inteligentne sieci i technologie
teleinformacyjne i geoinformacyjne

Zmniejszenie ryzyka strat
gospodarczych, przyrodniczych i
zagrozenia dla ludzi wynikajacego z
pozarow lasow

Kierunek dziatan 1.6. Dziatanie
priorytetowe: Ograniczenie
skutkdw zdrowotnych stresu
termicznego i nadzwyczajnych
zdarzen klimatycznych u
wrazliwych grup ludnosci.

Technologie dla

1.1.2. Biosensory

1.2.3. Telemedycyna w profilaktyce,
diagnostyce, monitorowaniu terapii i
rehabilitacji pacjentow

1.2.6. Sztuczna inteligencja w
medycynie

1.2.11. Medyczne systemy doradcze
stosowane w procesie leczenia

Zwiekszenie skutecznosci
rozpoznawania spotecznego i
przestrzennego zasiegu zagrozen
zdrowotnych dla os6b narazonych na
efekt wyspy ciepfa i inne skutki
niekorzystnych zjawisk klimatycznych
Zwiekszenie skutecznosci dziatan na
rzecz 0sob narazonych na skutki

Dziatanie adaptacyjne 1.6.1. medycyny ont ! laci hor6b Klimatozaleznveh. w t
Prowadzenie badar pacjenta oparte o symulacje chordb klimatozaleznych, w tym
epidemiologicznveh. Klinicznveh komputerowe, analizy Big Data oraz | zaréwno dziatari podejmowanych
: Iflimat ozr?o-fiz>c/> Io’ iczn ch)(/v sztuczng inteligencje prewencyjnie jak interwencyjnie w
aspekc)i/e zachogowgh nay 1.2.14. Sztuczna inteligencja w rzeczywistym czasie zagrozenia
choroby klimatozalezne medycynie .
1.2.17. Technologie dla medycyny
spersonalizowane;
Kierunek dziatar 2.1. Dziatanie -ir;gmjggfe i 3.6.1. Systemy monitorowania i Prrg;?rﬁge osstiratr:l;/ ?éocle?kﬁji' Zwierzece]
priorytetowe: Rozwdj systeméw lek yJ.k . prognozowania stanu i jakosci d] SIag g o ¢
monitoringu i wczesnego tele omuniacyjne $rodowiska Wyprzeazajacym ziaianiom
# o Technologie . o . | dostosowujgcym do wyzwan
ostrzegania 0 mozliwych : - 4.3. Geoinformacja i jej zastosowanie e . .
projektowania i wynikajacych ze zmiany klimatu

skutkach zmian klimatycznych
dla produkcji rodlinnej i
Zwierzecej

wytwarzania w
przemy$le lotniczym i
kosmicznym

(cata grupa)
9.3.1. Inteligentne sieci i technologie
teleinformacyjne i geoinformacyjne

Kierunek dziatan 3.1. Dziatanie
priorytetowe: Uwzglednienie w
procesie projektowania i
budowy infrastruktury
transportowej zmienionych
warunkéw klimatycznych

Logistyka i transport

6.1. Technologie dla transportu
towarowego, w tym intermodalnego
6.2. Technologie dla transportu
pasazerskiego (cata grupa)

Zmniejszenie awaryjnosci infrastruktury
transportowej ryzyka strat
gospodarczych i zagrozen dla ludzi
wynikajacych z ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych

Dziatanie adaptacyjne 3.1.1.
Utworzenie statego monitoringu
lub dostosowanie obecnych
systeméw monitoringu dla
kontrolowania elementéw
budownictwa i infrastruktury
transportowe] wrazliwych na
zmiany klimatu oraz utworzenie
lub dostosowanie systemow

Technologie
informacyjne i
telekomunikacyjne
Logistyka i transport

4.2.9. Technologie skanowania i
wirtualizacji 6.3. Technologie
informacyjne dla logistyki i transportu
(cata grupa)

Zmniejszenie strat gospodarczych i
zagrozen dla ludzi spowodowanych
awariami w infrastrukturze
transportowe] i budowlanej wywotanymi
przez ekstremalne zjawiska
atmosferyczne
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Technologie najsilniej powigzane z

Mozliwy wptyw projektu PRT na

Wdrozenie lokalnych systeméw
monitoringu i ostrzegania i
reagowania przed

wytwarzania w
przemysle lotniczym i

$rodowiska
4.3. Geoinformacja i jej zastosowanie

Kierunki dziatan i dziatania Powigzane obszary adaptacjg do zmiany klimatu srodowisko w aspekcie adaptacji do
adaptacyjne/priorytetowe SPA technologiczne (numeracja technologii przyjeta w zmiany Klimatycznej
PRT)
ostrzezen dla stuzb
technicznych
I . Technologie 3.6.1. Systemy monitorowania i Zwiekszenie bezpieczenstwa
Dziatanie adaptacyjne 4.1.1. , - . e . . . R
projektowania i prognozowania stanu i jakosci Srodowiskowego mieszkaicéw miast

oraz ograniczenie szkod wywotfanych
ekstremalnymi zjawiskami

wodnych, korytarzy
wentylacyjnych oraz
dopuszczalnego preferowanego
sposobu ogrzewania budynkow

telekomunikacyjne

4.2.9. Technologie skanowania i
wirtualizacji

nadzwyczainvmi ziawiskami kosmicznym (cata grupa) atmosferycznymi

Adzwyczajnymi zjawiskami 9.1.2. Opracowywanie i wytwarzanie
klimatycznymi (np. drozno$ci bezzalogowych platform
kanalizacji i systemow powietrznych
og\gggmn?hb:dtc; V;g.i 9.1.7. Systemy sterowania statkami
podziemnych, Sytuacji powietrznymi oraz bezzatogowymi
spr;yjajqcych vyzrostpw . platformami powietrznymi
jvzi)rge)c 3?;2?;:?0\'\”6"23 ' 9.3.1. Inteligentne sieci i technologie

y teleinformacyjne i geoinformacyjne

Kierunek dziatan 4.2. Dziatanie Upowszechnianie modeli planowania i
priorytetowe. Uwzglednienie w gospodarowania miejskg przestrzenig
planach zagospodarowania w . e . | zapewniajacymi minimalizacje
miastach koniecznosci Technologie ?C.;aGerzln;?rmaqaljej zastosowanie zagrozen i ucigzliwosci wynikajacych
zwiekszenia obszaréw zieleni i informacyjne i grup ze specyfiki klimatu miejskiego, w tym

Wyspy ciepfa i narazenia na
dtugotrwate susze

Dziatanie adaptacyjne 4.2.2.
Rewitalizacja przyrodnicza, w
tym przywracanie
zdegradowanym terenom
zieleni i zbiornikom wodnym ich
pierwotnych funkcji, ze
szczegblnym uwzglednieniem
matej retencji w miastach.
Wymiana szczelnych
powierzchni gruntu na
przepuszczalne

Technologie dla
ochrony $rodowiska

3.2.2. Technologie rekultywacji
3.2.3. Renaturyzacja

3.6.1. Systemy monitorowania i
prognozowania stanu i jakosci
$rodowiska

3.1.5. Bioremediacja

3.1.6. Biofiltracja

3.2.1. Technologie remediacji wod i
gruntéw

Zwiekszenie komfortu Srodowiskowego
mieszkancow i uzytkownikéw miast, w
tym redukcja efektu wyspy ciepta
Zmniejszenie negatywnych skutkow
diugotrwatych susz, jak i nawalnych
deszczéw, w tym zagrozenia lokalnymi
podtopieniami miejskimi

Wzmocnienie lokalnych zasobéw wody
do wykorzystania w sferze komunalnej
i ztagodzenie deficytu wody w
przestrzeni miejskiej

Zwiekszenie funkcjonalnej i
przestrzennej integralnoci zielone;
infrastruktury wojewddztwa

7 Rozwigzania majgce na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje
przyrodniczg negatywnych oddziatywan na srodowisko, w tym na obszar Natura

2000

Zgodnie z zasadg przezornosci, zarowno w przypadku dziatan wskazanych w niniejszej prognozie jak i tych, ktére moga
zaistnie¢ w wyniku skutkéw wdrozenia Programu, nalezy stosowac ogdlnie przyjete dziatania zapobiegawcze tj.:
e Zapewnienie wysokiego poziomu przebiegu procedur oceny oddziatywania na srodowisko dla poszczegélnych
przedsiewzie¢ stanowigcych praktyczny (w odniesieniu do technologii) wymiar wdrozenia PRT;

e Zapewnienie zgodnosci wydawanych decyzji administracyjnych z zasadami ochrony srodowiska — m.in. poprzez
wtgczanie sie do postepowan administracyjnych réznych kompetentnych podmiotéw na prawach strony (m.in.

stuzb administracji);
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e Scista egzekucja zapiséw okreélonych w decyzjach administracyjnych, regulaminach utrzymania czystosci i

porzadku w gminach oraz w przepisach prawnych;

¢ Konsolidacja i udostepnianie informacji o stanie i ochronie srodowiska;

e Wzmacnianie (finansowe, merytoryczne, sprzetowe, kadrowe) funkcji kontrolnej stuzb ochrony srodowiska
Rozwigzania moggce minimalizowac negatywne skutki realizacji PRT sprowadzajg sie w duzej mierze do odpowiedniej
polityki i praktyki ksztattowania zewnetrznych wzgledem programu okolicznosci i uwarunkowan jego wdrazania. Z
uwagi na to, ze najwieksze potencjalne zagrozenia moga wynika¢ z niewtasciwej lokalizacji przedsiewzie¢, a sam
dokument programowy nie zawiera zadnych wskazan w tym zakresie, nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage na polityke
przestrzenng wojewddztwa i rzeczywiste gospodarowanie przestrzenia. Przy zatozeniu, ze przestrzegane bedg przepisy
prawa ochrony srodowiska i wynikajgce z ustaw powigzanych, konfliktéw lokalizacyjnych z system przyrodniczym, w
tym obszarami chronionymi, mozna bedzie unikng¢ pod warunkiem, ze:

e przedsiewziecia bedg lokalizowane w obrebie istniejgcych struktur zurbanizowanych, tak by nie przyczyniaty
sie do zjawisk suburbanizacji i periurbanizacji

e w lokalizacji i wymiarze przedsiewzie¢ inwestycyjnych bedzie przestrzegana zasad nieprzekraczania
pojemnosci srodowiska w zwigzku z wzrostem antropopresji na tereny cenne przyrodniczo lub krajobrazowo

e wobec faktu, ze sSrodowisko, w tym biordznorodnos¢ i krajobraz, ma konkretng wartosé¢ (pieniezng i
niepieniezng), w wyborze lokalizacji i wielkosci przedsiewzie¢ uwzgledniana bedzie koniecznos¢ minimalizacji,
lub lepiej — unikniecia strat ekologicznych; kazde przedsiewziecie inwestycyjne musi by¢ poprzedzone
szczegdtowa inwentaryzacja i waloryzacjg przyrodniczg (dotyczy to takze terendw pozurbanizowanych,
poprzemystowych, pogdrniczych); przedsiewziecie musi zosta¢ dostosowane do wynikéw waloryzacji,

e przewidywane przedsiewziecia nie naruszg przestrzennej spéjnosci i funkcjonalnej integralnosci systemu
przyrodniczego (niedopuszczalna jest zwtaszcza fragmentacja biocentréw i przerwania funkcjonalnej ciggtosci
korytarzy ekologicznych, wskazanych w opracowaniach ekofizjograficznych dla wojewddztwa slgskiego)

e przestrzegana bedzie zasada, w mysl ktorej tereny zdegradowane i zdewastowane (brownfields) powinny
niezwtocznie wracaé do obiegu gospodarczego (recykling terenéw); w mysl tej zasady — w programowaniu
przedsiewzie¢ technologicznych bezwzgledne pierwszernstwo ma wykorzystanie terendéw typu brownfield, a
nie terendw otwartych jak dotad nie zainwestowanych

e przestrzegana bedzie zasada koncentracji lokalizacji przedsiewzie¢ technologicznych zgodnie z taricuchami
towardw / taricuchami wartosci

e tereny nowo zajmowane lub przywracane do uzytkowania bedg obligatoryjnie wzbogacane w elementy
zielonej i bfekitnej infrastruktury (nie wytaczajgc ,najtrudniejszych” terendw poprzemystowych i
pozurbanizowanych

o |okalizacja bedzie tak dobrana, aby nowe przedsiewziecia mogty by¢ obstuzone przez istniejgce systemy
transportowe, a w szczegdlnosci — bez zwiekszania presji sieci transportowe] na obszary chronione

e wszelkie przedsiewziecia muszg by¢ zgodne co o swojego zakresu i charakteru z planami ochrony obszaréw
chronionych znajdujgcych sie w zasiegu oddziatywania, lub z projektami takich planéw

e w wyborze lokalizacji, wielkosci i charakteru przedsiewziecia oraz w jego projektowaniu nalezy uwzgledniaé
wymog minimalizacji przyrostu powierzchni zasklepionych oraz mozliwos¢ usuniecia wczesniej
wprowadzonego uszczelnienia powierzchni terenu.

W zwigzku z tym, ze w przypadku niewtasciwej lokalizacji i zakresu przedsiewzie¢ mogg wystgpi¢ negatywne
oddziatywania na system przyrodniczy, w tym na NATURA 2000, szczegdlnie wazne jest podejmowanie krokéw
zapobiegawczych juz na etapie przedprojektowym. Zaktada sie, ze podstawowym narzedziem temu stuzgcym beda
analizy wariantowych rozwigzan lokalizacyjnych.

W swietle dostepnej dokumentacji, prawidtowa realizacja planowanych przedsiewzie¢ technologicznych nie pociaggnie
za sobg nieuniknionego uszczuplenia siedlisk chronionych ani siedlisk gatunkdw chronionych i z tego wzgledu nie ma
mozliwosci wskazania konkretnych dziatan kompensacyjnych w tym zakresie.
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8 Mozliwe transgraniczne oddziatywanie na srodowisko

Zasady transgranicznej oceny oddziatywania na srodowisko sg w Polsce okreslone poprzez zapisy art. 104-120
Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko. Zgodnie z art. 104, w razie
stwierdzenia mozliwosci znaczgcego transgranicznego oddziatywania na srodowisko, pochodzgcego z terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej na skutek realizacji projektédw polityk, strategii, planéw lub programoéw przeprowadza sie
postepowanie dotyczace transgranicznego oddziatywania na srodowisko. Tym samym podstawg do podjecia oceny
transgranicznej jest stwierdzenie mozliwosci wystgpienia znaczgcego negatywnego oddziatywania w wyniku realizacji
ktéregokolwiek z zamierzen PRT.

Realizacja celdw PRT dotyczgcych innowacyjnosci, integracji i wspotpracy pozytywnie przyczyni sie do ksztattowania
tadu przestrzennego i sSrodowiskowego na obszarze wojewddztwa. Cele programu i wybdr obszaréw technologicznych
sg rowniez catkowicie spdjne z celami srodowiskowymi i zasadami zréwnowazonego rozwoju przyjetymi na poziomie
wspdlnoty europejskiej i globalnej. Realizacja PRT, w tym wsparcie we wdrazaniu rekomendowanych technologii, bedg
skutkowaty wzrostem potencjatu gospodarczego regionu, a tym samym mogg przyczyni¢ sie do tworzenia
pozytywnych relacji w uktadzie transgranicznym. Niemniej jednak, jakiekolwiek potencjalne oddziatywanie na
Srodowisko zwigzane z tym procesem, bedzie miato charakter lokalny.

Z przytoczonych uwarunkowan wynika, ze potencjalne negatywne oddziatywanie transgraniczne dziatan
przewidzianych w PRT sprowadzi sie do oddziatywan ze stronu przedsiewzie¢ inwestycyjnych o charakterze
infrastrukturalnym dotyczacych innowacyjnych dziatan w sferze przemystu, ustug, logistyki, ewentualnie takze
zwigzanych z pozyskiwaniem kopalin. Mozliwos¢ oddziatywania transgranicznego zaleze¢ bedzie od szczegdtowej
lokalizacji przedsiewzied i sposobu ich realizacji. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w projekcie PRT:

- nie przewiduje sie przedsiewzie¢ infrastrukturalnych o duzej skali przestrzennej

- przedsiewzie¢ technologicznych mogacych generowac, ze swej natury, silne negatywne oddziatywania na
Srodowisko czy to w zwigzku z emisjami, czy nadmierng eksploatacjg zasobdw,

- nie precyzuje sie lokalizacji rekomendowanych przedsiewzie¢ na tle mapy wojewddztwa.

Wobec powyiszego nie ma przestanek, ktére wskazywatyby na potrzebe przeprowadzenia procedury oceny
transgranicznego oddziatywania projektu PRT na srodowisko.

Zagadnienie oddziatywania transgranicznego dla niektdrych rodzajéw przedsiewzie¢ rekomendowanych w PRT
moze stac sie istotne w momencie skonkretyzowania zamierzen inwestorskich, w tym lokalizacyjnych. Mozliwe
oddziatywania transgraniczne musza zosta¢ gruntownie rozpatrzone w ramach postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na danego przedsiewziecia na srodowisko (OOS).

9 Propozycje rozwigzan alternatywnych stosunku do przewidywanych w

Programie wraz z uzasadnieniem ich wyboru
Z uwagi na to, ze:

- zapisy projektu PRT sg rezultatem wszechstronnego rozpoznania uwarunkowan gospodarczych, potencjatu B+R,
potencjatu technologicznego, a takze analizy dotychczasowego wdrazania programu na lata 2010-2020, a przy
tym stanowig rozwiniecie obowigzujacej RIS

- zakres projektu PRT jest wynikiem dtugotrwatych uzgodnien grup eksperckich reprezentujgcych wszystkie
zainteresowane srodowiska i wszystkie specjalizacje technologiczne objete programem

- wszystkie istotne cele Srodowiskowe szczebla miedzynarodowego i krajowego, a takze regionalnego, sg w
projekcie programu wystarczajgco uwzglednione

- z zapisow projektu PRT wytania sie jednoznaczny zakres i zbidr zasad jego wdrazania zgodny z politykg rozwoju
wojewoddztwa

- wéréd przewidywanych oddziatywan projektu programu na srodowisko i ludzi dominujg oddziatywania pozytywne
a oddziatywania negatywne sg mato znaczace, a w ujeciu strategicznym mozliwe do unikniecia,

w chwili obecnej nie ma potrzeby modyfikacji ani uzupetniania proponowanych ustalen programowych.
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10  Wskazanie trudnosci wynikajgcych z niedostatkow techniki lub luk we
wspotczesnej wiedzy

W trakcie sporzadzania niniejszej prognozy dokonano analizy potencjalnego oddziatywania potencjalnych,
hipotetycznych projektéw obszaréw technologicznych na poszczegdlne komponenty sSrodowiska. Analiza ta
uwzgledniata wspdtczesng wiedze i szereg zatozen co do skutkéw jakie moze wywotaé wdrozenia PRT.

Istotnymi zrodtami trudnosci w prognozowaniu oddziatywania przedmiotowego projektu PRT na srodowisko s3:

e Brak wymiaru przestrzennego i wskazan lokalizacyjnych dla rekomendowanych dziatan

e Brak dostepu do zobiektywizowanych (wskaznikowych) danych statystki publicznej na odpowiednio wysokim
poziomie agregacji, ktdre pozwolityby oceni¢ obecny stan i trendy zmian w sektorach gospodarki wojewddztwa,
zwigzanych z analizowanymi obszarami technologicznymi i grupami technologii

e Fakt, ze prognoza powstaje w ostatnich latach perspektywy 2014-2020, w zwigzku z czym gtdwne dokumenty
strategiczne regionu, okreslajgce perspektywe najblizszych kilkunastu lat, sg w trakcie aktualizacji (m.in. strategia
rozwoju wojewddztwa, jak i plan zagospodarowania przestrzennego). )

e Fakt, ze dokumenty precyzujace polityke rozwoju kraju w rdéznych aspektach zréwnowazonego, w tym
Srodowiskowym (w tym Polityka Ekologiczna Panistwa, Krajowa Strategia rozwoju Regionalnego, Strategia
rozwoju Polski do 2030 roku) sg w trakcie sporzgdzania lub aktualizacji

e Niepewnosé¢ co do polityki rozwoju kraju, w réznych aspektach zrownowazonego, w tym sSrodowiskowym
(zawieszona aktualizacja PEP, nie uchwalona KSRR, nie uchwalona strategia rozwoju Polski do 2030 roku, itd.)

e Niepewnos$¢ co do perspektyw rozwoju poszczegdlnych sektorow gospodarki i obszaréw technologicznych,
wynikajgca z duzej dynamiki uwarunkowan zewnetrznych — w tym zmian gospodarczych, srodowiskowych,
politycznych i spotecznych w skali ponadregionalnej — od krajowej, poprzez europejska po globalna.

Z uwagi na charakter PRT w prognozie nie zostaty uwzglednione szczegdtowe propozycje rozwigzan alternatywnych,
zwigzanych z realizacjg poszczegdlnych projektéw obszaréw technologicznych, analiza tych rozwigzan powinna by¢
wykonana kazdorazowo po przedstawieniu szczegétowych zatozen. Trudnos¢ we wskazaniu oddziatywan projektéw
na poszczegdlne komponenty srodowiska wynikata z koniecznosci hipotetycznego (posredniego) operowania na
poziomie technologii, grup technologii i obszaréw technologicznych niedajagcych mozliwosci przeprowadzenia
szczegotowej kwantyfikacji oddziatywan (czy to korzystnych czy tez niekorzystnych).

Strategiczny charakter dokumentu powoduje, ze wskazane w nim narzedzia i rozwigzania systemowe mogg
posrednio powodowaé, poprzez dtugofalowe i trudno mierzalne efekty, niemozliwe dzi$ do przewidzenia zmiany w
wielu dziedzinach gospodarki i zycia spotecznego regionu.

Wymienione trudnosci nie majg istotnego wptywu na podstawowe zalecenie, zgodnie z ktérym z punktu widzenia
ochrony Srodowiska i zrGBwnowazonego rozwoju nie ma przeciwwskazan dla wdrazania programu w jego obecnym
ksztatcie.

11 Przewidywane metody analizy skutkow realizacji postanowien Programu

Zapisy dotyczace monitorowania rezultatdw PRT zawarte w Rozdziale 4 i w Rozdziale 5 dokumentu (formalnie
poswieconym wdrazaniu programu) sg catkowicie klarowne i przekonujgce. Zaproponowany w Rozdziale 4 system
monitorowania oraz zestaw 17 wskaznikéw (wskaznikéw wptywu i 10 wskaznikdw programowych) jest realistyczny a
dane sg publicznie dostepne. System oparty na dziataniach monitoringowych oraz ewaluacyjnych Jednostki
Koordynujgcej Wdrazanie RIS oraz dziataniach Sieci Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych (SO RIS),
zmierzajgcy do oparcia sie na dowodach, w tym z dziedziny statystyki gospodarki, nauki i technologii zastuguje na
wdrazanie i rozwijanie.
W najblizszych latach, w zwigzku z réznymi mozliwymi scenariuszami zmian w zakresie:

- dostepnosci odpowiednio zdezagregowanych danych statystycznych,

- systemu aktualizacji i udostepniania danych makroekonomicznych

- polityki i strategii rozwoju Polski i wojewddztwa (w tym aspektu srodowiskowego)
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- postepdédw w rozwoju tych a nie innych obszaréw technologicznych oraz aktualizacji ich zakresu
- relacji miedzy krajowymi i regionalnymi inteligentnymi specjalizacjami
warto mie¢ na uwadze takze mozliwosc¢ siegniecia po przyktadowe, nie stosowane dotad narzedzia monitorowania:

- wykorzystanie odpowiednio zdezagregowanych danych statystycznych o gospodarce (PKD, PKWiU) do mierzenia
postepow gospodarki wojewddztwa

- wykorzystanie miedzynarodowej i krajowej statystyki patentowej w mierzeniu technologicznego postepu
wojewoddztwa

- wykorzystanie wiedzy o przeptywach miedzygateziowych do oceny rozwoju poszczegdlnych sektoréw gospodarki
szczegoblnie powigzanych z obszarami technologicznymi

- korzystanie z tablic konwersyjnych dla oceny wptywu obszaréw technologicznych i rozwoju sfery B+R na
gospodarke wojewddztwa

- wprowadzenie do systemu oceny wdrazania PRT zagadnien bezposrednio dotyczacych zielonej gospodarki,
zgodnie z wyktadnig przyjmowang m.in. przez Eurostat i OECD.

12

Whnioski i zalecenia do sposobu monitorowania zmian w srodowisku

Zaleznos¢ zmian w Srodowisku od skutecznosci wdrazania PRT jest wyjgtkowo trudna do uchwycenia, zwtaszcza w
ujeciu prospektywnym. Z jednej strony, przedsiewziecia technologiczne planowane w dokumencie programowym sg
tylko jednym z wielu potencjalnych czynnikdw wptywu na srodowisko obszaru wojewddztwa. Z drugiej strony, nie jest
wcale pewne, ktére obszary technologie i ktére technologie zwiekszg swdj udziat w gospodarce wojewédztwa. Mimo
to mozna pokusié sie o kilka szczegdtowych zalecen, ktére jesli nawet nie zawsze pozwolg na jednoznaczne przypisanie
programowi sprawczej roli w zmianach, to przynajmniej pozwolg ekspertom SO RIS na rozpoznanie sygnatéow
ostrzegawczych o niekorzystnych scenariuszach srodowiskowych w zakresie tematycznym PRT.

1.

5.

Zdecydowanie rekomenduje sie podejscie wskaznikowe do oceny, przy czym nalezy dokonywaé wyboru
sposrod wskaznikéw juz istniejacych i sprawdzonych w praktyce, w tym takze regionalnej. Nalezy przy tym
pamietaé, ze zmiana wartosci wskaznika w pordwnaniu z wartosciami z poprzednich lat niesie wiecej
wiarygodnej informacji niz sama jego warto$¢ w danym roku. Zalecane jest monitorowanie zmian w
Srodowisku w oparciu o coroczng analize wartosci i ich zmian w perspektywie wieloletniej.
W3rdd wskaznikdw ilustrujgcych emisje lub presje na dany element srodowiska nie wolno pomina¢ tych, ktére
odnosza sie do wielkosci jednostkowych (np. w przeliczeniu na PKB, per capita, na jednostke surowca, na
jednostke produktu itp.)
Zakres tematyczny analizowanych wskaznikdw musi by¢ czescia wspdlng dwéch hipotetycznych zbioréow
wskaznikow: ilustrujgcych zakres obszaréw technologicznych PRT (a wiasciwie potencjalne skutki
Srodowiskowe wdrazania technologii z tych obszardw) oraz ilustrujgcych srodowiskowe problemy i wyzwania
wojewoddztwa.
W przewidywalnych uwarunkowaniach rozwoju technologicznego najblizszych lat najwazniejsze obszary
tematyczne wskaznikdw powinny dotyczy¢:

- dostepnosci nowoczesnych rozwigzan technologicznych w medycynie

- Srodowiskowych uwarunkowan zdrowia, zwtaszcza narazenia ludzi na skutki niskiej emisji oraz na

negatywne oddziatywanie zjawiska miejskiej wyspy ciepta

- emisji gazow szklarniowych

- jakosci woéd powierzchniowych

- areatu gruntéw zdewastowanych, zrekultywowanych, przywréconych do uzytkowania

- odzyskanych surowcéw

- odpaddéw nagromadzonych

- OZE

- energetyki prosumenckiej

- emisyjnosci, materiatochtonnosci i energochtonnosci gospodarki wojewddztwa
Nalezy postugiwac sie wskaznikami, ktorych wartosci dla wojewddztwa $lgskiego (lub dane wystarczajgce do
okreslenia wartosci wskaznika) sg publicznie dostepne, w tym na platformach krajowych (np. Strateg),
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miedzynarodowych (np. Eurostat), a takze danymi panstwowego monitoringu $rodowiska, danymi
udostepnianymi przez SWIOS oraz krajowymi opracowaniami statystycznymi dotyczacymi $rodowiska

6. Dla uzupetnienia zestawu wskaznikéw nalezy analizowaé baze wskaznikéw Europejskiej Agencji Srodowiska
(EEA), pod katem zbieznosci niektdrych wskaznikéw z zaktadanymi efektami wdrazania innowacji
technologicznych

7. Dla doboru wskaznikéw i aktualizacji ich zestawu nalezy ustawicznie korzystaé z dorobku SO RIS dotyczgcego
rozwoju technologicznego regionu, majgc na uwadze zwtaszcza zmiany potencjatu technologii z grupy D i
technologie weztowe

13 Materiaty zrodtowe

Zrédta danych do Rozdziatu 4:

[1] Maty rocznik statystyczny Polski (GUS, 2019)

[2] Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie $lgskim. Raport wojewddzki za 2018 rok (RWMS GIOS, 2019)

[3] powietrze.slaskie.pl

[4] Zewnetrzne koszty zdrowotne emisji zanieczyszczen powietrza z sektora bytowo-komunalnego (Ministerstwo
Przedsiebiorczosci i Technologii, 2017)

[5] Interpretacja wynikdw monitoringu operacyjnego, ocena stanu chemicznego oraz przygotowanie opracowania o
stanie chemicznym jednolitych czesci wéd podziemnych zagrozonych nieosiggnieciem dobrego stanu wedtug
danych z 2017 r. (Panstwowy Instytut Geologiczny, 2018)

[6] Klasyfikacja stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz oceny stanu jednolitych
czesci woéd powierzchniowych rzecznych wojewddztwa $lgskiego (WIOS w Katowicach, 2018)

[7] Wody powierzchniowe i podziemne w wojewddztwie $lgskim (Machowski R. i in., Przyroda Gérnego Slaska nr
34/2003)

[8] Ochrona srodowiska 2018 (GUS, 2018)

[9] Stan zasobdw wdd podziemnych i ich zagrozenia na obszarze wojewddztwa $lgskiego (Paristwowy Instytut
Geologiczny, 2018)

[10] Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa $lgskiego na lata 2016-2022 (Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Slaskiego w Katowicach, 2017)

[11] Podsumowanie 5-letniego cyklu monitoringu hatasu na terenie wojewddztwa $laskiego za lata 2012-2016 (WI0S
w Katowicach, 2017)

[12] Program Ochrony Srodowiska dla Wojewddztwa Slaskiego do roku 2019 z uwzglednieniem perspektywy do roku
2024 (Zarzad Wojewddztwa Slaskiego, 2015)

[13] Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Slaskiego 2020+ (Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Slaskiego, 2016)

[14] Strategia ochrony przyrody wojewddztwa $lgskiego do roku 2030 (Centrum Dziedzictwa Przyrody Gérnego
Slaska, 2012)

[15] Stan $rodowiska w wojewddztwie $lgskim w 2017 roku (Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Katowicach, 2018)

[16] przyroda.katowice.plj

Pozostate dokumenty

Agenda na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030: W kierunku pomyslnego wdrozenia w Polsce (Organizacja
Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju, 2017)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 roku w sprawie jakos$ci powietrza i
czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L 152 z 11.06.2008)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r. zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE
w sprawie efektywnosci energetycznej (Tekst majgcy znaczenie dla EOG) (Dz. Urz. UE L 328/2010z 21.12.2018)
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpaddw oraz
uchylajaca niektére dyrektywy (Tekst majacy znaczenie dla EOG) (Dz. Urz. UE L 08.312.3)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE (Tekst majacy znaczenie dla EOG) (Dz. Urz. UE L 140/16 z 5.06.2009)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WEz dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego
ptactwa (wersja ujednolicona) (Dz. Urz. UE L 150/1z 14.06.2018)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/42/WE z 27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny oddziatywania
niektorych planéw i programéw na srodowisko (Dz. Urz. UE L 197/30 z 21.07.2001)

Dyrektywa Komisji 2014/101/UE z dnia 30 paZzdziernika 2014 r. zmieniajgca dyrektywe 2000/60/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady ustanawiajgcg ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Tekst majgcy
znaczenie dla EOG) (Dz. Urz. UE L 311/32 z31.10.2014)

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i
flory (Dz. Urz. UE L z dnia 22 lipca 1992 r.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 282/2014 z dnia 11 marca 2014 r. w sprawie ustanowienia
Trzeciego Programu dziatan Unii w dziedzinie zdrowia (2014-2020) oraz uchylajace decyzje nr 1350/2007/WE
(Tekst majacy znaczenie dla EOG) (Dz. Urz. UE L 81/6 2 21.03.2014)

Europejska Konwencja Krajobrazowa (sporzgdzona we Florencji dnia 20 pazdziernika 2000 r., Dz.U. 2006 Nr 14, poz.
98)

Krajowa Polityka Miejska 2023 (Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju, 2015)

Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, Miasta, Obszary wiejskie (Ministerstwo Rozwoju
Regionalnego, 2010)

Krajowy Pan Gospodarki Odpadami do roku 2022 z perspektywg do 2030 roku (uchwata nr 88 Rady Ministréw z dnia
1 lipca 2016 r.)

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (uchwata nr 239 Rady Ministréw z dnia 13 grudnia 2011 r.)

Program ochrony i zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej wraz z Planem dziatan na lata 2015—
2020 (uchwata nr 213 Rady Ministréow z dnia 6 listopada 2015 r.)

Organizacja procesu przygotowania strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dokumentéw dla perspektywy
finansowej UE na lata 2014-2020 (wytyczne Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju, 2012)

Polityka Ekologiczna Parstwa 2030 — projekt (Ministerstwo Srodowiska, 2019)

Polityka Surowcowa Paristwa — projekt (Ministerstwo Srodowiska, 2018)

Prognoza oddziatywania na Srodowisko projektu zmiany Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa
Slaskiego (Centrum Dziedzictwa Przyrody Gérnego Slaska, 2010)

Prognoza oddziatywania na srodowisko Programu Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata 2010 — 2020;
Programu systemowego wspierania rozwoju technologii wojewddztwa $lgskiego na lata 2010-2020 (Gtéwny
Instytut Gérnictwa, 2011)

Program dla Slaska. Strategia na rzecz zréwnowazonego rozwoju (Ministerstwo rozwoju, 2017)

Program ochrony powietrza dla terenu wojewdédztwa $lgskiego majgcy na celu osiggniecie poziomdw dopuszczalnych
substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji (Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego, 2017)

Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Slaskiego na lata 2013-2020 (Sejmik Wojewddztwa Slaskiego, 2012)

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) (Ministerstwo Rozwoju,
2017)

Strategia Europa 2020. Strategia na rzecz inteligentnego i zrGwnowazonego rozwoju sprzyjajgcego witgczeniu
spotecznemu (Komisja Europejska, 2010)

Strategia UE dla regionu Morza Battyckiego (Komisja Europejska, 2009)

Strategia Rozwoju Kraju 2020 (Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, 2012)

Strategia Rozwoju Kapitatu Ludzkiego 2020 (Ministerstwo Pracy i Polityki Spotecznej, 2013)

Strategia Rozwoju Transportu do 2030 roku (Ministerstwo Infrastruktury, projekt z 2018 roku)

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego SLASKIE 2020+ (Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego, 2013)

Strategia zrbwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030 (Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, projekt z
2019 roku)
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Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do
roku 2030 (SPA 2020) (Ministerstwo Srodowiska, 2013)

Unijny przeglad wdrazania polityki ochrony srodowiska z 2019 r. Sprawozdanie krajowe — POLSKA. Bruksela, kwiecien
2019. Dokument roboczy towarzyszacy dokumentowi: Przeglad wdrazania polityki ochrony srodowiska z 2019 r.:
Europa, ktéra chroni swoich obywateli i przyczynia sie do poprawy jakosci ich zycia

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199 poz. 1227, ze zm, tekst
ujednolicony na podstawie Dz. U. z 2018 r. poz. 2081, z 2019 r. poz. 630) wraz z aktami wykonawczymi do tej
ustawy

Spis tabel

Tabela 5.2. Typy przedsiewzie¢ technologicznych i ich potencjalne oddziatywania na Srodowisko Str. 17

Tabela 6.2.1. Przewidywane znaczgce oddziatywania posrednie technologii rekomendowanych w Str. 21
projekcie PRT na poszczegdlne sktadowe Srodowiska wojewddztwa

Tabela 6.2.2. Przewidywane znaczgce oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w Str. 28
projekcie PRT na bioréznorodnos¢, w tym na gatunki roslin i zwierzat

Tabela 6.2.3. Przewidywane znaczgce oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w Str. 35
projekcie PRT na zdrowie ludzi

Tabela 6.2.4. Przewidywane znaczgce oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w Str. 42
projekcie PRT na wody powierzchniowe i podziemne

Tabela 6.2.5. Przewidywane znaczace oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w Str. 49
projekcie PRT na jakos¢ powietrza

Tabela 6.2.6. Przewidywane znaczgce oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w Str. 57
projekcie PRT na powierzchnie ziemi, gleby i krajobraz

Tabela 6.2.7. Przewidywane znaczgce oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w Str. 65
projekcie PRT na klimat

Tabela 6.2.8. Przewidywane znaczgce oddziatywania bezposrednie technologii rekomendowanych w Str. 72
projekcie PRT na zasoby naturalne (surowce pierwotne dla gospodarki)

Tabela 6.2.11.a Rekomendacje PRT dotyczace przewagi technologicznej i prognozowany wptyw ich Str. 79
realizacji na srodowisko

Tabela 6.2.11.b Rekomendacje PRT dotyczgce przedsiebiorczego odkrywania i prognozowany wptyw ich Str. 81
realizacji na srodowisko

Tabela 6.2.11.c Rekomendacje PRT dotyczgce rozwigzan systemowych i prognozowany wptyw ich Str. 82
realizacji na srodowisko

Tabela 6.3.1.a. Zagregowane cele sSrodowiskowe ustanowione na szczeblu miedzynarodowym i krajowym | Str. 83

Tabela 6.3.1.b. Szczegdtowe cele zréwnowazonego rozwoju (strategiczne i operacyjne) dedykowane Str. 85
obszarowi wojewddztwa slgskiego

Tabela 6.3.2. Przewidywane konsekwencje wdrazania zapisow PRT dla realizacji celéw srodowiskowych Str. 88

Tabela 6.3.4. Powigzania technologii, ktdrych rozwéj jest rekomendowany w PRT, z dziataniami Str. 95
adaptacyjnymi do zmiany klimatu przewidzianymi w SPA 2020 (2030)

Spis rysunkow
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