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Wstep ENERGETYKA

Raport powstat w zwigzku z zawartym w dniu 13.03.2013 r. pomiedzy Parkiem Naukowo-
Technologicznym Euro-Centrum, Wojewddztwem Slaskim, Gtéwnym Instytutem Gornictwa,
i Technoparkiem Gliwice Porozumieniem na rzecz partnerskiej wspétpracy w ramach Sieci
Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych. Dokument, stanowi podsumowanie rocznej
dziatalnosci Regionalnego Obserwatorium Specjalistycznego w obszarze Energetyki,
dziatajgcego przy Parku Naukowo-Technologicznym Euro-Centrum. Opracowanie prezentuje

potencjat technologiczny regionu w sektorze energetyki i technologii energooszczednych.

Niniejszy raport podzielony jest na siedem czesci. Pierwsza z nich dotyczy diagnozy regionalnej
sektora energetyki i technologii energooszczednych. Zawarta w nim charakterystyka stanu
w ujeciu jakosciowym i iloSciowym poszczegdlnych obszaréw technologicznych jest krdotkim
rozpoznaniem obecnej sytuacji na rynkach energetycznych, dla ktérego bazg sg dane
zamieszczone w kolejnych czesciach raportu. Kolejny rozdziat to charakterystyka projektow
realizowanych w danym obszarze technologicznym wspoétfinansowanych z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz Europejskiego Funduszu Spdjnosci. Zawiera réwniez
pewng analize programdw krajowych i regionalnych. W rozdziale trzecim opisane zostaty
posiadane zasoby sektora energetyki, przez co rozumie sie zasoby ludzkie, rzeczowe
(infrastrukturalne), finansowe, informacyjne. Czwarta czes¢ raportu, na podstawie wyzej
wymienionych danych, identyfikuje kierunki rozwoju oraz okresla trendy regionalne obszaru
technologii energetycznych. Pigty rozdziat jest dopetnieniem powyzszych prognoz, zawiera
rekomendacje dla rozwoju danych obszaréw, opartg o wyznaczone trendy. Podsumowanie
dziatan w ramach obserwatorium jest tematem szdstej czesci raportu. Zostaty tu opisane
wykonane w ramach obserwatorium dziatania (warsztaty, badania ankietowe, itp.).
W siédmej czesci raportu znajduje sie zestawienie wskaznikéw, zgodnie z Zatgcznikiem nr 2 do

Porozumienia.

AL Regionana mal "’
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Silesia Eﬁ'ﬂ"z;g » Europejski Fundusz Spoteczny Lt

Innowac ji

E KAPITAt LUDZKI % r Unia Europejska [IESlY



1

SORIS J [}
Sie¢ Obserwatoriow
S

Zatgczniki do raportu ENERGETYKA
Raporty z analizy rynkow:

e Rynek fotowoltaiki w Polsce i wojewddztwie $lgskim

e Rynek klimatyzacji i wentylacji w Polsce i wojewddztwie $lgskim

e Rynek kolektoréw stonecznych w Polsce i wojewddztwie $lgskim

e Rynek energii w wojewddztwie $lgskim

e Rynek matych elektrowni wiatrowych w Polsce i wojewddztwie slgskim

e Rynek automatyki budynkowej w Polsce i wojewddztwie $lgskim
Raporty technologiczne:

e Analiza mozliwosci przesuwania obcigzen (DSM) dla odbiorcéw przemystowych i
wptyw na przebieg zapotrzebowania mocy SKE

e Analiza zmiany miejskiego transportu samochodowego oparty o EV i Car-Sharing

e Bezpieczenstwo elektroenergetyczne w opinii studentéw studiéw humanistycznych i
technicznych

e Bloki referencyjne wielkoskalowe do analizy ekonomicznej inwestycji w energetyce
prosumenckiej

o Koszty magazynowania energii w rzeczywistych zasobnikach

o Niekonwencjonalne technologie budowy przegrdéd izolacyjnych i scian w budynkach
jednorodzinnych

e Samochdd elektryczny (EV) jako zasobnik dla energetyki prosumenckiej (EP)

e Samochdd jako gtéwne zrédto energii elektrycznej i ciepta dla instalacji prosumenckiej

e Samochdd jako Zzrodto awaryjnego zasilania dla domu prosumenckiego

e Wptyw modernizacji osSwietlenia LEDowego na przebieg zapotrzebowania mocy KSE

e Wohptyw paliw gazowych na silniki ttokowe pracujgce w kogeneratorach

e Wohptyw rozproszonej sieci mikrobiogazowni na przebieg zapotrzebowania mocy KSE
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1.1 Charakterystyka stanu energetyki w wojewddztwie ERGET

slgskim w ujeciu jakosciowym

1.1.1 Energetyka konwencjonalna

Konwencjonalne Zrédta energii pod postacig paliw kopalnych sg podstawowym Zrédiem energii

dla przemystu, energetyki, transportu i gospodarstw domowych w Polsce i na swiecie. Odkrycie ich

mozliwosci byto bodzcem dla rewolucji przemystowe] oraz gtéwnym czynnikiem powodujgcym rozwaj

gospodarki $wiatowej. Mimo zachodzacych zmian w strukturze gospodarek wielu panstw,

spowodowanych miedzy innymi rozwojem technologicznym, rola zrédet energetyki konwencjonalnej

pozostaje niezwykle istotna.

Do najwazniejszych zrodet energetyki konwencjonalnej nalezg: wegiel kamienny, wegiel brunatny, torf,

ropa naftowa i gaz ziemny. Mozina postuzyé sie wieloma argumentami przemawiajgcymi za

wykorzystaniem tych surowcéw.!

rozbudowany system infrastruktury technologicznej, zaplecze naukowo - badawcze,
wykwalifikowana kadra

wysoka wartos¢ energetyczna charakteryzujaca paliwa konwencjonalne

duza liczba miejsc pracy w energetyce konwencjonalnej i sektorze gérnictwa

wraz z postepem technicznym rosnie poziom bezpieczenstwa oraz efektywnosci,
ograniczany jest negatywny wptyw na srodowisko

Jednak mimo wielu zalet paliwa konwencjonalne nie s3 przyjazne s$rodowisku. Wynika to

z licznych negatywnych oddziatywan:

Alternatywa

wyczerpywalnos¢ surowcéw konwencjonalnych wigze sie z dodatkowymi kosztami,
przez co cena paliw rosnie

trudne warunki pracy w sektorze energetyki konwencjonalnej, ryzyko wybuchdw,
tapniec, pozaréw

ryzyko skazenia srodowiska naturalnego, emisja gazéw cieplarnianych do atmosfery

dla energetyki konwencjonalnej jest pozyskiwanie energii

z odnawialnych Zrddet. Proces ten odbywa sie bez negatywnych konsekwencji dla $Srodowiska

naturalnego, co stwarza ogromng przewage nad tradycyjnymi formami pozyskiwania energii.

! Energetyka konwencjonalna - Instytut na rzecz rozwoju
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Wykres 1. Struktura wytwarzania energii elektrycznej w Polsce wedtug zrédet? ENERGETYKA
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Wsrdd odnawialnych zrédet energii wyrdzni¢ mozna:
e Energie stoneczng,
e Energie wiatru,
e Energie wodng,
e Biomase, w tym biogaz,

e Energie geotermalna.

Struktura wytwarzania energii elektrycznej w Polsce oparta jest w wiekszosci na paliwach
konwencjonalnych — gtdwnie weglu kamiennym i brunatnym, jednak zauwaza sie wzrost udziatu zrédet
odnawialnych, przede wszystkim energii wiatrowe;j.

W 2013 roku w Polsce wyprodukowano tgcznie 162 501 GWh energii elektrycznej brutto w tym
7 798 GWh z samych Zrédet odnawialnych, natomiast zuzycie energii elektrycznej uksztattowato sie na
poziomie 157 980 GWh. Taka nadwyzka produkcji nad jej zuzyciem jest rezultatem sprzyjajacej
koniunktury w handlu zagranicznym energig elektryczng. W 2013 roku nadwyzka eksportu energii
elektrycznej nad jej importem wyniosta bowiem 4 521 GWh.

Wozrasta takze moc zainstalowana, ktéra w 2013 roku osiggnetfa poziom 38 406 MW, w tym
5511 MW z odnawialnych Zrédet energii, natomiast jej maksymalne zapotrzebowanie 24 761 MW.

2 poland Energy Report, Enerdata, Lipiec 2012
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1.1.2. Energia stoneczna ENERGETYKA

Energia pochodzaca z promieni stonecznych jest szczegdlnie docenianym i coraz czesciej
wykorzystywanym Zrédtem energii odnawialnej. Jej zasoby pobierane sg za pomoca nastepujacych
instalacji:

a) Kolektory stoneczne

Rynek kolektoréw stonecznych w Polsce jest stosunkowo dobrze rozwiniety, ponadto cechuje go
stabilnosc i przewidywalnos¢. Co wazne, Polacy z checig inwestujg w tego typu instalacje, co swiadczy
o nieustajgcym zainteresowaniu spoteczeristwa wykorzystaniem energii ze zrédet odnawialnych. Za
takim przedsiewzieciem przemawia rowniez mozliwos¢ obnizenia rachunkdw za energie potrzebng do
ogrzania wody uzytkowej oraz che¢ wywarcia pozytywnego wptywu na srodowisko naturalne.
Mianem lidera na krajowym rynku kolektoréw stonecznych moze poszczycic sie wojewddztwo $laskie.
Jest prekursorem zaréwno w ujeciu podazowym jak i popytowym. Prognozy dotyczgce rozwoju rynku,
wzrostu poziomu sprzedazy kolektorow, sg dos¢ optymistycznymi sygnatami dla catej branzy modutdw
solarnych. Utrzymanie pozytywnego trendu rynkowego jest pozadane, zaréwno ze strony dostawcow
jak i nabywcoéw. Technologia solarna ciagle sie rozwija, grupa potencjalnych odbiorcéw na rynku
kolektoréw poszerza sie, zwtaszcza ze wzgledu na fakt rosngcej Swiadomosci ekologicznej Polakéw. Te
wszystkie czynniki zwiastujg prawdopodobny dalszy wzrost rynku solarnego, szczegdlnie w
wojewddztwie $lgskim

b) Fotowoltaika

Instalacje fotowoltaiczne to obszar technologiczny wskazujacy w ostatnim czasie tendencje
wzrostowa. Sytuacja obecnie panujgca na rynku fotowoltaicznym jest bardzo obiecujgca. Szanse na
rozwdj i popularyzacje tej technologii sg duze.

Fotowoltaika, jako narzedzie produkujgce czystg energie moze uniezalezni¢ gospodarke od dostaw
pradu badz surowcdédw energetycznych zza granicy, ma réwniez szanse na dywersyfikacje zrédet energii
elektrycznej, obnizenie cen energii, oraz ograniczenie emisji zanieczyszczenn do srodowiska. Polski
rynek fotowoltaiczny jest na wczesnym etapie niezwykle dynamicznego rozwoju. Jednak jest on
uzalezniony od sytuacji politycznej i rynkowej na catym Swiecie. Aby osiggna¢ stabilny rozwdj, Polska
powinna stopniowo przetamywaé poszczegdlne bariery. Producenci i dystrybutorzy ogniw
fotowoltaicznych najwiekszej szansy rozwoju tego segmentu gospodarki upatrujg w nowej ustawie o
Odnawialnych Zrédtach Energii, ktérej uchwalenie odwleka sie w czasie. Z tego wtasnie wzgledu rynek
oczekuje réwniez nowej perspektywy budzetowej Unii Europejskiej 2014-2020 i dostosowania innych
aktéw prawnych, zwigzanych z energia ze zrédet odnawialnych.
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1.1.3. Pompy ciepfa ENERGETYKA

Rynek pomp ciepta zarébwno w wojewddztwie $laskim jak i w catej Polsce rozwija sie dynamicznie.
Pomimo faktu, iz jest to jedyna technologia OZE nieobjeta bezposrednim programem wsparcia
inwestycji ze strony panstwa, od kilku lat zauwaza sie tendencje wzrostowg w sprzedazy pomp ciepta.
Jest ona efektem wielu czynnikéw, m.in.: wzrostu dziatalnosci budowlanej, bogacenia sie
spoteczenstwa, rosngcej sSwiadomosci ekologicznej, coraz wiekszego zainteresowania nowymi
technologiami energetycznymi, a przede wszystkim promocji odnawialnych Zrédet energii przez rzad
i Unie Europejska.

Obecna sytuacja rynkowa wojewddztwa $laskiego jest analogiczna do sytuacji catego kraju. Notowany
w roku 2012 wzrost sprzedazy pomp ciepta na poziomie 20% jest optymistycznym sygnatem dla tej
branzy. Taki wzrost sygnalizuje, ze gospodarstwa domowe sg zainteresowane potencjalng inwestycjg
w omawiang instalacje. To wszystko sprawia, ze rynek pomp ciepta w Polsce i w wojewddztwie Slgskim
wydaje sie by¢ bardzo perspektywiczny.

1.1.4. Biogazownie

Rynek biogazowni to jeden z najbardziej niedocenianych, a jednoczesnie i perspektywicznych rynkéw
rozwoju produkcji energii z odnawialnych zrédet. Szczegdlnie w Polsce, ktdrg charakteryzuje wysoko
rozwinieta produkcja rolna, rynek biogazowni ma duzy potencjat wzrostu. Biogazownie mogg stac sie
okazjg dla krajowej gospodarki, ktéra poprzez ich wykorzystanie umozliwi wzrost i rozwdj gospodarczy
kraju, lecz poki co, mimo korzystnych warunkdéw, rynek ten rozwija sie zbyt wolno. Powolny rozwdj
polskiego rynku biogazownictwa spowodowany jest w gtdwnej mierze wysokimi kosztami inwestycji
i niskim zainteresowaniem spoteczenistwa tg technologia. Ten sektor nie ma perspektyw rozwoju bez
aktywnego udziatu panstwa.

Z reguty tworzg sie dwa fronty: zwolennikdw biogazowni — inwestoréw, oséb zainteresowanych
ochrong srodowiska i technologiami OZE, a z drugiej strony przeciwnikow, ktérzy obawiajg sie
zmniejszenia komfortu zycia na skutek mozliwosci wycieku gazu fermentacyjnego. Waznym aspektem
w rozwoju sektora energetyki odnawialnej sg: edukacja spoteczenstwa w tym zakresie, uproszczenie
regulacji prawnych oraz rozszerzenie mozliwosci dofinansowan.

1.1.5. Klimatyzacja i wentylacja

Rynek klimatyzacji i wentylacji w Polsce wydaje sie by¢ bardzo perspektywicznym rynkiem. Wraz
z bogaceniem sie polskiego spoteczenstwa rosng takze oczekiwania dotyczace komfortu zycia.
Najliczniejszg grupag potencjalnych odbiorcow technologii klimatyzacyjno - wentylacyjnych s3
wtasciciele domow jednorodzinnych i mieszkan. Mniejszg, ale za to bardzo istotng grupg z uwagi na
wolumen zakupow, sg wtasciciele budynkéw wykorzystywanych przez przedsiebiorstwa, oraz budynki
uzytecznosci publicznej. Waznymi odbiorcami sg takze wiasciciele sklepdw wielkopowierzchniowych,
galerii handlowych, biurowcdw czy fabryk.
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Zapotrzebowanie na systemy klimatyzacji i wentylacji ksztattowane jest ze wzgleduna =~ cucrociven
ich ceny, dostepnos¢ i popularnos¢ tego typu urzadzen. Na popyt wsrdd przedsiebiorstw, firm i
instytucji, istotny wptyw ma takze otoczenie prawne, rozumiane przez zasady zobowigzujgce
pracodawce do zapewnienia odpowiedniego Srodowiska pracy. Na ten moment nie ma zadnego
programu rzgdowego bezposredniego wsparcia inwestycji w systemy klimatyzacyjno — wentylacyjne.
Jest mozliwos¢ uzyskania unijnych dotacji na zakup srodkdw trwatych w przypadku otwierania firmy i
teoretycznie przy budowie badz remoncie lokalu.
Prawdopodobienistwo dalszego stabilnego wzrostu na tym rynku jest wysokie, a nowe,
energooszczedne rozwigzania sprawia, ze systemy klimatyzacji i wentylacji bedg nie tylko wydajne, ale

i przyjazne sSrodowisku.

1.1.6. Budownictwo pasywne

Budownictwo pasywne jest technologig budownictwa opartego na inteligentnych rozwigzaniach,
umozliwiajgcego tym samym wysoki komfort oraz niskie zuzycie energii elektrycznej. Alternatywa dla
zuzycia energii cieplnej staje sie zastosowanie uszczelnianych okien i drzwi, montaz izolacji scian,
podtég, stropdw, wdrozenie systemdéw rekuperacji oraz instalacja nowoczesnych systemoéw
grzewczych. Przez to ostatnie rozumie sie zastosowanie regulatoréw ogrzewania, wykorzystanie
instalacji kondensacyjno-gazowych o wyzszej sprawnosci oraz uzycie pomp ciepta. Istotnym krokiem
jest réwniez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii. Wsrdd typow energii ktérych mozna uzyc¢ sa:
energia stoneczna, wiatrowa biomasa oraz opisana wczesniej energia geotermalna. Ich zastosowanie
moze w petni uniezaleznié¢ budynek energetycznie oraz uczynic¢ go przyjaznym srodowisku.
Budownictwo pasywne w Polsce nie jest obecnie wiodacg dziedzing budownictwa, aczkolwiek
w kontekscie zebranych informacji jest to kwestig czasu. Ma ono ogromne perspektywy rozwoiju,
zarowno w wojewddztwie $lgskim, jak w catej Polsce.

1.1.7. Inteligentne sieci energetyczne

Inteligentne sieci energetyczne to zapowiedZ rewolucji w energetyce. Scentralizowany
i pasywny model sieci elektroenergetycznych przybiera catkiem nowy ksztatt: aktywnej, dynamicznej
sieci, z rosngcy rolg prosumentéw. Jest to lekarstwo na straty energii ponoszone przez finalnych
odbiorcéw. Rozwdj ISE jest mozliwy dzieki kilku czynnikom: synergii technologii ICT z energetyka,
regulacjom Unii Europejskiej oraz swiadomosci odbiorcow. Efektywne wdrazanie w skali krajowej
mechanizméw zarzadzania popytem bedzie Zrédtem wielowymiarowych korzysci o charakterze
funkcjonalnym i finansowym.

Kluczowa role w rozwoju inteligentnych sieci energetycznych odgrywajg wszelkie regulacje. Docelowo,
planem Komisji Europejskiej jest wdrozenie inteligentnych rozwigzar do wszystkich mieszkan w catej
Unii Europejskiej. Polska, z racji cztonkostwa, musi spetni¢ odgdrne zatozenia. Niepokojacy jest jednak
brak zainteresowania oraz poziom wiedzy Polakéw na temat ISE. W tej kwestii nalezatoby powzigc
pewne kroki spetniajgce cele edukacyjne, gtdwnie szkoleniowe, aby spoteczenstwo zdato sobie sprawe
z korzysci, jakie niosg ze sobg urzadzenia ISE.
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1.2.Charakterystyka stanu energetyki w wojewodztwie ™

slgskim w ujeciu ilosciowym

Wojewddztwo Slgskie wytwarza Srednio ok. 19% energii krajowej. Moc zainstalowana w elektrowniach
na terenie regionu w ostatnim czasie zmniejsza sie, na co wptyw na dtugotrwaty proces restrukturyzacji
gospodarki regionu, zmiana kwalifikacji gospodarczej wojewddztwa, oraz czasowe remonty
i modernizacje zaktadéw energetycznych.

1.2.1. taczna moc zainstalowana i osiggalna w elektrowniach ogétem na terenie wojewddztwa

$laskiego [w MW/rok]

Rok 2007 ‘ 2008 ‘ 2009 2010 2011 2012 2013

moc zainstalowana

[Mw] 7424,5| 7283,7 | 7408,2 | 7478,5 | 7477,1|7346,8 | 7132,5

L CHEHEREIGENIAVARS 7239,3 | 7091,1 | 7359,6 | 7441,7 | 7444,2 | 7317,3 | 7099,6

1.2.2. Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej w wojewddztwie $lgskim [w %]

udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem [%]

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Powyzsza tabela ukazuje rozwdj energetyki odnawialnej na terenie wojewddztwa.
Srednioroczny wzrost udziatu zrédet odnawialnych w produkcji energii elektrycznej wynosit do
2012r. ok 1-2%, natomiast w 2013r. spadf do 5%.

1.2.3. Produkcja energii ze zrédet odnawialnych na terenie wojewddztwa slgskiego, z podziatem na
technologie.

Typ instalacji llos¢ instalacji

Wytwarzajgce z biogazu z oczyszczalni sciekéw

Wytwarzajace z biogazu rolniczego

Wytwarzajace z biogazu sktadowiskowego

Wytwarzajace z biomasy z odpadéw lesnych, rolniczych, ogrodowych

Wytwarzajace z biomasy mieszanej

Wytwarzajace z promieniowania stonecznego

Elektrownia wiatrowa na ladzie
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Elektrownia wodna przeptywowa do 0,3 MW 29

Elektrownia wodna przeptywowa do 1MW 2

Elektrownia wodna przeptywowa powyzej 10 MW 2

Realizujace technologie wspoétspalania (paliwa kopalne i biomasa) 13

Wytwarzajace z biogazu mieszanego 1

Powyzsze zestawienie prezentuje zainstalowane, funkcjonujgce systemy OZE na terenie wojewddztwa.
Ilos¢ instalacji solarnych (modutéw fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych) moze w rzeczywistosci
by¢ wieksza, gdyz to zestawienie nie uwzglednia tzw. ,mikroinstalacji” OZE, czyli przydomowych zrédet
zasilania w energie elektryczng badz termalna.

Udziat wojewddztwa $lgskiego w konsumpcji energii krajowej wynosi ok. 17,5%. W ostatnich latach
mozemy zauwazy¢ wzrost ilosci wykorzystywanej energii w regionie. Wzrost gospodarczy
wojewddztwa sprzyja zwiekszaniu potrzeb energetycznych regionu.

1.2.4. Konsumpcja energii w wojewddztwie $lgskim, z podziatem na sektory w GWh].

ogotem [GWh]

2009 2010 2011 ‘ 2012 2013 13

Ogétem 26509 26132

sektor przemystowy

sektor energetyczny

sektor transportowy

sektor gospodarstwa domowego

Rolnictwo

pozostate zuzycie

Zdecydowanym liderem konsumpcji energii wsrdd sektoréw gospodarki wojewddztwa sg sektor
przemystowy i energetyczny, ich udziat wynosi niemal 60%. Najmniejszy udziat w konsumpcji energii
ma sektor rolniczy.
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2.1. Lata 2007-2013

Programy operacyjne Narodowej Strategii Spéjnosci na lata 2007-2013 w zrdznicowanym zakresie
wpisuja sie w uwarunkowania i potrzeby modernizacyjno-rozwojowe branzy energetycznej
i poszczegdblnych jej podsektorow.

Mozliwos$¢ dofinansowania przedsiewziec sektora energetycznego oferujg przede wszystkim: Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko oraz Regionalne Programy Operacyjne. Podmioty branzy
korzystaty takze ze srodkéw w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, jednak
dofinansowanie w ramach tego programu udzielane jest niezaleznie od sektora czy branzy, wspiera on
bowiem projekty innowacyjne co najmniej w skali kraju lub na poziomie miedzynarodowym.
Dodatkowym zrodtem pozyskania funduszy przez branze energetyczng jest Program Operacyjny
Kapitat Ludzki, finansujacy projekty z zakresu rozwoju zasobdéw ludzkich. Ponadto, mozliwosé
dofinansowania przedsiewzie¢ z obszaru energetyki w niewielkim zakresie wspiera tez Program
Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013.

Linia demarkacyjna pomiedzy programami operacyjnymi w zakresie wsparcia przedsiewzie¢

w infrastrukture energetyczng

3 Program Rozwoju Obszaréw
Regionalne Programy Operacyjne PO Infrastruktura i Srodowisko

Wiejskich

Budowa matych i srednich jednostek
wytwarzania energii elektrycznej i
ciepta w skojarzeniu.

Maksymalna warto$¢ projektu —

10 min PLN

Wytwarzanie energii:

Inwestycje w zakresie budowy lub
przebudowy jednostek wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu
spetniajacych wymogi wysokosprawne;j
kogeneracji oraz budowa lub przebudowa
jednostek wytwarzania ciepta, w wyniku
ktérej jednostki te zostang zamienione na
jednostki wytwarzania w skojarzeniu
spetniajacych wymogi wysokosprawnej
kogeneraciji.

Minimalna wartos¢ projektu —

10 min PLN

Projekty dotyczace lokalnej i
regionalnej infrastruktury przesytu
i dystrybucji energii elektrycznej .
Maksymalna wartos¢ projektu —

20 min PLN

Budowa nowych oraz modernizacja

istniejacych sieci cieptowniczych.

Dystrybucja energii:

Budowa (w miejsce istniejgcej sieci) lub
przebudowa sieci dystrybucyjnych
Sredniego, niskiego i wysokiego napiecia
majaca na celu ograniczenie

strat sieciowych. Budowa (w miejsce

istniejacej sieci) lub przebudowa sieci
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Maksymalna wartos¢ projektu —

20 min PLN

cieptowniczych oraz weztéw cieplnych
poprzez stosowanie energooszczednych
technologii i rozwigzan.

Minimalna warto$é projektu —

20 min PLN

Termomodernizacja budynkow
uzytecznosci publicznej.
Maksymalna wartosé projektu —

10 min PLN

Termomodernizacja obiektéw
uzytecznosci publicznej.
Minimalna warto$¢ projektu —

10 min PLN

Projekty dotyczace odnawialnych
zrédet energii:

- budowa, rozbudowa i modernizacja
infrastruktury stuzgcej do produkc;ji
i przesytu energii odnawialnej,

- inwestycje wykorzystujace
nowoczesne technologie oraz

know how w zakresie wykorzystania
odnawialnych zrédet energii.
Maksymalna wartos¢ projektu —

20 min PLN

Maksymalna wartos¢ projektu dla
inwestycji w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej z biomasy lub
biogazu — 10 min PLN

Maksymalna wartosé projektu dla
inwestycji w zakresie budowy lub
rozbudowy matych elektrowni

wodnych =10 min PLN

Wytwarzanie energii ze zrodet
odnawialnych:

Projekty dotyczace budowy lub
zwiekszenia mocy jednostek

wytwarzania energii elektrycznej
wykorzystujgcych energie wiatru, wody w
matych elektrowniach wodnych do 10
MW, biogazu i biomasy, ciepta przy
wykorzystaniu energii geotermalnej lub
stonecznej.

Budowa zaktadéw produkujgcych
urzadzenia do wytwarzania energii z OZE
Minimalna warto$¢ projektu — 20 min PLN
Minimalna wartosé projektu dla
inwestycji dotyczacych matych

elektrowni wodnych do 10 MW oraz w
zakresie wytwarzania energii

elektrycznej z biomasy lub biogazu — 10

min zt.

Dziatanie: Podstawowe ustugi dla
ludnosci i gospodarki wiejskiej
Wytwarzanie lub dystrybucja energii
ze zrédet odnawialnych.

Lokalizacja:

Pomoc moze by¢ przyznana na
projekty realizowane w:

- miejscowosciach nalezacych do
gminy wiejskiej albo

- miejscowosciach nalezacych do
gminy miejsko-wiejskiej, z
wytgczeniem miast liczacych powyzej
5 tys. mieszkaricéw, albo

- miejscowosciach gminy miejskiej o
liczbie mieszkarncow mniejszej niz 5
tys.

Kryterium finansowe - maksymalna
wysoko$é pomocy na realizacje
projektéw w jednej gminie, w okresie
realizacji programu, nie moze
przekroczy¢ 3 min PLN.

Beneficjent - gmina lub jednostka
organizacyjna, dla ktérej
organizatorem jest JST wykonujaca
zadania okreslono

w zakresie pomocy.

Budowa i modernizacja sieci
elektroenergetycznych

umozliwiajgcych przytaczanie jednostek
wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet

odnawialnych.

Sieci utatwiajace odbidr energii ze
zrédet odnawialnych:

Budowa oraz modernizacja sieci
umozliwiajgcych przytaczanie jednostek

wytwarzania energii elektrycznej z OZE do
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Maksymalna wartos¢ projektu —

20 min PL

Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego.
Minimalna wartos¢ projektu —

20 min PLN

Inwestycje zwigzane z produkcjg
biopaliw nie bedacych produktami
rolnymi.

Maksymalna wartos¢ projektu -

20 min PL

Budowa instalacji do produkgc;ji
biokomponentéw i biopaliw
stanowigcych samoistne paliwa,

z wytaczeniem produkcji bioetanolu i
czystego oleju roslinnego oraz budowa
zaktadéw produkujgcych urzadzenia do
wytwarzania biokomponentdw i biopaliw
w ww. typach jednostek.

Minimalna wartos¢ projektu —

20 min PLN

Projekty dotyczace lokalnej i
regionalnej infrastruktury przesytu i
dystrybucji gazu ziemnego.
Maksymalna wartos¢ projektu —

8 min PLN

Demarkacja z PROW w zakresie
odnawialnych Zrédet energii

(dotyczy tylko beneficjentéw objetych
PROW, czyli gmin lub jednostek
organizacyjnych, dla ktérych
organizatorem jest JST):

- na obszarach objetych interwencja
PROW:

e projekty o wartosci dofinansowania
powyzej 3 min PLN,

e projekty o wartosci dofinansowania
ponizej 3 min PLN — tylko w

przypadku, gdy gmina nie moze juz
korzystac ze wsparcia z PROW (np. gdy z
PROW otrzymata wsparcie na 2,5 min
PLN, a kolejny projekt ma wartos¢
przekraczajgcag pozostata kwote mozliwg
do wykorzystania w PROW)

- na obszarach nie objetych PROW: bez

wartosci minimalnej.

Systemy dystrybucji gazu ziemnego na
terenach niezgazyfikowanych.
Minimalna wartos¢ projektu —

8 min PLN
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2.2. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata

2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIliS 2014-2020) to krajowy program
wspierajgcy gospodarke niskoemisyjng, ochrone srodowiska, przeciwdziatanie i adaptacje do zmian
klimatu, transport i bezpieczeristwo energetyczne. Srodki unijne z programu przeznaczone zostana

rowniez w ograniczonym stopniu na inwestycje w obszary ochrony zdrowia i dziedzictwa kulturowego.

POIiS 2014-2020 bedzie kontynuowat gléwne kierunki inwestycji okreslone w jego poprzedniku — POIiS
2007-2013. Dotyczg one przede wszystkim rozwoju infrastruktury technicznej kraju w najwazniejszych

sektorach gospodarki.

Beneficjenci Programu

Najwazniejszymi beneficjentami POIiS 2014-2020 bedg podmioty publiczne (w tym jednostki

samorzadu terytorialnego) oraz podmioty prywatne (przede wszystkim duze przedsiebiorstwa).

Budzet Programu

Gtéwnym zrédtem finansowania POIiS 2014-2020 bedzie Fundusz Spéjnosci (FS), dodatkowo
przewiduje sie wsparcie z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR). taczna wielko$é
srodkdéw unijnych zaangazowanych w realizacje Programu wyniesie 27,41 mld euro. Pod wzgledem
budzetu jest to najwiekszy program operacyjny realizowany w Polsce w okresie 2014-2020.

Podziat $rodkéw UE dostepnych w ramach POIiS 2014-2020 pomiedzy poszczegdlne obszary wsparcia
przedstawia sie nastepujaco (dane na podstawie wstepnych szacunkéw):

energetyka — 2 800,2 min euro
$srodowisko - 3 508,2 min euro
transport - 19 811,6 min euro
kultura - 467,3 min euro

A

zdrowie - 468,3 mln euro
6. pomoc techniczna - 330,0 min euro

W ramach programu realizowanych bedzie 10 osi priorytetowych:

Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu
Rozwdj sieci drogowej TEN-T i transportu multimodalnego

A w e

Infrastruktura drogowa dla miast
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Rozwdj transportu kolejowego w Polsce ENERGETYKA
Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego

Ochrona dziedzictwa kulturowego i rozwdj zasobdw kultury

L o N U

Wzmocnienie strategicznej infrastruktury i rozwoju zasobow kultury
10. Pomoc techniczna

Zakres finansowania w obszarze energetyki i Srodowiska I i Il osi priorytetowe;j:

I OS priorytetowa - Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki:

e produkcja, dystrybucja oraz wykorzystanie odnawialnych zrédet energii (OZE), np. budowa,
rozbudowa farm wiatrowych, instalacji na biomase badz biogaz;
e poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze publicznym i mieszkaniowym;
e rozwdj i wdrazanie inteligentnych systeméw dystrybucji, np. budowa sieci dystrybucyjnych
sredniego i niskiego napiecia.
Przewidywany wktad unijny — 1 828,4 mln euro

Il O$ priorytetowa - Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu:

e rozwdj infrastruktury srodowiskowej (np. oczyszczalnie Sciekéw, sie¢ kanalizacyjna oraz
wodociggowa, instalacje do zagospodarowania odpadéw komunalnych, w tym do ich
termicznego przetwarzania);

e ochrona i przywrécenie réznorodnosci biologicznej, poprawa jakosci srodowiska miejskiego
(np. redukcja zanieczyszczenia powietrza i rekultywacja terenéw zdegradowanych);

e dostosowanie do zmian klimatu, np. zabezpieczenie obszaréw miejskich przed niekorzystnymi
zjawiskami pogodowymi, zarzagdzanie wodami opadowymi, projekty z zakresu matej retencji
oraz systemy zarzadzania kleskami zywiotowymi.

Przewidywany wktad unijny — 3 508,2 min euro

W przypadku projektéow dla infrastruktury energetycznej w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, istotng role petni dokument pod nazwa Lista Projektéw
Strategicznych dla infrastruktury energetycznej. W dokumencie tym znajduje sie lista inwestycji, ktére
beda mogty uzyskac¢ dofinansowanie z funduszy unijnych na lata 2014-2020. Opracowanie listy pomoze
zoptymalizowac proces wdrazania i wydatkowania srodkéw na lata 2014-2020.

Lista w/w projektow dostepna pod adresem:
http://www.mgq.qov.pl/files/upload/22903/7a%C5%82%C4%85cznik%20nr%203 Lista%20Projekt%C3
%B3w%20Strategicznych.pdf
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Listy Projektdw Strategicznych dla infrastruktury energetycznej, w ramach Programu ~ eneree via
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, stanowiacej Project pipeline dla sektora
energetyki w ramach POIliS 2014-2020 (dalej: LPS), jest dokumentem pomocniczym w procesie
tworzenia listy dojrzatych projektow istotnych dla sektora energetyki, w obszarze przesytu i dystrybucji
energii elektrycznej oraz gazu, magazyndéw gazu, rozbudowy terminala LNG, ktdore bedg mogty uzyskac
dofinansowanie z funduszy UE na lata 2014-2020 w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko (POIiS).

LPS obejmuje liste projektéw skierowanych do wsparcia w ramach priorytetéw inwestycyjnych:

e 4.1 Promowanie produkgcji i dystrybucji odnawialnych zrédet energii (Fundusz Spdjnosci)

e 4.4 Rozwdj i wdrazanie inteligentnych systemow dystrybucji na srednich i niskich poziomach
napiecia (Fundusz Spojnosci)

e 7.5 Zwiekszenie efektywnosci energetycznej i bezpieczernstwa dostaw poprzez rozwdj
inteligentnych systemoéw dystrybucji, magazynowania i przesytu energii oraz poprzez
integracje rozproszonego wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych (Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego).

Ogélne uwarunkowania realizacji projektéw w obszarze energii elektrycznej. Celem dziatan
planowanych do realizacji w ramach perspektywy finansowej obejmujacej lata 2014-2020 jest
zapewnienie rozwoju panstw cztonkowskich UE, w tym Polski, w oparciu o zwiekszanie
konkurencyjnosci Gospodarki. Cel ten realizowany bedzie m.in. poprzez szereg dziatan zwigzanych
z zapewnieniem zréwnowazonego rozwoju sektora energetyki. Warunkiem koniecznym dla realizacji
tak postawionego zadania jest przejscie na gospodarke niskoemisyjng poprzez przeciwdziatanie
zmianom klimatu oraz zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego kraju. Realizacja tego celu jest
w wysokim stopniu zalezna od prowadzenia inwestycji w zakresie infrastruktury sieciowej, dazacych
do umozliwienia przytgczania nowych Z7rédet energii odnawialnej oraz poprawy efektywnosci
energetycznej, w tym realizacji przedsiewzie¢, majgcych na celu rozwdj i modernizacje sieci
dystrybucyjnej i przesytowej w kierunku sieci inteligentnych.

Najwiekszg grupa niezbednych inwestycji sg przedsiewziecia zapewniajgce ciggtos¢ dostaw
i bezpieczeristwo energetyczne. Inwestycje te beda obejmowad budowe, przebudowe i modernizacje
linii napowietrznych oraz kablowych, wymiane transformatoréw oraz przebudowe i rozbudowe stacji
elektroenergetycznych. Gtdwnymi korzysciami ptyngcymi z tego typu przedsiewzie¢ bedzie
zwiekszenie niezawodnosci sieci. Wymiana transformatordw przyczyni sie réwniez do redukcji strat
sieciowych, ktdore powstajg podczas przenoszenia energii z uzwojenia pierwotnego na wtdrne.
Wymiana transformatora, ktérego wiek przekracza 45 lat (a takie transformatory wcigz
sg wykorzystywane), na nowy moze zredukowa¢ nawet do 40% wysokos¢ strat na danym
transformatorze. Wymiana transformatoréw pozwala wprowadzi¢ nowe rozwigzania technologiczne
(np. zastosowanie szkta metalicznego do budowy rdzenia transformatora), ktére zwiekszajg sprawnosc
urzadzen. Inwestycje te przyczynig sie bezposrednio do spetnienia dwdéch podstawowych celéow
polityki klimatycznej UE: zmniejszenia emisji CO2 oraz poprawy efektywnosci energetycznej. Kolejng
grupg inwestycji sg przedsiewziecia zwigzane z zapewnieniem mozliwosci przytgczenia OZE. Naktady
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finansowe poniesione na ten cel skupiajg sie wokét budowy i modernizacji linii = cueroeiven
elektroenergetycznych, co ma na celu zwiekszenie ich mozliwosci przesytowych, a takze na budowie
stacji elektroenergetycznych i ich bezposrednim przytaczaniu do sieci zrodet energii odnawialne;j.
Gtéwna korzyscig wynikajaca z inwestycji tego typu jest redukcja emisji CO2 oraz innych gazéw do
atmosfery takich jak SO2, NOx, CO czy pytdw. Z uwagi na niedostateczny poziom rozwoju sieci
elektroenergetycznej w Polsce w stosunku do nagtego wzrostu potrzeb przesytu mocy wynikajacych z
planowanych inwestycji w zakresie OZE, niezbedna jest budowa oraz modernizacja sieci, ktéra pozwoli
na przytgczanie jednostek wytwarzania energii z OZE do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.
Wsparcie przytgczania OZE do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego uwzgledniac bedzie nie tylko
samo przytgczenie do sieci, ale réwniez przebudowe lub rozbudowe sieci w zakresie niezbednym dla
wtasciwego funkcjonowania przytacza, tak aby mozliwe byto przytaczenie zgtoszonych operatorowi

mocy OZE w ramach ubiegania sie o wydanie warunkdw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Zestawienie projektéw zaproponowanych do LPS powinno przyczyniac sie do osiggniecia celéw polityki
energetycznej UE. Zgodnie z zatozeniami strategii Energia 2020, poprzez wkfad projektow w realizacje
celéw strategicznych, nalezy wykaza¢ zasadnos$¢ udzielenia dofinansowania z UE zgodnie
z przewidywanym efektem dzwigni finansowej, jako elementem zachety dla przedsiebiorcéw
planujacych inwestycje rozwojowe zmierzajgce do unowoczesnienia infrastruktury i obnizenia kosztéw
dla uzytkownika koncowego. Cel kazdego projektu powinien odpowiada¢ przynajmniej jednemu
z celéw okresdlonych w projekcie Umowy Partnerstwa: - zwiekszenie efektywnosci energetycznej
gospodarki poprzez m.in. interwencje w obszarze dystrybucji energii, w tym sieci inteligentne oraz
modernizacje sieci istniejgcych w celu wprowadzenia inteligentnych rozwigzan; - zwiekszenie udziatu
odnawialnych zrédet energii, poprzez m.in. rozwdj i modernizacje sieci elektroenergetycznych,
zapewniajgcych mozliwosc efektywnego wykorzystania energii produkowanej ze Zrédet odnawialnych;
- zwiekszenie stabilnosci dostaw energii elektrycznej i gazu poprzez usprawnienie infrastruktury
przesytowej i dystrybucyjnej . Projekty powinny wypetniaé cele projektu POIiS$ 2014-2020, zgodnie z
celami okreslonymi w projekcie Umowy Partnerstwa. Nalezy dla kazdego projektu wykaza¢ zgodnos¢
z priorytetami, w ramach ktérych wnioskodawca ubiega sie o dofinansowanie.

Planowane efekty realizacji projektéow przesytowych w perspektywie 2014-2020, zawarte s3
w dokumencie pt: ,LISTA PROJEKTOW STRATEGICZNYCH DLA INFRASTRUKTURY ENERGETYCZNEJ,
W RAMACH PROGRAMU OPERACYJNEGO INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO 2014-2020 (STANOWIACA
PROJECT PIPELINE DLA SEKTORA ENERGETYKI W RAMACH POIIS 2014-2020) wersja 1.1.

Lista dostepna pod adresem:
http.//www.mgq.qov.pl/files/upload/22903/7a%C5 %82 %C4%85cznik%20nr%203_Lista%20Projekt%C3
%B3w%20Strategicznych.pdf
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2.3. ,,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych zrédet
energii” w ramach Mechanizmu Finansowego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego 2009-2014

Zakres Programu Operacyjnego koncentruje sie na promowaniu oszczednosSci energii poprzez
realizacje projektéw termomodernizacji (wraz z wymiang oswietlenia wbudowanego) i mozliwosci
wymiany istniejgcych, czesto przestarzatych zrédet energii zaopatrujacych ww. termomodernizowane
budynki nowoczesnymi, w tym wykorzystujgcymi energie ze zrédet odnawialnych (OZE).

Rodzaje wspieranych projektow

W ramach Programu Operacyjnego przewiduje sie realizacje nastepujacych rodzajéw projektow
zgtaszanych przez wnioskodawcow w trybie naboru otwartego wnioskéw aplikacyjnych:

a) Projekty majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw, obejmujace swoim
zakresem termomodernizacje (wraz z wymiang oswietlenia wbudowanego) budynkéw uzytecznosci
publicznej, przeznaczonych na potrzeby: administracji publicznej, oswiaty, opieki zdrowotnej,
spotecznej lub socjalnej, szkolnictwa wyzszego, nauki, wychowania, turystyki, sportu,

b) Projekty majace na celu modernizacje lub zastgpienie istniejgcych Zrédet ciepta zaopatrujgcych
budynki uzytecznosci publicznej, o ktérych mowa w podpkt. a), nowoczesnymi, energooszczednymi i
ekologicznymi Zzrédtami ciepta lub energii elektrycznej o tgcznej mocy nominalnej do 5 MW, w tym:
pochodzgcymi ze zrédet odnawialnych lub Zrédtami ciepta i energii elektrycznej wytwarzanymi
w skojarzeniu (kogeneracji/trigeneraciji),

c) Projekty majace na celu instalacje, modernizacje lub wymiane weztéw cieplnych o tgcznej mocy
nominalnej do 3 MW, zaopatrujacych budynki uzytecznosci publicznej, o ktérych mowa w podpkt. a).
W ramach Programu Operacyjnego przewiduje sie rowniez realizacje projektu nieinwestycyjnego
predefiniowanego, zgtoszonego przez Ministerstwo Srodowiska. Projekt ten ma na celu edukacje oraz
podniesienie Swiadomosci spotecznej w zakresie efektywnosci energetyczne;.

Kwota alokacji przeznaczona na otwarty nabdr wnioskéw.

Alokacja na Program wynosi 67 394 000 EUR, w tym na obszar:
a) programowy nr 5 — Efektywnos$¢ energetyczna — 55 905 250 EUR,
b) programowy nr 6 — Energia odnawialna — 11 488 750 EUR.

Whnioskodawcy
Jednostki sektora finanséw publicznych lub podmioty niepubliczne realizujgce zadania publiczne.

Kwota Dofinansowania

0d 170 tys. EUR do 3 mIn EUR (wyptacana jako dofinansowanie za usuniecie 1 tony CO2/rok).
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Intensywnos¢ dofinansowania bedzie uzalezniona od uzyskanego efektu ekologicznego (redukcji lub
unikniecie emisji CO2 — vide pkt. 4) i nie bedzie wyzsza niz 80 % catkowitych kosztow kwalifikowalnych
projektu.

2.4. Programy 2014 finansowane lub wspotfinansowane przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;
dotyczace Energetyki

3. Ochrona atmosfery

3.1. Poprawa jakosci powietrza

Zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktorych wystepuja
znaczace przekroczenia dopuszczalnych i docelowych poziomow stezen tych zanieczyszczen, poprzez
opracowanie programow ochrony powietrza oraz zmniejszenie emisji zanieczyszczen.

Czes¢ 1) Wspotfinansowanie opracowania programéw ochrony powietrza i planéw dziatan
krétkoterminowych

Czesc 2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwoj
rozproszonych, odnawialnych zrédet energii

3.2. Poprawa efektywnosci energetyczne;j

Czesé 1) Inteligentne sieci energetyczne
Optymalizacja i racjonalizacja zuzycia energii: elektrycznej, cieplnej i cieptej wody uzytkowej w przestrzeniach
pilotazowych celem ograniczenia lub unikniecia emisji zanieczyszczen do powietrza i emisji CO2.

Czes$¢ 2) LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej
Celem programu jest unikniecie emisji CO2 w zwiazku z projektowaniem i budowa nowych
energooszczednych budynkéw uzytecznosci publicznej.

Czes¢ 3) Doptaty do kredytéw na budowe doméw energooszczednych

Czesc 4) Inwestycje energooszczedne w matych i Srednich przedsiebiorstwach

3.3. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii

Czesc 1) BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zradta energii
Ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 poprzez zwiekszenie produkcji energii z instalacji wykorzystujgcych
odnawialne Zrédta energii.

Czes$¢ 2) Program dla przedsiewziec dla odnawialnych Zzrédet energii i obiektow wysokosprawnej Kogeneracji
Celem programu jest zwiekszenie produkcji energii z odnawialnych Zzrédet energii i obiektéw
wysokosprawnej kogeneracji.

Czesc 3) Doptaty na czesciowe sptaty kapitatu kredytéw bankowych przeznaczonych na zakup i montaz
kolektorow stonecznych dla oséb fizycznych i wspdélnot mieszkaniowych

Czes¢ 4) Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych
Zrodet energii

3.4. System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme)

Czes¢ 1) Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej
Dzieki uzyskaniu dofinansowania z tego programu, mozliwe jest zmniejszenie zuzycia energii w budynkach
bedacych w uzytkowaniu:

Strategia
Innowacji

E KAPITAt LUDZKI % r Unia Europejska [IESlY

Bt Regionaina el i
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Silesia i ik » Europejski Fundusz Spoteczny s

23


http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/poprawa-jakosci-powietrza/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/poprawa-jakosci-powietrza/#c1
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/poprawa-jakosci-powietrza/#c1
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/poprawa-jakosci-powietrza/#c2
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/poprawa-jakosci-powietrza/#c2
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/inteligentne-sieci-energetyczne/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/lemur-energooszczedne-budynki-uzytecznosci-publicznej/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/doplaty-do--kredytow-na-domy-energooszczedne/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/inwestycje-energooszczedne-w-msp/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/bocian-rozproszone-odnawialne-zrodla-energii/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/doplaty-do-kredytow-na-kolektory-sloneczne/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/doplaty-do-kredytow-na-kolektory-sloneczne/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/prosument-dofinansowanie-mikroinstalacji-oze/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/prosument-dofinansowanie-mikroinstalacji-oze/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/system-zielonych-inwestycji---gis/programy-priorytetowe/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/system-zielonych-inwestycji---gis/programy-priorytetowe/#c1
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- samorzadodw,

- zaktadéw opieki zdrowotnej,

- uczelni wyzszych,

- organizacji pozarzagdowych,

- ochotniczych strazy pozarnych,
- koscielnych oséb prawnych.

Czesc 2) Biogazownie rolnicze
Dofinansowanie na budowe badz modernizacje biogazowni rolniczych.

Czes¢ 3) Elektrocieptownie i cieptownie na biomase
Wspieranie realizacji przedsiewzie¢ obejmujacych modernizacje lub budowe cieptowni i elektrocieptowni
opalanych biomasa o mocy cieplnej ponizej 20 MW:.

Czesc 4) Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu umozliwienia przytaczenia
zrodet wytwoérczych energetyki wiatrowej (OZE)

Uzyskanie dofinansowania dla przedsiewzie¢ ukierunkowanych na budowe lub modernizacje sieci
elektroenergetycznych w celu podtaczenia nowych zrédet energii wiatrowe;.

Czesc 5) Zarzadzanie energig w budynkach wybranych podmiotéw sektora finanséw publicznych

Dzieki uzyskaniu dofinansowania z tego programu, mozliwe jest zmniejszenie zuzycia energii w budynkach
bedacych w uzytkowaniu:

- administracji rzagdowej,

- Polskiej Akademii Nauk (PAN) i utworzonych przez nig instytutow naukowych,

- panstwowych i samorzagdowych instytucji kultury,

- instytucji gospodarki budzetowej,

- miejskich i powiatowych komend panstwowej strazy pozarnej.

Czes¢ 6) SOWA — Energooszczedne osSwietlenie uliczne
Celem programu jest wspieranie realizacji przedsiewzie¢ poprawiajacych efektywnos¢
energetyczng systemow oswietlenia ulicznego.

Czes¢ 7) GAZELA - Niskoemisyjny transport miejski
Celem programu jest wspieranie realizacji przedsiewzie¢ polegajacych na obnizeniu zuzycia energii i paliw w
transporcie miejskim.

5. Miedzydziedzinowe

5.5. Edukacja ekologiczna

5.6. Wspétfinansowanie programu LIFE

Poprawa jakosci sSrodowiska, w tym srodowiska naturalnego, poprzez petne wykorzystanie przez Polske
srodkow dostepnych w ramach Instrumentu Finansowego LIFE

Cele szczegétowe:

A. Przeciwdziatanie utracie réznorodnosci biologicznej i degradacji funkcji ekosysteméw w Polsce.

B. Poprawa jakosci Srodowiska poprzez realizacje innowacyjnych — pilotazowych albo demonstracyjnych
projektow srodowiskowych.

C. Ksztattowanie ekologicznych zachowan spoteczenstwa.

5.8. Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki

Czesé 1) Audyt energetyczny/elektroenergetyczny przedsigbiorstwa

Czes¢ 2) Zwiekszenie efektywnosci energetycznej

Czes¢ 3) EEKUMULATOR - Ekologiczny Akumulator dla Przemystu

5.9 Gekon — Generator Koncepcji Ekologicznych

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI | Silesia. Strategia Europejski Fundusz Spoteczny et
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http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/edukacja-ekologiczna/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/wspolfinansowanie-life/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/niskoemisyjna-gospodarka/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/niskoemisyjna-gospodarka/#c1
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/niskoemisyjna-gospodarka/#c2
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy/niskoemisyjna-gospodarka/#c3
http://program-gekon.pl/o-programie/
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dofinansowania ze srodkow Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach na 2014 rok

Tabela nr 3. Ochrona atmosfery (OA)

Cele operacyjne

Cel dtugoterminowy do 2018 roku: Poprawa jakosci powietrza oraz ograniczenie zuzycia energii i wzrost

Priorytetowe kierunki dofinansowania w roku 2014

wykorzystania energii z odnawialnych zrédet

OA 1. Zmniejszanie
emisji pylowogazowej,
w tym tzw. , niskiej
emisji”, zwiekszenie
efektywnosci
energetycznej
wytwarzania, przesytu
lub uzytkowania energii

OA 1.1. Wdrazanie projektdw nowoczesnych, efektywnych i przyjaznych
srodowisku uktadéw technologicznych oraz systemdéw wytwarzania,
przesytu lub uzytkowania energii.

OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na bardziej efektywny
ekologicznie i energetycznie

OA 1.3. Budowa i modernizacja systemow redukcji zanieczyszczen pytowo-
gazowych.

OA 1.4. Wdrazanie obszarowych programéw ograniczenia emisji pytfowo-
gazowych.
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OA 1.5. Termoizolacja budynkéw w zakresie wynikajgcym z audytu
energetycznego.

OA 1.6. Wykorzystanie metanu z kopalr wegla kamiennego.

OA 1.7. Instalacje do produkcji paliw niskoemisyjnych lub biopaliw.

OA 1.8. Wymiana autobuséw komunikacji miejskiej z wprowadzeniem do
eksploatacji pojazdéw z napedem hybrydowym.

OA1.9. Inwestycje z zakresu ochrony atmosfery, dofinansowane ze srodkow
zagranicznych.

OA 2. Zastosowanie
odnawialnych lub
alternatywnych Zrédet
energii.

OA 2.1. Wdrazanie programow lub projektéw zwiekszajgcych efektywnosé
energetyczng, w tym z zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych
zrédet energii

OA 3. Wspieranie
budownictwa
niskoenergetycznego

OA 3.1. Inwestycje polegajgce na budowie obiektéw uzytecznosci
publicznej o niemal zerowym zuzyciu energii*, realizowane przez jednostki
sektora finanséw publicznych. * —w rozumieniu Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r.
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Tabela nr 5. Edukacja ekologiczna (EE)

Cele operacyjne

EE 1. Edukacja ekologiczna
dzieci i mtodziezy

SO RIS ] ]

Sie¢ Obserwatoriow
S
ENERGETYKA

Priorytetowe kierunki dofinansowania w roku 2014

EE 1.1. Realizacja warsztatdéw, organizowanych na terenie
wojewoddztwa $lgskiego, przez jednostki wyspecjalizowane w
prowadzeniu edukacji ekologiczne;.

EE 1.2. Konkursy ekologiczne o zasiegu co najmniej wojewodzkim.

EE 1.3. Wspieranie osSrodkéw edukacji ekologicznej, organizacji
realizujgcych programy edukacji ekologicznej oraz przyszkolnych
grup biorgcych udziat w krajowych i miedzynarodowych
programach ekologicznych poprzez zakup pomocy dydaktycznych i
drobnego sprzetu.

EE 2. Wspomaganie edukacji
ekologicznej prowadzonej w
wyiszych szkotach
wojewddztwa slaskiego

EE 2.1. Doposazenie uczelnianych laboratoridow na kierunkach
ksztatcenia i specjalizacjach zwigzanych z ochrong srodowiska i
gospodarka wodng, wspotfinansowanych z zagranicznych
programéw pomocowych

EE 3. Edukacja ludzi dorostych

EE 3.1. Seminaria, sympozja i konferencje z zakresu ochrony
Srodowiska i gospodarki wodne;j.

EE 3.2. Upowszechnianie zasad dobrej praktyki rolniczej i metod
oraz celéw produkcji rolniczej metodami ekologicznymi.

EE 4. Propagowanie dziatan
proekologicznych, podnoszenie
powszechnej $wiadomosci
ekologicznej

EE 4.1. Programy edukacji ekologicznej, kampanie i akcje
edukacyjno — informacyjne.

EE 4.2. Przedsiewziecia zwigzane z obchodami Dnia Ziemi,
Miedzynarodowym Dniem Ochrony Srodowiska, krajowymi i
miedzynarodowymi akcjami ekologicznymi.

EE 5. Udostepnianie
spoteczenstwu informacji o
ochronie srodowiska

EE 5.1. Cykliczne upowszechnianie zasady zréwnowazonego
rozwoju poprzez media

EE 5.2. Jednorazowe publikacje propagujgce ochrone srodowiska i
gospodarke wodna.

EE 5.3. Oznakowanie $ciezek dydaktycznych przyrodniczych i
ekologicznych.
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2.6 Projekt Regionalnego Programu Operacyjnego T

Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020

PRIORYTET IV - EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA, ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII
| GOSPODARKA NISKOEMISYJNA

2.4.1.

Priorytet inwestycyjny 4.1

Promowanie produkgcji i dystrybucji energii z odnawialnych zrédet.

W Priorytecie IV RPO WSL 2014-2020, w zakresie Pl 4.1. wyznaczono jeden cel szczegétowy:
przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom klimatu oraz poprawa konkurencyjnosci regionalnej
gospodarki, poprzez zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w stosunku do
energii ze Zzrodet konwencjonalnych.

Planowanym rezultatem wsparcia budowy i przebudowy infrastruktury stuzacej do produkcji
i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych bedzie dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania
energii odnawialne;j.

Opis planowanych przedsiewzieé

W ramach Priorytetu Inwestycyjnego 4.1. promowanie produkcji i dystrybucji energii z odnawialnych
zrédet wspierane beda dziatania, polegajgce na budowie i przebudowie infrastruktury stuzacej do
produkcji i dystrybucji energii pochodzgcej ze Zrddet odnawialnych, ktérych celem jest
przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom klimatu bedacym konsekwencja m.in. zanieczyszczen
gazowych i pytowych wprowadzanych do powietrza. W celu eliminacji tych niekorzystnych zmian
planowane jest wsparcie w/w dziatan. Realizacja zaprogramowanych dziatan przyczyni sie réwniez do
poprawy konkurencyjnosci regionalnej gospodarki, poprzez: zmniejszenie energochtonnosci sektora
publicznego, zmniejszenie zapotrzebowania na energie oraz dywersyfikacje zrodet energii w kierunku
energii odnawialnej. Z uwagi na wspieranie kompleksowego podejscia do polityki energetycznej, czes¢
srodkdéw zostanie dedykowana na projekty zdiagnozowane i wskazane przez JST w ramach , Strategii
Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych”. Czes¢ przedsiewzie¢ wskazanych do realizacji w formule
ZIT, a zlokalizowanych na terenie subregionu centralnego stanowié beda projekty komplementarne w
stosunku do projektu rdzeniowego zaplanowanego do wsparcia ze srodkéw krajowych.
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Priorytet Inwestycyjny 4.2 ENERGETYKA
Promowanie efektywnosci energetycznej i wykorzystywania odnawialnych zrédet energii w
MSP.

W Priorytecie IV RPO WSL 2014-2020, w zakresie Priorytetu Inwestycyjnego 4.2. wyznaczono dwa cele
szczegotowe:

e przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom klimatu oraz poprawa konkurencyjnosci regionalnej
gospodarki, poprzez zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych w
stosunku do energii ze zrédet konwencjonalnych w przedsiebiorstwach,

e zmniejszenie energochtonnosci przedsiebiorstw.

Planowanymi rezultatami wsparcia budowy i przebudowy infrastruktury stuzacej do produkciji
i dystrybucji energii pochodzacej ze zréddet odnawialnych w przedsiebiorstwach oraz poprawy
efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwach, bedg dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii
odnawialnej oraz oszczednosc¢ energii pierwotnej.

W ramach Priorytetu Inwestycyjnego 4.2 promowanie efektywnosci energetycznej i wykorzystania
odnawialnych zrédet energii przez przedsiebiorstwa wspierane bedg dziatania polegajace na budowie
i przebudowie infrastruktury stuzgcej do produkcji i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych w przedsiebiorstwach oraz poprawie efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwach.

Priorytet Inwestycyjny 4.3
Wspieranie efektywnosci energetycznej i wykorzystywania odnawialnych zrédet energii w

infrastrukturze publicznej i sektorze mieszkaniowym.

W Priorytecie IV RPO WSL 2014-2020, w zakresie Priorytetu Inwestycyjnego 4.3. wyznaczono trzy cele
szczegotowe:
e przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom klimatu oraz poprawa konkurencyjnosci regionalnej
gospodarki, poprzez zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze 7rédet odnawialnych
w stosunku do energii ze zrédet konwencjonalnych,
e zmniejszenie energochtonnosci infrastruktury publicznej i sektora mieszkaniowego,

e poprawa jakosci powietrza w regionie.

Planowanymi rezultatami wsparcia, likwidacji ,niskiej emisji” poprzez wymiane/modernizacje
indywidualnych Zrddet ciepta lub podtgczanie budynkéw do sieciowych nosnikéw ciepta oraz
termomodernizacji w budynkach uzytecznosci publicznej, wielorodzinnych budynkach mieszkalnych
wraz z instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, beda: dodatkowa zdolnos¢
wytwarzania energii odnawialnej, spadek emisji gazéw cieplarnianych orazilo$¢ zaoszczedzonej energii
pierwotnej w wyniku realizacji projektéw w infrastrukturze publicznej i sektorze mieszkaniowym.
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Priorytet Inwestycyjny 4.5 ENERGETYKA
Promowanie strategii niskoemisyjnych dla obszaréw miejskich — niskoemisyjny transport

miejski.

W Priorytecie IV RPO WSL 2014-2020, w zakresie Priorytetu Inwestycyjnego 4.5. wyznaczono trzy cele
szczegotowe:

e sprawny zintegrowany transport publiczny,

e wzrost atrakcyjnosci transportu publicznego dla pasazerdw,

e zmniejszenie energochtonnosci infrastruktury publicznej.

Planowanymi rezultatami wsparcia budowy, przebudowy liniowej i punktowej infrastruktury
transportu zbiorowego (np. zintegrowanych centréow przesiadkowych, drég rowerowych, parkingéw
Park&Ride i Bike&Ride); zakupu taboru autobusowego, tramwajowego na potrzeby transportu
publicznego; wdrazania inteligentnych systemoéw transportowych (ITS - w tym SDIP) oraz
montazu/instalacji efektywnego energetycznie oswietlenia w gminach, beda: zaoszczedzona energia
pierwotna (w srodkach transportu i infrastrukturze publicznej), czystsze powietrze w miastach (w
wyniku ograniczenia emisji ze srodkéw transportu), zmniejszone niedobory w zakresie efektywnosci
transportu publicznego (tramwajowego, autobusowego) oraz poprawa atrakcyjnosci komunikacji
publicznej wzgledem indywidualnych srodkéw transportu.

Priorytet Inwestycyjny 4.7
Promowanie wysoko wydajnej kogeneracji energii cieplnej i elektrycznej w oparciu o popyt na

uzytkowga energie cieplna.

W Priorytecie IV RPO WSL 2014-2020, w zakresie Priorytetu Inwestycyjnego 4.7. wyznaczono jeden cel
szczegbdtowy:
o zwiekszenie efektywnosci produkcji energii elektrycznej i cieplnej poprzez wykorzystanie
zrédet kogeneracyjnych.

Planowanymi rezultatami wsparcia produkcji energii poprzez wykorzystanie zrédet kogeneracyjnych
beda: obnizenie ilosci zuzywanego paliwa, zmniejszenie emisji dwutlenku wegla emitowanego do
atmosfery, wieksza elastycznos¢ produkcji ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowe] oraz
mozliwosé zwiekszenia produkcji energii bez przekroczenia ustawowych limitdw emisji CO2.23
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3.1. Wynalazki w sektorze energetycznym, zgtoszone na terenie ENERGETVKA

wojewodztwa slgskiego.

Wynalazki ‘ 2005 ‘ 2010 2011 2012 2013
zgtoszone wynalazki 351 436 539 578 521
udzielone patenty 186 233 321 213 296

W ostatnich latach wida¢ pewne wahania w ilosci zgtoszonych nowych wynalazkéw oraz udzielonych
patentdw na terenie wojewddztwa slgskiego. W 2013 roku spadek odnotowano w ilosci zgtoszonych
wynalazkéw, natomiast liczba udzielonych patentéw znacznie wzrosta w pordéwnaniu z rokiem
poprzednim.

3.2. Przecietne zatrudnienie w sektorze energetycznym w wojewddztwie
Slgskim

2010 2011 2012 2013

Przecietne zatrudnienie w sektorze

energetycznym 21738 18205 18594 17307 13794

Wielko$¢ zatrudnienia w sektorze energetycznym w ostatnich latach ulega coraz wiekszej redukcji,
wptyw na to ma coraz wiekszy poziom automatyzacji proceséw pozyskiwania surowcow
energetycznych, oraz proceséw wytwarzania energii. W roku 2013 odnotowano bardzo duzy spadek
ilosci oséb zatrudnionych w tym sektorze.

3.3. Przecietne wynagrodzenie w sektorze energetycznym w wojewddztwie
$lgskim [w PLN]

2010 2011 2012 2013

Przecietne wynagrodzenie w sektorze

energetycznym 3731,24 5322,46 5816,18 6150,11 6303,16

Poziom wynagrodzen w sektorze energetycznym wzrdst o niemal 40% w porédwnaniu z rokiem 2005.
Gtéwnymi czynnikami tego stanu rzeczy jest suspensywny spadek wartosci pienigdza ze wzgledu na
inflacje, oraz starajgca sie stawic czofa temu procesowi polityka wynagrodzen podstawowych, ktérych
wartos¢ rokrocznie powieksza sie. W 2013 roku poziom przecietnego wynagrodzenia w sektorze nadal
wzrasta.
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3.4. Pozostate dane ENERGETYKA

llos¢ elektrowni konwencjonalnych w woj. $laskim 18

Naktady na dziatalno$é innowacyjng wg PKD 2007 — sekcja D3 206 403 000 zt

Udziat w produkcji energii krajowej 193 %

Udziat w konsumpcji energii krajowej 17,6 %

Krajowe zuzycie energii elektrycznej brutto 157 980 GWh

Krajowa produkcja energii elektrycznej brutto 162 501 GWh

llos¢ energii elektrycznej wytworzonej w OZE

7 798 024 MWh

Udziat energii elektrycznej z OZE w krajowej sprzedaiy energii

. 132 %
elektrycznej ===
Moc zainstalowana w KSE 38 406 MW
Moc zainstalowana z OZE 5511 MW

3 Sekcja D - wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, pare wodna, goraca wode i powietrze do

uktadow klimatyzacyjnych
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Na polskim rynku energetycznym majg miejsce liczne przeobrazenia, zwigzane z wdrazaniem nowych
technologii. Postanowienia wynikajace z przyjecia przez Polske wytycznych europejskiej polityki
klimatycznej zobowigzujg do podjecia istotnych przedsiewzie¢. Strategia 20/20/20 wyznacza Polsce
trzy gtéwne cele: redukcje emisji gazéw cieplarnianych o 20%, wzrost efektywnosci energetycznej
0 20% oraz udziat odnawialnych Zrédet energii (OZE) w ogdlnej produkcji energii na poziomie 20%.
Polska energetyka oparta jest gtdwnie na pozyskiwaniu energii ze zrédet konwencjonalnych.

Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach
cieplnych konwencjonalnych [GWh]
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Jak mozna zauwazy¢ centrum polskiej polityki energetycznej jest sektor elektroenergetyczny,
a ponadto gornictwo, gazownictwo, cieptownictwo oraz sektor paliw ptynnych. Odejscie od wegla
i przestawienie sie na gospodarke niskoemisyjng, opartg o wykorzystanie energii ze zrédet
odnawialnych spowoduje zamiany w strukturze produkcji energii w Polsce. Obecna wartos¢ wskaznika
udziatu produkcji energii ze zrédet odnawialnych w produkcji energii elektrycznej ogétem nie jest
zadowalajgca. Wynika miedzy innymi z uwarunkowan geograficznych, czyli duzych zasobdéw ztéz
kopalnych (gtéwnie w wojewddztwie Slgskim), oraz rentownosci produkcji energii z alternatywnych
zrédet. Prawdopodobnie jednak czynnik ten bedzie wzrastat z uwagi na uwarunkowania legislacyjne,
czyli wprowadzenie wspomnianych dyrektyw unijnych dotyczgcych OZE, a takze na dofinansowania
unijne i panstwowe, ktore zachecg kolejne podmioty do inwestycji w pozyskiwanie energii
z niekonwencjonalnych Zrédet.

=
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Udziat energii odnawialnej w produkcji energii
elektrycznej ogdtem [%]
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Wraz z poziomem technologicznym oraz rosngcg swiadomoscig spoteczeristwa w aspekcie zielonej

energii, zachodzi proces stopniowego przeistaczania sie gospodarstw domowych w niezalezne od

dostawcow energetycznych wyspy prosumenckie.

Energetyka prosumencka rozumiana przez produkcje energii elektrycznej na witasne potrzeby ma

szanse zaistniec takze i w Polsce. Za decyzjg przejscia w OZE przemawia mozliwos¢ obnizenia kosztow,

odpowiedzialno$¢ za srodowisko naturalne, wykorzystanie szans jakie daje inteligentna infrastruktura.

Wspomniany postep technologiczny umozliwia transformacje spoteczenstwa w energetycznie

niezalezne. Wystepujg jednak liczne bariery: powolne i niechetne zmiany stylu zycia, niska (cho¢ stale

rosngca) zamoznos¢ spoteczenstwa, brak wiedzy na temat odnawialnych Zzrédet energii oraz czynniki

psychologiczne (trwate upodobania, lek przed innowacjami).

Potencjalny popyt na prosumenckie instalacje energetyczne wykazujg nastepujace segmenty:*

1. Wiasciciele doméw, gospodarstw rolnych, wspdlnoty mieszkaniowe, administratorzy

budynkéw. Potencjalny rynek popytowy obejmuje tutaj urzgdzenia: kolektory stoneczne,

pompy ciepta, ogniwa PV, uktad hybrydowy obejmujgcy mikrowiatrak.

o wtasciciele domow (10 tys. nowych doméw budowanych rocznie, 6 min domoéw do

modernizacji)

e wspodlnoty mieszkaniowe (120 tys.)

4 "ENERGETYKA PROSUMENCKA - Od sojuszu polityczno - korporacyjnego do energetyki prosumenckiej
w prosumenckim spoteczenstwie." Jan Popczyk
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e instytucje (14 tys. szk6t podstawowych, 6 tys. gimnazjow, 11 tys. szkét  excrocvea
ponadgimnazjalnych, 750 szpitali, 2,5 tys. urzedéw gmin/miast)
e gospodarstwa rolne (115 tys.)

2. Samorzady, spétdzielnie. Potencjalny rynek popytowy obejmuje tutaj urzadzenia: kolektory
stfoneczne, pompy ciepta, ogniwa PV, biogazownie rolniczo-utylizacyjne, mini-rafinerie
rolnicze.

e spotdzielnie mieszkaniowe (4 tys.); osiedla deweloperskie (130)

e 43 tys. wsi; 13,5 tys. przylegtych kolonii, przysiétkéw i osad

e budynki uzytecznosci publicznej: 1600 gmin wiejskich; 500 gmin wiejsko-miejskich;
400 miast

3. Przedsiebiorcy, infrastruktura PKP. Potencjalny rynek popytowy obejmuje tutaj urzadzenia:
kolektory stoneczne, pompy ciepta, ogniwa PV, kogeneracja i tréjgeneracja gazowa, uktady
hybrydowe obejmujace wiatraki.

e 350 hipermarketow; 800 biurowcdw; 2 tys. hoteli
e mateisrednie przedsiebiorstwa: 1,6 min przedsiebiorcéw

e transport kolejowy; przemyst

Konsumpcje energii w wojewddztwie s$lgskim, z podziatem na sektory, obrazujg wskazniki
zamieszczone we wczesniejszym rozdziale. Na podstawie tych danych mozna spekulowac¢ co do
przysztych uwarunkowan w zakresie konsumpcji energii na terenie kraju. Na pytanie, jak bedzie
wyglada¢ w Polsce zapotrzebowanie oraz dostawy energii i paliw odpowiada sztab ekspertéw,
publikujacych wyniki swoich badan w Polskim Miksie Energetycznym 2050.
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Zuzycie energii elektrycznej
wg sektoréw ekonomicznych (GWh)?
Sektor przemystowy
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Zuzycie energii elektrycznej w sektorze przemystowym, wyrazone w gigawatogodzinach, od 2009 roku
utrzymuje sie na poziomie okoto 7300 GWh. Wskaznik wykazuje stabilno$é¢ wykorzystania nosnika
energii jakim jest energia elektryczna w sektorze przemystowym. W wielkim, $rednim i matym
przemysle w 2013 roku szacuje sie jej zuzycie na okoto 55% catego zuzycia energii. Zmiana struktury
przemystu na mniej energochfonng spowoduje, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng w
przemysle utrzyma sie na niezmienionym poziomie.

5> GUS - Bank Danych Lokalnych; http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.html?p_name=indeks
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Sektor transportowy ENERGETYKA
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Zuzycie energii elektrycznej w sektorze transportowym na przestrzeni ostatnich pieciu
lat wskazuje tendencje spadkowa. Spadek o ponad 300 GWh ma zwigzek ze zmniejszeniem
energochtonnosci sektora.
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Gospodarstwa domowe ENERGETYKA
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Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych oscyluje wokét wartosci 3500 GWh.
Zauwaza sie niewielki wzrost od roku 2012. Budowa domdw oraz modernizacja juz istniejgcych
mieszkan, bedzie zmierza¢ ku standardzie domu plus-energetycznego, co znaczy wykorzystanie
potencjatu wzrostu efektywnosci energetycznej w sektorze budownictwa. Uwzgledniajac ten fakt
przyjmuje sie, ze zapotrzebowanie na ciepto bedzie zredukowane dzieki wykorzystaniu licznych
mozliwosci, ktére dajg instalacje OZE.
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Zuzycie energii elektrycznej w sektorze rolnictwa na przestrzeni pieciu lat utrzymuje sie na
statym poziomie, oscylujgc wokét wartosci 155 GWh. Sektor rolnictwa ma szanse rozwoju dzieki
budowie niezwykle perspektywicznych biogazowni rolniczych oraz farm wiatrowych. Wykorzystanie
mozliwosci, jakie niesie ze sobg inwestycja w Zrédta odnawialne spowoduje spadek wartosci
omawianego wskaznika.
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5.1. Energetyka wielkoskalowa ENERGETYKA

Energetyka wielkoskalowa, na ktérg w gtdwnej mierze sktadajg sie konwencjonalne zrédta energii, ma
przed sobg szereg wyzwan, ktérym musi stawié czota w przeciggu najblizszych kilkunastu lat. Gtéwnym
problemem sg surowce energetyczne. Mimo odkrywania nowych zt6z ropy naftowej, gazu ziemnego,
wegla kamiennego i innych zrédet energii ukrytych gteboko pod ziemig, nie wolno zapominaé
0 wyczerpywaniu sie tych zrédet. Najpopularniejszym surowcem energetycznym dla celéw produkcji
energii elektrycznej w wojewddztwie slagskim jest wegiel kamienny, ktérego szeroka dostepnosé na
ziemiach regionu pozwolita na dynamiczny rozwdéj przemystu, a tym samym catej gospodarki, zaréwno
Slaska jak i catego kraju. Ztoza wegla kamiennego nie groza wyczerpaniem w przeciggu najblizszych
kilkunastu lat, lecz wydobycie tego surowca ma bardzo duzy wptyw na srodowisko naturalne, oraz na
infrastrukture miejscowosci regionu. Z jednej strony przyniosto to rozwdj miast, co doprowadzito do
powstania jedynej w swoim rodzaju aglomeracji miast Gérnoslaskiego Okregu Przemystowego, z
drugiej strony spowodowato degradacje srodowiska, zanieczyszczenie atmosfery, oraz zniszczenia
infrastruktury drogowej. Przemyst ciezki, w tym przemyst elektroenergetyczny oraz wydobywania
surowcow jest gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia $rodowiska na Slasku. Emisja gazéw cieplarnianych,
spowodowanych spalaniem m.in. wegla kamiennego na potrzeby energetyczne do zasilania wielkich
zaktadow przemystowych jest kolejnym duzym problemem sektora energetyki wielkoskalowej. Unia
Europejska postawita Polsce wymagania, dotyczgce rewizji polityki energetycznej, opisane poprzez
szczegbétowe cele projektu ,,Europa 20x20x20”. Aby spetnié te wymogi, Polska, a co za tym idzie —
rowniez wojewoddztwo slgskie musi dokonac¢ zmian w sektorze energetyki, zwigzanych z innowacyjnymi
rozwigzaniami, prowadzacymi do redukcji emisji dwutlenku wegla (CO2) do atmosfery, zwiekszeniem
efektywnosci energetycznej, oraz zwiekszeniem udziatu odnawialnych Zrédet energii do 20%
w krajowym miksie energetycznym do 2020 r. Nalezy zauwazy¢ réwniez, ze wzrost udziatu
mikroinstalacji OZE w produkc;ji energii elektrycznej nie spoczywa tylko na barkach prosumentéw, ale
réwniez aktywny udziat lezy po stronie firm i instytucji.

Z pomocg w rozwigzaniu problemow wspétczesnej energetyki wielkoskalowej idzie rozwaj technologii
wytwarzania energii. Rozwijane obecnie technologie sekwestracji dwutlenku wegla, technologie
spalania wegla w czystym tlenie, oraz technologie zgazowania wegla mogg pomaéc w obnizeniu emisji
CO2 do atmosfery. Z drugiej strony, te technologie powodujg spadek efektywnosci blokéw
energetycznych, srednio o ok. 10%, co dla blokéw energetycznych o przecietnej efektywnosci miedzy
30 a 50% ma bardzo duze znaczenie. Popularnos¢ w ostatnim czasie zyskuja réwniez technologie
wspotspalania wegla oraz biomasy, lecz wykorzystanie tego typu mieszanki surowcow jest stosowane
w bardzo matym procencie blokéw energetycznych.

W tym momencie, sektor energetyki wielkoskalowej powinien przede wszystkim skupi¢ sie na
modernizacji obecnych, w duzej czesci przestarzatych blokéw energetycznych. Prognozy dotyczace
zapotrzebowania na energie elektryczng przewidujg mozliwosé wystgpienia dtugotrwatych przerw w
dostawach energii, ze wzgledu na zbyt matg przepustowosc¢ energetycznych linii przesytowych, co
moze doprowadzi¢ do wahan koniunkturalnych o negatywnych skutkach. Rozbudowa linii
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przesytowych, wprowadzanie inteligentnych sieci energetycznych, wtaczanie do sieci . encrotvea
mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii moze stanowi¢ oparcie dla regionalnego, oraz krajowego
systemu energetycznego. Przy zwiekszeniu udziatu energetyki odnawialnej w krajowym miksie
energetycznym, by¢ moze uda sie zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie sprowadzang z krajow

sgsiadujacych, co wywrze pozytywny wptyw na gospodarke wojewddztwa $lgskiego i catego kraju.
5.2. Energetyka prosumencka

Energetyka prosumencka w najwiekszym stopniu oparta jest o odnawialne Zrédta energii. Obecna
sytuacja na poszczegdlnych rynkach OZE, opisana szerzej w analizach rynkéw zamieszczonych w
zatgcznikach, jawi sie jako bardzo perspektywiczna, z duzym potencjatem wzrostu. Juz teraz sektor
energetyki odnawialnej rozwija sie w stabilnym, dos¢ szybkim tempie, aczkolwiek ta tendencja nie
moze ukazac petni swoich mozliwosci. Brak regulacji prawnych i administracyjnych, majacych sie
znalez¢ w ustawie o odnawialnych Zrodtach energii wptywa na zahamowanie rozwoju rynkéw. Mimo
wszystko, rozwdj tego sektora jest dynamiczny, a przede wszystkim — stabilny, na co wptyw ma szereg
programow wsparcia poszczegdlnych form ekologicznych systeméw energetycznych dla gospodarstw
domowych.

Najwazniejszymi problemami, zwigzanymi z energetykg odnawialng, poza ustawg o OZE, sg przede
wszystkim niski poziom edukacji spoteczenstwa w zakresie technologii energooszczednych i OZE, a
takze stosunkowo wysokie koszty instalacji tychze systemow. Bardzo czesto ludzi odstrasza koszt takiej
inwestycji, ktdry w zaleznosci od technologii, niejednokrotnie wynosi nawet kilkanascie tysiecy ztotych.
Z drugiej strony, problem ten jest fagodzony przez rozmaite systemy wsparcia mikroinstalacji OZE,
pochodzace zaréwno ze srodkéw krajowych, zagranicznych i funduszy UE. Dotowanie tego typu dziatan
skutecznie skraca czas osiggniecia rentownosci przez inwestycje. Problem z brakiem wiedzy, badz jej
niewystarczajgcy iloScig wsrod spoteczenistwa na temat odnawialnych Zzrédet energii jest problemem,
majgcym wiekszy wptyw na sytuacje na tych rynkach. Bez elementarnej wiedzy na temat energetyki,
ludzie nie chcg inwestowad w tego typu rozwigzania.

Promowanie energetyki odnawialnej ze strony Unii Europejskiej jest bardzo wazinym bodZcem dla
rzgdéw poszczegodlnych panstw, w celu przeprowadzenia zmian polityki energetycznej i zwiekszenia
udziatu odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii ogétem. Dzieki energetyce odnawialnej, kraj
moze uniezalezni¢ sie od dostaw energii zza granicy, a takze pozytywnie wptyng¢ na Srodowisko,
poprzez redukcje emisji zanieczyszczen Srodowiska, przy pomocy zero-emisyjnych mikrosystemow
zaopatrywania gospodarstw domowych w energie. Ciaggle wzrastajagcy poziom sprzedazy
mikroinstalacji OZE moze zapewni¢ osiggniecie celéw ,Europa 20x20x20”, lecz by tak sie stato,
konieczne bedzie sformalizowanie kwestii prawno-administracyjnych, w ustawie o odnawialnych
zrédtach energii. Wprowadzenie przyjaznych dla rynku zapiséw tej ustawy w Zzycie z pewnoscig
zwiekszy rozwdj rynkdéw energetyki odnawialnej, co bedzie miato przetozenie na catg gospodarke
regionu i kraju.
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Dotychczasowa dziatalnos¢ Obserwatorium Specjalistycznego w Obszarze Energetyki byta skupiona na
wspomaganiu przedsiebiorcéw w branzach zwigzanych z energooszczednoscig i wykorzystaniem OZE.
Dziatalnosc ta opiera sie na kreowaniu i umacnianiu ich pozycji rynkowej poprzez dostarczanie wiedzy
technologicznej i uzytecznej przy zarzadzaniu energig w procesach produkcyjnych, jak i biezgcej
dziatalnosci.

Na chwile obecng Obserwatorium dostarcza zainteresowanym podmiotom rzetelne informacje w
formie raportéw branzowych, z nastepujacych dziedzin:
e Rynek fotowoltaiki w Polsce i wojewddztwie $lgskim,
e Rynek klimatyzacji i wentylacji w Polsce i wojewddztwie $lgskim,
e Rynek kolektoréw stonecznych w Polsce i wojewddztwie $lgskim,
e Rynek energii w wojewddztwie $lgskim,
e Rynek matych elektrowni wiatrowych w Polsce i wojewddztwie $lgskim,
e Rynek automatyki budynkowej w Polsce i wojewddztwie $lgskim,
oraz raporty technologiczne, ktére zawierajg przede wszystkim analizy trendéw technologicznych OZE
i EE, rekomendacje strategiczne, informacje o specyficznych segmentach rynkowych OZE i EE, analizy
poréwnawcze technologii (benchmarking technologiczny), monitoring obiecujacych prac B+R w
zakresie OZE i EE w regionie i kraju. W 2014r. powstaty raporty:
e Analiza mozliwosci przesuwania obcigzen (DSM) dla odbiorcéw przemystowych i wptyw na
przebieg zapotrzebowania mocy SKE,
e Analiza zmiany miejskiego transportu samochodowego oparty o EV i Car-Sharing,
e Bezpieczenstwo elektroenergetyczne w opinii studentéw studidw humanistycznych i
technicznych,
e Bloki referencyjne wielkoskalowe do analizy ekonomicznej inwestycji w energetyce
prosumenckiej,
e Koszty magazynowania energii w rzeczywistych zasobnikach,
o Niekonwencjonalne technologie budowy przegréd izolacyjnych i $cian w budynkach
jednorodzinnych,
e Samochdd elektryczny (EV) jako zasobnik dla energetyki prosumenckiej (EP),
e Samochdd jako gtéwne zrédio energii elektrycznej i ciepta dla instalacji prosumenckie;j,
e Samochdd jako Zzrédto awaryjnego zasilania dla domu prosumenckiego,
e Wptyw modernizacji oswietlenia LEDowego na przebieg zapotrzebowania mocy KSE,
e  Woptyw paliw gazowych na silniki ttokowe pracujgce w kogeneratorach,
o Wptyw rozproszonej sieci mikrobiogazowni na przebieg zapotrzebowania mocy KSE.
W ramach kompetencji Obserwatorium Specjalistycznego w Obszarze Energetyki,
opracowywane sg kluczowe wskazniki tj. Green Energy Index, Knowledge Index oraz Indeks Zielonych
Powiatow. W oparciu o stworzong metodologie powstaty trzy rankingi wojewdédztw lub powiatow.
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http://www.euro-centrum.com.pl/cms/media/pdf/pnt/Rynek%20automatyki%20budynkowej%20w%20Polsce%20i%20wojewdztwie%20lskim.pdf
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Irédto: obliczenia wiasne

Tabela 2. Wartosci Kl oraz ranking wojewddztw

2009 2010 2011 2012 2013
WOJEWODZTWO OCENA POZYCJA OCENA POZYCJA OCENA POZYCJA OCENA POZYCJA OCENA POZYCJA
mazowieckie 8,26 2 8,33 2 8,47 2 8,19 1 9,30 1
Slaskie 8,33 1 8,40 1 8,19 7,71 2 6,63 2
matopolskie 6,53 3 6,25 4 6,11 5 5,76 6 5,25 3
wielkopolskie 5,90 6 6,18 5 6,60 4 6,18 3 5,14 4
pomorskie 6,25 4 6,88 3 6,88 3 6,11 4 4,77 5
dolnoslaskie 6,11 5 5,97 6 5,56 6 5,97 5 4,63 6
lubelskie 3,47 9 3,68 9 1,53 15 4,17 9 3,67 7
todzkie 4,44 8 3,61 10 4,38 9 5,07 7 3,54 8
podkarpackie 3,47 10 4,10 8 4,44 8 3,96 10 3,30 9
zachodniopomorskie 3,96 9 3,68 9 3,47 10 3,75 1 2,90 10
kujawsko-pomorskie 5,56 7 4,65 7 4,65 7 4,38 8 2,51 11
lubuskie 2,64 12 2,57 12 0,42 16 1,60 15 2,51 11
Swietokrzyskie 2,50 13 2,92 11 2,15 13 2,36 14 2,50 12
podlaskie 2,64 12 2,08 15 2,36 12 3,13 12 2,34 13
opolskie 3,19 11 2,29 13 2,57 11 2,50 13 2,18 14
warminsko-mazurskie 1,67 14 2,22 14 1,81 14 1,39 16 1,13 15
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Tabela 3. Wartosci IZP oraz ranking powiatéw
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MIEJSCE W RANKINGU POWIAT ‘ WARTOSC WSKAZNIKA ‘
1. Zywiecki 0,8502
2. Czestochowski 0,7443
3. Lubliniecki 0,7273
4, Cieszynski 0,6955
5. Zawiercianski 0,678
6. Raciborski 0,6533
7. Ktobucki 0,6351
8. Tarnogorski 0,6179
9. Myszkowski 0,5974
10. m. Tychy 0,5866
11. Bielski 0,5794
12. m. Zory 0,5499
13. Rybnicki 0,5449
14. m. Bielsko-Biata 0,5329
15. m. Swietochtowice 0,5031
16. Bedzinski 0,5009
17. Mikotowski 0,4881
18. m. Chorzéw 0,4798
19. m. Czestochowa 0,4726
20. m. Piekary Slaskie 0,4688
21. m. Gliwice 0,4679
22, Gliwicki 0,4632
23. m. Siemianowice Slaskie 0,458
24. m. Zabrze 0,4115
25. m. Mystowice 0,4082
26. m. Sosnowiec 0,4075
27. Wodzistawski 0,3995
28. Bierunsko-Ledzinski 0,3962
29. m. Katowice 0,3873
30. m. Bytom 0,382
31. m. Dabrowa Gérnicza 0,3764
32. m. Jaworzno 0,3559
33. m. Ruda Slaska 0,34456
34. m. Jastrzebie-Zdrgj 0,3297
35. m. Rybnik 0,3282
36. Pszczynski 0,2895
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Wskazniki te postuzg okresleniu absorpcji wykorzystania technologii energetycznych na gruncie
regionalnym, okresleniu dyfuzji wiedzy w wojewddztwie $lgskim oraz stworzeniu rankingu powiatow
w wojewddztwie slgskim pod katem ich dbatosci o srodowisko naturalne.

W ramach projektu Obserwatorium Rynku w Obszarze Energetyki, Obserwatorium swiadczyto ustugi
Analizy Rynku na rzecz MSP, gdzie dokonano biezacej oceny sytuacji rynkowej branzy energetycznej.
Zespot Obserwatorium przeprowadzit Audyty Technologiczno-Innowacyjne dla Jednostek Samorzadu
Terytorialnego oraz Przedsiebiorcow. Celem ustugi byto dostarczenie informacji, wskazowek
strategicznych, a takze przedstawienie rekomendacji dotyczacych dziatan prorozwojowych. Podmioty,
ktdre skorzystaty z ustugi to 15 przedsiebiorstw MSP oraz 11 urzedéw gmin w wojewddztwie $lgskim.
Zespot Obserwatorium prowadzi rowniez statg wspotprace z Centrum Badan i Ekspertyz Uniwersytetu
Ekonomicznego w ramach dopracowania metodologii wskaznikdw w obszarze energetyki oraz analizy
sytuacji na rynku energetycznym.

E KAPITAt LUDZKI % e Unia Europejska [T

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Silesia. Strategia Europejski Fundusz Spoteczny i

Innowacji

48



n -
so Rlsr]-
Sie¢ Obserwatoriow

- —
EEEEEEEEEE

ZESTAWIENIE
WSKAZNIKOW
ZGODNIE Z

ZAtACZNIKIEM NR 2 a9
DO NINIEJSZEGO
POROZUMIENIA

i KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

.
>
Y 4 rl Unia Europejska [IEae
Silesia. *‘;‘i‘;ﬁ:{g}: » Europejski Fundusz Spoteczny
sitive ener bt




7.1. Jednolite wskazniki dla obszarow

technologicznych o charakterze sprawozdawczym

Wskaznik

Wartosc

S0 Rlsr]I

Sie¢ Obserwatoriow
.

ENERGETYKA

technologicznym.

Liczba $wiadczonych ustug w danym obszarze technologicznym na rzecz MSP, JBR 156
Liczba wykonanych raportéw na rzecz MSP, JBR w danym obszarze 26
technologicznym

Liczba swiadczonych ustug badawczych w danym obszarze technologicznym na 8
rzecz przedsiebiorstw.

Liczba wykonanych publikacji w danym obszarze technologicznym. 18
Liczba przedsiebiorstw korzystajgcych z ustug w danym obszarze 31

®
-
rl

Strategia

Innowacji
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7.2. Wskazniki charakteryzujagce potencjat danego "«
obszaru technologicznego w ujeciu rocznym

Wskaznik Wartoéé

Liczba realizowanych projektéw badawczo-rozwojowych w danym obszarze

b.d.
technologicznym.
Liczba pracownikéw podnoszacych kwalifikacje zawodowe w danym obszarze .

135
technologicznym.
Wielkosc i struktura zatrudnienia w danym obszarze technologicznym. b.d.
Liczba zatrudnionych absolwentéw w danym obszarze technologicznym. 3187
Liczba nowo zatrudnionych pracownikéw w danym obszarze technologicznym. 165
Liczba publikacji w danym obszarze specjalistycznym. b.d.
Liczba projektéw badawczych w danym obszarze technologicznym. 41
Liczba licencji w danym obszarze technologicznym. 161
Liczba patentdw w danym obszarze technologicznym. 296
Liczba firm na terenie Wojewddztwa Slaskiego w danym obszarze

515
technologicznym.
Poziom naktadéw na B+R w danym obszarze technologicznym. 206 403 000 zt
Wielkos¢ naktaddw regionalnych srodkéw publicznych wydatkowanych w danym

37 345 000 zt
roku na dany obszar technologiczny.

& Rocznik Statystyczny Wojewddztwa Slaskiego 2014 — stuchacze studiéw podyplomowych na kierunkach
inzynieryjno-technicznych
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Aleksandra Mocko
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ul. Ligocka 103, 40-568 Katowice
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