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Niniejszy dokument stanowigcy Raport specjalistyczny dla obszaru technologicznego:
Nanotechnologie i Nanomateriaty w ramach wdrozenia Programu Rozwoju Technologii Wojewédztwa
Slaskiego na lata 2010-2020 zostat opracowany w ramach sieci regionalnych obserwatoriéw
specjalistycznych.

Raport specjalistyczny zawiera przekrojowa diagnoze potencjatu obszaru technologicznego:
Nanotechnologii i Nanomateriatdow oraz streszczenie prac obserwatorium specjalistycznego.
Dziatalnos¢ sieci obserwatoriéw regionalnych koncentruje sie na gromadzeniu i przetwarzaniu
specjalistycznej wiedzy, monitoringu trendéw technologicznych i gospodarczych oraz ocenie
endogenicznego potencjatu technologicznego wojewddztwa $laskiego.

Nowoczesna i konkurencyjna gospodarka regionalna wymaga aktywnej wspoétpracy miedzy aktorami
innowacji: osSrodkami naukowo-badawczymi, przedsiebiorcami oraz lokalnymi wtadzami i decydentami
odpowiedzialnymi za formutowanie i realizacje polityki rozwojowej regionu.

Pierwszy z cyklu, raport specjalistyczny dedykowany jest diagnozie jednostek odpowiedzialnych za

funkcjonowanie Obserwatorium Nanotechnologii i Nanomateriatow.
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Nanotechnologia to nauka zajmujgca sie badaniem i tworzeniem struktur na poziomie pojedynczych
czasteczek, a nawet atomoéw. Jest to dynamicznie rozwijajaca sie dziedzina nauki o szerokim
praktycznym zastosowaniu, poczawszy od jej wykorzystania w przemysle do uzyskiwania materiatéw
o nowych witasciwosciach np. tworzyw sztucznych czy w medycynie i nanobiotechnologii np. do
opracowywania nowych lekédw lub badan ztozonych struktur komérkowych. Nanotechnologia jest
nauka interdyscyplinarng, w ktdrej badania prowadzg naukowcy reprezentujgcych wiele dyscyplin
naukowych: chemie, fizyke, biologie, czy inzynierie materiatowg. Wysoki potencjat aplikacyjny badan
nanotechnologiczny sprawia, ze niezwykle istotna jest kwestia transferu nowoczesnych
i innowacyjnych osiggnie¢ naukowych do gospodarki.

Uniwersytet Slgski wraz z Instytutem Metali Niezelaznych oraz Fundacjg Wspierania Nanonauk

i Nanotechnologii NANONET majg Swiadomos¢ swojej misji w sposéb odpowiedzialny i intensywny
stara sie uczestniczy¢ w procesie angazowania $wiata nauki w to przedsiewziecie.

Lp. | Definicja nanotechnologii

Wytwarzanie z wykorzystaniem technologii nanomateriatéow w celu
1. | osiggniecia bardzo wysokiej doktadnosci i wyjatkowo matych wymiaréw
gotowych produktéw, tzn. precyzji rzedu 1 nm.

Ogdlna nazwa catego zestawu technik i sposobdw tworzenia rozmaitych
2. | struktur o rozmiarach manometrycznych (od 10 do 1000 nanometréw),
czyli na poziomie pojedynczych czasteczek.

Nanotechnologia jest to rozumienie i kontrola materii w wymiarze od 1

3. | do 100 nanometréw, gdzie wyjatkowe zjawiska przyrody pozwalajg na
nowatorskie zastosowania

Nanoscience/nanonauka jest to studiowanie fundamentalnych
wiasciwosci molekut i struktur molekularnych, ktére posiadajg w co

4, najmniej jednym wymiarze od 1-100 nanometréw. Wspomniane
struktury sg znane jako nanostruktury. Nanotechnologia jest to sposdb
zastosowania tych nanostruktury w uzytecznych maszynach w skali Nano.

Strategia
Innowacji
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Konsorcjum odpowiedzialne za dziatanie Specjalistycznego Obserwatorium Nanotechnologii
i Nanomateriatéw tworzg Uniwersytet Slgski w Katowicach, Instytut Metali Niezelaznych oraz Fundacja
Wspierania Nanonauk i Nanotechnologii NANONET.

Konsorcjanci czynig starania, aby w sktad konsorcjum weszto takze Centrum Materiatdw Polimerowych
i Weglowych PAN.

W UNIWERSYTET SLASKI

W KATOWICACH

Od ponad 46 lat Uniwersytet Slgski zaspokaja potrzeby edukacyjne spoteczenstwa, ksztatcac
specjalistdw w wielu dyscyplinach, w zakresie nauk przyrodniczych, technicznych, Scistych,
humanistycznych oraz spotecznych.

Drugi filar dziatalnosci Uczelni stanowig najwyzszej klasy badania naukowe, prowadzone w obszarach
priorytetowych dla rozwoju polskiej i Swiatowej gospodarki. W uczelnianych laboratoriach
prowadzone sg prace nad innowacyjnymi rozwigzaniami i technologiami, majacymi ogromny potencjat
zastosowania w gospodarce. Wyniki prac B+R prowadzg do wytwarzania przedmiotéw wtasnosci
intelektualnej, w tym przemystowej, podlegajacych ochronie prawnej.

Obecnie Uniwersytet Slaski zgtasza do ochrony w Urzedzie Patentowym RP po kilkanascie projektow
wynalazczych rocznie. Cze$¢ patentdw znajduje szerokie zastosowanie w przemysle, dlatego
udostepniane sg w formie licencji, sprzedazy, aportu do spétek. Uczelnia silnie promuje inicjatywy
zaktadania spétek spin off/ spin out, stuzgcych transferowi rozwigzan do przemystu. Silne zwigzki
z Regionem sprawiajg, ze Uniwersytet zmierza w strone Uczelni Trzeciej Generacji. Oznacza to, ze
przyjmuje wspoétodpowiedzialnos¢ za rozwdj otoczenia spoteczno-gospodarczego, intensyfikujgc swoje
dziatania na rzecz tworzenia konkurencyjnych warunkdéw generujgcych wzrost gospodarczy. Atrakcyjna
oferta pozwolita wypracowac kilkanascie obszaréw, w ktérych mozemy zaproponowac wspotprace
partnerom z réznych gatezi gospodarki. Dotychczasowa kooperacja obejmuje ponad 871 umoéw i
porozumien z podmiotami gospodarczymi i samorzagdowymi, a takze kilkaset umow
z instytucjami partnerskimi z zagranicy. Intensyfikacji dziatan podejmowanych w celu nawigzywania
relacji z partnerami otoczenia biznesowego, zaréowno w zakresie prowadzonych badan, jak
i komercjalizacji wiasnosci intelektualnej Uczelni stuzy Centrum ds. Badan Naukowych i Wspdtpracy
z Gospodarkg (www.cbnwg.us.edu.pl), animujgc sie¢ wspotpracy nauki z gospodarka.
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Oferta Uczelni obejmuje katalog ustug naukowo-badawczych (w tym opinii o innowacyjnosci
w obszarze kilkudziesieciu dziedzin naukowych) i rozwigzan objetych ochrong patentowg, baze
ekspertdow oraz udostepniane komercyjnie zaplecze laboratoryjno-aparaturowe. Uniwersytet
organizuje réwniez staze dla pracownikéw naukowych i studentéw.

Petna oferta wspoétpracy dostepna jest w serwisie internetowym poswieconym relacjom Uczelni z
partnerami biznesowymi - www.transfer.us.edu.pl.

SN
3NONET
B0

Fundacja Wspierania Nanonauk i Nanotechnologii NANONET od kilku lat odkrywa przed polskim
spoteczernstwem sSwiat w skali ,,nano”. Naszym gtéwnym zadaniem statutowym jest promocja
nowoczesnej przedsiebiorczo$ci opartej na rozwigzaniach nanotechnologicznych oraz
upowszechnianie wynikéw badan naukowych w tej dynamicznie rozwijajacej sie w ostatnich latach
dyscyplinie nauki.

Za dziatalno$¢ Fundacji odpowiada obecnie zesp6t ok. 50 wolontariuszy z catej Polski (nie zatrudniamy
na state pracownikow). Fundacja posiada status Organizacji Pozytku Publicznego, cato$¢ srodkow
uzyskanych w toku dziatalnosci przeznaczana jest na zadania statutowe. W realizacji dziatan
zwitaszcza na polu promocji i upowszechniania wynikdw prac naukowych Fundacja wspétpracuje
z licznymi krajowymi i zagranicznymi organizacjami badawczymi, prowadzi aktywny dialog z wtadzami
publicznymi oraz wspiera przedsiebiorcéw dziatajgcych na rynkach wysokiej techniki.

Fundacja wchodzi w sktad Polskiego Komitetu Normalizacji ds. Nanotechnologii i Innowacji, jest
wspotkoordynatorem Warszawskiej Nano Sieci oraz Wroctawskiego Klastra Nanotechnologicznego.
Waznym wyrdznieniem dla Fundacji byto nadanie jej w 2011 r. statusu Krajowego Punktu
Kontaktowego Europejskiej Platformy "Nanofutures" (w rmach 7 Programu Ramowego EU). Fundacja
jest rowniez zatozycielem oraz liderem Slgskiego Klastra Nanotechnologicznego.

Od 2006 r. Fundacja prowadzi pierwszy w Polsce portal w catosci poswiecony tematyce
nanotechnologii - www.nanonet.pl, ktéry jest systematycznie rozbudowywany i unowoczesniany, a

dzieki aplikacjom angazujgcym uzytkownikéw jest systemem otwartym na wprowadzanie nowych
rozwigzan zwiekszajgcych jego funkcjonalnos¢. Portale Fundacji odwiedza codziennie ok. 1500
unikalnych uzytkownikéw! (w 2011 r. portal www.nanonet.pl odwiedzito tgcznie ok. 90 000 os6b, w
2012 r. odwiedzajacych byto juz blisko 107 000!, W 2013 roku nasz portal odwiedzito 250 000
unikalnych uzytkownikéw.

Obok ww. portalu Fundacja uruchomita réwniez platformy towarzyszace: www.nanodialog.pl —

podejmuje kwestie etyczne, prawne i spoteczne wynikajgce z zastosowania nanotechnologii
W haszym codziennym 2yciu, www.nanobroker.org — tgczy sSwiat nauki i biznesu, promujac

komercjalizacje wynikéw badan i nowych technologii, oraz www.nanogallery.eu — platforma

prezentujaca Swiat nanotechnologii w formie multimedialne;j.
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W ciggu ostatnich trzech lat Fundacja objeta swoim patronatem 160 wydarzen zwigzanych
z nanotechnologii, zaréwno w Polsce, jak i na Swiecie. Za dziatalno$¢ na polu promocji nauki Fundacja
otrzymata nagrode ,Popularyzator Nauki 2011”. W kolejnych latach Fundacja otrzymywata
wyrdznienia.

W 2013 nastgpit bardzo silny rozwdj fundacji Nanonet, rozpoczelismy od zainicjowania
i zorganizowania Slaskiego Klastra Nanotechnologicznego , ktéry aktualnie jest najwiekszym
i jedynym tego typu Klastrem w Polsce dodatkowo w tym samym roku fundacja wraz z trzynastoma
partnerami z Europy pozyskata pierwszy projekt z 7 programu ramowego — NanoDiode wiecej
o projekcie na stronie www.nanodiode.eu. W tym samym roku eksperci fundacji Nanonet

przeprowadzili szkolenie inspektoréw Polskiej Inspekcji Pracy w zakresie bezpieczenstwa
wykorzystania nanomateriatéw w produkcji. W 2014 roku postanowilismy zcentralizowac wszystkie
nasze portale na jednej platformie www.nanonet.pl, ktéra zostata uruchomiona w maiju br.

CMPW
PAN

Od 1952 roku buduje i modernizuje polski przemyst metali niezelaznych. Instytut Metali Niezelaznych
jest jednostkg naukowgq przemystu metali niezelaznych w Polsce. Kompleksowa dziatalnosé obejmuje
wszystkie fazy procesu produkcji materiatdw metalicznych: od przerébki rud po technologie
otrzymywania nowoczesnych produktow, spetniajgce normy srodowiskowe.

Wiele rozwigzan znajduje zastosowanie w matych i S$rednich przedsiebiorstwach nie tylko
w przemysle metali niezelaznych, ale réwniez w innych sektorach gospodarki. Oferta instytutu
obejmuje: prace badawczo-rozwojowe w celu opracowania nowych technologii, optymalizacji
procesOw przemystowych, modernizacji linii produkcyjnych, konstrukcji urzadzen, ustugi pomiarowe
i analityczne.

Instytut Metali Niezelaznych ma dostep do najnowszych technologii, nowoczesnych laboratoriéw oraz
instalacji pilotowych o duzej wydajnosci. Ma doswiadczenia wspotpracy z takimi firmami, jak KGHM
Polska Miedz S.A., ZGH Bolestaw S.A., KGHM Ecoren S.A., czy Hutmen S.A.

Wieloletnia wspoétpraca naukowa z czotowymi osrodkami akademickimi w kraju, instytutami Polskie]
Akademii Nauk oraz wieloletnie doswiadczenie wynikte z uczestnictwa w Programach Ramowych UE
stwarzajg kadrze naukowej warunki do statego doskonalenia, a Instytutowi mozliwosci oferowania
Klientom konkurencyjnych i innowacyjnych rozwigzan.

Dziatalnos¢ prowadzona jest w nastepujgcych osrodkach:

. Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach

o Oddziat Metali Lekkich w Skawinie

. Oddziat Instytutu Metali Niezelaznych w Legnicy

. Oddziat w Poznaniu - Centralne Laboratorium Akumulatoréw i Ogniw
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Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych jest najwiekszym Instytutem Polskiej Akademii Nauk
na Slgsku. Od ponad 60 lat dziatalno$¢ naukowa jednostek, ktére obecnie wchodzg w sktad Instytutu,
ukierunkowana jest na interdyscyplinarne badania nad polimerami i réznymi formami wegla, a takze
nad otrzymywaniem oraz badaniem wiasciwosci i funkcji nowych materiatéw polimerowych i
weglowych.

Prace badawcze prowadzone w Centrum taczg ze sobg m.in. elementy chemii, fizyki, biologii oraz
medycyny i zwigzane sg z wytwarzaniem oraz badaniem witasciwosci i funkcji nowych materiatéw do
zastosowan w nano- i mikrotechnologii, biotechnologii, optoelektronice oraz ochronie zdrowia i
srodowiska.

Dziatalnos¢ naukowa Centrum jest finansowana ze srodkéw statutowych, a takze licznych projektow
pozyskanych w ramach krajowych oraz unijnych programéw operacyjnych i funduszy celowych. Wiele
projektéw realizowanych w Centrum wykracza poza ramy nauki podstawowej i angazuje komercyjne
podmioty gospodarcze wykorzystujgce wyniki badan do tworzenia innowacyjnych rozwigzan
i produktéw.

CMPW PAN tylko w latach 2012-2014 uzyskato 5 patentéw, w tym 2 patenty miedzynarodowe, oraz
dokonato 9 zgtoszen patentowych, w tym 8 zgtoszen patentowych w UP RP. Centrum utworzyto swojg
spotke spin off, za pomocg ktdrej dokonujemy transferu rozwigzan do przemystu.

W strukturach Centrum dziata jednostka odpowiedzialna za nawigzywanie relacji z partnerami
biznesowymi oraz kompleksowg obstuge procesu transferu wiedzy, ustug badawczych i sieci naukowo-
biznesowych — Zespdt Innowacji, Technologii i Analiz. Oferta naukowo-badawcza CMPW PAN oparta
jest na nowoczesnej aparaturze bedacej na wyposazeniu Centrum oraz kompetencjach pracownikdéw
naukowych. Oferta obejmuje szereg badan podstawowych, stosowanych, jak i wdrozeniowych oraz
ekspertyzy i analizy obejmujgcych miedzy innymi charakterystyke struktury i witasnosci ,,materii
organicznej” w tym nanomateriatéw polimerowych, weglowych oraz kompozytéw.

Wiecej informacji o dziatalnosci naszym Centrum znajdg Paristwo na stronie: https://cmpw-pan.edu.pl.
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Wojewddztwo $lgskie to region o wysokim potencjale rozwoju nanotechnologii i nanomateriatéw.
|O jego sile stanowig bardzo dobre osrodki naukowe z ich kadrg oraz infrastrukturg takie jak
Uniwersytet Slgski w Katowicach, Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach, Centrum Materiatéw
Polimerowych i Weglowych w Zabrzu czy Politechnika Slgska. Obok jednostek naukowo-badawczych
dziatajg coraz liczniejsze i prezniejsze firmy poszukujace swojej przewagi konkurencyjnej na rynku
nanotechnologii.

Dzieki kilku kluczowym klastrom coraz mocniej zawigzujg sie sieci wspodtpracy pomiedzy podmiotami
tréjkata innowacji: nauka, przedsiebiorstwami oraz samorzadem. Bardzo aktywnie w tym obszarze
dziata Slaski Klaster Nanotechnologiczny, organizujacy duzg iloé¢ spotkan branzowych. Bardzo wazne
dla przysztego rozwoju regionu sg decyzje wtadz uczelni otwierajgce kierunki ksztatcenia powigzane z
nanotechnologiami.

Zauwazalny jest wzrost liczby projektéw, w ktérych bada sie nanomateriaty (w szczegdlnosci
nanoczastki i nanokompozyty, materiaty amorficzne, nanomateriaty weglowe) i szuka sie optymalnych
technologii ich wytwarzania. Przewidywane zastosowania tych materiatdow to: wytwarzanie,
magazynowanie i przewodzenie energii, elementy do zastosowan w elektronice, elektrotechnice,
przemysle motoryzacyjnym. Projekty byty  oparte o wykorzystania surowcow
z przemystu wydobywczego, ze Zrddet krajowych a takze pochodzacych z recyklingu. Intensywnie
rozwijaja sie tez badania w zakresie nanomedycyny, zwtaszcza jesli chodzi o produkcje lekow.

Strategia
Innowacji
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SWIDER PO KL 8.2.1 byt projektem sktadajgcym sie z programu stypendialnego dla doktorantéw oraz
programu stazowego dla pracownikéw naukowo-dydaktycznych i pracownikdéw przedsiebiorstw
technologicznych z regionu wojewddztwa slgskiego. Realizowany byt w okresie od 1.09.2012
do 31.08.2014.

Celem projektu byt wzrost innowacyjnosci w regionie poprzez wzmocnienie wspotpracy Instytucji
Naukowo-Badawczych (US) z przedsiebiorcami. Srodkiem do osiagniecia celu projektu byto wsparcie
stypendialne i stazowe dla 13 doktorantéw ksztatcgcych sie na kierunkach istotnych w punktu widzenia
Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego. W projekcie przewidziano ponadto wsparcie
towarzyszace (szkolenia, seminaria, konferencje).
Catkowity koszt projektu wynosit 1 587 559,00 zt. WskaZniki przedstawiajgce osiggniecia projektu to:
e Liczba osdb, ktore ukoniczyty udziat w stazach lub szkoleniach praktycznych: 12;
e Lliczba pracownikéw naukowych w przedsiebiorstwach, ktére ukonczyty udziat w stazach lub
szkoleniach praktycznych: 6;
o Lliczba pracownikdw przedsiebiorstw w jednostkach naukowych, ktdére ukorczyly udziat
w stazach lub szkoleniach praktycznych: 6;
e Lliczba doktorantéw, ktdrzy otrzymali stypendia naukowe: 17;
e Liczba doktorantéw, ktdrzy wzieli udziat w szkoleniu z komercjalizacji wiedzy:13;
e Liczba osdb, ktére wziety udziat w seminarium inaugurujgcym realizacje projektu "Wspétpraca
Nauka-Firma: to dziata": 25;
e Liczba 0s6b, ktére wziety udziat w seminarium podsumowujgcym realizacje projektu "SWIDER
- efekty projektu": 25;
e Liczba oséb, ktore wziety udziat w szkoleniu z komercjalizacji wiedzy: 12;

e Liczba 0s6b- udziat w indywidualnych szkoleniach (min. 17 os.): 17.

Wsrdd  korzysci  ptyngcych z  realizacji  projektu wymieni¢ nalezy innowacyjne projekty,
interdyscyplinarne grupy oraz stypendium w wysokosci 4000 PLN (okoto 1000 EUR) miesiecznie.
1) Projekty realizowane w ramach projektu SWIDER

Tematy realizowane w Instytucie Informatyki. Opiekun naukowy: Prof. dr hab. inz. Zygmunt Wrdbel,
Opiekun pomocniczy i osoba kontaktowa Dr Marcin Binkowski
1. Badanie znieksztatcen obrazu mikrotomograficznego i konstrukcja algorytméw do jego
korekcji;
2. Komputerowa analiza obrazu mikrotomograficznego i konstrukcja algorytmoéw do jego
segmentacji;
3. Algorytmy komputerowe w projektowaniu i badaniu stabilizatorow zewnetrznych do zespolen
ztaman i dystrakcji kosci koriczyn;
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Badanie przeptywu informacji w laboratorium obrazowania i zintegrowany system zarzgdzania
informacja;

Konstrukcja, budowa i badania biomechaniki innowacyjnego stabilizatora zewnetrznego do
zespolen ztaman kosci;

Badanie metod stabilizacji zewnetrznej dystrakcji korczyn i optymalizacja
konstrukcji instrumentarium chirurgicznego;

Baza danych implantéw naczyniowych i zastosowanie w diagnostyce przyczyn ich defektéw;
Baza danych implantéw kardiologicznych badanych postmortem i zastosowanie jej w
diagnostyce przyczyn ich defektéw;

Badanie trwatosci implantow stawu biodrowego w kontekscie diagnostyki przyczyn
ich defektow;

Tematy realizowane w Instytucie Fizyki. Opiekun naukowy: prof. dr hab. Janusz Gluza

P wnN

Metody i algorytmy w obliczeniach perturbacyjnych;

Generatory Monte Carlo w fizyce niskich energii;

Automatyzacja generatorow Monte Carlo w fizyce wysokich energii;

Numeryczne i analityczne badanie macierzy masowych na podstawie fizyki neutrin.

Stypendia doktoranckie

Stypendia doktoranckie przyznawane sg w ramach programu stypendialnego na lata 2012-2014 (dwa

lata). Co roku przyznawanych jest 13 stypendiéw dla kandydatéw realizujgcych badania zwigzane

z tematyka projektu. Warunkiem koniecznym do wziecia udziatu w programie stypendialnym byta

przyjecie na studia doktoranckie w Instytucie Fizyki lub w Instytucie Informatyki. Rekrutacja na studia

byta przeprowadzana przez Wydziatowe Komisje Rekrutacyjne.
W latach 2012-2013 stypendia w ramach projektu SWIDER otrzymato 13 doktorantéw, a w latach 2013-
2014 stypendia w ramach projektu SWIDER otrzymato 17 doktorantéw.

Indywidualne szkolenia

Stypendysci odbywajg “indywidualne szkolenie/seminarium” w wiodgcym osrodku naukowym,

laboratorium czy tez przedsiebiorstwie.

Staze

Program stypendialny i stazowy zaktadat organizacje stazy dla 3 pracownikéw naukowo-dydaktycznych

Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach w przedsiebiorstwach oraz dla 3 pracownikéw przedsiebiorstw

w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach.
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Projekt Fundament Optymalnego Rozwoju Staze z Technologii — FORSZT jest realizowany w ramach

Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Dziatanie 8.2 Transfer wiedzy, Poddziatanie 8.2.1 Wsparcie dla

wspotpracy sfery nauki i przedsiebiorstw. Uniwersytet Slaski w Katowicach w ramach projektu

przyjmuje na studia doktoranckie w Instytucie Informatyki, Instytucie Fizyki oraz Instytucie Nauki

o Materiatach aktywnych mtodych kandydatéw zainteresowanych pracg naukowa oraz rozwojem

witasnej kariery naukowej w ramach wspétpracy z przemystem oraz partnerami zagranicznymi.

Poszukiwani sg utalentowani, dynamiczni i zmotywowani do innowacyjnej pracy kandydaci

zainteresowani dalszym rozwojem naukowym w interdyscyplinarnych zespofach. Wysokos¢

stypendium doktoranckiego to 4000 PLN miesiecznie w pierwszym roku oraz 4500 PLN przez

9 miesiecy w drugim roku. Stypendium przyznawane jest na 1 rok z mozliwoscig przedtuzenia o kolejny

rok.

Tematyka badawcza obejmujgca poszczegdlne stypendia:

,Nowe strategie terapii PDT wspomaganych chelatorami zelaza”, prof. J. Polaniski,

, Otrzymywanie, wtasnosci i struktura supertwardego materiatu weglowego dla zastosowan
w medycynie”, prof. A. Burian,

,Informacja kwantowa i nanosystemy”, prof. J. Dajka,

»Wptyw korelacji kulombowskich na wtasnosci nanouktadéw”, prof. M. Maska 16
,Elektrochemiczne formowanie i wtasciwosci warstw tlenkowych na implantowych stopach
tytanu”, prof. D.Stréz

,Struktura wielofunkcyjnych warstw wierzchnich naniesionych na stop Ni-Ti wykazujacy efekt
pamieci ksztattu”, dr hab. T.Goryczka

»Metody i algorytmy w obliczeniach perturbacyjnych”, prof. J.Gluza,

»,Macierzowe badanie symetrii dyskretnych”, prof. M.Zratek

,Generatory Monte Carlo do symulacji proceséw fizycznych”, prof. H.Czyz

,Badanie znieksztatcen obrazu mikrotomograficznego i konstrukcja algorytméw do jego
korekcji”, dr M. Binkowski/prof. Z.Wrébel

,Komputerowa analiza obrazu mikrotomograficznego i konstrukcja algorytméw do jego
segmentacji”, dr. M.Binkowski/prof. Z.Wrébel

,Algorytmy komputerowe w projektowaniu i badaniu stabilizatorow zewnetrznych do
zespolen ztaman i dystrakcji kosci koriczyn”, dr M.Binkowski/prof. Z.Wrébel

,Badanie przeptywu informacji w laboratorium obrazowania i zintegrowany system
zarzadzania informacjg”, dr M.Binkowski/prof. Z.Wrébel

,Konstrukcja, budowa i badania biomechaniki innowacyjnego stabilizatora zewnetrznego do
zespolen ztaman kosci”, dr M.Binkowski/prof. Z.Wrdébel

,Badanie metod stabilizacji zewnetrznej dystrakcji koiczyn i optymalizacja konstrukgji
instrumentarium chirurgicznego”, dr M.Binkowski/prof. Z.Wrébel
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e ,Baza danych implantéw naczyniowych i zastosowanie w diagnostyce przyczyn ich
defektéw”, dr M.Binkowski/prof. Z.Wrdbel

e Baza danych implantéw kardiologicznych badanych postmortem i zastosowanie jej w
diagnostyce przyczyn ich defektéw”, dr M.Binkowski/prof. Z.Wrébel

e ,Badanie trwatosci implantéw stawu biodrowego w kontekscie diagnostyki przyczyn ich
defektéw”, dr M.Binkowski/prof. Z.Wrdbel

e ,Nowe metody obliczeniowe w badaniach wtasnosci i energetyki molekut o znaczeniu
biologicznym”, prof. Musiat/prof. Kucharski

e ,Poszukiwanie materiatéw wykazujacych zjawiska kooperatywne”, prof. A.Slebarski

e  Zastosowanie nanoidentacji do badan cienkich warstw”, prof. R. Wrzalik

e , Efekty rozmiarowe w uktadach magnetycznych zawierajgcych pierwiastki ziem rzadkich”,
prof. G. Chetkowska

e , Kwantowa informacja i termodynamika: procesy transportu w matych uktadach”, prof. J.
tuczka

e Poszukiwanie najlepszych rozwigzan nanotechnologicznych do transportu lekéw do
komodrek nowotworowych”, prof. A. Ratuszna

e ,Hodowla i charakteryzacja cienkich warstw izolatoréow topologicznych”, prof. J. Szade

e ,Nowe polimery przewodzace, nowe nanomateriaty dla organicznej elektroniki”, prof. S.
Krompiec

e ,Zastosowanie technologii GPU do symulacji dynamiki cieczy w zastosowaniach
kardiologicznych”, prof. M. Kostur

e, Zjawiska transportu w nanoukladach”, prof. M. Mierzejewski

W roku akademickim 2013/2014 w ramach projektu FORSZT stypendia otrzymato 17 studentdw,
15 z Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii oraz 2 z Wydziatu Informatyki i Nauk o Materiatach. Z kolei
w roku akademickim 2014/2015 ze stypendidow w projekcie skorzystato 19 studentéw z Wydziatu
Matematyki, Fizyki i Chemii oraz 11 z Wydziatu Informatyki i Nauk o Materiatach.

o STAZE

Program stazowy w Projekcie ma na celu zwiekszenie efektywnosci transferu wiedzy, nawigzania
wspotpracy miedzy sektorami przedsiebiorczosci i nauki oraz zwiekszenie wiedzy odbywajacych staz
doktorantéw o kierunkach rozwoju gospodarki i potrzebach przedsiebiorstw, weryfikacje
doswiadczenia naukowego pod katem mozliwosci praktycznego wykorzystania badan przez
odbywajgcych staz pracownikéw naukowych, a takze zapoznanie odbywajgcych staz w Uniwersytecie
Slaskim pracownikéw przedsiebiorstw z aktualnymi kierunkami i zakresami badan, zapleczem
technicznym i tendencjami rozwojowymi na Uczelni.

Uczestnikami programu stazowego mogg by¢ doktoranci/stypendysci Projektu FORSZT, pracownicy
naukowi i naukowo — dydaktyczni Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii lub Wydziatu Informatyki i
Nauk o Materiatach Uniwersytetu Slgskiego oraz pracownicy przedsiebiorstw z terenu wojewddztwa
$laskiego.
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e ZAKRESY BADAWCZE STAZY:
inzynieria i symulacje biomedyczne
biotechnologia
obrazowanie medyczne i przetwarzanie obrazu
zastosowanie metod i analiz komputerowych w fizyce i chemii
nanofizyka
badanie materiatéw
badanie systemoéw kwantowych

o STAZE DLA DOKTORANTOW
Miesieczne staze w wymiarze 60 godzin/os — bezptatne. W projekcie przewidziano 9 miejsc
stazowych dla doktorantéw (cztery w 2014 roku i pie¢ w 2015 roku).

e STAZE DLA PRACOWNIKOW
Miesieczne staze w wymiarze 30 godzin/os — ptatne. W projekcie przewidziano 9 miejsc stazowych w
przedsiebiorstwach dla pracownikéw naukowych i naukowo-dydaktycznych WIiNoM/WMFiCH US
(cztery w 2014 roku i pie¢ w 2015 roku) oraz 18 miejsc stazowych w Uniwersytecie Slaskim (w ramach
wydziatéw: Matematyki, Fizyki i Chemii oraz Informatyki i Nauki o Materiatach) dla pracownikéw
przedsiebiorstw (osiem w 2014 r. i dziesie¢ w 2015 r.).
Ponadto zorganizowano 22 staze dla pracownikéw naukowych, pracownikéw przedsiebiorstw oraz
doktorantow.

TWING PO KL 8.2.1 to program studiéw doktoranckich stworzony dla wybitnych, silnie
zmotywowanych studentéow, ktdrzy planujg rozpoczgé studia doktoranckie w Instytucie Fizyki
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Projekt realizowany byt w okresie od 1.10.2011 - 30.09.2013.
Celem projektu byto zrealizowane nastepujacych dziatan: PROGRAM STYPENDIALNEGO dla
doktorantéw prowadzacych badania w zakresie zgodnym z “Listg kierunkéw rozwoju technologicznego
WSL do roku 2020” w tym RIS i jednoczesnie bedacymi naturalnym rozszerzeniem badan
prowadzonych na US; PROGRAM STAZOWY = wsparcie towarzyszace: stypendysci/stypendystki
odbedg staz w 2012 r. (300h/1osoba/13 os.) podczas ktérego bedg gromadzié¢ materiaty naukowe w
innowacyjnych przedsiebiorstwach $lgskich; SZKOLENIE Z ZAKRESU KOMERCJALIZACJI WIEDZY =
wsparcie towarzyszace obowigzkowe dla stypendystow/tek, ktorzy
w 2012r. odbedg 25 h szkolen (tydzier,, 5hx5 dni); Informacyjno-promocyjne SEMINARIUM
inaugurujgce realizacje projektu pod tytutem ,PRZEDSIEBIORSTWA OPARTE NA WIEDZY”;
ROWNOSCIOWE informacyjno-promocyjne seminarium ,SLASKIE AMBASADORKI INNOWACII”
z udziatem przedstawicieli gospodarki regionalnej promujgca dorobek naukowy stypendystek TWING.
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Grupe docelowg stanowig osoby zamieszkate w WSL, osoby pracujgce w WSL, os. studiujgce WSL:
studenci, absolwenci, pracownicy naukowo-dydaktyczni.

e WSPOLPRACA Z FIRMAMI:
o  Flytronik Sp. z 0.0. / ul. Bojkowska 43, 44-100 Gliwice
o SGL Carbon Polska S.A. / ul. Piastowska 29, 47-400 Racibérz
o WASKO S.A. / ul. Gen. Leona Berbeckiego 6, 44-100 Gliwice
o Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii im Prof. Zbigniewa Religi / ul. Wolnosci 345a, 41-
800 Zabrze
Nanoactiv Sp. Z 0.0 / ul. 11 Listopada, 40-387 Katowice
Instytut Metali Niezelaznych / ul. Sowinskiego 5, 44-100 Gliwice

O

Farmaceutyczny Zaktad Naukowo-Produkcyjny "Biochefa" / ul. Kasztanowa 3, 41-200
Sosnowiec
o Dynamax Sp z.0.0. / ul. Konduktorska 39a, 40-155 Katowice
Koordynator/ Kierownik projektu: dr hab. prof. US Janusz Gluza
Rezultaty:
REZULTATY TWARDE:

e liczba 0séb (K/M), ktére poczynity postepy w pracy naukowej w wyniku otrzymania
stypendium naukowego:13 oséb (7K/6M);

e liczba oséb (K/M), ktére podniosty kwalifikacje poprzez udziat w stazach: 13 oséb (7K/6M);

o liczba 0s6b(K/M), ktére podniosty kwalifikacje poprzez udziat w szkoleniu praktycznym: 13
0séb (7K/6M);

e liczba osdb, ktére podniosty poziom wiedzy o mozliwosciach jakie daje transfer wiedzy,
wspotpraca z przemystem, praca badawcza ukierunkowana na zastosowanie innowacji: 60
0s6b(32K/28M);

e 1.liczba oséb, ktére pozyskaty informacje na temat konkretnych mozliwosci nawigzania
wspotpracy US-regionalna gospodarka i korzysci z niej wynikajgcych: 60 osob.
2.liczba osdb, ktére pozyskaty informacje na temat aktywnego udziatu kobiet w US w pracach
badawczych zgodnych z RIS: 60 0s.(32K/28M);

o liczba osdb, ktére pozyskaty informacje na temat konkretnych mozliwosci wspétpracy i
technologii opracowywanych w ramach projektu TWING: 60 0s.(32K/28M).

1) Projekty w ramach programu TWING

Symulacje biomedyczne
W ramach tematu Symulacje biomedyczne realizowane sg cztery projekty :
= metoda siatkowa Boltzmanna
= technologia GPU
= symulacje hemodynamiczne
*= technika kontrastu fazy rezonansu magnetycznego (4D- MRI)
Powyzsze zagadnienia sg ze sobg powigzane w nastepujgcy sposéb: metoda siatkowa Boltzmana jest
implementowana na klastrach GPU. Stworzone oprogramowanie zostanie wykorzystane do symulacji
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zjawisk kardiologicznych. Technologia pomiaru 4D MRI bedzie stuzy¢ jako narzedzie walidacji obliczen
i punkt wyjscia do dalszych badan medycznych. Badania prowadzone sg pod opieka dr hab. prof. US
Marcina Kostura.

PROJEKTOWANIE LEKOW

W ramach tematu ,,Projektowanie lekoéw” realizowane sg nastepujgce projekty badawcze:

* Projektowanie, synteza, badania fizyczne, in vitro i in vivo nowychpochodnych chloryn pod katem
ich zastosowania wnowotworowej terapii (PDT)
opiekun naukowy: prof. dr hab. Alicja Ratuszna, prof. dr hab. Stanistaw Kucharski

* Projektowanie oraz synteza nowych pochodnych azanaftalenowcyh o potencjalnycm
zastosowaniu w terapii fotodynamicznej
opiekun naukowy: prof. dr hab. Jarostaw Polanski

* Nowe pochodne izoksazolu: projektowanie, synteza, ich aktywnos$¢ antybakteryjna i antyrakowa
opiekun naukowy: prof. dr hab. Stanistaw Krompiec

NANOFIZYKA

W ramach tematu ,, Nanofizyka” realizowane sg trzy projekty badawcze:

* Magnetyczne klastery w potaczeniu z diamagnetycznymi pétprzewodzgcymi nanostrukturami
opiekun naukowy: prof. dr hab. Grazyna Chetkowska

=  Struktura nanouktadow weglowych a skali atomowej: modelowanieoraz weryfikacja
doswiadczalna metodami dyfrakcji promieni Xi spektroskopii ramanowskiej
opiekun naukowy: prof. dr hab. Andrzej Burian

»  Wptyw nanostruktury na wiasciwosci elektronowe perowskitéw ABO3
opiekun naukowy: prof. dr hab. Jacek Szade

TEORIA NANOUKtADOW
Jednym z obecnych wyzwan technologicznych jest wszechobecna miniaturyzacja urzadzen
mechanicznych i elektronicznych. Z jednej strony, prowadzi to do koncepcyjnych trudnosci gdy
préobujemy osiggnac skale nanometrow: tak mate ukfady zachowuja sie inaczej niz ich makroskopowe
odpowiedniki (i czesto nieintuicyjnie), poniewaz ich wtfasnosci determinowane sg przez fizyke
kwantowa. Z drugiej strony, daje to mozliwosci projektowania nowych urzadzen, ktére nie maja
odpowiednikdw w makroswiecie. Z tego powodu istotne jest zrozumienie, jak zachowujg sie
nanouktady poddane dziataniu zewnetrznych zaburzen: sit, pdl, réznic temperatur. Te problemy
pozostajg w duzej mierze niezbadane i bedg podejmowane w nastepujacych projektach badawczych:
* Badanie kwantowej termodynamiki nanouktadéw

opiekun naukowy: prof. dr hab. Jerzy tuczka
* Modelowanie wtasnosci transportowych nanouktadéw z dala odrownowagi termodynamiczne;j

opiekun naukowy: prof. dr hab. Marcin Mierzejewski
» Kontrola uktadéw nano i mezoskopowych przez nieklasyczne pola elektromagnetyczne

opiekun naukowy: dr hab. prof. US Jerzy Dajka
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Czas realizacji: 01.10.2011 - 30.09.2013
Cele projektu: Projekt DoktoRIS zostat przygotowany z myslg niwelowaniu barier stojgcych przed
uczestnikami studidow doktoranckich i stanowi inwestycje niezbedng dla zwiekszania konkurencyjnosci
Wojewddztwa Slaskiego. Projekt obejmuje program stypendialny skierowany do doktorantéw (woj.
Slgskiego) ksztatcacych sie w dziedzinach nauki i dyscyplinach naukowych oraz przygotowujgcych prace
doktorskg o zakresie i tematyce zgodnej z kluczowymi obszarami technologicznymi wskazanymi w
Programie Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata 2010-2020.
W ramach wsparcia przewidziane zostaty:
e stypendia majgce na celu przyspieszenie postepdw oraz podniesienie jakosci pracy naukowej
doktorantéw i doktorantek,
e przeszkolenie stypendystow w zakresie tematyki zwigzanej z prawem witasnosci
intelektualnej, komercjalizacjg wiedzy i przedsiebiorczoscia.

Wspétpraca z firmami:
e  Slgskie Centrum Choréb Serca / ul. M. Curie-Sktodowskiej 9, 41-800 Zabrze
e BMZPOLAND SP.Z 0.0. / ul. Ligocka 103, 40-568 Katowice
e  Proximetry Poland sp. z 0.0. / ul. Rozdzienskiego 91, 40-203 Katowice
e  VIVASTO S.A. / ul. Modelarska 12, 40-142 Katowice
e  Miejska Spodtka SKO-EKO sp. z 0.0. / ul. Olszyna 10, 43-430 Skoczow
e 2KMM sp. z o0.0./ Al. Korfantego 79, 40-161 Katowice
e  WASKO S.A. / ul. Berbeckiego 6, 44-100 Gliwice
e  BioByte Tomasz Waller / ul. Korfantego 83/305, 40-161 Katowice
e  PREH sp.zo0.0./ ul. Grzegérzecka 69, 31-559 Krakéw
e  Elbit Spétka Jawna B.J.P. Sliwirscy, M.J. Sucharkiewicz, M. Zabicki / ul. 3-go Kwietnia 21, 41-
253 Czeladz
e  SYNTAL CHEMICALS sp. z 0.0. / ul. tabedzka 59, 44-121 Gliwice
e  ABRAXAS Olgierd Jeremiasz / ul. Piaskowa 27, 44-300 Wodgzistaw Slgski
e  BIATELBIT S.A./ Al. Jana Pawta Il 23, 00-854 Warszawa
e VIS Systems sp. z 0.0. / ul. Wyszynskiego 11, 44-101 Gliwice
e  Centrum Onkologii - Instytut im. Marii Sktodowskiej-Curie, o. Gliwice /Zaktad Planowania
Radioterapii i Brachyterapii / ul. Wybrzeze Armii Krajowej 15, 44-101 Gliwice
e  LABDOZ Marcin Dybek / ul. Grunwaldzka 38 lok. 25, 43-600 Jaworzno
e Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych / ul. Stanistawa Kossutha 6, 40-844 Katowice
e  7ZWM CZAIJA Danuta Czaja / ul. Hutnicza 4, 44-310 Radlin
e  POCHS.A. / ul. Generata Jozefa Sowinskiego 11, 44-401 Gliwice
e  Dynamax sp. z 0.0./ ul. Konduktorska 39a, 40-155 Katowice
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Wskazniki:
e Liczba doktorantéw, ktérzy otrzymali stypendia naukowe:202;
e Liczba doktorantéw, ktdrzy zakonczyli udziat w szkoleniu z zakresu komercjalizacji rezultatow
badan naukowych.: 182;
e Liczba opublikowanych na stronie internetowej projektu charakterystyk prowadzonych przez
doktorantow badan.: 202;
e Liczba wydanych folderéw upowszechniajgcych osiggniecia badawcze doktorantéw: 1000;

e Liczba zorganizowanych konferencji upowszechniajgcych idee komercjalizacji badan: 2.

Opis Projektu

Specyfika Projektu

,DOoktoRIS - Program stypendialny na rzecz innowacyjnego Slgska” PO KL 8.2.2 to projekt systemowy
realizowany przez Samorzad Wojewddztwa Slaskiego (Wydziat Europejskiego Funduszu Spotecznego
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Slaskiego) w partnerstwie z Uniwersytetem Slaskim w
Katowicach w ramach Priorytetu VIII Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki 2007-2013 Regionalne
Kadry Gospodarki, Dziatania 8.2 Transfer wiedzy, Poddziatania 8.2.2 Regionalne Strategie Innowacji.

Program stypendialny skierowany jest do doktorantek/doktorantéw ksztatcacych sie w dziedzinach
nauki i dyscyplinach naukowych oraz przygotowujacych prace doktorska o zakresie i tematyce zgodnej
z kluczowymi obszarami technologicznymi wskazanymi w Programie Rozwoju Technologii
Wojewddztwa Slgskiego na lata 2010-2020 (PRT), tj. uznanymi za szczegdlnie istotne z punktu widzenia
rozwoju Wojewddztwa Slaskiego. Objecie wsparciem stypendialnym ma stuzyé wyksztatceniu wysoko
wykwalifikowanych kadr dla gospodarki regionu, przyczyniajac sie w szczegélnosci do wypracowania
innowacyjnych rozwigzan mogacych by¢ motorem rozwoju gospodarki w obszarach wskazanych w
PRT:

technologie medyczne (ochrony zdrowia),

technologie dla energetyki i gérnictwa,

technologie dla ochrony $rodowiska,

technologie informacyjne i telekomunikacyjne,

produkcja i przetwarzanie materiatéw,

transport i infrastruktura transportowa,

No vk wN R

przemyst maszynowy, samochodowy, lotniczy i gorniczy,
8. nanotechnologie i nanomateriaty.

Projekt realizowany jest w dwdch edycjach: w latach 2011 — 2013 oraz 2013 — 2015, w ramach ktdrych
zaktada sie facznie udzielenie wsparcia finansowego minimum 303 doktorantom zamieszkujgcym i
ksztatcgcym sie na obszarze wojewddztwa $lgskiego. Stypendia sg przyznawane na okres dwdch
semestréw akademickich w wysokosci do 4 500 zt miesiecznie, z mozliwoscig przedtuzenia o dwa
kolejne semestry pod warunkiem dalszego spetniania kryteriéw formalnych (w sumie stypendium
mozna otrzymywacé maksymalnie przez 20 miesiecy).

Ponadto projekt zaktada przeszkolenie stypendystow w zakresie tematyki zwigzanej z prawem
wiasnosci intelektualnej, komercjalizacjag wiedzy i przedsiebiorczoscig, poprzez ktére wyposazeni
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zostang w umiejetnosci niezbedne do sprawnego wykorzystywania wiedzy w gospodarce rynkowe;j.
Szkolenia prowadzone sg w formule ksztatcenia elektronicznego (e-learning) oraz bezposredniego.

W drugiej edycji projektu utworzony zostat rdwniez punkt konsultacyjny dla wszystkich doktorantéw
z terenu wojewoddztwa S$laskiego. Punkt bedzie stanowit centrum informacyjne stanowigce baze
informacji w tematach, takich jak: pozyskiwanie sSrodkéw UE na realizacje badan naukowych, tworzenie
modeli biznesowych pod katem pozyskania inwestora, mozliwos¢ finansowania wtasnego projektu
technologicznego w formie dziatalnosci gospodarczej, transfer technologii na linii nauka — biznes oraz
ochrona wtasnosci intelektualnej.

Stypendia

Stypendia sg przyznawane na okres dwdch semestrow akademickich w wysokosci do 4 500 zt
miesiecznie, z mozliwoscig przedtuzenia o dwa kolejne semestry pod warunkiem dalszego spetniania
kryteridw formalnych (w sumie stypendium mozna otrzymywac¢ maksymalnie przez 20 miesiecy).
Wysokos¢ stypendium podlega pomniejszeniu o kwote stanowigcg sume wszystkich swiadczen
o podobnym charakterze otrzymywanych przez Stypendyste w zwigzku z jego uczestnictwem
w studiach doktoranckich finansowanych ze srodkéw projektu realizowanego w ramach Priorytetu
IV PO KL lub z innych srodkéw publicznych tak, by ostateczna wysokos¢ stypendium nie przekroczyta 4
500 zt miesiecznie. Wyptacane stypendium jest wolne od podatku. Wptynety 282 wnioski
0 przyznanie stypendium.

Na wydziatach Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach realizowane s3 liczne projekty z zakresu
nanotechnologii i nanomateriatéw. Wiodgcymi wydziatami w tym obszarze s Wydziat Matematyki,
Fizyki i Chemii, Wydziat Nauk o Ziemi oraz Wydziat Informatyki i Nauk o Materiatach. Wykaz projektow
podzielonych na wydziaty w tabelach ponizej.
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WYDZIAL MATEMATYKI, FIZYKI | CHEMII
Kierownik Czas trwania Nazwa
Nr projektu Tytut projektu . . instytucji
projektu projektu . .
finansujacej
Rola defektow sieci
krystalicznej procesie prof. dr hab.
lokalnego famania Krystian 12.04.2011-
N N202 195540 N . . NCN
symetrii w zwigzkach Wojciech 11.01.2015
ABOs 0 strukturze Roleder
perowskitu
Dynamika i
termodynamika
nanoukfaddw: procesy | prof. dr hab. 13.07.2011 -
N N202 052940 NCN
transportu, Jerzy tuczka 12.07.2014
przetwarzania energii i
informacji
Przeptyw ciept mer 12.12.2011
rzeptyw ciepta w 2. -
2011/01/N/ST3/02473 P P Barttomiej NCN
nanorurkach 11.12.2014
Jerzy Gardas
Polimeryzacja .
. dr Kamil
wysokocisnieniowa. ) 04.03.2013 -
2012/05/D/ST4/00326 . ) Krystian NCN
Badania nad kinetyka o 03.03.2016
Kaminski
procesu
Grafen, tlenek grafenui
ich pochodne jako nowe
P ) dr hab. Rafat | 02.07.2013 -
2012/07/B/ST4/00568 sorbenty w , NCN
. . . B Sitko 01.07.2015
nieorganicznej chemii
analitycznej
Klasyczne i kwantowe .
Jakub Marcin 16.07.2013 - .
DI2012 018542 metody kontrolo . ) NCBiR
.| Spiechowicz 15.07.2017
transportu w nanoskali
Innowacyjne materiaty
i nanomateriaty z ¢ dr hab
prof. dr hab.
polskich zrodet renu i o ) 01.02.2014 - .
PBS2/A5/40/2014 ) inz. Stanistaw NCBiR
metali szlachetnych dla i 31.01.2017
. - Krompiec
katalizy, farmacji i
organicznej elektroniki
.r ** %
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produkcji w firmie Syntal Chemicals.

W projekcie planuje sie opracowanie nowych technologii wykorzystania polskich surowcéw
zawierajacych ren i/lub metale szlachetne w réznych dziatach chemii, farmacji i elektroniki. W ramach
prowadzonych badan opracowane zostang nowe metody otrzymywania zwigzkéw renu i metali
szlachetnych, nanometali oraz komplekséw metali oraz technologie wykorzystujgce te materiaty jako:
katalizatory wybranych reakcji, $Srodki wspomagajgce terapie przeciwnowotworowe oraz materiaty
zwiekszajgce efektywnos¢ nanomateriatéw, w tym zwigzkdw organicznych i metaloorganicznych a
takze polimerédw z przeznaczeniem dla organicznej elektroniki. Wyselekcjonowane nanomateriaty
(luminescencyjne, przewodzgce) postuzg do konstrukcji diod OLED. Opracowane nowe materiaty, w
tym nanomateriaty i zwigzki metali, wytworzone w trakcie realizacji projektu planuje sie wdrozy¢ do

2013/09/N/ST3/01686

Struktura atomowa
nanowegli: modelowanie
i weryfikacja
doswiadczalna za
pomoca rozpraszania
neutrondéw i
promieniowania
rentgenowskiego
spektroskopii
Ramanowskiej oraz
mikroskopii
elektronowej

mgr Natalia
Anna Woznica

07.04.2014 -
06.04.2016

NCN

Drugim z Wydziatéw US, realizujacy projekty dotyczace nanotechnologii jest Wydziat Nauk o Ziemi,

ktdrego projekty przedstawia tabela ponize;.

WYDZIAL NAUK O ZIEMII
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Nr projektu Tytut projektu . . instytucji
projektu projektu . L
finansujacej
Wtasnosci
. L, dr hab.
luminerscencyjne jonéw .
. . i Maria 12.09.2012 -
2011/03/B/St10/06320 pierwiastkow NCN
. Barbara 11.09.2015
przejsciowych w .
. Czaja
mineratach
Molekularne, dr hab.
) . 20.12.2011 -
2011/01/B/ST10/01106 petrograficzne i Leszek 9.12.20 NCN

morfologiczne wskazniki Marynowski 15.12.2014

Srodowisk
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mikrobialnych okresu
wymieran na
przyktadzie granicy F-F i
innych
gornodewoniskich
zdarzen

2012/05/N/ST10/03943

Wykorzystanie szumu
sejsmicznego do
okreslania rodzaju i
migzszosci warstw
przypowierzchniowych
oraz topografii
skonsolidowanego
podtoza skalnego

mgr Maciej
Jan
Mendecki

27.03.2013 -
26.03.2015

NCN

2012/05/N/ST10/00486

Charakterystyka materii
organicznej
towarzyszacej ztozom
Zn-Pb regionu slasko-
krakowskiego

mgr Maciej
Rybicki

11.04.2013 -
10.04.2016

NCN

2012/07/B/ST10/04366

Prewaryscyjski rozwdj
masywu krystalicznego
Tatr

dr hab.
Aleksandra
Lidia
Gaweda

09.07.2013 -
08.07.2016

NCN

2012/07/N/ST10/03481

Identyfikacja wielkosci
zasilania wéd
podziemnych z
wykorzystaniem
nowoczesnych technik
modelowych

mgr
Stawomir
Sitek

10.07.2013 -
09.07.2015

NCN

2013/09/B/ST10/02227

Magnetyczno-
mineralogiczna
identyfikacja
technogenicznych
tlenkéw i
wodorotlenkéw
manganu i zelaza w
pytach przemystowych i
glebach Gérnego Slaska

dr hab.
Mariola
Jabtonska

28.03.2014 -
27.03.2017

NCN

E KAPITAt LUDZKI /f

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Silesia.

P

Reglonaina wall
Strategia
Innowacji

**

Unia Europejska o

* *

Europejski Fundusz Spoteczny s

26



rl
SORIS J ]

Sie¢ Obserwatoriow
I

Kolejnym Wydziatem realizujgcym badania w obszarze nanotechnologii i nanomateriatéw jest Wydziat
Informatyki i Nauki o Materiatach.

WYDZIAt INFORMATYKI | NAUKI O MATERIALACH

Kierownik Czas trwania Nazwa
Nr projektu Tytut projektu . . instytucji
projektu projektu . .
finansujacej
Produkcja stopéw i wyrobdéw .
18 STOPOW TWYTOBOW | of. US dr hab. | 01.04.2012 ,
157239 medycznych NiTi z pamiecig L. NCBiR
Danuta Stréz 31.03.2015
ksztattu
Ksztattowanie tekstury w
polikrystalicznych stopach Ni- )
dr Krystian 26.10.2010
N N507 518639 Mn-X (X=In+Co,Ga) _ NCN
) Prusik 25.10.2014
wykazujgcych magnetyczng
pamieé ksztattu
Zastosowanie nowych uktaddéw
inicjujgcych do syntezy dr Andrzej 26.05.2011
N N204 148940 . . . . NCN
poli(tlenku) i poli(B- Swinarew 25.11.2014
butyrolaktonu)
Wielofunkcyjne warstwy
wierzchnie na stopach Ni-Ti dr Tomasz 25.05.2011 .
N N507 230540 . L. NCNi
wykazujgcych efekt pamieci Goryczka 24.12.2014
ksztattu
Ocena jakosci struktury
monokrystalicznych nadstopéw | dr hab. Jozef 25.05.2011
N N507 824040 , o ] _ NCN
niklu w zaleznosci od warunkdéw | Andrzej Lelatko | 24.12.2014
ich wytwarzania
Multifunkcjonalne wtasciwosci
oraz mikrostruktura nowych dr Grzegorz 03.09.2012
2011/03/D/ST8/04884 ) NCN
stopdw tytanowych do Stefan Dercz 02.09.2016
zastosowan biomedycznych
Wptyw struktury atomowej
warstwy posredniej na
wiasciwosci elektronowe ztgcza | dr hab. Dariusz | 21.03.2013
2012/05/B/ST8/02945 ) . NCN
metal/pdtprzewodnik z Chrobak 20.03.2015
udziatem wysokocisnieniowych
faz krzemu i arsenku galu
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Wptyw warunkéw procesu
krystalizacji i obrébki cieplnej na | prof.US dr hab.
. . . L 01.07.2013 .
182858 orientacje krystaliczna Wtodzimierz 30.09.2015 NCBiR
monokrystalicznych fopatek z | Bogdanowicz A
nadstopdéw niklu
Technologia ferroelektrycznych
iy , dr Matgorzata
materiatéw ceramicznych ) 27.06.2013
2012/07/D/ST8/02634 B Adrianna NCN
PLZT:RE 3+ do zastosowan i 26.06.2016
. Ptonska
optoelektronicznych
Wielofunkcyjne warstwy
wierzchnie na stopach Ni-Ti dr hab. Tomasz
2305/B/T02/2011/40 . . 2011-2014
wykazujacych efekt pamieci Goryczka
ksztattu

Czas realizacji 01.08.2012 - 31.07.2014

Finansowanie: Fundusze Strukturalne Unii Europejskiej, Program Operacyjny Kapitat Ludzki
Dofinansowanie dla US: 204 630,00 zt

Celem projektu jest budowa platformy wspdtpracy miedzy srodowiskami biznesu i nauki poprzez
organizacje konferencji naukowych z instytucjami nauki oraz otoczenia biznesu, staze dla pracownikéw
naukowych w przedsiebiorstwach oraz system wymiany informacji. Liderem projektu jest Regionalna
Izba Gospodarcza w Katowicach, Uniwersytet petni role Partnera.

Program stazy zawodowych to jedno z dziatan podjetych w ramach projektu w celu podniesienia
atrakcyjnosci ksztatcenia na kierunku zamawianym. Staze zawodowe (240 godzin), zgodnie
z regulaminem, adresowane sg do 35 studentéw | roku studiow Il stopnia. W celu wzmocnienia udziatu
kobiet na r. pracy w zawodzie biotechnologa planuje sie, ze udziat w stazach weZmie min. 60%
studentek. Docelowym miejscem stazy mogg by¢ krajowe firmy i zaktady zwigzane z sektorem
biotechnologicznym, np. laboratoria przy browarach piwnych, oczyszczalniach S$ciekdw,
przedsiebiorstwach wod-kan, zaktadach produkujgcych kosmetyki, przetwarzajacych zywnosé,

stacjach epidemiologicznych itp.
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Program: Lifelong Learning Programme, Leonardo da Vinci

Okres realizacji: 01.07.2011-31.05.2013

Cel projektu: Celem projektu jest wzmocnienie potencjatu zawodowego absolwentéw kierunkéw
écistych Uniwersytetu Slaskiego. Aby osiggna¢ ten cel zaplanowano zorganizowanie 24 stazy
zagranicznych, ktére trwaty trzy miesigce.

Czas realizacji 01.09.2009 - 31.12.2015

Finansowanie: Fundusze Strukturalne Unii Europejskiej, Program Operacyjny Kapitat Ludzki

Projekt obejmuje realizacje programu rozwojowego, sktadajgcego sie z 4 gtdwnych elementéw: *
utworzenie nowych ogdlnopolskich srodowiskowych studiéw doktoranckich z nauk matematycznych
o charakterze elitarnym i "mobilnym"; *obowigzkowe staze dla doktorantdw poza jednostka
maciezystg, wymuszajgce mobilno$é;, *stypendia dla doktorantow; *organizacje wyktadéw/szkolen
przez specjalistdw zewnetrznych, w szczegdlnosci przez wybitnych naukowcdéw z catego Swiata.

Czas realizacji 01.07.2012 - 31.10.2015

Finansowanie: Fundusze Strukturalne Unii Europejskiej, Program Operacyjny Kapitat Ludzki

Ogdlnym celem projektu jest wzrost liczby absolwentéw kierunkdw matematyczno-przyrodniczych o
szczegdlnym znaczeniu dla gospodarki. W ramach projektu wsparciem zostat objety kierunek Chemia
US - studenci przyjeci w ramach naboru na rok akademicki 2012/2013. W ramach niniejszego projektu
przewidziano stypendia naukowe oraz rézne formy podnoszgce atrakcyjnos¢ ksztatcenia, w tym: kursy
wyrownawcze; specjalistyczne szkolenia ; dodatkowe wyjazdy studyjne; staze zawodowe. Projekt
realizowany na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii.

http://www.geofuture.us.edu.pl/
Czas realizacji 01.06.2012 - 30.11.2015
Finansowanie: Fundusze Strukturalne Unii Europejskiej, Program Operacyjny Kapitat Ludzki

Ogdlnym celem projektu jest wzrost liczby absolwentédw kierunkdw matematyczno-przyrodniczych
0 szczegblnym znaczeniu dla gospodarki. W ramach projektu wsparciem zostat objety kierunek
Geofizyka US - studenci przyjeci w ramach naboru na rok akademicki 2012/2013. W ramach niniejszego
projektu przewidziano stypendia naukowe oraz rézne formy podnoszgce atrakcyjnosc¢ ksztatcenia, w
tym: kursy wyréwnawcze; specjalistyczne szkolenia ; dodatkowe wyjazdy studyjne; staze zawodowe.
Projekt realizowany na Wydziale Nauk o Ziemi.
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Czas realizacji 30.06.2011 - 31.10.2015

Finansowanie: Fundusze Strukturalne Unii Europejskiej, Program Operacyjny Kapitat Ludzki

W ramach projektu wsparciem zostat objety Kierunek Inzynieria Materiatowa US. W ramach
niniejszego projektu przewidziano stypendia nauk. oraz rdéine formy podnoszace atrakcyjnosc¢
ksztatcenia w tym kursy wyréwnawcze z matematyki, fizyki i chemii; specjalistyczny kurs jezyka
angielskiego; dodatkowe wyktady prowadzone przez najlepszych wyktadowcéw krajowych
i zagranicznych; staze zawodowe.

Czas realizacji: 01.01.2014-31.12.2014

Finansowanie: Fundusze Strukturalne Unii Europejskiej, Program Operacyjny Kapitat Ludzki

Celem projektu jest podniesienie konkurencyjnosci Slaskiego Klastra NANO poprzez wzmocnienie firm
dziatajagcych w jego obrebie. Projekt skierowany jest do 12 przedsiebiorstw i ich pracownikow
prowadzacych dziatalnoé¢ w sektorze nanotechnologicznym w ramach Slgskiego Klastra NANO.
W ramach projektu planuje sie przeszkolenie 45 oséb w zakresie: ochrony i wyceny kapitatu
intelektualnego w sektorze nano, finansowania projektéw nanotechnologicznych, sposobéw
komercjalizacji, sprzedazy i brokeringu oraz umiejetnosci jezykowych. Ponadto planuje sie wydanie
przewodnika dla kadr zarzadzajacych firmami sektora NANO. Przewodnik bedzie miat charakter
doradczy, a jego zadaniem bedzie wspomaganie zarzadzania firmg poprzez wskazanie trenddéw
i przyktadowych rozwigzan na poziomie strategicznego zarzadzania przedsiebiorstwem.

Czas realizacji: 01.01.2014-30.06.2015

Finansowanie: Fundusze Strukturalne Unii Europejskiej, Program Operacyjny Kapitat Ludzki

Celem projektu jest wzmocnienie potencjatu dydaktycznego Slaskiego Miedzyuczelnianego Centrum
Edukacji i Badari Interdyscyplinarnych Uniwersytetu Slaskiego poprzez modyfikacje programéw
studidow, tj.: *I stopien kierunku "Informatyka stosowana",*Il stopniern kierunku "Nanofizyka",
*111 stopien kierunku "Nanofizyka i modelowanie w uktadach nano". Projekt bedzie takze wptywat na
poziom przygotowania studentéw do wejscia na rynek pracy poprzez utworzenie Biura Integracji
Zawodowej. Projekt przyczyni sie do zwiekszenia liczby absolwentéw posiadajgcych wyksztatcenie
w zakresie technologii informacyjnych i nanotechnologicznych. Studia prowadzone bedg w Slaskim
Miedzyuczelnianym Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych we wspdtpracy ponadnarodowe;j z
Universite du Maine.
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Czas realizacji 01.12.2014-30.09.2015
Finansowanie: Fundusze Strukturalne Unii Europejskiej, Program Operacyjny Kapitat Ludzki

Celem projektu jest uatrakcyjnienie oferty ksztatcenia US i dostosowanie jej do potrzeb rynku prac.

Projekt zaktada realizacje krajowego programu 3-miesiecznych stazy, zagranicznego programu

1-miesiecznych stazy, a takze wdrozenie elementéw majacych na celu wzmocnienie dziatalnosci Biura

Karier US (dodatkowe warsztaty prowadzone przez praktykdw). Projekt realizowany bedzie przez
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemi oraz Wydziat Informatyki i Nauk o Materiatach (SMCEIBI).

Na Uniwersytecie Slaskim realizowane ponadto sg prace badawcze o nastepujacych tematach

powigzanych Scisle z dziedzing nanotechnologii i nanomateriatéw:

Otrzymywanie i badanie wtasciwosci ultra-cienkich warstw — prof. dr hab. Jacek Szade.

Strukturalne i fizyczne badania topologii izolatorow na bazie bizmutu i teluru — prof. dr hab. Jacek
Szade.

Synteza i wtasnosci fizyczne kompozytéw: nanorurka weglowa/ nano — miedZi nanorurka weglowa /
tlenek miedzi — dr Jerzy Peszke.

Preparatyka nowych nanomateriatow Ag — Cu i charakteryzacja ich wtasnosci fizycznych — dr Jerzy
Peszke.

Modyfikacja powierzchni grafenéw pierwiastkami d — elektronowymi - dr Jerzy Peszke/prof. dr hab.
Andrzej Burian/ dr hab. Stanistaw Duber.

Badania strukturalne nanouktadow weglowych: grafen, nanorurki weglowe, wegle szkliste i
aktywowane, witékna weglowe — prof. dr hab. Andrzej Burian/dr tukasz Hawetek/dr hab. Stanistaw
Duber.

Badania uporzqdkowania w rozktadzie atomow w amorficznych lekach w skali nanometrycznej dr
tukasz Hawetek/prof. dr hab. Marian Paluch/prof. dr hab. Andrzej Burian.

Badania struktury i organizacji przestrzennej widkien polimerowych (mikrofibryle, wiékna
kolagenowe) w komodrkach — dr hab. Roman Wrzalik/ dr hab. Maria Jastrzebska/dr hab. Dorota
Tarnawska.

Nanonosniki lekow do komorek nowotworowych (nanoczgstki, liposomy) — prof. dr hab. Alicja
Ratuszna/dr Agnieszka Szurko/dr Jerzy Peszke.

Wtasnosci magnetyczne wybranych materiatow od formy objetosciowej do rozmiarow
manometrycznych - prof. dr hab. Grazyna Chetkowska.

Badanie wtasnosci fizycznych magnetycznych nanoptatkéw otrzymanych z wybranych objetosciowych
zwigzkow miedzymetalicznych R-T — dr Anna Bajorek.

Badanie wplywu nanostruktury na wifasnosci magnetyczne litych stopéw na bazie zelaza
z dodatkami pierwiastkéw ziem rzadkich — dr hab. Artur Chrobak.

Modelowanie transportu tadunku i energii przez jednowymiarowe nanouktady - prof. dr hab. Marcin
Mierzejewski.

Strategia
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W zakfadzie Fizyki Teoretycznej, kierowanej przez prof. zw. dr hab. Jerzego tuczke prowadzone s3
badania w obszarze:
4.6.1.1. Nanofizyka (elektryczne i magnetyczne wtasnosci nanorurek weglowych i nanodrutéw,
transport w nanouktadach);
4.6.1.2. Informatyka kwantowa (splatanie mezo- i nanouktadéw, kwantowe ukfady otwarte,
modele realizacji eksperymentalnej qubitow, qubity zbudowane na pierscieniach
kwantowych, przetwarzanie informacji kwantowej).
Liczba projektdw realizowanych przez pracownikédw Uczelni ze srodkéw na nauke to tacznie 1 516.
W roku 2013 ztozono 268 wnioskdw w 23 konkursach, uzyskujgc finansowanie 51 projektow. Liczb
realizowanych projektow w 2013 r. — 225

Instytut Metali Niezelaznych realizuje nastepujgce projekty z zakresu Nanotechnologii
i Nanomateriatow:

Innowacyjne materiaty z polskich
zrédet renu i metali szlachetnych dla 01.02.2014- .
PBS2/A5/40/2014 ] L . ) NCBIR
katalizy, farmacji i organicznej 31.01.2017
elektroniki

Celem projektu jest opracowanie metod wykorzystania krajowych zrédet renu i metali szlachetnych do
wytwarzania zwigzkéw i nanometali znajdujgcych zastosowanie w réznych dziatach nauki i gospodarki.
Efektem projektu beda: nowe metody wydzielania i rafinacji metali szlachetnych, metody wytwarzania
nanometali, metody wytwarzania zwigzkdéw renu i metali szlachetnych. Nowo wytworzone materiaty znajda
zastosowanie: w katalizie syntez organicznych, w terapiach medycznych i organicznej elektronice.

Wysokowydajna technologia
wytwarzania tasm
szybkoschtadzalnych oraz 01.11.2013 - )
Demonstrator+ . . ) NCBIR
amorficznych i nanokrystalicznych 31.03.2016

rdzeni magnetycznie miekkich na

elementy indukcyjne

Celem projektu jest zbudowanie linii pilotazowej o parametrach predestynujacych jg do przeprowadzenia
weryfikacji technologii odlewania tasm szybkoschtadzanych oraz wytwarzania rdzeni amorficznych
i nanokrystalicznych pod katem zastosowania w przemysle elektronicznym, elektrotechnicznym,
energoelektronicznym, energetycznym, motoryzacyjnym oraz do zastosowan specjalnych. Testom poddana
zostanie technologia poczawszy od wytworzenia stopdéw wyjsciowych, a skonczywszy na gotowych
elementach indukcyjnych bedacych finalnym produktem.

NCN SONATA 2 Chemiczna synteza i wtasciwosci
Nr umowy: UMO- elektrochemiczne grafenu i jego 2012-2015 NCN
2011/03/B/ST5/01508 nanokompozytéw

. . **
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Projekt dotyczy opracowania metod syntezy grafenu o bardzo duzej powierzchni wtasciwej, tlenku grafenu
i nowych kompozytéw grafenu z tlenkami metali, takimi jak: TiO2, Fe203, Cr203, Sn0O2. Uzyskane
nanokompozyty bedg badane jako potencjalne materiaty aktywne dla elektrochemicznych urzadzen do
magazynowania i konwersji energii: superkondensatoréw i baterii litowych. Wysitki badawcze beda
skoncentrowane na otrzymaniu materiatéw o mozliwie najwiekszej zdolnosci do gromadzenia tadunku.

NCN SONATA 4 Synteza i wtasciwosci
Nr umowy: UMO- elektrochemiczne kompozytéw 2013-2016 NCN
2012/07/D/ST5/02283 polipirol/nanostruktury weglowe

Celem projektu jest wytworzenie nanostruktur weglowych metoda katalitycznego rozktadu z fazy gazowej,
z wykorzystaniem zwigzkéw zelaza jako katalizatorow. Zaréwno wytworzone nanostruktury weglowe jak i
komercyjne nanorurki zostang uzyte do otrzymania kompozytdw z polipirolem. Sktad kompozytéw zostanie
zoptymalizowany pod kgtem wykorzystania materiatéw jako elektrod kondensatora elektrochemicznego i
osiggniecia jak najwyzszych wartosci pojemnosci, energii czy mocy.

Projekt strategiczny; o
Zaawansowane materiaty i
POIG 01.01.02-00- o . 2010-2014 PO IG
technologie ich wytwarzania

015/09

Projekt jest odpowiedzig polskiego sSrodowiska naukowego, dziatajgcego w obszarze inzynierii materiatowej
metali, na wyzwania zawarte w celach i priorytetach gtéwnych strategicznych dokumentéw europejskich i
krajowych dotyczacych rozwoju spoteczno - gospodarczego, wzrostu konkurencyjnosci gospodarki i oparciu
tej gospodarki na wiedzy. Projekt w catosci jest narzedziem do realizacji Strategicznego Programu Badan
Naukowych i Prac Rozwojowych p.t. "Zaawansowane technologie dla gospodarki" w temacie
"Zaawansowane technologie materialowe" w obszarach badawczych:

o zaawansowane technologie z zakresu metali gdyz dotyczy Scisle metali, i kompozytdw na bazie
metali,
. zaawansowane technologie metod recyklingu i utylizacji opracowanych i wytwarzanych obecnie

materiatébw po zakonczeniu ich stosowania w gospodarce oraz materiatdw poprodukcyjnych,
. zaawansowane technologie materiatowe z zakresu elektroniki i fotoniki
Tematyczny uktad zadan projektu obejmuje 7 kluczowych obszaréow (tematéw) inzynierii materiatowej:

| - nanomateriaty,

Il - zaawansowane materiaty i technologie proszkowe,

Il - nowe materiaty ze stopow lekkich,

IV - stopy ekologiczne,

V - materiaty funkcjonalne o osnowie metalowej,

VI - materiaty dla fotoniki i Zzrédet energii,

VIl - utylizacja i recykling materiatow.

Szeroki obszar materiatowy projektu obejmuje badania nad wytwarzaniem oraz badania wifasnosci i
procesow dotyczgcych najbardziej strukturalnie nowoczesnych materiatéw metalicznych jak nanomateriaty
w postaci litej i proszkowej oraz materiaty dla elektroniki i fotoniki jak tez jak tez nowe stopy i kompozyty
metaliczne wykorzystujgce krajowe zasoby gtéwnie miedzi, cynku, otowiu jak tez metali szlachetnych i metali
strategicznych.
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Produkty projektu to miedzy innymi:
e nowe materiaty i warstwy o strukturze nanokrystalicznej o wysokich wtasnosciach mechanicznych
oraz nanoproszki charakteryzujgce sie gigantycznym efektem magnetokalorycznym przeznaczone do
schtadzania magnetycznego,
¢ proszkowe materiaty termoelektryczne przeznaczone na termogeneratory,
e nowe stopy aluminium z dodatkiem wanadu o duzej zdolnosci pochtaniania energii dla przemystu
motoryzacyjnego a takze nowe stopy lekkie przeznaczonych do pracy w warunkach ekstremalnych w
srodkach transportu lgdowego,
e morskiego i powietrznego, ekologiczne materiaty lite oraz proszkowe o wifasciwosciach
przeciwciernych przeznaczone na tozyska slizgowe, spoiwa i inne stopy ekologiczne z eliminacja metali
toksycznych,
e funkcjonalne materiaty w postaci taSm ze stopéw miedzi o ultradrobnej mikrostrukturze do
zastosowan w elektrotechnice,
e powfoki niklowe ze zdyspergowanymi czgstkami twardymi submikrometrycznymi na stopach
aluminium,
e materiaty pétprzewodnikowe dla na zrédtfa swiatta biatego dla fotoniki,
e materiaty fotowoltaiczne w oparciu o warstwy GaAs oraz InGa,
e stopy na bazie litu jako materiaty do bezpiecznego ~magazynowania wodoru,
¢ wielosktadnikowe materiaty metaliczne i kompozytowe przeznaczone do zastosowan w napedach
elektrycznych,
e kompozytowe materiaty elektrodowe do asymetrycznych kondensatoréw elektrochemicznych,
¢ nanostrukturalne, kompozytowe membrany przewodzace jako elektrolity state dla
elektrochemicznych ogniw litowych i fotowoltaicznych"
Zadanie 1: Wytwarzanie litych materiatdw o budowie nanokrystalicznej w oparciu o nanoproszki
Podzadanie 1. Otrzymywanie metodg konsolidacji proszkéw materiatdw o stabilnej strukturze
nanometrycznej
Podzadanie 2. Wptyw intensywnych odksztatcen plastycznych, wywieranych metodg CWS, na rozdrobnienie
struktury konsolidowanych materiatéw proszkowych
Podzadanie 3: Nanoproszki na bazie Mn i La charakteryzujgce sie gigantycznym efektem
magnetokalorycznym przeznaczone do schtadzania magnetycznego
Zadanie 2. Zastosowanie techniki spiekania plazmowego do wytwarzania materiatow termoelektrycznych na
bazie proszkdow i przeznaczonych na termogeneratory budowie segmentowej
Obszar 6 : Materiaty dla fotoniki i Zrédet energii
Zadanie 7 : Nanostrukturalne, kompozytowe membrany przewodzace jako elektrolity state dla
elektrochemicznych ogniw litowych i fotowoltaicznych
Obszar Il, Zadanie 1, ,Wykorzystanie zwigzkéw chemicznych i produktéw ubocznych z proceséw
metalurgicznych przemystu miedziowego do wytwarzania proszkéw metali z zastosowaniem techniki
plazmowej”

Zaawansowane technologie
POIG.01.03.01-00-086/09 wytwarzania materiatow 2009-2015 PO IG
funkcjonalnych do przewodzenia,
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przetwarzania, magazynowania
energii

Projekt obejmuje zagadnienia badawcze, gtéwnie o charakterze aplikacyjnym, licznej grupy materiatéw
metalicznych i kompozytowych, ktérych wspdlng cechg sg ich zastosowania w obszarze energii. Jest to
szeroki obszar gospodarczo — spoteczny posiadajgcy kluczowe znaczenie dla rozwoju wspdtczesnej
cywilizacji. Hasto ,, ENERGIA” , w aspekcie nowych Zrddet energii, przetwarzania form energii oraz jej
oszczedzania, stanowi priorytet wielu programéw sSwiatowych, w tym programéw Ramowych Unii
Europejskiej, a takze Strategii Rozwoju Kraju.

Obszar 1l. Zadanie 3.Nowe materiaty potprzewodnikowe o strukturze skuterudytu do zastosowan na
elementy termoelektryczne oraz elektrody ogniw litowo-jonowych.

Innowacyjne materiaty do
zastosowan w energooszczednych i
POIG.01.03.01-00-058/08 ) . 2009-2015 POIG
proekologicznych urzadzeniach

elektrycznych (MAG-COOL)

Gtéwnym celem bezposrednim Projektu jest opracowanie technologii wytwarzania nowej generacji
materiatdw magnetycznych oraz wykorzystanie ich do budowy modeli nowej generacji proekologicznych
i energooszczednych urzadzen elektrycznych dla chtodnictwa i klimatyzacji, elektroniki oraz branzy napedéw
elektrycznych.

Przedmiotem badan bedzie szeroka gama materiatéw: stopy amorficzne, nanokrystaliczne,
mikrokrystaliczne, polikrystaliczne, ferromagnetyczne tlenki o strukturze perowskitu oraz materiaty z
pamiecia ksztattu.
Do wytwarzania tych materiatéw wykorzystane zostang najnowoczesniejsze technologie, ktére pozwolg
na otrzymanie innowacyjnych materiatéw w postaci monokrysztatow, polikrysztatéw, proszkéow, a takze
elementéw masywnych. Przebadana zostanie cata gama materiatéw, poczawszy od stopéw Gd, poprzez
ferromagnetyczne tlenki metali, materiaty amorficzne, bardzo obiecujace stopy na bazie La oraz materiaty
z pamiecig ksztattu NiMnGa i nowe stopy NiCoAl z dodatkiem Fe i Mn pod katem zjawiska
magnetokalorycznego.

Nano-particle products from new

. mineral resources in Europe
CP-ProMine FP7-NMP-2008-

ProMine — Produkty o strukturze
LARGE-2,228559

nanoczgsteczek z nowych zasobdéw

mineralnych w Europie

Projekt zrealizowany zostat przez konsorcjum skupiajgce 27 partneréw. Konsorcjum projektu byto
bezposrednio zwigzane z dziatalnosScig przemystowg lub badawczg dla przemystu i reprezentowato 11 krajow
Unii Europejskiej: Finlandia, Szwecja, Holandia, Wielka Brytania, Polska, Grecja, Francja, Niemcy, Hiszpania,
Portugalia, Malta.

Gtéwnym celem projektu realizowanego w ramach priorytetu ,,Nanonauki, nanotechnologie, materiaty i
nowe technologie produkcyjne” byto opracowanie technologii produkcji nowych materiatéw i produktéw
pochodzacych z surowcdw mineralnych oraz stworzenie geologicznych podstaw pozyskiwania surowcéw
w Europie. Zadania projektu zostaty okreslone w oparciu o stanowisko Komisji Europejskiej w sprawie
deficytu handlowego w zakresie importu metali i mineratéw, wynoszgcego okoto 11 miliardéw euro rocznie.
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W ramach gtdéwnego zadania projektu opracowana zostata nowa strategia dla europejskiego przemystu
wydobywczego, ktdrej celem byto nie tylko zwiekszenie produkcji, ale rowniez dostarczanie produktow
o wysokiej wartosci dodanej, ktére majg stanowi¢ nowy surowiec dla przemystu przetwérczego. Badania
w projekcie ProMine skoncentrowano na opracowaniu nowoczesnych rozwigzan technologicznych oraz
nowatorskich i istotnych dla rynku europejskiego produktéw bazujacych na surowcach mineralnych.
Opracowano cztery produkty: sferyczny ren metaliczny i stopy renu do zastosowan w przemysle lotniczym,
nano-krzemionka do produkcji betonu o podwyziszonej wytrzymatosci, nano-proszki modyfikujace
powierzchnie papieru, pigmenty z wod kopalnianych.

Ponadto, stworzony zostat paneuropejski systemu baz danych geologicznych obejmujgcych informacje
o zasobach mineralnych, takie jak petne dane geologiczne o wszystkich warstwach, charakterystyka ztoza,
o mineratach pochodzenia pierwotnego i wtérnego, ocene wartosci istniejgcych i potencjalnych zasobow, a
takze opracowanie zaawansowanych systeméw modelowania dla przemystu wydobywczego. Utworzone
nowatorskie narzedzia pozwolg na zbieranie informacji o wystepowaniu mineratéw, zaréwno metalicznych
jak i niemetalicznych, na terenie Unii Europejskiej, jak rdwniez przewidywanie zmian zachodzacych z czasem
w badanych ztozach.

W ramach projektu opracowano i zaprezentowano réwniez niezawodnos$¢ nowych technologii (miedzy
innymi biotechnologii) w eko-wydajnej produkcji metali strategicznych, dostosowanych do specyficznych
wymagan potencjalnych uzytkownikéw koncowych. Prace poswiecono, miedzy innymi, opracowaniu
nowych biotechnologicznych metod odzysku metali niezelaznych i utylizacji odpadéw oraz przeksztatcaniu
odpadowych zuzli metalurgicznych w surowce mineralne.

NANOMINING European Union
Seventh Framework
Programme FP7/2007-2013
under grant agreement No.
NMP4-CP-2011-263942

Opracowanie nowych
nanokompozytéw przy uzyciu
Ssurowcow z przemystu
wydobywczego

Projekt realizowany w miedzynarodowym konsorcjum.Tematyke projektu realizowanego w ramach
priorytetu ,Nanonauki, nanotechnologie, materiaty i nowe technologie produkcyjne” skoncentrowano na
produkcji nanoczastek srebra oraz nanostrukturalnych kompozytéw na bazie srebra, czesto uzywanych w
szeregu biomedycznych i przemystowych zastosowan. Gtéwnym celem projektu byto opracowanie
technologii zwigzanych z odzyskiem srebra z surowcow wtdrnych oraz produkcjg nanokompozytéw. W
ramach projektu przewidziano przygotowanie i sprawdzenie nastepujacych technologii:

1. Ekologiczny i wydajny proces odzysku srebra z odpaddéw gérniczych — wykorzystanie tgczonej metody
aktywacji mechanicznej i utleniania cieplnego do przerébki odpadéw typu jarozytowego w celu utatwienia i
przyspieszenia nastepujgcego pdzniej tugowania metali szlachetnych.

2. Ztozona nanotechnologia biologicznej syntezy (wykorzystanie roslin do syntezy nanoczastek)
nanoczastek srebra i ich naktadania na powierzchnie implantéw za pomocg osadzania elektroforetycznego
i napylania plazmowego.

3. Nanstrukturalna technologia produkcji nanokompozytéw na bazie srebra dla zastosowan w stykach
elektrycznych.

W ramach projektu przewidziano réwniez produkcje pilotowa oraz przeprowadzenie préb z opracowanymi
zmodyfikowanymi nanoczastkami srebra implantami i nanostrukturalnymi kompozytami na bazie Ag: -

Strategia
Innowacji
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implanty pokryte TiO, i hydroksyapatytem Ca10(P0O4)6(0OH)2) powszechnie stosowane w chirurgii
narzagdéw ruchu w zwigzku z ich odpowiednig biozgodnoscig - styki Ag-SnO, Ag-ZnO i Ag-Re do uktaddéw
elektrycznych, tgczgce wysoka odpornosé na zgrzewanie w tuku elektrycznym z wysokg przewodnoscig
elektryczng i cieplna.

POIG.01.01.02—- 02-002/08-00 celowa/ MF,

Stopy miedzymetaliczne
absorbujgce woddr oraz magnesy
state na bazie lantanowcéw —
opracowanie nanokompozytowych )
o ) PO IG, dotacja
materiatéw magnetycznie
twardych na bazie surowcéw .
_ NCBIR
krajowych w ramach programu
badawczego — Wykorzystanie
nanotechnologii w nowoczesnych

materiatach.

Badania nad otrzymywaniem struktury nano i ultradrobnoziarnistej w tasmach ze stopow

miedzi. Etap |I. Budowa stanowiska i badania wstepne nad wytwarzaniem struktury nano i

ultradrobnoziarnistej w wybranych stopach miedzi. - praca statutowa IMN 2014

Badania nad otrzymywaniem struktury nano i ultradrobnoziarnistej w tasmach ze stopow

miedzi. Etap Il. Badania nad otrzymaniem stabilnej struktury nano ultradrobnoziarnistej w

tasmach ze stopéw miedzi umacnianych wydzieleniowo. - praca statutowa IMN 2014

Badania strukturalne fulerendw oraz opracowanie wytycznych do technologii wytwarzania
nanodiamentéw z fulerendw metodg spiekania iskrowo-plazmowego. - praca statutowa IMN 2014
Wytworzenie i przebadanie objetosciowego, materiatu kompozytowego srebro-nanorurki
weglowe metodami spiekania SPS oraz wyciskania hydrostatycznego do zastosowan w
elektrotechnice. - praca statutowa IMN 2014

Proby wytwarzania metodami metalurgii proszkdw nowoczesnych kompozytéw z udziatem
czastek submikronowych.- praca statutowa IMN 2014

Termiczna dekompozycja plazmowa produktéw ubocznych z przemystu miedzowego.- praca
statutowa IMN 2014

Opracowanie wytycznych wytwarzania materiatéw kompozytowych na osnowie
hydroksyapatytu z udziatem nanomateriatéw weglowych i nieorganicznych.- praca statutowa

IMN 2014
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Wsrdd zasobow infrastrukturalnych w zakresie nanotechnologii i nanomateriatéw wymienié nalezy
Slaskie Miedzyuczelniane Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych (SMCEBI), w ramach ktérego
funkcjonuje kilkadziesiat laboratoriéw i pracowni.

Dzieki pracy naukowej i dydaktycznej w SMCEBI stale podnoszona jest jako$¢ ksztatcenia a takze
wzrasta liczba studentéw w dziedzinach priorytetowych z punktu widzenia rozwoju gospodarki. Dostep
studentow do nowoczesnej, unikatowej aparatury laboratoryjnej skupionej
w nowoczesnych, certyfikowanych laboratoriach pozwala tworzy¢ oferty dydaktyczne zapewniajace

wyksztatcenie w strategicznych z punktu widzenia rozwoju gospodarczego kraju kierunkach.

SMCEBI poprzez wysokiej jakoéci dziatalno$¢ dydaktyczno-naukowg zapewnia rozwdj wysokich
technologii - dziedzin i dyscyplin nauk stosowanych, pozgadanych z punktu widzenia rozwoju
gospodarczego kraju, wzmocnienie potencjatu ludzkiego w zakresie badan i technologii,
upowszechnianie uzyskanej wiedzy oraz wspdtprace miedzysektorowg i faczenie potencjatow,

prowadzi do rozwoju gospodarki opartej na wiedzy.
SMCEBI wyposazone jest w 79 specjalistycznych laboratoriéw.

1. Pracownia techniczna do badan metodg SQUID-u;

2. Pracownia skraplania helu;

3. Pracownia odzyskiwania i skraplania helu w celu uzyskiwania niskich temperatur do
pomiaréw wtasciwosci fizycznych uktadéw fazy skondensowanej;

4. Pracownia ochrony radiologicznej;

5. Pracownia badan nad wptywem promieniowania na organizmy zywe;

6. Pracownia jgdrowa Il (bunkier dla Zrédet zamknietych do 10 Ci) W pracowni prowadzone sg
badania przy uzyciu zamknietych zrédet promieniotwdrczych;

7. Pracownia jgdrowa | (bunkier do liniowego przyspieszacza elektronéw do energii 10MeV) —
pracownia do prowadzenia badan wptywu promieniowania elektronowego na organizmy
Zywe;

8. Pracownia technologii nanomateriatow - pracownia do wytwarzania nanomateriatéw
weglowych oraz przeprowadzania ich wstepnej charakteryzacji;

9. Pracownie przygotowania probek nanouktadéw;

10. Pracownia recyklingu chemikalidw - pracownia do prowadzenia recyklingu sSrodkéw

chemicznych dla potrzeb laboratoriéw chemicznych;
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Pracownia syntez zwigzkéw chemicznych;

Pracownia Badan Magnetycznych — pracownia do prowadzenia badan wtasciwosci
magnetycznych ciat statych;

Pracownia Spektroskopii IR;

Pracownia tomografii — pracownia do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych i badan

z wykorzystaniem technik tomograficznych;

Pracownia termowizji — pracownia do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych i badan nad
wykorzystaniem technik obrazowania rozktadéw temperatury;

Pracownia mikrokalorymetrii;

Pracownia optyki medycznej in vitro, in vivo;

Pracownia fluorescencji in vitro, in vivo;

Pracownia bioelektromagnetyzmu — pracownia do prowadzenia badan zjawisk
elektromagnetycznych w organizmach zywych;

Pracownia biologiczno-chemiczna (podreczna) — pracownia do preparatyki chemicznej
materiatdw biologicznych;

Laboratorium syntezy polimeréw;

Laboratorium spektrometrii masowej;

Laboratorium badania wtasciwosci polimerow;

Laboratorium rezonansu magnetycznego;

Laboratorium badan magnetycznych;

Laboratorium badan rezystometrycznych;

Laboratorium tarcia wewnetrznego;

Laboratorium efektu Halla;

Pracownia redestylacji wody - pracownia do redestylowania wody dla potrzeb pozostatych
pracowni i laboratoridow;

Laboratorium badan korozji;

Laboratorium mikroskopii swietlnej;

Laboratorium obrobki cieplnej i chemicznej;

Laboratorium wtasnosci mechanicznych;

Laboratorium mikroskopii elektronowej;

Laboratorium mikroskopii skaningowej;

Laboratorium spektroskopii Augera;

Pracownia metalograficzna;
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Pracownia Spektroskopii Ramana;

Pracownia Spektroskopii UV — VIS;

Pracownia spektroskopii dielektrycznej;

Pracownia Mikroskopii Optycznej;

Pracownia preparatyki uktadéw miekkiej materii;

Pracownia badan akustycznych i hatasu;

Pracownia mechaniki precyzyjnej dla uktadéw do badan w warunkach ekstremalnych —
pracownia do prowadzenia badan wtasciwosci mechanicznych materiatéw w warunkach
wysokich cisnien i temperatur

Pracownia badan materiatéw — pracownia do przeprowadzania charakterystyki
podstawowych wtasciwosci chemicznych produktéw otrzymanych w pracowniach syntez
chemicznych;

Pracownia analiz instrumentalnych — pracownia do analizy chemicznej produktéw
otrzymanych w pracowniach syntez chemicznych przy uzyciu metod instrumentalnych;
Pracownia analiz chemicznych — pracownia do analizy chemicznej produktéw otrzymanych w
pracowniach syntez chemicznych;

Pracownie dyfraktometrii;

Laboratorium SAXS (Small Angle X-ray Scattering);

Laboratorium spektroskopii rentgenowskiej;

Laboratorium spektrometrii jonowej;

Pracownia cienkich warstw — pracownia do otrzymywania cienkich warstw metoda
rozpylania katodowego;

Pracownia MBE — pracownia do otrzymywania cienkich i supercienkich warstw metodg
epitaksjalnego osadzania z wigzek molekularnych (MBE — Molecular Beam Epitaxy);
Pracownia mikroskopii STM/AFM — pracownia do badania struktury badania struktury i
morfologii powierzchni metodami skaningowej mikroskopii tunelowej (STM - Scanning
Tunneling Microscopy) oraz mikroskopii sit atomowych (AFM — Atomic Force Microscopy);
Pracownia do zatapiania probek — pracownia do przygotowywania prébek w amputach
kwarcowych lub szklanych w warunkach prézniowych do dalszej obrébki termicznej;
Pracownia Analiz Chemicznych (NMR, EPR, MS) — pracownia do prowadzenia badan
metodami jgdrowego rezonansu magnetycznego (NMR — Nuclear Magnetic Resonans),
elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR Electron Paramagnetic Resonans) oraz

spektroskopii masowej (MS Mass Spectroscopy);
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Pracownia nieliniowej spektroskopii dielektrycznej;

Pracownia termodynamiki i przejs¢ fazowych;

Pracownia szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej — pracownia do prowadzenia
badan metodami spektroskopii dielektrycznej w szerokim zakresie czestotliwosci
Pracownia Ekstremalnych cisniert — pracownia do prowadzenia badania wtasciwosci
dielektrycznych i dynamiki w warunkach wysokich ci$nien;

Pracownia Spektroskopii Optycznych — pracownia do prowadzenia badan cieczy, miekkiej
materii fazy skondensowanej metodami spektroskopii optycznej;

Pracownia zaawansowanej technologii pomiarowej do badan dynamiki uktadéw ztozonych;
Laboratorium chemicznego przygotowania materiatéw;

Laboratorium elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej;

Laboratorium elektrochemicznych metod badania materiatéw;

Laboratorium efektu Mdossbauera i anihilacji pozytonow;

Laboratorium obrébki monokrysztatow;

Laboratorium dyfraktometrii Bonda;

Laboratorium badania monokrysztatéw;

Laboratorium hodowli monokrysztatow;

Pracownia elektrochemicznego badania korozji;

Pracownia osadzania powtok;

Pracownia elektrochemicznej obrébki powierzchni;

Pracownia elektrolitycznego wydzielania wodoru;

Pracownia elektrolitycznego wydzielania tlenu;

Laboratorium mikroskopii swietlnej;

Laboratorium obrdbki cieplnej i chemicznej;

Pracownia metalograficzna.

Ponadto poza laboratoriami i pracowniami SMCEBI Uniwersytet dysponuje

Uniwersytet Slgski w Katowicach na swoich wydziatach posiada baze laboratoriéw. Wykaz

laboratoridw zwigzanych z nanotechnologia ponizej.

Wydziat Matematyki, Fizyki, Chemii

1.

Pracownia NMR - badaniach struktury i aktywnosci biomolekut; okreslanie struktur

czgsteczek organicznych
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Pracownia Dyfraktometrii - okreslanie struktury krystalicznej na podstawie materiatoéw
monokrystalicznych

Pracownia Dyfraktometru Proszkowego HZG-4 - okreslanie struktury krystalicznej i sktadu
fazowego materiatow polikrystalicznych

Pracownia Czterokotowego Dyfraktometru Rentgrnowskiego z Kamerg CCD

Laboratorium Mikroskopu Elektronowego - Skaningowy mikroskop elektronowy pozwala na
analize ilosciowq i jako$ciowq sktadu chemicznego w skali w mikrometrycznej i
nanometrycznej, np. badanie wielkosci ziaren krystalicznych ceramik, rozktad domieszek
wprowadzonych celowo do sieci krystalicznej

LABORATORIUM FIZYKI POWIERZCHNI Pracownia hodowli ultra-cienkich warstw metodg
MBE — badanie struktury warstw powierzchniowych materiatow.

LABORATORIUM FIZYKI POWIERZCHNI Pracownia mikroskopii SPM (AFM/STM) - Mikroskop
ze skanujgcg sondg (SPM) firmy RHK/Prevac umozliwia odwzorowanie badanego materiatu z
rozdzielczoscig atomowg w warunkach ultra-wysokiej prézni i w zmiennej temperaturze.
Moze pracowad w kilku trybach: STM, AFM, MFM, EFM, LC AFM (Local conductivity AFM)
Slaska BIO-FARMA. Centrum Biotechnologii, Bioinzynierii i Bioinformatyki L112
LABORATORIUM SPEKTROSKOPII ELEKTRONOWEJ - Spektrometr charakteryzuje sie ultra

wysokg czutoscig na detekcje molekut i analize przestrzenng z rozdzielczoscia liniowg 60 nm.

Wydziat Nauk o Materiatach

1.

Laboratorium Dyfrakcji Rentgenowskiej - w Laboratorium Dyfrakcji Rentgenowskiej mozliwe
jest przeprowadzenie analizy sktadu fazowego materiatéw nano i mikrokrystalicznych;
badanie struktury materiatéw polikrystalicznych;

zastosowania funkcji RDF i metody Rietvelda do analizy materiatéw amorficznych i
nanokrystalicznych.

Pracownia Mikroskopii Elektronowej - badanie struktury materiatdéw inzynierskich w skali
mikrometrycznej i nanometrycznej, badanie struktury powierzchni oraz sktadu chemicznego
materiatdw inzynierskich

Pracownia Badan Powierzchni - badanie wtasciwosci fizycznych warstw wierzchnich metoda
nanindentacji, badanie struktury powierzchni metodg AFM

Pracowania Badan Strukturalnych Spektroskopii Mas E/11/10 - Identyfikacja struktury

substancji chemicznych
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Pracownia Monokrysztatéw - obrazowanie powierzchni materiatu, badanie parametréw
wytrzymatosciowych materiatdw mono i polikrystalicznych

Pracownia Badan Defektéw Strukturalnych Monokrysztatow - precyzyjny pomiar parametréw
sieciowych, badanie realnej struktury monokrysztatow

Pracownia Efektu Mossbauera - wyznaczanie wtasciwosci strukturalnych; charakterystyke w
skali atomowej struktury defektowej

Pracownia syntezy polimerdow E/I1/09 -projektowanie materiatow polimerowych,
wykonywanie syntez materiatéw polimerowych, synteza inicjatoréw, okreslanie
mechanizmdw inicjowania

Pracownia Stereometrii Powierzchni - badania topografii/morfologii powierzchni

Pracownia stereologii materiatow - badania mikrostruktury materiatow

Pracownia wytwarzania warstw powierzchniowych - wytwarzanie powtok na aluminium i

jego stopach metodg elektrochemicznag

Instytut Metali Niezelaznych posiada zasoby infrastrukturalne obejmujace:

W N v kWM

O O N N o S S
N o il WN R, O

Planetarne mtyny kulowe;

Mtyn kriogeniczny;

Urzadzenie do pomiaru rozktadu wielkosci uziarnienia;
Urzadzenie do pomiaru powierzchni wtasciwej proszkow;
Mikroanalizator rentgenowski;

Skaningowy mikroskop elektronowy;

Transmisyjny mikroskop elektronowy;
Mikrotwardos$ciomierz;

Napylarka;

. Piece prézniowe indukcyjne;

. Piec tukowy;

. Maszyny odlewnicze tasm amorficznych;

. Piece do obrdbki cieplnej;

. Preparatyka zgtaddw — szlifierko-polerki, Scieniacze jonowe;
. Dyfraktometr rentgenowski;

. Kolumna reakcyjna do dekompozycji plazmowej;

. Urzadzenie do spiekania impulsowo-plazmowego.

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejski Fundusz Spoteczny s

Strategia
Innowacji

ﬂ KAPITAL LUDZKI 4 " Unia Europejska  [EESRS

ergy

44



ot -

Sie¢ Obserwatoriow
.

NANO

DYDAKTYKA

W ZAKRESIE
NANOTECHNOLOGII

- -
KAPITAL LUDZKI /j I ;I Unia Europejska
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Siesia s Europejski Fundusz Spoteczny
Positive energ gy Innowacji

45



rl
SORIS J ]

Sie¢ Obserwatoriow
I

Uczelnie wyzsze w regionie ktadg coraz wiekszy nacisk na tworzenie programow i kierunkéw studiow
powigzanych z nanotechnologig. Dowodem na to jest fakt, ze niemal kazda uczelnia publiczna
w regionie oferuje ksztatcenie o profilu powigzanych z nanotechnologiami czy nanomateriatami.
Na Woydziale Mechnicznym Technologicznym istnieje kierunek: ,Nanotechnologia i Technologie
Proceséw Materiatowych”. Z kolei Politechnika Czestochowska oferuje na Wydziale Inzynierii Produkcji
i Technologii Materiatéw kierunek Fizyka techniczna o specjalnosci ,Nanomateriaty
i nanotechnologie”. Akademia Jana Dtugosza w Czestochowie oferuje kierunki ,,Nano i bioinnowacji
w materiatach”, ,Nanotechnolige”oraz ,Nanofizyka i nanomateriaty”. Na Uniwersytecie Slaskim
na Il stopniu ksztatcenia, na kierunku fizyka istnieje specjalnosé nanofizyka i materiaty mezoskopowe
— modelowanie i zastosowania, studia realizowane we wspdtpracy z Uniwersytetem w Le Mans
(Francja). Na obu partnerskich uczelniach realizowany jest ten sam program studiow, studenci polscy
i francuscy czes¢ swych zaje¢ odbywajg u partnera (tgcznie 6 miesiecy), gdzie w unikalnych
laboratoriach wykonujg pod opiekg promotoréw badania, bedgce tematem ich prac magisterskich.
Absolwenci tej specjalnosci uzyskujg dyplomy magisterskie obu uczelni.

Takze doktoranci i mtodzi pracownicy nauki wyjezdzajg/przyjezdzajg do pracy w partnerskich
laboratoriach, gdyz obok wspdlnych studiéw realizowana jest od lat wspotpraca naukowa w obszarze

nanofizyki.

W ramach projektu realizowane na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach cztonkom Slaskiego Klastra
Nanotechnologicznego zaoferowano 4 szkolenia specjalistyczne oraz jedno szkolenie jezykowe:
1. Ochrona i wycena kapitatu intelektualnego w sektorze NANO oraz na styku wspotpracy
sektora B+R.
2. Finansowanie projektéw nanotechnologicznych w tym przy wspétpracy z uczelniami wyzszymi
oraz jednostkami badawczymi.
3. Sposoby komercjalizacji nanotechnologii w przedsiebiorstwach.
4.Sprzedaz i brokering nanotechnologii w warunkach dynamicznie zmieniajacego sie rynku
nowych technologii.

5.Jezyk angielski techniczny zwigzany z sektorem NANO.

Strategia
Innowacji

E KAPITAt LUDZKI 4 .. Unia Europejska [N

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Silesia. Europejski Fundusz Spoteczny s

46



ot -

Sie¢ Obserwatoriow
.

NANO

SLASKI KLASTER
NANO

KAPITAt LUDZKI Y rl Unia Europejska
fesi. s Europejski Fundusz Spoteczny
Innowacji




rl

SORIS J L]
Sie¢ Obserwatoriow
I

Duze znaczenie dla popularyzacji nanotechnologii, zwfaszcza wsrdd przedsiebiorcéw, petni
nadzorowany przez Fundacje NANONET Slgski Klaster Nanotechnologiczny. Utworzony w 2013 roku
Klaster aktywnie dziata na rzecz rozwijania sieci wspoétpracy pomiedzy jednostkami naukowymi
i przedsiebiorcami, zarébwno w regionie, jak i poza nim, wspierajgc funkcjonowanie regionalnych

wspdlnot wiedzy i innowacji.

Prowadzenie prac badawczych, wdrozeniowych i zwigzanych z transferem wiedzy i technologii do
praktyki gospodarczej w zakresie nanotechnologii pozwola na dynamiczny rozwdj zidentyfikowanych
dla Slgska specjalizacji regionalnych. Wdrazanie rozwigzari opartych na nanotechnologii jest
czynnikiem silnie wzmacniajagcym kompetencje techniczne i potencjat innowacyjny firm i zespotéw
naukowych na Slasku. Nanotechnologie uwaza sie za ta generyczna technologie, ktéra inicjuje nowa
rewolucje przemystowg. Wywiera ona dzisiaj ogromny wptyw na rozwdj cywilizacyjny, a zakres jej
zastosowan zdaje sie by¢ niemalze nieograniczony. Ws$rdéd wielu obszaréw zastosowania

nanotechnologii w ostatnich latach istotne znaczenie przypisuje sie m.in.:

e elektronice — np. miniaturyzacja komponentéw pétprzewodnikowych,

e medycynie — np. produkcja urzagdzen nanosensorycznych do wczesnego diagnozowania
choréb (w tym nowotwordw),wykorzystanie nanotechnik do selektywnego kierowania lekéw
oraz w medycynie regeneracyjnej (np. inzynieria tkankowa, bioaktywne i biokompatybilne
implanty),

e produkcji zaawansowanych materiatéw — np. nanostrukturowanie powierzchni,

e energetyce — m.in. produkcja ogniw stonecznych,

e rekultywacji wody — np. techniki fotokatalityczne,

e technologiom informatycznym — m.in. produkcja nosnikow danych o wysokich gestosciach
zapisu,

e badaniom zywnosci — np. nano-etykietowanie importowanej zywnosci,

e bezpieczenstwu — np. systemy wykrywania o wysokiej specyficznosci.

Wedtug koordynatoréw Klastra Slagsk ma szanse osiggnaé¢ wiodaca pozycje w rozwoju badan
i wdrozen przemystowych w dziedzinie nanotechnologii zaréwno w skali kraju, jak w wymiarze
europejskim. Inwestycje w ramach tej dziedziny sg zrédtem nowych mozliwosci biznesowych
zwigzanych z tworzeniem innowacyjnych produktéw i ustug. Wpisujg rowniez region do grona
krajowych liderow prowadzacych badania naukowe przy wykorzystaniu najnowszych osiggniec

w dziedzinie nanotechnologii i nauk pokrewnych. Rozwdj nanotechnologii na Slasku przyczyni sie do
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realizacji agendy dziatan Komisji Europejskiej na rzecz wdrozenia ,,Europejskiej Strategii w dziedzinie

Kluczowych Technologii Wspomagajgcych” (ang.: KeyEnabling Technologies, KET). Do grupy

technologii KET Komisja zalicza rdwniez nanotechnologie, podkreslajgc jej interdyscyplinarny charakter

i istotne systemowe znaczenie dla réznych gatezi gospodarki, dla ktérych staje sie katalizatorem

umacniania i modernizacji bazy przemystowej, pozwalajac jednoczes$nie na rozwdj zapetnienie nowych

i wysoce konkurencyjnych branz.

Misjg Klastra jest stworzenie platformy wspdtpracy przedsiebiorcéw, instytucji naukowych,
administracji publicznej i organizacji wsparcia biznesu na rzecz zwiekszenia znaczenia

nanotechnologii w ksztattowaniu przysztego wymiaru gospodarczego i innowacyjnego Slaska.

Jednym z gtéwnych zadan Klastra jest rozwijanie trwatej wspdtpracy pomiedzy sektorem naukowym
i biznesowym pozwalajgcej na realizacje wspdlnych projektéw badawczych i wdrozeniowych, oraz

efektywny transfer i komercjalizacje ich wynikdw w ramach dziatalnosci biznesowej.

Klaster tworzy wieloptaszczyznowg platforme wspdtpracy sprzyjajacej efektywnemu potaczeniu

i wykorzystaniu potencjatu zrzeszonych w jego ramach podmiotédw na rzecz promocji i rozwoju

49

nanotechnologii na Slgsku. Jest swoistym forum dyskusyjnym.

Gtéwnym celem Klastra jest wspieranie na Slasku rozwoju przedsiebiorczoéci w dziedzinie

nanotechnologii opartej na wspdtpracy sektora naukowego i gospodarczego.

Powyzszy cel osiggniety bedzie poprzez realizacje nastepujacych celéw szczegétowych:

1. inicjowanie wspétpracy z organami wtadzy i administracji publicznej na rzecz przyjecia
nowych rozwigzan organizacyjno-prawnych i finansowych sprzyjajgcych rozwojowi
przedsiebiorczosci w dziedzinie nanotechnologii i stuzgcych wdrazaniu zatozen przyjetych w
tym zakresie w ramach regionalnej strategii gospodarczej i innowacyjnej dla Slaska;

2. zwiekszenie rozpoznawalnosci i promocji Slaska w skali krajowej i miedzynarodowej, jako

regionu aktywnie wspierajgcego rozwdj przedsiebiorczosci w dziedzinie nanotechnologii,
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oraz wyrdzniajacego sie na tle pozostatych regionéw europejskich pod wzgledem
atrakcyjnosci warunkéw dla prowadzenia wspdélnych przedsiewzie¢ przez sektor nauki i

gospodarki;

3. prowadzenie dziatalnosci na rzecz wzmocnienia wspétpracy w gronie Cztonkéw Klastra,
oraz przy udziale innych przedsiebiorcéw i instytucji naukowych, w celu podejmowania
wspodlnych przedsiewzie¢ badawczych i wdrozeniowych w dziedzinie nanotechnologii oraz

efektywnego transferu rezultatow tych przedsiewzieé do praktyki gospodarczej;

4. wspieranie Cztonkdéw Klastra w pozyskiwaniu zewnetrznych Zrédet finansowania
dziatalnosci badawczo-wdrozeniowej, wytwdrczej i ustugowej opartych na wykorzystaniu
osiggnieé naukowych i efektéw postepu technologicznego w dziedzinie nanotechnologii, w

tym m.in. srodkéw z budzetu panstwa i funduszy zagranicznych;

5. promocja dziatalnosci i osiggnie¢ Cztonkéw Klastra na arenie krajowej i miedzynarodowej,
w tym m.in. promocja wynikdw prac badawczo-wdrozeniowych, ustug i wyrobdow wysokich
technologii dostarczanych na rynek oraz upowszechnianie informacji nt efektéw powigzan

kooperacyjnych podejmowanych przy udziale Cztonkéw Klastra;

6.budowanie w $wiadomosci spotecznej wizerunku Slgska, jako regionu stawiajacego na
rozwaj nanonauk i nanogospodarki pozwalajgcych m.in. na sprostanie nowym wyzwaniom

cywilizacyjnym XXI w.

Inicjatorami powstania Klastra byty jednostki zaangazowane w dziatanie Obserwatorium
Nanotechnologii i Nanomateriatéw, dzieki czemu przeptyw pomiedzy informacji miedzy tymi

organizacjami przebiega ptynnie. Jednostkami zatozycielskimi Klastra s3:

Fundacja Wspierania Nanonauk
{ }nanonET
l\/

i Nanotechnologii NANONET

. < . . UNIWERSYTET SLASKI
Uniwersytet Slaski w Katowicach o ) A
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Urzad Miasta Katowice -

KATOWICE

dla odmiany

SN Instytut
Instytut Metali Niezelaznych rsaleta_n Niezelaznych
wice

Polska Izba Gospodarcza Zaawansowanych

Technologii IZTECH IZTECH

Slaski Klaster Nanotechnologiczny liczy w chwili obecnej blisko 30 cztonkéw. Petng i aktualng liste

cztonkéw klastra mozna odnalezé na jego witrynie internetowej pod adresem www.nanoslask.pl
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Uniwersytet posiada 25 patentdw o tematyce zwigzanej z nano. Wykaz przedstawiony jest w tabeli

ponizej.

1. Sposbb otrzymywania polieteréw o witasciwosciach
fotoluminescencyjnych i fotoprzewodzacych
5 Nanomateriaty fluorkowe o unikalnych
) wiasciwosciach luminescencyjnych
Sposdéb wytwarzania preta o teksturze osiowej
3. <001> ze stopdéw na osnowie faz Heuslera
wykazujgcych magnetyczng pamiec ksztattu
4 Sposbb otrzymywania polimerowych materiatéw
' fotoluminescencyjnych
5 Sposbb otrzymywania polimerowych materiatéw
' fotoluminescencyjnych
6 Sposdb wytwarzania powtok kompozytowych na
' aluminium i jego stopach
7 Sposdb wytwarzania powtok kompozytowych na
' aluminium i jego stopach
Sposdb otrzymywania nanokrysztatow PbWQO, w
8. szklano-ceramicznym uktadzie otowiowo-
boranowym zawierajacym jony erbu
9 Sposdb otrzymywania witdknistego kompozytu stopu
' Al-Cu-Co
10. Kompozycja na bazie celekoksybu oraz sposdb jej
otrzymywania
Sposdb otrzymywania dwuskalowego
11. nanokompozytu stopu Al.-Cu-Co z frakcjg fazy
kwazikrystalicznej
12 Dwuskalowy witdknisty nanokompozyt stopu Al.-Cu-
' Co z frakcjg fazy kwazikrystalicznej
13 Sposdb wytwarzania kompozytu aluminiowo-
) ceramicznego zawierajgcego smary state
14 Sposdb wytwarzania dyfuzyjnych warstw azotku
) tytanu na elementach wykonanych ze stopu NiTi
Sposdb wytwarzania dyfuzyjnych tlenkowo-
15. azotkowych warstw wierzchnich na elementach
wykonanych ze stopu NiTi
Modyfikowane wtdkna na bazie polimeréw
16. syntetycznych i/lub naturalnych oraz sposéb ich
otrzymywania
17 Nowe P-winylobenzyle oraz sposob ich
otrzymywania
Sposdb otrzymywania struktur zawierajgcych czastki
18. o rozmiarach nanometrycznych i/lub
submikrometrycznych na réznych nosnikach
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Sposdb osadzania bioaktywnej powtoki z
anionowego polimeru naturalnego

19. o . . .
w postaci alginianu lub hialuronianu na elemencie
wykonanym ze stopu tytanu
20. Sposdb otrzymywania nanoczastek tlenku miedzi (1)
Sposdb otrzymywania litego objetosciowego stopu o
21. ultra-wysokiej koercji magnetycznej, oraz stop
otrzymany tym sposobem

29 Sposdb otrzymywania skojarzonego nanomateriatu
) metalicznego oraz jego zastosowanie.

)3 Sposdb otrzymywania nanouktadéw
) pdtprzewodnikowych CNT/ZnS lub CNT/CdS.

24 Sposdb otrzymywania polieteréw o wtasciwosciach
) fotoluminescencyjnych i fotoprzewodzacych

55, Nanomateriaty fluorkowe o unikalnych

wtasciwosciach luminescencyjnych

Instytut Metali Niezelaznych posiada 5 patentéw o tematyce zwigzanej z nanotechnologiami. Wykaz

przedstawiony jest w tabeli ponizej.

1. Synteza nanometrycznego srebra
2. Sposdb wytwarzania nanodrutéw metaliczych
Sposdb wytwarzania nanoproszku renu przez
3. termiczny rozktad plazmowy nadrenianu amonu i
urzadzenie do prowadzenia tego sposobu
4 Sposéb wytwarzania nano kompozytowych
' materiatow stykowych na osnowie srebra
5 Sposdb wytwarzania wielosciennych nanorurek
’ weglowych
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Zainteresowanie nanotechnologia i1 nanomaterialami oraz rozwoj tych nauk stanowi tatwy
do zauwazenia trend na $wiecie. Tym latwiejszy do obserwowania, ze wiele rozwigzan znajduje swoje
praktyczne zastosowanie w codziennym zyciu: od powlok hydrofobowych do stosowania na wszelkich
powierzchniach, przez ubrania neutralizujace zapachy czy =zapobiegajgce utracie ciepta po
nanoczasteczki stosowane w lekach i medycynie. Trendy regionalne opierajg si¢ gtdwnie na badaniach
zmiany wielko$ci materialdéw do rozmiar6w w skali nanometrycznej i wptywu na ich wtasciwosci.
Szuka si¢ zastosowan zarowno w mikroelektronice (nanoelektronice) jak i tam gdzie wykorzystuje si¢
materialy objetosciowe, ale o wewnetrznej budowie nanostrukturalnej. Podejmowane sa proby
opracowan technologii wytwarzania nanomaterialdow czy materiatdow nanostrukturalnych metodami
fatwo aplikowalnymi w przemysle i pozwalajace otrzymac duze ilosci takich materialéw. Nalezy sie
spodziewaé, ze nanomateriaty stanowi¢ beda gtdéwna o$ rozwoju technologicznego i gospodarczego
zardbwno w skali regionalnej, jak i $wiatowej. Spodziewal si¢ tez mozna dynamicznego rozwoju

nanoelektroniki, nanobiotechnologii oraz nanomedycyny.

AL Regionana mal "’
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Prowadzgc badania w obszarze nanotechnologii i nanomateriatdéw, Konsorcjanci publikujg monografie

i artykuty pogtebiajace wiedze z tego obszaru. Przyktadowy przeglad tych prac przedstawia sie

nastepujgco:

1.

10.

11.

Symulacje komputerowe dynamiki molekularnej gazéw i cieczy wewnatrz i w poblizu

nanorurek weglowych - http://wydawnictwo.us.edu.pl/node/1410

Nanoniejednorodnosci materiatéw a efekt matokgtowego rozpraszania promieni

rentgenowskich i neutronow - http://wydawnictwo.us.edu.pl/node/1424
Nanostruktura i mikrotekstura antracytéw - http://wydawnictwo.us.edu.pl/node/1538

Rentgenowska metoda badania struktury materiatdw amorficznych i nanokrystalicznych -

http://wydawnictwo.us.edu.pl/node/1650

Stopy amorficzne i nanokrystaliczne na bazie zelaza jako materiaty magnetoimpedancyjne

- http://wydawnictwo.us.edu.pl/node/2362

Metoda nanoindentacji w badaniach procesdw odksztatcenia plastycznego

pétprzewodnikdw - http://wydawnictwo.us.edu.pl/node/2502

Structural investigation of SnO2 catalytic nanoparticles doped with F and Sb, M. Parlinska-
Wojtan, R. Sowa, M. Pokora, A. Martyta, Kug-Seung Lee and A. Kowal, Surface and
Interface Analysis 46, Issue 10-11, pages 1090-1093, 2014, DOI: 10.1002/sia.5384.

Titanium dioxide high aspect ratio nanoparticle hydrothermal synthesis optimization, P.

Pofrolniczak, M. Walkowiak, Open Chem., 2015; 13: 75-81.

Low Resistance, Carbon Black-free Magnetite Anode for Li-ion Batteries Obtained by One-
step Attachment of Carbon Nanotubes, P. Pélrolniczakl, A. Arunthathy Surendranl,2, M.
Walkowiakl1,*, S. Thomas2 and A.M. Stephan3, Journal of New Materials for
Electrochemical Systems Volume 17, Number 4, Pages: 225-230, 2014.

Artykut w Archives of Materials Science and Engineering, vol. 30, issue 2, April 2008, pages
109-112, M. Czepelak, M. Staszewski, A. Wrona, M. Lis, M. Osadnik, , Fabrication of nano-

structured materials by high-pressure sintering”

Artykuty z ZAMATU w monografii 2014, 14 artykutéw zwigzanych z wytwarzaniem,

badaniem i wykorzystaniem nanomaterialéw bgdz materiatéw nanostrukturalnych.
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W roku 2014 partnerzy realizujacy zatozenia Specjalistycznego Obserwatorium Nanotechnologii
i Nanomateriatéw dziatali aktywnie na rzecz rozwoju a takze popularyzacji nanonauk. W okresie
11-13 marca zorganizowano spotkania z absolwentka Uniwersytetu Slgskiego — dr Olgg Koper, ktérej
wystgpienia miaty charakter z jednej strony popularno-naukowy, a z drugiej dotyczyty praktycznego
wdrazania wynikdw badan w dziedzinie nanotechnologii na rynek.

19 listopada odbyto sie spotkanie srodowiska naukowo-biznesowego regionu z przedstawicielami
europejskiej organizacji Nanora, bedgacej siecig skupiajgcg podmioty publiczne, stowarzyszenia, klastry
i jednostki naukowo-badawcze, ktorej celem jest wspieranie miedzysektorowych oraz
miedzynarodowych innowacji z zakresu nanotechnologii.

Aktywnie dziata w regionie kierowany przez Fundacje NANONET Slaski Klaster Technologiczny, ktéry
w roku 2014 organizowat lub wspétorganizowat liczne wydarzenia o charakterze biznesowym lub
gospodarczym. Fundacja kierowata tez powotaniem Dolnoslgskiego Klastra Nanotechnologicznego,
ktéry dynamicznie sie rozwija sie w sgsiednim regionie Dolnego Slaska.

Zostata powotana do zycia strona Obserwatorium Nanotechnologii i Nanomateriatéw z na biezgco
aktualizowang Bazg Wiedzy, gromadzacg informacje i ciekawostki z wtasciwego obserwatorium
obszaru technologicznego.

Konsorcjanci Obserwatorium pracujg nad stworzeniem wewnetrznego systemu efektywnego zbierania
informacji dotyczacego obszaru jego dziatania.
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Jednolite wskazniki dla obserwatoridéw w ramach obszaréw technologicznych
o charakterze sprawozdawczym:
a) Liczba/ rodzaj swiadczonych ustug w danym obszarze technologicznym na rzecz
przedsiebiorcéw w tym MSP, jednostek sektora B+R. — b.d.
b) Liczba/ rodzaj wykonanych raportédw na rzecz przedsiebiorcéw w tym MSP, jednostek
sektora B+R w danym obszarze technologicznym. — b.d.
c) Liczba/ rodzaj wykonanych publikacji w danym obszarze technologicznym. - 38
d) Liczba przedsiebiorstw w tym MSP, jednostek sektora B+R korzystajacych z ustug w
danym obszarze technologicznym. — b.d.
e) Liczba/ rodzaj zorganizowanych warsztatow, szkolen, seminariow w danym obszarze
technologicznym. - 8
f) Liczba oséb uczestniczgcych w warsztatach, szkoleniach, seminariach w danym

obszarze technologicznym. — ok. 100
Wskazniki charakteryzujgce potencjat danego obszaru technologicznego w ujeciu rocznym:
a) Liczba o0séb podnoszacych kwalifikacje zawodowe w danym obszarze

technologicznym. - 45

b) Wielko$¢ i struktura zatrudnienia w danym obszarze technologicznym. b.d.

c) Liczba absolwentéw w danym obszarze technologicznym. - 198

d) Liczba nowo zatrudnionych pracownikéw w danym obszarze technologicznym. — b.d.

e) Liczba publikacji w danym obszarze technologicznym. - 38

f) Liczba projektéw badawczych w danym obszarze technologicznym. - 55

g) Liczba licencji w danym obszarze technologicznym. - 2

h) Liczba patentdw w danym obszarze technologicznym. — 30 zgtoszen patentowych i
patentéw

i) Liczba firm na terenie wojewddztwa $lgskiego w danym obszarze technologicznym. - 40
i) Poziom naktadéw na B+R w danym obszarze technologicznym. — Finansowanie

projektow krajowych to 142 868 681,20 zt — dotyczy to wszystkich jednostek uczestniczacych
i wszystkich zadan, takze nie zwigzanych z nanotechnologig i nanomateriatami.

k) Wielkos$¢ naktadéw regionalnych srodkéw publicznych wydatkowanych w danym roku
na dany obszar technologiczny. b.d.

) Liczba jednostek deklarujgcych wspdtprace w ramach sektora przedsiebiorstw i B+R. —

ok. 30
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Sktadowe regionalnych wskaznikéw postepu:
a) Liczba / rodzaj World Class Clusters w danym obszarze technologicznym. 1 — Slaski
Klaster Nanotechnologiczny rozwija sie w tym kierunku
b) Liczba/ rodzaj obiektow wspdlnej infrastruktury badawczo-rozwojowej w danym
obszarze technologicznym. -
c) Liczba/ rodzaj kluczowych centréw kompetencji w danym obszarze technologicznym.
3
d) Liczba/ rodzaj living labs w danym obszarze technologicznym. — b.d.
e) Liczba projektow ramowych UE liderowanych przez podmioty z danego obszaru
technologicznego. - 1
f) Liczba/ rodzaj konsorcjéw naukowo-badawczych w danym obszarze technologicznym.

- 5 konsorcjow krajowych, 1 miedzynarodowe
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Raport przygotowany zostat przez:

Zespot Obserwatorium Nanotechnologii i Nanomateriatéw

Uniwersytet Slgski w Katowicach
ul. Bankowa 12
40-007 Katowice

tel.: 32 359 19 56, 32 359 19 57, 32 359 24 00

64

Publikacja wspotfinansowana przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach projektu ,,Sie¢ Regionalnych Obserwatoridow Specjalistycznych” (Program Operacyjny Kapitat
Ludzki, Poddziatanie 8.1.2).

Publikacja bezptatna.

Projekt graficzny przygotowata firma musk we wspdtpracy z M. Berger (www.musk.pl)
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NANO

Obserwatorium

Nanotechnologii i Nanomateriatéw

obserwatoriumnano@us.edu.pl

www.obserwatoriumnano.us.edu.pl
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