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Raport zostat opracowany przez Park Naukowo-Technologiczny Euro-Centrum w Katowicach i
przedstawia szczegdétowg analize monitoringu w obszarze energetyki w wojewddztwie $lgskim za lata
2023-2024. Celem raportu jest zbadanie aktualnego stanu energetyki w regionie, z uwzglednieniem
zaréwno energetyki konwencjonalnej, jak i energetyki opartej o odnawialne i rozproszone zrédta energii,
oraz okredlenie roli energetyki w transformacji ekonomicznej i spotecznej regionu. Dokument jest
waznym elementem w procesie planowania strategicznego wojewddztwa, skupiajac sie na identyfikacji
potencjatu rozwojowego i wyznaczaniu kierunkéw dalszych dziatan w zakresie innowacji i efektywnosci
energetycznej. Dziatania te majg prowadzi¢ do transformacji regionu poprzez wspieranie inteligentnych

specjalizacji, do ktérych nalezy energetyka.

Raport poddaje analizie dynamike rozwoju sektora, charakteryzujgc stan energetyki w ujeciu iloSciowym
oraz jakosciowym, wskazujac na kluczowe wyzwania i mozliwosci zwigzane z sektorem energetycznym.
W szczegodlnosci raport koncentruje sie na nowych formach wytwarzania energii, jednoczesnie nie
zapominajac o tradycyjnych zrdédtach stanowigcych istotng czes¢ energetyki wojewddztwa $lgskiego. To
podejscie podkresla znaczenie transformacji energetycznej w kontekscie dgzenia do gospodarki
niskoemisyjnej i zréwnowazonego rozwoju obejmujgc innowacyjne dziatania nie tylko w

nieodnawialnych Zrédfach energii ale rowniez w energetyce konwencjonalne;.

Raport zawiera diagnoze regionalng, ktéra obejmuje analize wskaznikéw charakteryzujgcych potencjat
rozwojowy wojewddztwa, z uwzglednieniem energetyki konwencjonalnej oraz OZE. Ponadto,
przedstawiono analize potencjatu sfery badawczo-rozwojowej, poziomu innowacyjnosci oraz
transformacji cyfrowej w sektorze energetycznym. Raport skupia sie na zidentyfikowaniu kluczowych
trendow regionalnych i kierunkéw strategicznych dla rozwoju sektora energetycznego w wojewddztwie
$lgskim. Dokument zawiera rowniez analize pozycji regionu w miedzynarodowych faricuchach wartosci

oraz porusza temat wyzwan spotecznych zwigzanych z energetyka.

Niniejszy raport stanowi nie tylko zrédto informac;ji dla sektora publicznego, przedsiebiorstw i instytucji
badawczych, ale takze jest wyrazem zaangazowania regionu w realizacje celéw zréwnowazonego
rozwoju, z naciskiem na innowacyjnosc i efektywnos$é energetyczng. Wojewddztwo $lgskie ma szanse na
wzmocnienie swojej pozycji w dziedzinie nowoczesnych technologii energetycznych dzieki przemianom
jakie obserwujemy w gospodarce i energetyce, otwierajgc droge do zréwnowazonej transformacji

energetycznej. Procesy te charakteryzuje niniejszy raport.
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W 1.1. Dynamika rozwoju gospodarczego. Charakterystyka stanu

energetyki w wojewoddztwie slgskim w ujeciu iloSciowym

Energetyka byta i jest jednym z kluczowych sektoréw gospodarczych zaréwno w wojewddztwie $lgskim,
jak i w catej polskiej gospodarce. Jej znaczenie potwierdzajg nie tylko liczba miejsc pracy, liczba
podmiotdéw gospodarczych czy wolumen wytwarzanej energii, ale rowniez aspekty jakosciowe, takie jak

potencjat badawczo-rozwojowy, liczba klastréw energetycznych oraz instytucji otoczenia biznesu.

Region ten charakteryzuje sie zréznicowang dziatalnoscig przemystowg, obejmujgca prawie wszystkie
sektory wydobywecze i przetwdrcze. Szczegdlnie istotng role odgrywa sektor wydobywczy, w ktérym
dziata 14 kopali wegla kamiennego, a branza ta zatrudnia ponad 74 tysigce oséb, oraz sektor
energetyczny, w ktérym pracuje blisko 13 tysiecy oséb, w tym prawie 2,5 tysigca kobiet. Pod wzgledem
mocy wytwaorczych wojewddztwo $laskie posiada blisko 9 GW mocy zainstalowanej w elektrowniach, co
stanowi 13,6% wszystkich mocy zainstalowanych w kraju, a sam region odpowiada za 11,7% krajowe;j
produkcji energii elektrycznej. Energia elektryczna w wojewddztwie $lgskim jest wytwarzana gtéwnie z
wegla i gazu, jednak udziat odnawialnych Zzrédet energii (OZE) systematycznie rosnie, co Swiadczy o
postepujgcej transformacji energetycznej. Produkcja energii elektrycznej z instalacji OZE w regionie
wzrosta z 830 GWh w 2018 roku do 2 301 GWh w 2023 roku. Wojewddztwo $lgskie jest silnie
uprzemystowionym regionem kraju, co znajduje odzwierciedlenie w jego rocznej emisji dwutlenku
wegla, ktéra w 2023 roku wyniosta 26,5 miliona ton'. Ponadto wojewddztwo $lgskie jest siedzibg
najwiekszych spétek energetycznych w kraju (np. Tauron), ktére dysponujg znacznym potencjatem
badawczo-rozwojowym. Region petni funkcje centrum innowacji energetycznych, aktywnie uczestniczac
w rozwoju nowych technologii zwigzanych z transformacjg sektora energetycznego. W przysztosci
wojewddztwo $lgskie planuje stac sie takze waznym centrum technologii wodorowych, co stanowi

istotny potencjat rozwojowy dla regionu.

M 1.1.1. Energetyka konwencjonalna

B Wegiel kamienny
Wedtug danych GUS? zuzycie wegla kamiennego w Polsce w 2023 roku osiggneto rekordowo niski

poziom i wyniosto 55,4 mln ton. W poréwnaniu z rokiem poprzednim oznacza to spadek 0 9,1 min ton
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(14,1% r/r), co jest najwiekszym rocznym spadkiem w ostatniej dekadzie. W okresie 2013-2023 faczne
zuzycie wegla kamiennego zmniejszyto sie o niemal 22 mlIn ton, co odpowiada spadkowi o 28,3%. W
2023 roku najwiekszy spadek zuzycia wegla kamiennego odnotowano w sektorze energetyki
zawodowej, gdzie wynidst on 18,2% r/r (Rycina 1). W tym okresie elektrownie i elektrocieptownie
zuzyty tacznie ponad 30 mIn ton wegla kamiennego, co stanowito niemal 55% catkowitego zuzycia tego
surowca w Polsce. W latach 2013-2023 najwiekszy procentowy spadek zuzycia wegla kamiennego
odnotowano w sektorze gospodarstw domowych, w ktérym wyniost blisko 40%. W sektorze przemystu

i budownictwa oraz elektrowni zawodowych spadek ten wynidst odpowiednio 20% oraz 26%.
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Rycina 1. Sektorowe zuzycie wegla kamiennego w latach 2013-2023 w Polsce
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z raportéw GUS “Zuzycie paliw i noénikéw energii” z lat 2013-2023.

W 2023 roku wojewddztwo $lgskie odpowiadato za nieco ponad 25% krajowego zuzycia wegla
kamiennego. Od 2013 roku, kiedy jego udziat wynosit blisko 30%, obserwuje sie systematyczny i wyrazny
spadek. Oznacza to, ze tempo redukcji zuzycia wegla kamiennego w wojewddztwie slgskim jest
szybsze niz w innych regionach. W latach 2013-2023 zuzycie wegla kamiennego w wojewddztwie
$lgskim zmniejszyto sie 0 9 min ton, co stanowi spadek o 39,1% (Rycina 2). Oznacza to, ze redukcja
zuzycia wegla kamiennego w wojewddztwie odpowiada za niemal 41% catkowitego spadku zuzycia w
Polsce, ktore w tym okresie wyniosto 22 min ton. Najwiekszy spadek w wojewddztwie slgskim
odnotowano w sektorze energetyki zawodowej — w latach 2013-2023 zuzycie wegla przez elektrownie i
elektrocieptownie zmniejszyto sie niemal o potowe. W 2023 roku sektor ten zuzyt 7,4 min ton wegla

kamiennego, co oznacza spadek o0 23,7% r/r, podczas gdy w 2013 roku zuzycie wynosito 14,4 min ton.
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Dynamika spadku zuzycia wegla kamiennego w sektorze przemystu i budownictwa oraz w

gospodarstwach domowych w wojewddztwie $lgskim jest zblizona do trenddéw ogdlnopolskich.
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M Zuzycie ogétem M Elektrownie i elektrocieptownie = Przemysti budownictwo  Gospodarstwa domowe

Rycina 2. Sektorowe zuzycie wegla kamiennego w latach 2013-2023 w wojewddztwie $lgskim
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z raportéw GUS “Zuzycie paliw i no$nikéw energii” z lat 2013-2023.

W 20243 roku kopalnie wydobyty 44 min ton wegla kamiennego, co oznacza spadek o 4,4 min ton
(9,1% r/r) w poréwnaniu do 2023 roku, kiedy wydobycie wyniosto 48,4 min ton. Dla poréwnania, w
2022 roku wydobyto 52,8 min ton, w 2021 roku 55 min ton, a w 2019 roku 61,6 min ton. Zachodzace
zmiany w goérnictwie wegla i sektorze energetyki weglowej to réwniez zmiany spoteczne. Stan
zatrudnienia na koniec grudnia 2024 roku wynidst 74,1 tys. os6b, co oznacza spadek 0 2% r/r, pomimo
znaczacego ograniczenia produkcji wegla kamiennego. Dynamika pomiedzy produkcja, sprzedazg oraz
zatrudnieniem w sektorze gérnictwa wegla kamiennego zostata przedstawiona na rycinie 3. Od 2013
roku obserwuje sie wyrazny trend spadkowy zaréwno w produkgji, jak i sprzedazy wegla kamiennego.
Spadek zatrudnienia jest znacznie tagodniejszy niz redukcja wydobycia, co moze wskazywaé na procesy
restrukturyzacyjne w sektorze jako efekty umowy spotecznej z 2021 roku. Ponadto w okresie wiosna-
lato 2024 roku odnotowano dtuzszy okres spadku sprzedazy i produkcji, ktérego czas trwania byt
znacznie dtuzszy niz w poprzednich latach. Sugeruje to zmniejszone zapotrzebowanie na wegiel
kamienny, spadek cen na rynkach globalnych oraz dalsze zmiany strukturalne w sektorze

energetycznym, i imporcie energii elektryczne;.
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Rycina 3. Dynamika zatrudnienia, sprzedazy i produkcji w gérnictwie wegla kamiennego w latach 2013-2024 w Polsce
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Agencji Rozwoju Przemystu w Katowicach.

W celu zaspokojenia réznicy miedzy krajowym zuzyciem a produkcjg wegla kamiennego konieczny byt
jego import. Wedtug danych ARP* w 2023 roku import wegla kamiennego wynidst 10,1 mln ton, z czego
8,2 mln ton stanowit wegiel energetyczny, a 1,9 min ton — wegiel koksujacy. Srednioroczna cena
importowanego wegla energetycznego wyniosta 930 zt/tone, natomiast wegla koksujgcego — 1 300
zt/tone. Gtéwnym odbiorcg wegla energetycznego z importu byta energetyka zawodowa (w tym
cieptownie zawodowe), ktdra zakupita blisko 5 mIn ton. Pomimo niskiej krajowej produkcji w 2024 roku,
import wegla kamiennego spadt ponad dwukrotnie w poréwnaniu z rokiem poprzednim i wynidést 4,9
min ton. W 2024 roku z importu pochodzito jedynie 3,1 mln ton wegla energetycznego oraz 1,8 min ton
wegla koksujacego. Srednioroczna cena importowanego wegla energetycznego spadta do 514 zt/tone, a
wegla koksujgcego — do 990 zt/tone. W 2024 roku energetyka zawodowa byta odbiorcg jedynie 1,1 min
ton importowanego wegla energetycznego, co wskazuje na dalszy spadek zapotrzebowania tego sektora
na wegiel. Zdecydowana wiekszos¢ wegla kamiennego trafia do Polski drogg morska, a krajéw, z ktérych

zaimportowano ponad 0,1 mIn ton byto siedem (Tabela 1).



Tabela 1. Kierunki i wielko$¢ importu wegla kamiennego do Polski w latach 2023-2024
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Rok
2023 [min t] 2024 [min t]
Kolumbia 4,2 2,1
Kazachstan 1,2 0,8
RPA 1,2 0,1
Australia 0,6 0,0
Tanzania 0,4 0,0
Indonezja 0,2 0,0
USA 0,2 0,0

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Agencji Rozwoju Przemystu.

Srednioroczna cena wegla kamiennego dla odbiorcéw prywatnych w Polsce w 2023 roku wyniosta 2 138

zt/tone, co oznacza spadek o0 191 zt w poréwnaniu do 2022 roku (Rycina 4). Wzrost cen w 2022 roku byt

wynikiem gwattownego wzrostu kosztdw surowca spowodowanego rosyjskg inwazjg na Ukraine.

Odbiorcy prywatni w wojewddztwie $lgskim, dzieki lokalnemu wytwarzaniu surowca, mogli korzystaé

z nizszych cen —w 2023 roku $rednia cena 1 tony wegla kamiennego byta okoto 20% nizsza niz $rednia

krajowa i wyniosta 1 718 zt.
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Rycina 4. Srednioroczna cena 1 tony wegla kamiennego dla odbiorcéw prywatnych
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

B Gazziemny

2021 2022 2023

Zuzycie gazu ziemnego w Polsce®> w 2023 roku wyniosto 638 PJ, co oznacza wzrost 0 6,7% w poréwnaniu

z rokiem poprzednim. Pomimo tego wzrostu, zuzycie pozostawato o blisko 14% nizsze niz w 2021 roku.

11 =



- )

Sie¢ Obserwatoriéw
LR

—
ENERGETYKA

Spadek zuzycia w poréwnaniu do 2021 roku wynikat przede wszystkim z gwattownego wzrostu cen
gazu od 2022 roku, bedgcego konsekwencjg rezygnacji z importu rosyjskiego surowca, ktéry
charakteryzowat sie stosunkowo niskg ceng. W 2023 roku $rednioroczna cena 1 kWh gazu ziemnego dla
gospodarstw domowych wyniosta 40 groszy i byta o 54% wyzsza niz w 2021 roku oraz o 25% wyzsza niz
w 2022 roku, co miato istotny wptyw na poziom konsumpcji tego surowca. Cena gazu ziemnego w
wojewddztwie $lgskim pokrywa sie z cenami w pozostatych czesciach kraju. Spadek zuzycia gazu
ziemnego w 2023 roku w stosunku do 2021 roku odnotowano w sektorze gospodarstw domowych
oraz przemystu i budownictwa (Rycina 5), dla ktérych zuzycie surowca zmalato odpowiednio o 7,9%
oraz 17,3%. W przeciwienstwie do tych sektoréw, zuzycie gazu ziemnego przez elektrownie i
elektrocieptownie w tym samym okresie wzrosto o 3,5%, a w poréwnaniu z 2022 rokiem az o 90%.
Obrazuje to, jak istotnym czynnikiem wptywajgcym na popyt na surowce jest ich cena — jej gwattowny
wzrost rok do roku doprowadzit do zahamowania wieloletniego trendu wzrostowego w zuzyciu gazu

ziemnego w Polsce.
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Rycina 5. Sektorowe zuzycie gazu ziemnego w latach 2013-2023 w Polsce
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z raportéw GUS “Zuzycie paliw i nosnikéw energii” z lat 2013-2023.

Odnotowane zuzycie gazu ziemnego w wojewddztwie $lgskim® w 2023 roku wyniosto blisko 69 PJ, co
oznacza spadek o ponad 10% w poréwnaniu do 2021 roku, gdy zuzycie wynosito 77 PJ. Zaobserwowany
procentowy spadek w tym okresie byt wiec mniejszy niz srednia dla catej Polski. Spadek zuzycia gazu w
poszczegdblnych sektorach w latach 2021-2023 wynidst odpowiednio 13% dla przemystu i budownictwa,
8% dla gospodarstw domowych oraz 0,5% dla elektrowni i elektrocieptowni. W poréwnaniu z 2022

rokiem catkowite zuzycie gazu ziemnego w wojewddztwie $laskim wzrosto o 7%, przy czym w sektorze
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przemystu i budownictwa odnotowano wzrost o 17%. Spadki odnotowano natomiast w sektorze
gospodarstw domowych oraz elektrowni i elektrocieptowni, gdzie zuzycie zmalato odpowiednio 0 3% i

8%.

M 1.1.2. Produkcja i zuzycie energii elektrycznej w Polsce

B Bilans systemu energetycznego

W latach 2013-2023 w Polsce obserwowano zmienne tendencje w zakresie produkcji i zuzycia energii
elektrycznej (Rycina 6). W 2020 roku zauwazalny byt wptyw pandemii COVID-19 i w konsekwencji
spowolnienie gospodarcze, ktére doprowadzito do spadku zapotrzebowania na energie elektryczng, a
tym samym do zmniejszenia jej produkcji. W latach 2021-2022 nastgpit znaczacy wzrost zaréwno

produkgiji, jak i zuzycia energii, osiggajac jedne z najwyzszych poziomdéw w historii.
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Rycina 6. Produkcja i zuzycie energii elektrycznej w latach 2013-2023 w Polsce
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportu PSE “Raport 2023 KSE”.

W 2023 roku krajowa produkcja energii elektrycznej wyniosta 163,6 TWh, co stanowi spadek o 11,5 TWh
w poréwnaniu do rekordowego 2022 roku (6,5% r/r). Znaczacy wzrost cen energii elektrycznej na rynku
konkurencyjnym’ mégt by¢ jednym z czynnikdéw, ktére wptynety na obnizenie jej zuzycia w 2023 roku. W

poréwnaniu do 2022 roku zuzycie spadto o 6 TWh, osiggajgc wartos¢ 167,5 TWh (spadek o 3,4% r/r).
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Pomimo tych spadkéw, zaréwno produkcja, jak i zuzycie energii elektrycznej w 2023 roku utrzymywaty

sie na stosunkowo wysokim poziomie w poréwnaniu z wczesniejszymi latami.

W ostatniej dekadzie dodatni bilans handlowy na rynku energii elektrycznej z krajami sgsiadujgcymi,
potaczonymi z polska siecig elektroenergetyczng, wystapit jedynie w latach 2013, 2015 oraz 2022. W
2023 roku, mimo ze zuzycie energii elektrycznej w Polsce spadto, nadal konieczny byt jej import, a saldo
importu w stosunku do eksportu wyniosto 3,9 TWh. Zjawisko to nie wynika z ograniczonych zdolnosci
produkcyjnych polskiego systemu energetycznego, lecz przede wszystkim z uwarunkowan
ekonomicznych — bardziej optacalne jest importowanie energii elektrycznej z zagranicy po nizszych
cenach niz jej drozsza produkcja lokalna. Od lat Polska najwiecej energii elektrycznej importuje z

Niemiec i Szwecji (Tabela 2).

Tabela 2. Kierunki i wartosci importu energii elektrycznej w 2023 roku

Import/Eksport [GWh]
Niemcy 7488
Szwecja 3789
Litwa 533
Ukraina 42
Stowacja -3358
Czechy -4605
SUMA 3890

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportu PSE “Raport 2023 KSE

B Moc zainstalowana

W 2023 roku moc zainstalowana w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym? wyniosta 67,8 GW, co
oznacza wzrost odpowiednio 0 12,1% w poréwnaniu do 2022 roku (60,5 GW) oraz 0 26,3% w
wzgledem 2021 roku (53,7 GW). Moc zainstalowana w elektrowniach wodnych, wiatrowych oraz innych
odnawialnych osiggnetfa 28,5 GW, co stanowito 43% catkowitej mocy zainstalowanej w systemie.
Najwiekszy udziat w systemie elektroenergetycznym nadal majg elektrownie zawodowe cieplne,
ktorych moc zainstalowana wyniosta 37,8 GW. W podziale na paliwo wykorzystywane w elektrowniach
zawodowych cieplnych, moc zainstalowana w elektrowniach na weglu kamiennym wyniosta 24,9 GW, na
weglu brunatnym 8,3 GW natomiast elektrowni gazowych 4,6 GW. Gwattowny wzrost mocy
zainstalowanej w Polskim Systemie Elektroenergetycznym w ostatnich latach wynika gtéwnie z rozwoju

elektrowni niekonwencjonalnych (Rycina 7), przede wszystkim wiatrowych i fotowoltaicznych. Od 2018
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roku moc zainstalowana odnawialnych Zzrédet energii wzrosta ponad trzykrotnie, co Swiadczy o

zachodzacych zmianach strukturalnych w systemie energetycznym.
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Rycina 7. Moc zainstalowana wybranych elektrowni w latach 2013-2023 roku w Polsce
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego

B Produkcja energii elektrycznej

Moc zainstalowana nie przekfada sie bezposrednio na warto$é wyprodukowanej energii elektryczne;j.
Elektrownie fotowoltaiczne oraz wiatrowe charakteryzujg sie nizszym wskaznikiem wykorzystania mocy,
ktdry jest silnie uzalezniony od warunkéw pogodowych, pozostajgcych poza naszg kontrolg. Coraz
czesciej zdarza sie, ze elektrownie cieplne nie pracujg przy petnym obcigzeniu, poniewaz ich moc jest
celowo ograniczana w okresach zwiekszonej produkcji energii z odnawialnych zrédet energii (OZE). W
takich sytuacjach petnig one zasadniczo role elektrowni szczytowych, zapewniajgc stabilnos¢ systemu

elektroenergetycznego.

Od 2018 roku, czyli od momentu dynamicznego wzrostu mocy zainstalowanej w OZE, obserwuje sie

spadek produkcji energii elektrycznej w elektrowniach zawodowych cieplnych w stosunku do ich mocy
zainstalowanej (Rycina 8). Trend ten wynika z rosngcego udziatu energii odnawialnej w krajowym miksie
energetycznym, koniecznosci dostosowywania pracy elektrowni konwencjonalnych do zmieniajgcych sie

warunkow rynkowych i wymogoéw elastycznosci systemu elektroenergetycznego, a takze prowadzonych

HEBN 15 m
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prac modernizacyjnych. W 2023 roku produkcja energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych spadta
017,4% w poréwnaniu do 2018 roku, mimo ze moc zainstalowana w tego typu jednostkach wzrosta w

tym okresie 0 9,9%.
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Rycina 8. Moc zainstalowana i produkcja energii elektrycznej elektrowni zawodowych cieplnych w latach 2013-2023 w Polsce
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Obserwowany skokowy wzrost mocy zainstalowanej w OZE przektada sie na wzrost produkcji energii
elektrycznej w sposdb posredni, nie w petni odzwierciedlajac potencjat tych zrédet w zakresie
mozliwosci wytworczych (Rycina 9). Chociaz w latach 2018-2023 moc zainstalowana OZE wzrosta o
322%, to wskaznik produkcji energii elektrycznej z tych zrédet zwiekszyt sie jedynie 0 212%. Oznacza
to, ze wzrost mocy nie skutkuje proporcjonalnym wzrostem produkcji. W 2018 roku z 1 MW mocy
zainstalowanej w OZE wyprodukowano sSrednio 2420 MWh energii elektrycznej, natomiast w 2023 roku
wskaznik ten spadt do 1595 MWh. Ograniczenia w produkcji energii elektrycznej z OZE w duzej mierze sg
celowe i majg zapobiec przecigzeniu systemu elektroenergetycznego. Polska infrastruktura sieciowa nie
jest w petni dostosowana do przyjecia wszystkich dostepnych mocy w okresach zwiekszonej produkcji

energii odnawialnej, co prowadzi do koniecznosci redukcji generacji.
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Rycina 9. Moc zainstalowana i produkcja energii elektrycznej z elektrowni wodnych i niekonwencjonalnych w latach 2013-2023 roku w Polsce
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Obserwuje sie wyrazng zmiane struktury polskiego systemu elektroenergetycznego, w ktérym
odnawialne zrddta energii (OZE) odgrywajg coraz wiekszg role (Rycina 10). Coroczny wzrost sumaryczne;j
mocy zainstalowanej wynika przede wszystkim z rozwoju elektrowni niekonwencjonalnych, jednak nie
przektada sie on wprost na proporcjonalny wzrost produkcji energii elektrycznej. Mimo ze roczna
produkcja energii elektrycznej pozostaje na wysokim i stabilnym poziomie, jej dalszy wzrost jest
ograniczony przez niedostosowang infrastrukture sieci przesytowych, ktére nie sg w stanie w petni

wykorzysta¢ dostepnych mocy wytworczych, szczegdlnie z odnawialnych zrédet energii.

70 000,0 200000,0
180000,0 =
60 000,0 o
S —_———— 160 000,0 "~
= 50000,0 140000,0 §
e 1200000 &
S 40000,0 g
° 100 000,0 ©
300000 800000 2
© [
§ 20 000,0 60 000,0 .g
s 40000,0 £
10 000,0 3
200000 §
a

0,0 0,0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

B Voc zainstalowana === Produkcja energii elektrycznej ogétem =====Produkcja energii elektrycznej z OZE

Rycina 10. Moc zainstalowana, produkcja energii elektrycznej ogétem oraz produkcja energii elektrycznej z OZE w 2023 roku w Polsce
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.
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W 2023 roku wegiel nadal pozostawat dominujgcym paliwem dla wytwarzania energii elektrycznej,
stanowigc 67,9% krajowego miksu energetycznego (Rycina 11), cho¢ jego udziat zmniejszyt sie w
poréwnaniu do 76,9% w 2022 roku. Wegiel kamienny odpowiadat za 46,8% wyprodukowanej energii
elektrycznej, podczas gdy w 2022 roku jego udziat wynosit 50,1%. Wegiel brunatny rowniez odnotowat
znaczacy spadek, osiggajac 21,1% udziatu w produkcji energii w poréwnaniu do 26,8% w 2022 roku.
Odnawialne Zrdédta energii (OZE) po raz pierwszy w historii zajety drugg pozycje w strukturze
wytwarzania energii elektrycznej, osiggajac 21,5% udziatu, co stanowi wzrost wzgledem 16,8% w 2022

roku. Wzrost udziatu w krajowym miksie energetycznym odnotowaty réowniez:

B elektrownie gazowe, ktorych udziat wzrdst do 8,3% (z 5,7% w 2022 roku),
B elektrownie wodne, osiggajac 2,2% (wzrost z 1,6% w 2022 roku).

Elektrownie gazowe odgrywaja coraz wieksza role, poniewaz stanowia elastyczne Zrédto szczytowe,
ktore moze efektywnie uzupetnia¢ prace systemu elektroenergetycznego w okresach zmniejszonej

produkcji energii z OZE.

2,2%

46,8% B Wegiel kamienny
= OZE
= Wegiel brunatny
Elektrownie gazowe

Elektrownie wodne

Rycina 11. Produkcja energii elektrycznej wedtug zrédet w 2023 roku w Polsce
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportu PSE “Raport 2023 KSE.
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M 1.1.3. Produkcja i zuzycie energii elektrycznej w wojewodztwie slgskim

B Produkcja energii elektrycznej w wojewddztwie slaskim

Wzrost mocy zainstalowanej w wojewddztwie $lgskim byt wolniejszy niz w skali catego kraju (Rycina 12).
Do 2018 roku moc zainstalowana utrzymywata sie na wzglednie statym poziomie, a od 2019 roku zaczeta
rosna¢, gtéwnie w wyniku przytgczania nowych mocy pochodzacych z odnawialnych Zzrédet energii oraz
uruchomienia bloku energetycznego Jaworzno 2 o mocy 910 MW w 2020 roku. Mimo tego dynamika
wzrostu mocy w regionie pozostawata mniejsza niz w skali catej Polski. W 2023 roku moc
zainstalowana w wojewddztwie $lgskim wyniosta 8,96 GW, co oznacza spadek o 1,7% w poréwnaniu do
2021 roku oraz wzrost 0 5,4% wzgledem 2022 roku. Stopniowo zmniejsza sie takze procentowy udziat
mocy zainstalowanej w regionie w stosunku do catkowitej mocy zainstalowanej w Polsce. W 2013 roku
wynosit on 18,5%, natomiast w 2023 roku spadtf do 13,6%. Tendencja ta jest wynikiem lokalizacji
nowych duzych elektrowni niekonwencjonalnych w innych czesciach kraju, zwtaszcza na pétnocy, gdzie
warunki naturalne i dostepnos¢ przestrzeni sprzyjajg rozwojowi odnawialnych zrédet energii. W 2023
roku moc zainstalowana elektrowni zawodowych cieplnych w wojewddztwie $lgskim wyniosta 6,55 GW,
co stanowito 73% wszystkich mocy zainstalowanych w regionie. Jednoczesnie moc elektrowni

zawodowych wodnych i niekonwencjonalnych osiggneta wartos¢ 0,61 GW.
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Rycina 12. Moc zainstalowana ogdétem w wojewddztwie $lgskim i Polsce w latach 2013-2023
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

W wojewddztwie $lgskim zauwazalny jest ogélnopolski trend ograniczania produkcji energii

elektrycznej z elektrowni cieplnych. W 2023 roku ponad 88% energii elektrycznej w regionie zostato
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wyprodukowane w elektrowniach cieplnych, a obnizanie przez nie produkcji przektada sie na wyrazny
trend spadkowy w catkowitej produkcji energii elektrycznej w wojewddztwie (Rycina 13). W porédwnaniu
do 2022 roku produkcja energii elektrycznej spadta o 17% rok do roku, w stosunku do 2017 roku o
29,5%, a w poréwnaniu do 2013 roku o 37%. Mimo ze od 2018 roku procentowy udziat odnawialnych
Zrédet energii w produkcji energii elektrycznej w regionie systematycznie rosnie, osiggajgc w 2023 roku
poziom 11,8%, wzrost ten tylko czesciowo wynika z przytaczania nowych zrédet OZE do systemu.
Produkcja energii elektrycznej z zrédet odnawialnych w 2023 w regionie wzrosta o 3% rok do roku
osiggajac wartos¢ 2 309 GWh, gdzie w 2022 roku wynosita 2 243 GWh. Jednoczes$nie udziat OZE w
produkgcji energii elektrycznej w wojewddztwie $lgskim wzrdst z 9,5% do 11,8%, co stanowi wzrost o
24%. Oznacza to, ze procentowy wzrost udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej w latach 2022-
2023 wynikat przede wszystkim ze spadku produkcji energii elektrycznej w elektrowniach cieplnych, a

nie ze znaczgcego wzrostu generacji z odnawialnych zZrédet.

Obserwowany trend najprawdopodobniej utrzyma sie w najblizszych latach, poniewaz rozwadj energetyki
odnawialnej w wojewddztwie $lgskim jest w duzej mierze hamowany poprzez ograniczenia
infrastruktury sieciowej oraz braki dostepnych mocy przytgczeniowych. Na koniec 2024 roku uzgodnione
warunki przytagczeniowe do sieci 110 kV wynosity 181 MW dla farm wiatrowych oraz 337 MW dla farm
fotowoltaicznych. Jednoczesnie az do 2030 roku nie przewiduje sie dostepnych nowych mocy
przytaczeniowych, co oznacza powazne ograniczenia w budowie nowych instalacji OZE. Maleje réwniez
znaczenie wojewddztwa $lgskiego jako producenta energii elektrycznej w Polsce, co wynika z
systematycznego wypierania zrédet konwencjonalnych przez niekonwencjonalne, szczegdlnie w innych
regionach kraju, gdzie rozwdj odnawialnych Zzrodet energii jest bardziej korzystny. Nadchodzaca
transformacja energetyczna zmieni nie tylko sposdb, ale takie miejsce wytwarzania energii
elektrycznej. Historycznie produkcja energii elektrycznej koncentrowata sie wokét zagtebi
przemystowych, w tym w wojewddztwie $lgskim, a nastepnie byta eksportowana do innych czesci kraju.
Wraz z odchodzeniem od produkcji energii elektrycznej z wegla zmianie ulega geografia produkgji

energii w Polsce.
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Rycina 13. Moc zainstalowana, produkcja energii elektrycznej ogdétem i produkcja energii elektrycznej z OZE wojewddztwie slgskim w latach
2013-2023

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

B  Zuiycie energii elektrycznej w wojewddztwie $laskim

Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie $lgskim w latach 2013-2023 utrzymywato sie na stabilnym
poziomie (Rycina 14), wzrastajgc w tym okresie 0 2,5%. Od 2018 roku wojewodztwo slaskie stato sie
importerem energii elektrycznej, co oznacza, ze produkcja w regionie nie pokrywa catkowitego
zapotrzebowania. Deficyt pomiedzy produkcjg a zuzyciem energii elektrycznej wykazuje tendencje
wzrostowg, co swiadczy o stopniowym zmniejszaniu sie roli wojewdédztwa slaskiego jako kluczowego
producenta energii elektrycznej w Polsce. W 2023 roku produkcja energii elektrycznej w wojewddztwie
pokryta jedynie 73,8% zapotrzebowania, co byto najnizszg wartoscig w ciggu ostatnich dziesieciu lat.
Wojewddztwo $lgskie przestaje by¢ regionem samowystarczalnym energetycznie, jednak trend ten nie
musi by¢ postrzegany jednoznacznie negatywnie. Rozmieszczenie duzych elektrowni
niekonwencjonalnych w Polsce w sposdb pozwalajgcy na optymalne wykorzystanie dostepnych mocy
wytworczych zwieksza efektywnos¢ krajowego systemu elektroenergetycznego i moze przyczyniaé sie

do poprawy stabilnosci dostaw energii w skali ogdlnopolskie;j.
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Rycina 14. Produkcja i zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie slgskim w latach 2013-2023
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na jednego mieszkarica w latach 2013-2023 (Tabela 3)
wzrosto w wojewddztwie $lgskim 0 9,1%, a w skali catego kraju 0 9,7%. W 2023 roku zuzycie energii
elektrycznej na mieszkanca w wojewddztwie $laskim byto o 44% wyisze niz $rednia dla Polski, co
stanowi utrzymujacy sie trend na przestrzeni lat. Podobng dynamike obserwuje sie w przypadku
wskaznika zuzycia energii elektrycznej w przeliczeniu na 1 min PKB, ktéry w 2023 roku wynidst 0,07 GWh
i byt o okoto 40% wyzszy niz srednia krajowa. W latach 2013-2023 wartos¢ tego wskaznika zmniejszyta
sie z poziomu 0,13 GWh, co oznacza spadek energochtonnosci przemystu w wojewddztwie $laskim o
ponad 46%. Wyzsze zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie slgskim wynika gtéwnie z silnego
uprzemystowienia regionu oraz wyzszej energochtonnosci przemystu w poréwnaniu do innych czesci

kraju.

Tabela 3. Zuzycie energii elektrycznej na osobe w Polsce i wojewddztwie Slgskim w latach 2013-2023

Rok Polska [kWh/o0s.] Slgskie [kWh/os.]
2013 3891 5639
2014 3924 5580
2015 4009 5681
2016 4141 5723
2017 4235 5786
2018 4344 6016
2019 4316 5 846
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Rok Polska [kWh/os.] Slaskie [kWh/os.]
2020 4235 5693
2021 4491 6212
2022 4482 6237
2023 4267 6 153

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Najwiekszym konsumentem energii elektrycznej w wojewddztwie $lgskim pozostaje sektor
przemystowy, co wynika z silnego uprzemystowienia regionu. W 2023 roku sektor ten odpowiadat za
32,7% catkowitego zuzycia energii elektrycznej (rycina 15). Znaczacy udziat w zuzyciu energii wynika z
obecnosci licznych zaktadéw produkcyjnych, hutniczych oraz gérniczych, ktére charakteryzujg sie
wysoka energochtonnoscia. Drugim pod wzgledem zuzycia energii sektorem jest sektor energetyczny,
ktory w 2023 roku odpowiadat za 26,4% catkowitego zuzycia energii elektrycznej, co wynika gtédwnie z
zuzycia wyprodukowanej energii na potrzeby wtasne elektrowni konwencjonalnych i elektrocieptowni.
Dla poréwnania, $rednia dla Polski w tym sektorze jest nizsza i wynosi 16%, co jest efektem wiekszego

udziatu zrédet niekonwencjonalnych w krajowych mocach wytwoérczych.

Gospodarstwa domowe odpowiadaty za 12,9% zuzycia energii elektrycznej, co jest wartoscig nizszg od
Sredniej krajowej, ktéra wynosi 17,9%. Sektor transportowy i rolniczy miaty marginalny udziat w zuzyciu
energii elektrycznej, wynoszacy odpowiednio 2,2% i 0,6%. Niskie zuzycie energii w transporcie wynika z
dominacji pojazddw spalinowych, natomiast w rolnictwie — z jego ograniczonej roli w gospodarce
regionu. Pozostate sektory, ktére nie zostaty sklasyfikowane w konkretnych kategoriach, odpowiadaty za
25,2% zuzycia energii elektrycznej. Obejmujg one m.in. sektor ustug, handel, administracje publiczng

oraz inne dziaftalnos$ci gospodarcze i instytucjonalne.

Podsumowujgc, struktura zuzycia energii elektrycznej w wojewddztwie slgskim odzwierciedla silng
dominacje sektora przemystowego i energetycznego, a takie mniejszy niz w skali kraju udziat
gospodarstw domowych. Wysoka energochtonno$é regionu wynika przede wszystkim z jego

przemystowego charakteru oraz koncentracji konwencjonalnych elektrowni i elektrocieptowni.
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Rycina 15. Struktura zuzycia energii elektrycznej przez wybrane sektory w wojewddztwie $lgskim w 2023 roku
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

M 1.1.4. Energia cieplna w wojewddztwie slaskim

B Zuzycie energii cieplnej w wojewodztwie slgskim

Energia cieplna jest produkowana gtéwnie lokalnie, w przeciwienstwie do energii elektrycznej, ktérej
wytwarzanie odbywa sie w ramach krajowego systemu elektroenergetycznego. Jej produkcja ma miejsce
w cieptowniach systemowych, elektrocieptowniach, instalacjach przemystowych oraz indywidualnych
zrédtach ciepta. W latach 2013-2023 zuzycie ciepta w wojewddztwie $laskim wykazywato wyrazny
trend spadkowy, wynoszacy tgcznie 18,1%, a w 2023 roku osiggneto najnizszg wartos¢ w dekadzie — 37,3
PJ (Rycina 16). Jednym z kluczowych czynnikéw wptywajgcych na zapotrzebowanie na ciepto jest
Srednioroczna temperatura powietrza, ktéra w istotny sposéb ksztattuje dynamike zuzycia energii

cieplnej.

Sektor gospodarstw domowych pozostaje najwiekszym konsumentem energii cieplnej, odpowiadajgc w
2023 roku za 53% catkowitego zuzycia ciepta, co stanowi wartos¢ 19,5 PJ. W ciggu ostatniej dekady to
wtasnie w tym sektorze odnotowano najwiekszy spadek zuzycia energii cieplnej, wynoszacy 21,3%.
Trend ten wynika przede wszystkim z postepujgcej termomodernizacji budynkéw mieszkalnych, rosngcej
Swiadomosci dotyczgcej oszczedzania energii oraz wzrostu kosztéw ogrzewania, ktére sktaniajg
odbiorcéw do bardziej efektywnego wykorzystania ciepta. Dodatkowo zuzycie ciepta w gospodarstwach

domowych jest silnie uzaleznione od sredniorocznej temperatury powietrza. W latach o wyzszych
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temperaturach zuzycie energii cieplnej spada, co wynika z mniejszego zapotrzebowania na ogrzewanie
budynkdéw w sezonie zimowym. Natomiast w chtodniejszych latach wzrasta, co potwierdza istotng

zaleznosc tego sektora od warunkéw atmosferycznych.

W sektorze przemystu i budownictwa zauwazalny jest wzrost udziatu energii cieplnej z produkcji
wiasnej w catkowitym zuzyciu ciepta, ktéry w 2023 roku osiggnat 75%, podczas gdy w 2013 roku wynosit
69,3%. Trend ten wynika ze spadku energochtonnosci przemystu i budownictwa, przy jednoczesnym
utrzymaniu stabilnego poziomu zuzycia ciepta pochodzgcego z produkcji wtasnej. Jest to zjawisko
korzystne zaréwno $rodowiskowo, jak i ekonomicznie, poniewaz oznacza efektywniejsze wykorzystanie
ciepta odpadowego pochodzgcego z proceséw technologicznych, co prowadzi do redukcji strat energii
oraz zmniejszenia zapotrzebowania na zewnetrzne zrédta ciepta. W przeciwiefstwie do gospodarstw
domowych, przemyst i budownictwo wykazujg mniejszg zaleznos$¢ od temperatury zewnetrzne;j,
poniewaz ciepto jest tam wykorzystywane gtéwnie do proceséw produkcyjnych. Catkowite zuzycie

energii cieplnej w tym sektorze w latach 2013-2023 spadto o 15,2%, osiggajac poziom 13,1 PJ.
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Rycina 16. Sektorowe zuzycie energii cieplnej na tle sredniorocznej temperatury powietrza w wojewddztwie $lgskim w latach 2013-2023
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Dominujacym paliwem wykorzystywanym do produkcji ciepta zaréwno w Polsce, jak i w wojewddztwie
$laskim pozostaje wegiel kamienny. Wraz ze spadkiem zuzycia energii cieplnej w regionie obserwuje sie

takze systematyczne zmniejszanie zuzycia wegla przez kotty cieptownicze energetyki zawodowej,
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cieptownie zawodowe oraz cieptownie niezawodowe (Rycina 17). Trend ten jest zgodny z ogdélnopolskim
kierunkiem odchodzenia od wegla w sektorze cieptowniczym. Jednakze tempo spadku zuzycia wegla na
potrzeby cieptownicze jest znacznie szybsze niz tempo redukcji zuzycia energii cieplnej. W latach 2013—
2023 zuzycie wegla w wojewddztwie $lgskim spadto o0 33,1%, podczas gdy zuzycie energii cieplnej
zmniejszylo sie 0 18,1%. W 2023 roku zuzycie wegla w regionie osiggneto najnizszy poziom w
analizowanym okresie, wynoszgc 598 tysiecy ton, co Swiadczy o postepujgcej modernizacji sektora
cieptowniczego. Gtéwne czynniki wptywajgce na ten proces to zwiekszona efektywnosé produkcji ciepta,
zastepowanie zrédet weglowych alternatywnymi paliwami oraz przeksztatcanie cieptowni w
elektrocieptownie. Tempo redukcji zuzycia wegla na potrzeby cieptownicze w wojewddztwie $lgskim
pozostaje stabilne, a okresowe wzrosty jego wykorzystania sg skorelowane z wyzszym
zapotrzebowaniem na ciepto w latach o nizszej sSredniorocznej temperaturze powietrza. Udziat
wojewddztwa slaskiego w krajowym zuzyciu wegla w cieptownictwie utrzymuje sie na poziomie okoto

16%, co wskazuje na tempo transformacji cieptownictwa w regionie poréwnywalne do reszty kraju.
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Rycina 17. Zuzycie wegla przez kotty cieptownicze energetyki zawodowej, cieptownie zawodowe i cieptownie niezawodowe w Polsce i
wojewoddztwie $lgskim w latach 2013-2023
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z raportéw GUS “Zuzycie paliw i nosnikdw energii” z lat 2013-2023.

B Uwarunkowania energetyki cieplnej wojewddztwa Slaskiego
Jednym z najwazniejszych czynnikdw ksztattujgcych spadkowy trend zuzycia energii cieplnej jest
postepujaca termomodernizacja budynkéw zmniejszajaca ich zapotrzebowanie na energie oraz

stosowanie rozwigzan efektywnych energetycznie w nowym budownictwie. Narzedziem umozliwiajgcym
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ocene efektywnosci energetycznej jest Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku, ktére nalezy
sporzadzac zaréwno dla budynkéw nowo powstatych, jak i przy sprzedazy lub wynajmie nieruchomosci z
rynku wtdrnego. Sporzgdzana charakterystyka energetyczna stanowi zbiér danych i wskaznikow
energetycznych budynku lub jego czesci, okreslajgcych catkowite zapotrzebowanie na energie niezbedna
do ich uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem. Jednym z kluczowych wskaznikéw jest wskaznik energii
pierwotnej (EP), ktory okresla roczne zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng

wykorzystywang do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej°.

W wojewddztwie $laskim Sredni wskaznik energii pierwotnej dla budynkéw objetych swiadectwami
energetycznymi w latach 2018-2023 spadt o0 24,5%, osiggajac roczng wartos¢ 77,5 kWh/m2-rok w 2023
roku (Tabela 4). Chociaz wskaznik ten sporzgdzany jest dla ograniczonej liczby budynkéw (7 799
budynkéw w 2023 roku), widoczny jest staty trend spadkowy rocznego zapotrzebowania budynkéw na
energie pierwotng. Tempo tego spadku oraz jego wartosci w wojewddztwie $laskim s3 zblizone do
trendéw ogdlnokrajowych. Zgodnie z Dtugoterminowag Strategig Renowacji Budynkéw (DSRB), przyjeta
przez Rade Ministréw 9 lutego 2022 roku®?, w latach 2020-2030 planowana jest termomodernizacja na
poziomie 236 tysiecy budynkow rocznie. Strategia zaktada srednie roczne tempo termomodernizacji na
poziomie 3,8%, a do 2050 roku 65% budynkdéw w Polsce ma osiggna¢ wskaznik energii pierwotnej nie

wiekszy niz 50 kWh/m?/rok.

Tabela 4. Charakterystyka energetyczna budynkéw - wskaznik energii pierwotnej EP i liczba budynkdw, dla ktérych wykazano wskaznik w
wojewddztwie Slaskim w latach 2018-2023

Liczba budynkdw, dla Wskaznik energii

Rok ktérych wykazano pierwotnej (EP)

wskaznik [szt.] [kWh/(m2/rok)]
2018 5817 102,7
2019 5827 98,2
2020 6 622 92,5
2021 7595 87,3
2022 8 056 82,5
2023 7799 77,5

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Kolejnym istotnym czynnikiem wptywajgcym na obserwowany trend zuzycia energii cieplnej jest jej
cena, ktéra w duzej mierze zalezy od kosztéw paliw wykorzystywanych do jej produkcji. Cena cieptej
wody dla odbiorcow prywatnych w wojewddztwie slgskim w 2023 roku wzrosta w poréwnaniu do 2021
roku o0 37,6% (Tabela 5), co byto konsekwencjg rosngcych cen wegla i gazu w tym okresie. Pomimo tak

gwattownego wzrostu, cena cieptej wody w wojewddztwie $lgskim w 2023 roku byta nadal nizsza od
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sredniej krajowej, wynoszgc 32,91 zt. Dla poréwnania, w skali catej Polski cena detaliczna cieptej wody
dla odbiorcéw prywatnych wzrosta o0 62,8%, osiggajgc poziom 39,52 zt. Historycznie cena ciepta w

wojewddztwie $lgskim byta nieco nizsza niz w pozostatych czesciach kraju, jednak w 2023 roku rdéznica ta
znaczaco sie pogtebita — cena cieptej wody w regionie byta 0 16,7% nizsza od sredniej krajowej. Od 2013

roku cena cieptej wody dla odbiorcédw prywatnych w wojewddztwie $lgskim wzrosta o niemal 70%.

Tabela 5. Srednioroczna cena detaliczna cieptej wody dla 0séb prywatnych w Polsce i wojewddztwie $laskim w latach 2013-2023

Rok Polska [zt/m?3] Slaskie [zt/m?]
2013 20,51 19,43
2014 21,15 19,74
2015 21,54 20,13
2016 21,83 20,50
2017 21,64 21,12
2018 21,97 21,58
2019 22,43 22,16
2020 23,38 23,77
2021 24,28 23,92
2022 28,81 26,28
2023 39,52 32,91

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

¥ 1.1.5. Odnawialne Zrédta Energii

W 2023 roku udziat energii pochodzacej ze zrédet niekonwencjonalnych w catkowitej produkcji energii
elektrycznej w wojewddztwie slgskim wynidst 11,8%, co oznacza wzrost o 2,3 punktu procentowego w
poréwnaniu do roku 2022. Wczesniej, w 2022 roku, odnotowano zwiekszenie udziatu energii
odnawialnej z 6,7% w 2021 roku do 9,5% (Rycina 18). Podobna dynamika wzrostu miata miejsce w latach
2019-2020, jednak w wyniku pandemii doszto do zahamowania nowych inwestycji i spadku udziatu OZE
w miksie energetycznym regionu. Obserwowany w 2023 roku ponowny, skokowy wzrost moze by¢
pozytywnym sygnatem wskazujgcym na odbudowe rynku oraz rosngce zainteresowanie inwestycjami w
odnawialne Zzrdédta energii. Niemniej jednak, produkcja energii elektrycznej w wojewddztwie slgskim
nadal opiera sie gtdwnie na zrodtach konwencjonalnych, ktore stanowia 88,2% catosci wytworzonej
energii elektrycznej. Wysoki udziat paliw kopalnych w regionalnym miksie energetycznym podkresla
koniecznos¢ i trudnosci intensyfikacji dziatan na rzecz dalszego wzrostu znaczenia odnawialnych zrédet

energii.
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Rycina 18. Udziat energii niekonwencjonalnej w energii elektrycznej ogétem w wojewddztwie Slgskim w latach 2013-2023
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Wojewddztwo $lgskie posiada naturalne ograniczenia w produkcji energii z odnawialnych zrédet.
Wedtug raportu wykonanego przez IGSMIE PAN na zlecenie wojewddztwa $lgskiego!?, na terenie
wojewddztwa wystepujg Srednie w skali Polski mozliwosci produkcji energii z odnawialnych zrédet
energii. Wyjatkiem jest energia pochodzgca z biomasy, ktérej potencjat zostat uznany za duzy. Obecnie
na terenie wojewddztwa zielong energie produkuje sie z energii promieniowania stonecznego, energii

wiatru, energii wody oraz biomasy.

B Energia wiatru

Wojewddztwo slgskie ze wzgledu na swoje potozenie oraz uksztattowanie znajduje sie wiekszosci w
strefie energetycznej okres$lanej jako mato korzystna dla energetyki wiatrowej (Rycina 19). Oznacza to
ograniczone mozliwosci inwestycyjne w duze instalacje farm wiatrowych na terenie wojewédztwa.
Grupa TAURON zrealizowata swoja pierwszg inwestycje w farme wiatrowa na Slasku w poblizu Raciborza
— obiekt zlokalizowany w Gamowie. Skfada sie on z 15 turbin, z ktérych kazda dysponuje mocg okoto 2,2
MW, co tacznie pozwala na osiggniecie docelowej mocy 33,8 MW. Farma zostata oficjalnie oddana do
uzytku w grudniu 2024 roku'?. W wojewddztwie $lagskim przyjeta w parlamencie poprawka zwiekszajaca
odlegto$¢ minimalna dla wiatrakdow do 700 spowodowata 100% nieaktualnos¢ MPZP. Przyczynia sie to

do zahamowania inwestycji samorzgdowych w zakresie wykorzystania energii wiatru.
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Rycina 19. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej 2008.

B Energia promieniowania stonecznego

Roczna suma energii promieniowania stonecznego (Rycina 20) w wojewddztwie slgskim osigga wartosci
nizsze niz w pozostatych czesciach Polski, jednak s3 one wystarczajgce, aby optacalnym byto
pozyskiwanie energii z tego zrodta. Energie promieniowania stonecznego wykorzystuje sie zaréwno w
instalacjach kolektoréw stonecznych, jak i w instalacjach fotowoltaicznych (PV). Kolektory stoneczne
stuzg gtéwnie do podgrzewania wody uzytkowej i wspomagania systemow grzewczych. W
wojewddztwie $lgskim ich zastosowanie koncentruje sie przede wszystkim w budynkach
jednorodzinnych oraz obiektach uzytecznosci publicznej, takich jak baseny czy hotele, gdzie przyczyniajg
sie do zmniejszenia zuzycia energii konwencjonalnej. Mimo ze Slask charakteryzuje sie nizszym
nastonecznieniem niz inne regiony Polski, rozwéj technologii oraz programy dofinansowan wspierajg

wykorzystanie kolektoréw stonecznych jako efektywnego zrédta energii odnawialne;j.
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Rycina 20. Energia promieniowania stonecznego w Polsce [kWh/m?2/rok]
Zrédto: Nowak Wiadystaw ,Zastosowania odnawialnych zrédet energii”.

Oprdcz rozwoju instalacji i mikro instalacji fotowoltaicznych na terenie wojewddztwa slaskiego,
powstajg rowniez farmy fotowoltaiczne. W wojewddztwie $lgskim istnieje znaczny potencjat lokacji
farm fotowoltaicznych, ktére mogg stanowic¢ sposéb zagospodarowania czesci terenéw
poprzemystowych. Przyktadem takiej inicjatywy jest farma fotowoltaiczna w Mystowicach-
Dzie¢kowicach, zbudowana przez Grupe TAURON na zrekultywowanym sktadowisku odpaddw
paleniskowych. Pierwszy etap inwestycji, zakoriczony w 2023 roku, obejmowat instalacje ponad 82 500
paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 37 MW, zajmujacych powierzchnie 16 hektaréw. Roczna
produkcja energii z tej farmy wynosi okoto 39 000 MWh, co odpowiada zapotrzebowaniu okoto 16 000
gospodarstw domowych. Docelowo planowana jest rozbudowa farmy do mocy niemal 100 MW?13,
Kolejnym przyktadem jest farma fotowoltaiczna w Jawornicy, gmina Koszecin, o mocy 15 MW, oficjalnie
planowana do otwarcia w | kwartale 2025 roku. Inwestycja ta zasila¢ ma zielong energig zaktad British
American Tobacco w Augustowie!®. Dodatkowo, planowana jest budowa farmy fotowoltaicznej o mocy
100 MW na terenie dawnej kopalni Halemba w Rudzie Slgskiej. Projekt Halemba PV, realizowany przez
spotke Bravet, ma na celu przeksztatcenie nieuzytkdéw przemystowych w nowoczesne zrédto energii

odnawialnej!>. Te inwestycje $wiadczg o rosngcym znaczeniu energii stonecznej w wojewédztwie
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$laskim oraz o skutecznym wykorzystaniu terendéw poprzemystowych do produkcji zielonej energii.
Koricem 2023 roku w Polsce funkcjonowato 231 farm fotowoltaicznych o mocy powyzej 15 MW z czego

na Slasku 17 instalacji'e.

B Energia wody oraz geotermalna

Wojewddztwo slgskie, podobnie jak cata Polska, dysponuje ograniczonymi zasobami energetyki wodnej
ze wzgledu na niewielkie przeptywy rzek, mate spadki oraz wysoka przepuszczalnosé gruntéw.
Najkorzystniejsze warunki dla hydroenergetyki wystepujg w potudniowej czesci regionu, gdzie wystepuja
obszary gorskie. Wyjatkami w skali regionu sg elektrownia szczytowo-pompowa Porgbka-Zar o mocy 540
MW?7 oraz elektrownia w Tresnej z mocg 21 MW?8, Mate elektrownie wodne (MEW) to instalacje
wykorzystujgce energie przeptywu wody do produkcji energii elektrycznej. Zgodnie z definicjg w Polsce,
MEW majg moc zainstalowang wiekszg niz 50 kW, ale nieprzekraczajgcg 1 MW. Na koniec 2023 roku na
terenie wojewddztwa $laskiego funkcjonowato 15 instalacji MEW o tgcznej mocy 2,603 MW, co stanowi
2,63% mocy zainstalowanej MEW w Polsce. W skali kraju dziatato wéwczas 410 instalacji MEW o tgcznej
mocy 99,003 MW?°. Niewykorzystany potencjat energetyczny regionu tkwi w zasobach geotermalnych,
zwtaszcza w wodach kopalnianych. Wody te, wypompowywane zaréwno z czynnych, jak i zamknietych
kopaln, mogg stuzy¢ jako dolne zrddto ciepta dla pomp ciepta, dostarczajgc energie cieplng do pobliskich
odbiorcéw. Obecnie wiekszo$¢ tej energii jest marnowana, a wody sg odprowadzane do ciekéw
powierzchniowych. Przyktadem inicjatywy zmieniajgcej ten stan rzeczy jest projekt wykorzystania wéd
kopalnianych do ogrzewania Muzeum Slaskiego w Katowicach. Planowana instalacja geotermalna ma

odbierac ciepto z wéd wypompowywanych z dawnej kopalni "Katowice"?°.

W gminie Jasienica, potozonej nieopodal Bielska-Biatej, prowadzone sg zaawansowane prace zwigzane z
wykorzystaniem energii geotermalnej. W miejscowosci Grodziec wykonano prébny odwiert, ktory
osiggnat gtebokos¢ 1400 metréw, gdzie stwierdzono wode o temperaturze 46°C. Dalsze inwestycje
umozliwig stworzenia kompleksu turystyczno-rekreacyjnego z basenami termalnymi?t. Dodatkowo, w
kopalni "Sobieski" w Jaworznie zainstalowano system oparty na pieciu pompach ciepta, wykorzystujgcy
energie z wod kopalnianych do celéw grzewczych. Szacuje sie, ze ze $laskich kopaln codziennie
bezpowrotnie traci sie 600 000 m? wéd podziemnych o temperaturze przekraczajgcej 13°C?2.
Wykorzystanie energii geotermalnej z wéd kopalnianych nie tylko zwieksza efektywno$é energetyczng,
ale takze przyczynia sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych, wspierajgc zrownowazony rozwoj

wojewddztwa $laskiego.
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B Energetyka oparta o odnawialne i rozproszone zrédta energii, energetyka prosumencka

W obliczu globalnych wyzwan zwigzanych z ochrong przyrody, odnawialne Zzrdédta energii stajg sie
kluczowa alternatywa dla tradycyjnych metod pozyskiwania energii. Charakteryzujg sie one znacznie
mniejszym oddziatywaniem na srodowisko, co sprawia, ze stanowig bardziej zréwnowazong opcje w
poréwnaniu do konwencjonalnych zrédet. Do najwazniejszych odnawialnych zrédet energii naleza:
energia stoneczna, wiatrowa, wodna, biomasy (w tym biogaz) oraz energia geotermalna. W regionie
Slaska na szczegolng uwage zastuguja technologie oparte na energii stonecznej, bioenergetyce oraz

geotermii niskotemperaturowej, wykorzystywanej przede wszystkim w pompach ciepta.

Zdanych GUS?® wynika, ze w 2023 roku udziat energii pochodzacej z odnawialnych zrédet w
catkowitym zuzyciu energii brutto wynidst 16,5%, co stanowi spadek o 0,4 punktu procentowego w
poréwnaniu do roku 2022 oraz wzrost o 5 punktéw procentowych wzgledem roku 2013. Wzrost ten
moze wskazywac na sukces dtugoterminowych strategii energetycznych oraz rozwoju OZE, mimo
mniejszych wahan w krétkim okresie. W 2023 roku odnotowano, ze 25,8% energii elektrycznej
zuzywanej w elektroenergetyce pochodzito ze zrédet odnawialnych. Oznacza to wzrost o0 4,8 punktéw
procentowych w poréwnaniu z rokiem 2022, co stanowi istotny postep w zréwnowazonym
wykorzystaniu energii. Skumulowany roczny wskaznik udziatu energii z odnawialnych zrédet w latach
2013-2023 wzrdst o 15,1 punktu procentowego. Wzrost w elektroenergetyce swiadczy o znaczgcym
postepie w rozwoju zrédet odnawialnych, co moze by¢ wynikiem intensyfikacji inwestycji w zielong
energie oraz rosngcej efektywnosci technologii OZE. W 2023 roku wskaznik udziatu energii z OZE w
korncowym zuzyciu energii brutto w cieptownictwie i chtodnictwie wynidst 20,2%. Ten wynik oznacza
spadek o 2,3 punktu procentowego w poréwnaniu do danych z 2022 roku. Skumulowany roczny
wskaznik tego udziatu w latach 2013-2023 wzrést o 5,9 punktu procentowego. Wskazuje to na trwaty
trend wzrostu udziatu energii odnawialnej w tym sektorze, chociaz jego tempo moze by¢ wolniejsze z

powodu barier technologicznych i inwestycyjnych.

Wskaznik udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych w koicowym zuzyciu energii w transporcie wynidst
6,0% (2023 r.). Nastgpit wzrost o0 0,2 punktu procentowego w poréwnaniu z danymi z 2022 roku.
Skumulowany roczny wskaznik w latach 2013—-2023 spadt o 0,7 punktu procentowego. Spadek w udziale
OZE w transporcie moze wskazywacd na trudnosci w wdrazaniu technologii zeroemisyjnych oraz niskie
tempo transformacji sektora transportowego w Polsce. W 2023 roku, w Polsce, dominujacym zrédtem

energii odnawialnej byty biopaliwa state, ktdre stanowity az 60,1% catkowitego udziatu w krajowym
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pozyskaniu energii. Kolejne miejsca zajmowaty energia wiatrowa (15,0%), biopaliwa ciekte (7,7%),
energia stoneczna (7,5%), ciepto otoczenia uzyskiwane przez pompy ciepta (4,5%) oraz biogaz (2,7%).
Udziat pozostatych odnawialnych Zrédet energii byt stosunkowo niski. W latach 2019-2023 zauwazono
spadek udziatu biopaliw statych o 13,3 punktu procentowego, biopaliw ciektych o 0,3 punktu
procentowego oraz odnawialnych odpadéw komunalnych o 0,01 punktu procentowego. Z kolei wzrost
udziatu odnotowano w przypadku energii stonecznej (wzrost o0 6,4 p.p.), energii wiatrowej (wzrost o 4,4
p.p.), ciepta otoczenia pozyskiwanego przez pompy ciepta (wzrost o 2,4 p.p.), biogazu (wzrost 0 0,3 p.p.),

energii wodnej (wzrost 0 0,1 p.p.) oraz energii geotermalnej (wzrost o 0,03 p.p.) (Rycina 21).

1,5% 0,8%

2,7% \ [/
4.5% \

-

0,2%
m Biopaliwa state

® Energia wiatru

75% _— 4

Biopaliwa ciekte
Energia stoneczna

Pompy ciepta
60,1%
Biogaz

Rycina 21. Pozyskanie energii ogotem ze zrédet odnawialnych w Polsce wg nosnikow w 2023 r.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

W strukturze zuzycia energii ogétem z OZE, w roku 2023, zauwaza sie stosunkowo duze (52,6%) zuzycie
przez odbiorcéw koricowych oraz mniejsze 47,4% jej wykorzystanie na wsad przemian energetycznych.
Powyzsze proporcje swiadczg o tym, ze nos$niki energii ze zrodet odnawialnych sg rzadziej
wykorzystywane przez instalacje przemystowe (komercyjne), gdzie w wyniku przemian energetycznych
wytwarzane sg pochodne nosniki energii (przede wszystkim energia elektryczna i ciepto) dostarczane
nastepnie do odbiorcéw. Koncowe zuzycie energii brutto ze zrédet odnawialnych w latach 2019-2023

zwiekszyto sie 0 10,7%, (tj. z 531,8 PJw 2019 r. do 588,9 PJ w 2023 r.).
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Rycina 22. Produkcja energii elektrycznej z OZE w 2023 r. w Polsce
Zrédto: Opracowanie wtasne podstawie danych GUS.

W 2023 roku produkcja energii elektrycznej generowanej przez elektrownie wiatrowe byta o 60%
wyisza niz w 2019 roku. Najwiekszy udziat w produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrodet
energii miat sektor energetyki wiatrowej, osiggajac az 53% (Rycina 22). Najbardziej dynamiczny wzrost
odnotowano w sektorze fotowoltaiki — ilos¢ energii wytwarzanej za pomoca ogniw stonecznych
zwiekszyta sie niemal 16-krotnie. W ubiegtym roku produkcja energii z tej technologii osiggneta poziom
11 107,1 GWh, co znaczgco przewyzszyto ilos¢ energii pozyskiwanej ze spalania biopaliw statych. W
okresie 2022-2023 zaobserwowano takze wzrost produkcji energii elektrycznej pochodzacej ze spalania
biopaliw statych — wynidst on 7,4%. Jednoczesnie w latach 2019-2023 stopniowo rosta produkcja energii
w instalacjach biogazowych. Kluczowym czynnikiem tego wzrostu byto szersze wykorzystanie biogazéw
sklasyfikowanych jako , biogazy pozostate” oraz biogazu pochodzgcego z wysypisk, ktérych produkcja
wzrosta odpowiednio 0 56,5% i 10,1% wzgledem poziomu z 2019 roku. Dodatkowo, w 2023 roku
elektrownie wodne zwiekszyty produkcje energii elektrycznej o 22,4% w poréwnaniu do roku

poprzedniego.

Z danych opublikowanych przez URE wedtug stanu na 31 grudnia 2023 wynika, ze moc zainstalowana
odnawialnych zrédet energii (OZE) w Polsce wyniosta 17,27 GW wobec 14,18 GW na koniec 2022 roku.
To 0 21,8% wiecej niz rok wczesniej. Najwiekszy udziat mocy zainstalowanej OZE mialy instalacje
wiatrowe, na ktére przypadato 9 560,5 MW na koniec 2023 roku, wobec 8 287,9 MW na koniec 2022

roku. W 2023 roku stanowity one 55,4% mocy ogdtem (spadek o 3,1 punktu procentowego r/r). Po 2016
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wprowadzenia tzw. Ustawy odlegtosciowej. Obecnie najwiekszy wzrost dotyczy fotowoltaiki, gdzie

odnotowano przyrost zainstalowanej mocy o blisko 2 031,9 MW w poréwnaniu do 2022 roku (64,6%

wzrost r/r). Jesli poréwna sie te wartos$¢ z ogdlnym wzrostem mocy OZE (3 087,7 MW), oznacza to, ze

instalacje wykorzystujgce energie promieniowania stonecznego najbardziej przyczynity sie do wzrostu

mocy w Polsce, stanowiagc 65,8% catego wzrostu (w roku 2022 instalacje PV miaty 56,1% udziatu w

przyros$cie zainstalowanej mocy w instalacjach OZE w/w roku). Ponadto udziat instalacji

fotowoltaicznych w ogdlnej ilosci mocy zainstalowanej OZE wzrést w 2023 roku do poziomu 30,0%

(Rycina 23). Jest to kolejny z rzedu rok wzrostu udziatu fotowoltaiki w ogdlnej ilosci mocy zainstalowane;j

OZE (w roku 2021 wartosc¢ ta wynosita zaledwie 14,9%).
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Biogaz 188,5 212,5 234,0 235,4 237,6 245,4 255,7 257,3 276,2 295,3
Biomasa 1008,2| 1122,7| 1281,1| 1362,0| 1362,9| 1492,9| 1512,9| 1418,8| 1478,7| 1250,1
Fotowoltaika 21,0 71,0 99,1 103,9 147,0 477,7 887,4| 1693,2| 3147,9| 5179,8
B Wiatr 3833,8| 4582,0| 5807,4| 5848,7| 5864,4| 5917,2| 6347,1| 7225,0| 8287,9| 9560,5
B Woda 977,0 981,8 994,0 988,4 981,5 973,1 976,0 990,5 989,4 982,1

Rycina 23. Moc instalacji OZE w Polsce w latach 2014-2023 wedtug rodzaju zrédet [MW]-
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych URE

Inne dane niz podaje URE, dotyczgce mocy zainstalowanej w zrédtach OZE w 2023 roku w Polsce,

zamieszczono w raporcie Miedzynarodowej Agencji Energii Odnawialnej IRENA (Rycina 24). Szczegdlnie

uwidacznia sie réznica w podawanej mocy elektrowni fotowoltaicznych (dane URE - 5 179,8 MW, dane

IRENA — 15 809 MW). Trzeba jednak pamietaé, ze URE w swoich raportach nie uwzglednia mocy

zainstalowanych w matych instalacjach prosumenckich, co w konsekwencji mocno zaniza rzeczywista
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moc instalacji PV w Polsce, gdzie energetyka prosumencka w sektorze energetyki stonecznej odgrywa
role wiodgcga. Dane przedstawione na wykresie potwierdzajg dominacje energetyki stonecznej jako
gtéwnego Zrédta odnawialnej energii w Polsce. Znaczacy udziat majg rowniez elektrownie wiatrowe,

podczas gdy elektrownie wodne i biogazownie odgrywajg mniejszg role w catkowitej produkcji energii.

292

m energetyka wiatrowa
= energetyka stoneczna
elektrownie wodne

biogazownie

15 809

Rycina 24. Moc zainstalowana w zZrédtach OZE w 2023 roku w Polsce [MW]
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IRENA.
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Rycina 25. Udziat energii ze zrédet odnawialnych w koicowym zuzyciu energii brutto
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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Na rycinie 25 mozna zauwazyc¢, ze cele Unii Europejskiej na rok 2020 zostaty osiggniete, co stanowi
istotny krok w kierunku zréwnowazonego rozwoju energetyki. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. ustalita nowe cele na rok 2030 dla Unii Europejskiej oraz
zmienita zasady obliczania udziatow energii ze zrédet odnawialnych w koicowym zuzyciu brutto,
obowigzujgce od 2021 roku. Od IV kwartatu 2019 roku przez caty rok 2021 az do kwietnia 2022 roku,
bardzo dynamicznie rozwijata sie w Polsce energetyka prosumencka. Wedtug danych opublikowanych
przez URE, na koniec 2020 roku dziatato w Polsce 459 000 mikroinstalacji OZE o catkowitej mocy 3026
MW. W zestawieniu r-r oznacza to wzrost liczby prosumentéw o 300 000. W roku 2021 liczba
mikroinstalacji dziatajacych w Polsce, to 855 000 o tacznej mocy 6026 MW. Na koniec marca 2022 roku
liczba prosumentéw w Polsce wzrosta — wedtug raportu Agencji Rynku Energii — do 966 350, a catkowita
moc posiadanych przez nich instalacji wynosita 6915,36 MW. W kwietniu 2022 roku wszedt w zycie
nowy sposodb rozliczania prosumentéw z energii wyprodukowanej w ich instalacjach, w ocenie wielu
zainteresowanych uczestnikdw rynku - mniej korzystny, co spowodowato spowolnienie dalszej
rozbudowy systemu prosumenckiego. W rekordowym pod wzgledem liczby przytaczen | kwartale 2022
roku przytagczono wiecej mikroinstalacji (152 817) niz w catym 2019 roku (100 212). Byt to rowniez
rekordowy kwartat pod wzgledem wolumenu przytgczonej mocy, ktéry wyniost ponad 1 265 MW — co
stanowi tylko w jednym kwartale moc wiekszg niz fgczna moc wszystkich mikroinstalacji przytagczonych
do konca | kwartatu roku 2020. W Il kwartale 2022 roku liczba przytgczonych mikroinstalacji byta ponad
2 krotnie nizsza niz w Il kwartale 2022 roku i blisko 3 krotnie nizsza niz w | kwartale tego roku, co
obrazuje spadek dynamiki przytgczanych mikroinstalacji. Jednakze na koniec pazdziernika 2022 roku
liczba instalacji prosumenckich osiggneta wartos¢ prawie 1,2 min a ich moc wzrosta do ponad 9000 MW,
co wskazuje, ze mimo spowolnienia rynek rozwija sie nadal chociaz w mniej dynamiczny sposéb. Duzy
przyrost mocy zainstalowanej w mikroinstalacjach znalazt petne odzwierciedlenie w danych o produkgji
energii zbieranych i publikowanych w 2021, 2022 oraz 2023 roku (Rycina 26). Na koniec 2023 r. liczba
mikroinstalacji OZE w Polsce wzrosta do 1 403 875, a ich t3czna moc osiggneta blisko 11,3 GW. Prawie
98% z nich byto uzytkowanych przez prosumentéw. W ciggu roku 2023 mikroinstalacje OZE
wprowadzity do sieci dystrybucyjnych ponad 7,3 TWh energii elektrycznej, z czego 99,7% pochodzito z
energii stonecznej. Mimo wczesniejszego spowolnienia spowodowanego zmiang zasad rozliczen, rynek

nadal ro$nie, cho¢ w mniej dynamicznym tempie.
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Rycina 26 . Przyrost mocy zainstalowanej w mikroinstalacjach OZE w latach 2018-2023
Zrédto: Urzad Regulacji Energetyki.

Wytworzona przez prosumentow energia elektryczna pochodzaca z instalacji fotowoltaicznych bedzie
podlegad rozliczeniom w systemie opustow (mikroinstalacje powstate przed 1 kwietnia 2022 r.) lub net-
billingu (instalacje powstate po 1 kwietnia 2022 r.). Net-billing to system handlu energig elektryczng, w
ktorym prosument energie wyprodukowang przez instalacje fotowoltaiczng, ktérej nie zuzyje na biezgco
(tzw. nadwyzki), oddaje do sieci po okreslonej przez PSE cenie i kupuje energie, gdy instalacja nie

pokrywa zapotrzebowania wg stawek swojego sprzedawcy.
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Rycina 27. llo$¢ energii elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnych przez wszystkie mikroinstalacje w latach 2018-2023
Zrédto: Urzad Regulacji Energetyki.

W 2023 roku udziat energii elektrycznej wprowadzonej do sieci przez prosumentéw w tgcznej ilosci
energii oddane] do sieci ze wszystkich mikroinstalacji spadt 0 0,35 punktu procentowego, osiggajac

poziom 97,75%. W poprzednich latach wartos¢ ta sukcesywnie rosta, od niemal 78% w roku 2018 do
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ponad 98% na koniec 2022 r. Giéwnym zrédtem przyrostu pozostawaty mikroinstalacje fotowoltaiczne,
a pozostatych mikroinstalacji wykorzystujgcych inne zrédta odnawialne byto jedynie 676. Zestawienie

rodzajow mikroinstalacji oraz zainstalowanej w nich mocy przedstawia tabela 6 (stan na koniec 2023 r.).

Tabela 6. llo$¢ oraz moc mikroinstalacji OZE w 2023 roku

s e . I!oéc’ . taczna moc
Rodzaj mikroinstalacji mikroinstalacji zainstalowana [MW]
[szt.]
Wykorzystujgca biogaz inny niz biogaz rolniczy 47 0,72
Wykorzystujgca biogaz rolniczy 40 1,49
Wykorzystujaca biomase 56 0,48
Elektrownia wykorzystujgca energie hydrotermalng 4 0,11
Wykorzystujgca promieniowanie stoneczne 1403199 11 316,13
Wykorzystujgca promieniowanie stoneczne/biogaz inny niz biogaz rolniczy 3 0,07
Wykorzystujgca promieniowanie stoneczne/ wiatrowa 119 1,68
Wykorzystujgca promieniowanie stoneczne/wodna 9 0,22
Wiatrowa 81 0,61
Wodna 317 8,06
SUMA 1213571 9319,21

zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Urzad Regulacji Energetyki

Coraz wieksza Swiadomos¢ Polakéw w dziedzinie ochrony sSrodowiska oraz mozliwosci zaoszczedzenia na
rachunkach za energie elektryczng przektadajg sie na rosngce zainteresowanie konsumentéw
produkcja energii z wiasnych, ekologicznych zrédet energii (Tabela 6). Przecietna moc mikroinstalacji
PV wyniosta 8,06 kWp. Na popularno$é mikroinstalacji wptynat przede wszystkim program rzgdowy Mdéj
Prad. Pigta edycja programu rozpoczeta sie 22 kwietnia 2023 r., a zakonczyta 14 grudnia 2023 r.
Pierwotnie miat trwa¢ do 22 grudnia, jednak pomimo zwiekszania budzetu, srodki zostaty wyczerpane
przed czasem. Przyznano wtedy az 962 min zfotych dotacji w ramach 90 901 wnioskéw?*. Wedtug
raportu IEO ,,Rynek Fotowoltaiki w Polsce 2024” (na podstawie danych Solar Power Europe), do roku
2027 Polska moze stac sie czwartym krajem w Unii Europejskiej pod wzgledem najwiekszego

przyrostu mocy PV (Rycina 28).
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Rycina 28. Scenariusz konserwatywny i optymistyczny na lata 2023—-2027 udziatu przyrostu mocy zainstalowanych w PV w krajach UE
Zrédto: Opracowanie IEO na podstawie danych Solar Power Europe.

Wedtug URE w 2023 roku aukcje sprzedazy energii elektrycznej z OZE zakonczyty sie ponizej
oczekiwan, zaledwie 6,8% zakontraktowanego wolumenu energii z catkowitej przewidzianej do
sprzedazy, co wyniosto tylko 6 TWh z 88 TWh planowanych. Zdominowane przez instalacje
fotowoltaiczne, ktdre stanowity 98% wygranych ofert, aukcje wykazaty niski poziom zainteresowania
innymi technologiami OZE, takimi jak biogazownie czy hydroelektrownie, co skutkowato brakiem
wymaganej liczby ofert do rozstrzygniecia niektérych aukcji. W szczegdlnosci aukcja AZ/6/2023,
dedykowana instalacjom o mocy do 1 MW, przyciggneta 80 wytwdrcéw, lecz sprzedano tylko 11%
przewidzianego wolumenu energii, podczas gdy w aukcji AZ/7/2023, obejmujgcej wieksze instalacje,
sprzedano 22% zaplanowanej energii. Wyniki te potwierdzajg rosngcg popularnosé dtugoterminowych
umow cPPA (Corporate Power Purchase Agreements), ktore stajg sie coraz bardziej konkurencyjne
wzgledem systemu aukcyjnego. Mimo to, aukcje przeprowadzone w latach 2016—-2023 pozwolity
zakontraktowac tagcznie 274 TWh energii o wartosci 67 miliardéw ztotych, wspierajac ponad 4,7 tys.
instalacji OZE. Na podstawie tych wynikéw szacuje sie, ze powstanie okoto 5,4 GW nowych mocy w
technologii wiatrowej i 7,4 GW w fotowoltaice, jednak petne efekty tych inwestycji bedg widoczne

dopiero po ich realizacji®>.

Raport Najwyzszej Izby Kontroli (NIK) z poczgtku 2024 roku wskazuje na powazne problemy zwigzane z

rozwojem sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej, ktére utrudniajg przytaczenie odnawialnych zrédet
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energii. Niedoinwestowana infrastruktura, w tym przestarzate linie elektroenergetyczne, szczegdlnie te
starsze niz 40 lat, ogranicza mozliwosci integracji nowych, bezemisyjnych zrédet energii oraz skutkuje
pogarszajacy sie jakoscig dostaw energii. Modernizacja sieci jest niewystarczajgca, co prowadzi do
koniecznosci wyptacania bonifikat z powodu przerw w dostawach energii. Ponadto, brak spdjnej polityki
skablowania sieci sredniego napiecia i opdznienia w transpozycji unijnych przepiséow utrudniajg rozwdj
sektora OZE. Wzrost liczby odmow przytaczenia OZE do sieci, ktory osiggnat rekordowy poziom, oraz zta
koordynacja dziatan w tym zakresie wskazujg na niedostateczne inwestycje oraz brak efektywnego
zarzadzania rozwojem infrastruktury. Wnioski zawarte w raporcie NIK sugerujg koniecznos¢
intensyfikacji inwestycji w sieci dystrybucyjne oraz wprowadzenie zmian legislacyjnych, ktére

umozliwig lepsze wykorzystanie potencjatu OZE w Polsce?®.

B Kolektory stoneczne

W ostatnich latach rynek kolektoréw stonecznych w Polsce przezywat wahania koniunktury, co
niekorzystanie odbijato sie na kondycji producentéw kolektoréw stonecznych. Wsrdd przyczyn spadku
zainteresowania Polakow tg technologig wymienia sie m.in. zakonczenie realizacji istniejgcych
programoOw wsparcia i brak zachet do instalowania grzewczych systemow solarnych. Obecnie dziata w
Polsce szesciu aktywnych producentéw, ktérzy wytwarzajg kolektory stoneczne. Ich tgczng produkcje
mozna szacowac na ok. 200 000 m? rocznie, przy czym cze$é produkcji jest eksportowana poza granice
Polski. Wedtug informacji przekazanych przez Stowarzyszenie Producentéw i Importeréw Urzadzen
Grzewczych (SPIUG), w 2020 roku nastgpit spory spadek sprzedazy instalacji z kolektorami
stonecznymi, ktéry wyniost ok. 44%. W opinii SPIUG, obnizenie sprzedazy kolektoréw byto nastepstwem
niestabilnej struktury rynku, ktdry opiera sie gtdwnie na odbiorcach gminnych i finansowaniu ze
srodkow funduszy unijnych, a tych w 2020 roku byto zdecydowanie mniej. Trend malejgcy moze
swiadczy¢ o wysyceniu sie rynku projektow przetargowych na instalacje kolektoréw stonecznych.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze pomimo wyniku spadkowego, sprzedaz kolektoréw stonecznych wyrazona w
liczbach bezwzglednych byta nadal bardzo wysoka i na koniec 2020 roku wyniosta 161 200 sztuk (Rycina
29). Na ten wynik wptynat m.in. zwiekszony popyt wsréd klientéw indywidualnych. W roku 2021
zanotowano tendencje wzrostowg o 20% (w stosunku do roku 2020), sprzedajgc 200 000 szt. kolektoréw
stonecznych. Pod koniec 2022 roku, sprzedaz kolektoréw stonecznych zanotowata znaczacy wzrost,
osiggajac 34% wiecej w poréwnaniu z analogicznym okresem poprzedniego roku. W skali roku, wzrost

wyniost 11%. Na konicu 2022 roku zauwazalny byt takze wzrost zainteresowania kolektorami
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stonecznymi, gtéwnie ze wzgledu na rosngcg popularnosc instalacji hybrydowych oraz cheé obnizenia
kosztéw energii poprzez wykorzystanie darmowego cieptfa stonecznego. Kolektory ptaskie zdecydowanie
przewazajg w sprzedazy. W dalszym ciggu w Polsce jest niestabilna struktura rynku opierajaca sie

gownie na przetargach gminnych w oparciu o finasowanie z funduszy unijnych.

W 2023 roku sprzedaz kolektoréw stonecznych spadta o 37,7% (Rycina 29), mimo rosngcego
zainteresowania tymi urzadzeniami na rynku. Gtéwnym czynnikiem tego spadku byto zakoniczenie
projektow dofinansowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego (JST), co wptyneto na obnizenie
liczby projektéw wspieranych dotacjami. Dodatkowo, struktura rynku, oparta gtéwnie na programach
dotacyjnych, okazata sie niekorzystna. Mimo to, istnieje rosngce zainteresowanie kolektorami
stonecznymi, szczegdlnie w kontekscie instalacji hybrydowych, co daje nadzieje na odbudowe rynku.
Jednak wecigz brakuje odpowiednich programéw dofinansowan dla technologii stonecznych, co utrudnia
ich szersze zastosowanie. Waznym wyzwaniem jest rdwniez brak wiedzy na temat kolektoréw
stonecznych oraz niewielka liczba wykwalifikowanych instalatorow. Istotnym czynnikiem w spadku
sprzedazy jest takze dominacja innych technologii, takich jak pompy ciepta i fotowoltaika, a takze

ograniczona promocja kolektoréw stonecznych w kampaniach informacyjnych?’.
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Rycina 29. Sprzedaz kolektoréw stonecznych ogdlnie w okresie 2011 —2023
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych SPIUG.

W 2023 roku tgczna powierzchnia nowo zainstalowanych kolektoréw wyniosta 130 800 m? zwiekszajgc

taczna powierzchnie pracujacych kolektoréw w Polsce do 3 536 490 m? (Tabela 7).
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Tabela 7. Powierzchnia kolektoréw w okresie 2022 —2023

Ptaskie Prozniowe Ogotem
Rok 2023 - Powierzchnia kolektoréw nowo zainstalowanych w

130 300 500 130 800
(m?)
Rok 2022 - Powierzchnia kolektoréw nowo zainstalowanych w

208 500 1500 210000
(m?)
Zmiana 2023/2022 -37,5% -66,0% -37,7%
taczna pow. Pracujacych kolektoréw (m?) na koniec 2023 3034030 502 460 3536490
taczna pow. Pracujacych kolektoréw (m?2) na koniec 2022 2903 730 501 960 3405 690

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych SPIUG.

Hurtownie odnotowaty wzrost sprzedazy kolektoréw stonecznych, gtdéwnie w kontekscie instalacji
hybrydowych wspomagajgcych ogrzewanie kottami gazowymi, pompami ciepta oraz kottami na
biomase. Nalezy jednak zauwazy¢, ze udziat tego kanatu dystrybucji nie przekracza 20%28. Rynek
kolektoréw stonecznych w Polsce pozostaje w fazie odbudowy, borykajgc sie z takimi wyzwaniami jak
ograniczona wiedza na temat mozliwosci zastosowania tej technologii, niedobér wykwalifikowanych
instalatoréw oraz niewystarczajgce wsparcie w ramach programoéw dotacyjnych dla instalacji
hybrydowych. Dodatkowo, obecna promocja gtéwnie rozwigzan fotowoltaicznych i pomp ciepta moze

wptywac na mniejsze zainteresowanie technikg solarna.

B Fotowoltaika

Instalacje fotowoltaiczne to obszar technologiczny wykazujgcy w ostatnim czasie bardzo wyrazna
tendencje wzrostowgq. Fotowoltaika, jako narzedzie produkujgce czystg energie moze uniezaleznié
gospodarke od dostaw pradu badz surowcdw energetycznych z zagranicy, daje rowniez szanse na
dywersyfikacje zrédet energii elektrycznej, obnizenie cen energii oraz ograniczenie emisji zanieczyszczen
do $rodowiska. Wedtug Instytutu Energetyki Odnawialnej (IEO), polski rynek fotowoltaiczny przechodzi
obecnie rozwojowy boom. W 2016 r. moc zainstalowana w PV stanowita zaledwie 0,5% natomiast, w
roku 2018, wynosita juz 2% mocy zainstalowanej w polskim systemie elektroenergetycznym. W
kolejnych latach wartos¢ ta systematycznie wzrastata osiggajgc w roku 2019 poziom 5,2%, natomiast w
2020 - 8,29%. Moc zainstalowana w fotowoltaice na koniec 2020 roku wyniosta 3 935,74 MW, co
oznacza wzrost 0 2 463 MW r-r, czyli 200%. W wyniku zmian regulacyjnych i rosngcych cen energii
elektrycznej rok 2021 zakonczyt sie spektakularnym sukcesem branzy fotowoltaicznej. Moc
zainstalowana w fotowoltaice na koniec 2021 roku wyniosta 7,6 GW, a przyrost nowych mocy wynosit

ponad 3,7 GW (tempo wzrostu rynku przekroczyto 105%). Dzieki temu w 2021 roku Polska znalazta sie
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na 2 miejscu w UE pod wzgledem przyrostu mocy zainstalowanej (lepszy wynik uzyskaty Niemcy).
Polska jest liderem Europy pod wzgledem dynamiki wzrostu rynku fotowoltaicznego. W roku 2022
zanotowano przyrost mocy o0 61% (z 7,7 GW w roku 2021 r. do 12,4 GW w 2022 r.). W 2023 roku
fotowoltaika w Polsce po raz kolejny zdominowata sektor odnawialnych zrédet energii (OZE), bedac
gtéwnym czynnikiem napedzajgcym rozwdj rynku, podobnie jak miato to miejsce w roku 2022. Obecnie
fotowoltaika odpowiada za okoto 60% catkowitej zainstalowanej mocy w OZE. Z danych
opublikowanych przez Urzad Regulacji Energetyki (URE) wynika, ze do korica 2023 roku zainstalowana
moc w fotowoltaice osiggneta wartos¢ 17 GW. W poréwnaniu do roku 2022, gdy moc wynosita 12,4
GW, oznaczato to wzrost 0 4,662 GW, co stanowi wzrost o 38%. Jest to zblizony przyrost do roku 2022,

kiedy to moc wzrosta o ponad 4,648 GW, a dynamika wzrostu rynku wyniosta wéwczas 60%%°.

Wedtug IEO w Polsce najwiekszy udziat w rynku maja mikroinstalacje, ktére w 2021 r. stanowity 80%
mocy zainstalowanej w fotowoltaice (77% w roku 2020). Dziewietnasto procentowy udziat w mocy
zainstalowanej w 2020 r. miaty instalacje PV wybudowane w ramach aukcji OZE. tgczna moc tych
instalacji w stosunku do roku 2019 zwiekszyta sie dwukrotnie. W kolejnych latach spodziewane s3
dalsze wzrosty w tym segmencie, co ma zwigzek z korficzgcymi sie terminami oddania energii do sieci po
raz pierwszy, dla projektéw zakontraktowanych w ramach aukcji OZE z lat: 2018 i 2019. Mate instalacje
PV stanowig niecate 2% facznej mocy zainstalowanej w fotowoltaice. Jest to prawdopodobnie
konsekwencja braku wsparcia dla instalacji z przedziatu 50-500 kW. Ze wzgledu na pandemie COVID-19,
w ramach rzgdowej tarczy antykryzysowej, inwestorzy mogli skorzystac¢ z wydtuzenia terminu
rozpoczecia wytwarzania energii. W ramach trzech ostatnich rund aukcji z lat 2020-2021 prace
rozpoczety zaledwie 2 MW mocy instalacji. W pierwszym kwartale 2022 roku wzrost mocy
mikroinstalacji przekroczyt 1,3 GW. W ciggu trzech miesiecy zainstalowano okoto 152 tysiecy instalacji
fotowoltaicznych o $redniej mocy 8,3 kW. Dziennie, tylko w pierwszym kwartale 2022 roku, w Polsce
montowano okoto 1700 instalacji, co stanowi wedtug danych zgromadzonych przez IEO rekord
Swiatowy. Wynik ten, poza ewentualnymi oznakami paniki konsumenckiej, $wiadczy o bardzo dobrze
rozwinietym fancuchu dostaw fotowoltaiki. W roku 2023 na rynku fotowoltaiki w Polsce nadal
dominowaty mikroinstalacje, ktére byty gtdwnym motorem wzrostu rynku. Na koniec roku liczba
zainstalowanych mikroinstalacji przekroczyta 1,4 miliona, a t3czna moc zainstalowana w tym
segmencie wyniosta ponad 11,2 GW, co stanowito 64% catkowitej mocy fotowoltaicznej w Polsce.
Chot¢ przyrost liczby instalacji byt nizszy niz w rekordowym 2021 roku, wcigz odnotowano wzrost mocy,

choé o 166 tys. mniej instalacji niz w 2022 roku. Gtéwnymi przyczynami spowolnienia rozwoju
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mikroinstalacji byty czynniki ekonomiczne, takie jak utrzymujgce sie "mrozenie" cen energii, wysoka
inflacja, rosngce koszty kredytéw oraz ostabienie sytuacji ekonomicznej klasy sredniej. Pomimo tego,
srednia moc mikroinstalacji w 2023 roku wzrosta, osiggajac poziom 10,11 kW, co moze swiadczy¢ o
rosngcym zainteresowaniu instalacjami o wyzszej mocy, zwtaszcza po zmianach w systemie rozliczen
energii. Jednak zjawisko to moze prowadzi¢ do przewymiarowania instalacji, w szczegdlnosci w

przypadku braku mozliwosci petnej autokonsumpcji wyprodukowanej energii®.

W 2023 roku odbyta sie kolejna tura aukcji Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) w ramach systemu
wsparcia, ktéry funkcjonuje w Polsce od 2016 roku. W tych aukcjach przeznaczono do sprzedazy okoto
44,6 TWh zielonej energii o tacznej wartosci nieco ponad 17 miliardéw ztotych. Jednak w wyniku ich
rozstrzygnie¢ zakontraktowano jedynie ponad 16 TWh (36% planowanego wolumenu) energii
elektrycznej o wartosci okoto 5,1 miliarda ztotych (30% planowanej wartosci). Dominujaca technologia
w tegorocznych aukcjach byta fotowoltaika. Sposrdd 200 zwycieskich ofert, az 198 dotyczyto instalacji
fotowoltaicznych, a pozostate dwie dotyczyty instalacji wiatrowych. Najwiekszym zainteresowaniem
cieszyt sie koszyk dla instalacji fotowoltaicznych i wiatrowych o mocy nie wiekszej niz 1 MW, gdzie
ztozono 163 oferty wytacznie na instalacje fotowoltaiczne. W wyniku tej aukcji zakontraktowano okoto
1,2 TWh energii, co pozwoli na zbudowanie instalacji fotowoltaicznych o tacznej mocy zainstalowanej
okoto 123 MW. W ostatniej aukcji, przeznaczonej dla projektow w technologiach wiatrowej i
fotowoltaicznej o mocy wiekszej niz 1 MW, zakontraktowano ponad 4,7 TWh energii elektrycznej. W
wyniku tego procesu mogg powstacd instalacje fotowoltaiczne o tacznej mocy zainstalowanej okoto 471
MW oraz lgdowe farmy wiatrowe o mocy 24,5 MW. Nalezy zauwazy¢, ze zainteresowanie aukcjami dla
technologii takich jak biogazownie, hydroelektrownie czy instalacje wykorzystujgce biomase byto
niewielkie. Wynikato to z braku wymaganej liczby ofert, co wskazuje na potrzebe refleksji nad rolg tych
technologii w systemie energetycznym i ewentualnej rewizji przepiséw, aby skuteczniej je wspiera¢. W
wyniku wszystkich przeprowadzonych aukcji OZE do korica 2023 roku zakontraktowano tgcznie ponad

274 TWh energii elektrycznej o wartosci niemal 67 miliardéw ztotych, dla ponad 4,7 tysigca instalacji®'.

Od lat w Polsce obserwuje sie rosngce zainteresowanie inwestorow duzymi farmami
fotowoltaicznymi. Wojewddztwo wielkopolskie wyrdznia sie pod wzgledem liczby takich projektow,
posiadajgc 807 inwestycji (Rycina 30). Wedtug danych URE, na koniec drugiego kwartatu 2023 roku, w
catej Polsce funkcjonuje 99 farm o mocy przekraczajgcej 5 MW, z czego na terenie wojewddztwa

Slgskiego jedna (Mystowice 37,12 MW).
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Rycina 30. Liczba instalacji fotowoltaicznych w Polsce w latach 2022-2023 wg wojewddztw
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych URE.

Barierg dla nieograniczonego rozwoju fotowoltaiki jest dostepnos¢ i stan infrastruktury sieciowej
(dostepnos¢ mocy przytaczeniowych. Na chwile obecng na terenie catej polski brakuje wolnych mocy
przytaczeniowych (Rycina 31). Bedg wykonywane tylko przytgczenia juz uzgodnione. Planowana

rozbudowa sieci w roku 2028.
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Rycina 31. Planowana rozbudowa sieci przesytowej do 2028 r. —z dostepnymi mocami przytgczeniowymi
Zrédto: https://www.pse.pl/obszary-dzialalnosci/krajowy-system-elektroenergetyczny/informacja-o-dostepnosci-mocy-przylaczeniowej

B Pompy ciepta

Pompy ciepta w ostatnich latach cieszyty sie rosngcg popularnoscia, jednak w 2023 roku rynek
doswiadczyt powaznego zatamania. Rekordowy wzrost sprzedazy w 2022 roku byt wynikiem intensywnej
promocji tej technologii przez UE i kampanii antygazowej. Wiele oséb zdecydowato sie na pompy ciepta,

mimo ze ich domy nie byty do tego przystosowane, co doprowadzito do probleméw z eksploatacjg,
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wysokimi rachunkami za energie i negatywnymi opiniami. Btedny dobér urzadzen, brak kompetencji

instalatoréw oraz niskiej jakosci produkty przyczynity sie do spadku zaufania do tej technologii.

W 2023 roku nastgpit drastyczny spadek sprzedazy pomp ciepta, ktéry w IV kwartale wyniést 75%.
Gtéwnymi przyczynami byty wysokie ceny energii elektrycznej, réznice w kosztach inwestycyjnych
miedzy pompami ciepta a kottami gazowymi oraz rozczarowanie klientéw, ktorzy dali sie namoéwic na
zakup przez agresywna sprzedaz. Rynek zostat zalany przez urzadzenia niskiej jakosci, czesto
sprowadzane przez firmy bez odpowiedniego przygotowania. Naduzycia w systemie dotacji pogtebity
kryzys, a negatywne opinie uzytkownikéw dodatkowo ostabity popyt32. W odpowiedzi na kryzys, w
programie "Czyste Powietrze" wprowadzono wymogi weryfikacji listy ZUM, ograniczajgc wsparcie tylko
do urzadzen spetniajgcych okreslone standardy. W 2023 roku spadto zainteresowanie nieznanymi
markami, a uznane firmy, cho¢ takze odczuty kryzys, notowaty mniejsze spadki sprzedazy. Hurtownie
zapetnity magazyny pod koniec 2022 roku, co dodatkowo wptyneto na ograniczenie popytu. Rynek
pomp ciepta jest silnie uzalezniony od dotacji, co budzi obawy o jego przysztos¢ w przypadku

ograniczenia wsparcia finansowego.

Spadek sprzedazy dotknat wszystkie grupy produktowe, choé w réznym stopniu. Gruntowe pompy
ciepta, sprzedawane przez wyspecjalizowane firmy, odnotowaty wzrost o 17%, podczas gdy powietrzne
pompy ciepta typu monoblock zanotowaty 80% spadek w IV kwartale i 58% w catym roku. Sprzedaz
pomp powietrze-woda typu split spadta 0 75% w IV kwartale i 32% w catym roku. Jedynie pompy o
wiekszej mocy powyzej 20 kW wykazaty wzrosty, co pokazuje, ze rynek urzgdzern komercyjnych
pozostaje stabilniejszy33. Zbyt agresywna promocja pomp ciepta oraz marginalizacja kottéw gazowych
spowodowaty odwrotny skutek do zamierzonego. Proces zastepowania kottéw gazowych pompami
ciepta powinien przebiega¢ w sposob stopniowy, z wiekszym naciskiem na edukacje i jakos¢ instalacji.
W 2023 roku spadek cen gazu oraz niepewnos$¢ co do kosztéw energii elektrycznej sprawity, ze
konsumenci wstrzymywali sie z decyzjami o wymianie zrédta ogrzewania. Przedstawianie pomp ciepta
jako uniwersalnego rozwigzania na problemy energetyczne okazato sie szkodliwe i moze negatywnie
wptynac na postrzeganie tej technologii w przyszto$ci. Wnioskiem ptyngcym z 2023 roku jest
koniecznos¢ stabilizacji rynku poprzez odpowiednig kontrole jakosci urzadzen, edukacje instalatordéw i

stopniowe wdrazanie technologii, aby unikna¢ dalszych kryzyséw i wahan sprzedazy.

B Biogazownie
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Rynek biogazowni to jeden z najbardziej niedocenianych, a jednoczesnie perspektywicznych rynkéw
rozwoju produkcji energii z odnawialnych zrodet. Szczegdlnie w Polsce, ktérg charakteryzuje wysoko
rozwinieta produkcja rolna, rynek biogazowni ma duzy potencjat wzrostu. Biogazownie moggq stac sie
okazja dla krajowej gospodarki, ktéra poprzez ich wykorzystanie umozliwi wzrost i rozwdj gospodarczy
kraju. Péki co, mimo korzystnych warunkow, rynek ten rozwija sie zbyt wolno. Powolny rozwéj
polskiego rynku biogazownictwa spowodowany jest w gtdwnej mierze wysokimi kosztami inwestyc;ji i
niskim zainteresowaniem spoteczenstwa tg technologia. Jednak bez aktywnego udziatu panstwa sektor
nie ma perspektyw rozwoju. Wydaje sie, ze sytuacja ta moze ulec zmianie dzieki zapisom dotyczacym
biogazowni zawartym w ustawie o OZE. W dokumencie, biogazownie wskazane s3 jako technologia
najbardziej pozadana, zaraz obok geotermii Dodatkowym impulsem jest wprowadzony w poftowie 2018
roku nowelizacjg ustawy o OZE system FIT/FIP, z ktérego mogg korzystac¢ operatorzy juz zbudowanych
biogazowni i elektrowni wodnych lub inwestorzy, ktérzy dopiero uruchomia produkcje energii
elektrycznej w tych technologiach (w najnowszym projekcie nowelizacji ustawy o OZE Ministerstwo
Energii zaproponowato objecie tymi systemami réwniez mniejszych instalacji biomasowych). Mechanizm
taryf gwarantowanych (feed-in tariff, FIT) umozliwia wytwércom posiadajgcym instalacje o mocy
zainstalowanej mniejszej niz 500 kW wyjscie z systemu $wiadectw pochodzenia lub systemu aukcyjnego
i rozpoczecie sprzedazy energii po cenie gwarantowanej. Drugi z wprowadzonych w ubiegtym roku
instrumentow wsparcia dla mniejszych biogazowni i hydroelektrowni, tzw. feed-in premium (FIP),
dotyczy instalacji o mocy nie wiekszej niz 1 MW i nie mniejszej niz 500 kW i takze umozliwia sprzedaz
energii po cenie gwarantowanej. Trzynastego lipca 2023 r. uchwalono ustawe o utatwieniach w
przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych oraz ich funkcjonowaniu (Dz. U.
poz. 1597). Ustawa ta ma na celu usprawnienie procesu inwestycyjnego zwigzanego z budowgq i
eksploatacja biogazowni rolniczych, wprowadzajgc uproszczone procedury administracyjne oraz
preferencyjne warunki dla inwestoréw. Dzieki temu mozliwe jest szybsze i bardziej efektywne
rozwijanie infrastruktury produkcji biogazu rolniczego, co wspiera transformacje energetyczng i

wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w sektorze rolniczym.

Wedtug danych opublikowanych w lutym 2025 roku w “Rejestrze wytwdrcéw biogazu rolniczego”
Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa, w Polsce funkcjonujg 180 biogazownie rolnicze (114 w
poprzednim roku). Od lat liderem jest Goodvalley Agro S.A. (wczesniej Poldanor) z siedzibg w
Przechlewie, do ktérej nalezy 8 biogazowni o tgcznej rocznej wydajnosci 32 670 000 m3/rok i taczne;j

mocy zainstalowanej 7,478 MWe, wytwarzajgce rocznie ok. 54 GWh energii elektrycznej, co
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wystarczytoby do zaopatrzenia ok. 17 000 gospodarstw domowych. Roczna wydajnos¢ instalacji do
wytwarzania biogazu rolniczego w Polsce (stan na 19.02.025 r.) to 688 468 160 m3/rok (rok wczesniej
537 783 626 m3/rok), a taczna zainstalowana elektryczna moc instalacji to 166,761 MWe (rok
wczesniej 131,226 MWe). Biorgc pod uwage potencjat produkcji biogazu w skali kraju (ponad 8 mld m3
metanu rocznie — i to bez wykorzystania upraw celowych, np. kukurydzy) rozwdéj sektora mogtby
doprowadzi¢ do bardzo znaczgcej redukcji importu gazu ziemnego (w przypadku produkcji biometanu)
lub pojawienia sie w sieci elektroenergetycznej dodatkowo nawet 4 GW stabilnej zielonej” mocy
elektrycznej (6 GW w przypadku pracy w szczycie od 6:00 do 22:00). Takie rozwigzanie moze skutkowac
inwestycjami na poziomie kilkudziesieciu mld zt. Pozwoli tez znaczgco poprawié stan srodowiska

naturalnego w kraju poprzez ograniczenie niekontrolowanego rozktadu odpaddow3%.

B Efektywnos¢ energetyczna

Poprawa efektywnosci energetycznej sektorow gospodarki jest najtariszym i najbardziej przyjaznym dla
srodowiska sposobem osiggniecia celéw wynikajgcych z polityk europejskich i krajowych zmierzajgcych
do realizacji strategicznych celéw klimatycznych. W polskim prawodawstwie obowigzuje Ustawa o
efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 545, ze zm.). Zgodnie z jej
zapisami Prezes URE ogtasza w Biuletynie Informacji Publicznej Urzedu Regulacji Energetyki informacje o
osiggnietej oszczednosci energii finalnej wynikajacej z realizacji obowigzku, o ktérym mowa w art. 10
ust. 1 Ustawy, przez podmioty zobowigzane, fgcznie lub oddzielnie dla kazdego z tych podmiotdw, do
dnia 31 grudnia danego roku, nastepujgcego po roku wykonania obowigzku okreslonego w art. 10 ust. 1

Ustawy.

W swoim komunikacie Prezes URE informuje o osiggnietej oszczednosci energii finalnej wynikajacej z
realizacji obowigzku poprzez umorzenie $wiadectw efektywnosci energetycznej oraz poprzez uiszczenie
optaty zastepczej. W komunikacie o osiggnietej oszczednosci energii finalnej21 Prezes URE podat, ze
poprzez umorzenie Swiadectw efektywnosci energetycznej oraz poprzez uiszczenie optaty zastepczej

uzyskano nastepujgce oszczednosci w tonach oleju ekwiwalentnego:

B  wroku 2019 r. osiggnieta oszczednos¢ energii finalnej wynikajgca z realizacji obowigzku, o ktdrym
mowa w art. 10 ust. 1 Ustawy 424 186,133 [toe],
B w latach 2019-2021 r. osiggnieta oszczednos¢ energii finalnej wynikajgca z realizacji obowigzku, o

ktdrym mowa w art. 10 ust. 1 Ustawy 596,726 [toe],
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B w latach 2020-2022 r. osiggnieta oszczednosc¢ energii finalnej wynikajgca z realizacji obowigzku, o

ktdrym mowa w art. 10 ust. 1 Ustawy 285,000 [toe],

Wraz z wejsciem w zycie nowej ustawy o efektywnosci energetycznej w 2016 roku poza zmianami
dotyczacymi systemu wsparcia efektywnosci energetycznej oraz zasad ubiegania sie o Swiadectwa
efektywnosci energetycznej (tzw. Biatych Certyfikatdw) przed przedsiebiorstwami postawione zostaty
nowe obowigzki, w tym najwazniejszy: przeprowadzenie audytu energetycznego przedsiebiorstwa.
Zgodnie z zapisami ustawy, audyt energetyczny przedsiebiorstwa wykonujg wszystkie duze
przedsiebiorstwa (co cztery lata), ktére — zgodnie z komunikatem Prezesa URE — w ciggu dwdch
poprzedzajgcych lat zatrudniajg powyzej 250 pracownikéw lub spetniajg warunki finansowe (roczne
obroty powyzej 50 min euro i przychody powyzej 43 min euro). Te, ktdre spetniaty te warunki w
momencie wejscia w zycie ustawy, na sporzadzenie audytu miaty 12 miesiecy (do dnia 30 wrzesnia 2017
roku). Dodatkowo, przedsiebiorstwa dostaty termin 30 dni od dnia przeprowadzenia audytu na ztozenie
stosownego zawiadomienia do Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Dlatego zgodnie z zapisami ustawy,

ostateczny termin na zawiadomienie Prezesa URE mijat 30 pazdziernika 2017 roku.

Zgodnie z zapisami ustawy powstata takze grupa przedsiebiorstw, ktora zostata zwolniona z obowigzku
przeprowadzenia audytu energetycznego przedsiebiorstwa co 4 lata. Zaliczajg sie do niej firmy, ktére
posiadajg system zarzadzania energig zgodny z polskg normg (np. ISO 50001) lub system zarzadzania
srodowiskowego EMAS, o ile w ramach tych systeméw przeprowadzono audyt energetyczny
przedsiebiorstwa. Intencja obowigzku przeprowadzenia audytu energetycznego przedsiebiorstwa jest
oczywista: przedsiebiorstwa majg przeanalizowaé sposoby zuzywania energii, zeby okresli¢ w ktérych
obszarach robig to nieefektywnie lub gdzie tracona jest energia, ktérg mozna zagospodarowac. Badajac
dostepne technologie i rozwigzania okreslajg mozliwe do uzyskania oszczednosci energii oraz okreslajg
koszty zwigzane z ich zastosowaniem. Aby zapewnic¢ rzetelnos¢ wynikéw, audyt przeprowadzajg
zazwyczaj podmioty niezalezne posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie. Audyt przeprowadza
sie na podstawie aktualnych, reprezentatywnych, mierzonych i mozliwych do zidentyfikowania
danych dotyczacych zuzycia energii. Szczegétowemu przegladowi zuzycia powinny zosta¢ poddane
zrédfa odpowiadajgce za zuzycie co najmniej 90% catkowitego zuzycia energii w przedsiebiorstwie.

Przeprowadzenie audytu moze przynies¢ przedsiebiorstwom szereg korzysci, tj.:

B ocena efektywnosci oraz wskazanie miejsc i mozliwosci oszczednosci energii przyczyni sie do

obnizenia dtugofalowych kosztow dziatalnosci przedsiebiorstwa. Rekomendacje i wnioski z audytu
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wskazg najbardziej odpowiednie dziatania, okreslg ich optacalnos¢ oraz pomogg zidentyfikowad
programy pozwalajgce na uzyskanie wsparcia finansowego do ich przeprowadzenia,

audyt energetyczny pozwoli na okre$lenie mozliwosci obnizenia kosztéw wynikajgcych z zakupu
medidw energetycznych. Przeprowadzenie badania moze wskaza¢ przedsiebiorstwom
mozliwosci, ktérych nie byly dotychczas swiadome (np. mozliwosci skorzystania z ulg dla
przedsiebiorstw energochtonnych),

audyt energetyczny moze postuzyé do oceny kompletnosci realizacji pozostatych obowigzkéw
zwigzanych ze zuzyciem energii w przedsiebiorstwie oraz oceny bezpieczenstwa eksploatowania
instalacji. Poza rekomendowaniem rozwigzan przyczyniajgcych sie do oszczednosci energii,
sprawdzenie prawnego przedsiebiorstwa moze uchroni¢ je przed karami finansowymi
wynikajgcymi z niezrealizowania innych niz audyt energetyczny przedsiebiorstwa, wymaganych

obowigzkdéw.

Istotng role w podnoszeniu efektywnosci energetycznej gospodarki odgrywa poprawa jakosci budynkéw

mieszkalnych, zaréwno nowobudowanych jak i poddawanych generalnym remontom. Wedtug

szacunkow przedstawionych w Dtugoterminowej Strategii Renowacji w 2020 roku, ponad 70%

budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej ma wskaznik EP wyzszy niz 150 kWh/(m?/rok).

Poziom ten uznawany jest za nieefektywny energetycznie. Ponad 15% tych budynkéw ma wskaznik

powyzej 330 kWh/(m?/rok). Dotyczy to gtéwnie starych, niemodernizowanych doméw jednorodzinnych

oraz szpitali, ktére z natury charakteryzujg sie duzym zapotrzebowaniem na energie.

Autorzy Strategii (Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii) przedstawiajg trzy scenariusze z

wskaznikami na 2030, 2040 i 2050 rok. W tym rekomendowanym, w perspektywie do 2030 roku

przewiduje sie wzrost tempa termomodernizacji na poziomie 3,4-4%. Podstawg bedzie

termomodernizacja ptytka, tgczaca sie ze stopniowym upowszechnianiem termomodernizacji gtebokiej.

Jak zapisano w uzasadnieniu strategii, ,wazng role w tym procesie moze odgrywaé wprowadzenie

przejrzystego systemu klas energetycznych, utatwiajgcego podejmowanie decyzji inwestycyjnych. Z tym

rozwigzaniem fgczy sie réwniez zastosowanie narzedzi opartych o koncepcje paszportéw

energetycznych.” Wedtug scenariusza rekomendowanego do 2050 roku, 66% budynkdw zostanie

doprowadzonych do standardu pasywnego, a 21% do standardu energooszczednego. Pozostate 13%

budynkdw, ktdérych z przyczyn technicznych badz ekonomicznych nie da sie tak gteboko zmodernizowaé,

trafig do przedziatu efektywnosci 90-150 kWh/( m2/rok)3>.
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Stowarzyszenie Fala Renowacji zaprezentowato raport pt. ,Efektywne instrumenty wspierania
efektywnosci energetycznej budynkéw” (2022 rok). W raporcie przedstawiono szereg rekomendac;ji dla
decydentéw w zakresie wsparcia modernizacji budynkéw w Polsce. Jak wynika z informacji zawartych w
raporcie, w Polsce 40% energii w budynkach nadal pochodzi z paliw kopalnych spalanych na miejscu,

same budynki natomiast odpowiadajg za 40% emisji gazow cieplarnianych w gospodarce.

M 1.1.6. Transformacja w energetyce

B Transformacja energetyczna na tle transformacji przemystowej regionu

Transformacja energetyczna odgrywa kluczowg role w modernizacji przemystu, zwtaszcza w regionach o
tradycyjnie wysokim udziale przemystu débr inwestycyjnych, takich jak Slask. Integracja nowoczesnych
technologii energetycznych z procesami przemystowymi stwarza mozliwosci dla bardziej
zréwnowazonego i efektywnego rozwoju gospodarczego. W 2023 roku wiele regionéw w Polsce i
Europie realizowato innowacyjne projekty, ktére faczyty odnawialne zrédta energii z przemystem,
przyczyniajac sie do redukcji emisji i zwiekszenia konkurencyjnosci. Przyktadem moze by¢ Katowice,
ktore w 2023 roku zainicjowaty budowe centrum innowacji wodorowej. Jego celem jest wspieranie
rozwoju technologii niskoemisyjnych w przemysle ciezkim, w tym poprzez implementacje nowoczesnych
technologii wodorowych, ktére moga stac sie kluczowym elementem transformacji energetycznej
regionu. Takie inicjatywy sg szczegodlnie istotne w kontekscie intensywnego przemystu weglowego i
stalowego, ktore dominujg w gospodarce Slaska3®. Warto réwniez zauwazy¢, ze w 2023 roku, firma
ArcelorMittal Poland wdrozyta nowoczesne piece elektryczne, ktére znaczgco obnizajg emisje CO, w
procesie produkgciji stali. Jest to przyktad technologii, ktdra moze zrewolucjonizowac przemyst stalowy, a
w dtuzszej perspektywie wptyngé na zréwnowazony rozwdj regionu, zmniejszajgc negatywne skutki
sSrodowiskowe zwigzane z tradycyjnymi metodami produkgcji stali. Tego typu innowacje, w potgczeniu z
dziataniami na rzecz rozwoju zielonego wodoru i odnawialnych Zzrédet energii, moga przyczynic sie do
stworzenia bardziej zrownowazonego i mniej emisyjnego przemystu w regionach uzaleznionych od

przemystu ciezkiego®’.

Transformacja energetyczna na Slasku jest kluczcowym elementem modernizacji przemystu, a
realizowane projekty inwestycyjne majg na celu poprawe efektywnosci energetycznej oraz

dywersyfikacje dziatalnosci firm. W ramach osmiu przedsiewzie¢, ktére otrzymaty prawie 126 milionéw
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ztotych dofinansowania z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji, utrzymanych lub stworzonych zostanie
kilkaset miejsc pracy. Projekty te, warte fgcznie niemal 400 miliondéw ztotych, realizujg takie firmy jak
Europejskie Technologie Gérnicze, Tauron, Elektrometal, Grenevia, Carboautomatyka, Fasing, COIG oraz
Centrum Badan i Dozoru. Europejskie Technologie Gérnicze otrzymajg prawie 49 milionéw ztotych na
zdywersyfikowanie produkcji z branzy gérniczej na budowlang, tworzac 40 nowych miejsc pracy i
utrzymujac 50 dotychczasowych. Grupa Tauron zainwestuje 29,2 miliona ztotych w Centrum Nowych
Kompetencji, z czego prawie 9,5 miliona ztotych pochodzi z dofinansowania, a reszta to wktad wtasny.
Centrum to pomoze w edukacji pracownikéw w zakresie odnawialnych Zrédet energii oraz cyfryzacji w
energetyce, utrzymujgc 335 miejsc pracy i tworzgc 12 nowych. Elektrometal, za ponad 22,5 miliona
ztotych, zacznie produkcje tadowarek do pojazdéw elektrycznych, planujgc produkcje 100 tadowarek
rocznie. Grupa Fasing zainwestuje ponad 40,5 miliona ztotych (w tym ponad 13,2 miliona ztotych
dofinansowania) w modernizacje maszyn, utrzymujac 67 miejsc pracy i tworzac 22 nowe. Grenevia, z
dofinansowaniem wynoszacym 21,1 miliona ztotych, zainwestuje w produkcje elementéw turbin
wiatrowych i przektadni dla energetyki wiatrowej. Carboautomatyka, za ponad 50,8 miliona ztotych (w
tym prawie 16,3 miliona ztotych dofinansowania), zbuduje nowy zaktad produkcji urzgdzen
elektrycznych sredniego napiecia. COIG SA stworzy Kompleksowe Centrum Cyberbezpieczeristwa za
ponad 18,5 miliona ztotych, z dofinansowaniem wynoszgcym blisko 6,2 miliona ztotych. Centrum Badan i
Dozoru zainwestuje ponad 7,7 miliona ztotych, z czego ponad 2,7 miliona ztotych pochodzi z unijnego
wsparcia, tworzac 35 nowych miejsc pracy i utrzymujgc 80 dotychczasowych. Te inwestycje stanowig
fundament transformacji energetycznej, umozliwiajac regionowi Slaska przejécie na bardziej
zrownowazony model gospodarczy, jednoczesnie zwiekszajgc konkurencyjnosc¢ firm i przyczyniajgc sie

do powstania nowych miejsc pracy32.

B Dekarbonizacja

Dekarbonizacja jest fundamentem transformacji energetycznej, zwtaszcza w regionach opartych na
przemysle weglowym. Proces ten polega na redukcji emisji dwutlenku wegla poprzez wdrazanie
technologii niskoemisyjnych, odnawialnych zrédet energii oraz poprawe efektywnosci energetycznej. W
2023 roku szczegdlny nacisk potozono na rozwdj technologii wychwytywania i sktadowania CO, (CCS)
oraz inwestycje w zielony woddr. W tym kontekscie, Polska zainwestowata w rozwdéj technologii
wodorowych, przeznaczajac na ten cel 2,5 miliarda ztotych. Inwestycje te majg na celu nie tylko

poprawe efektywnosci energetycznej, ale réwniez wsparcie dekarbonizacji gospodarki, w szczegdlnosci
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w regionach silnie uzaleznionych od przemystu weglowego, takich jak Slask3°. Pomimo ogromnych szans,
jakie niesie ze sobg dekarbonizacja, proces ten wigze sie rowniez z wysokimi kosztami. Szacuje sie, ze
catkowite koszty dekarbonizacji europejskiej gospodarki do 2050 roku wyniosg okoto 40 bilionow
euro, z czego Polska bedzie musiata przeznaczy¢ na ten cel okoto 2,5 biliona euro. Koszty te obejmujg
zaréwno inwestycje w infrastrukture, jak i wdrozenie technologii pozwalajgcych na zmniejszenie emisji,

a takze adaptacje sektora przemystowego do wymagan zwigzanych z zielong transformacjg*.

B Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ)

Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) to model produkcji i konsumpcji, ktéry zaktada maksymalne
wykorzystanie surowcéw poprzez ich ponowne uzycie, naprawe, odnawianie i recykling. W 2023 roku w
Polsce i Europie realizowano liczne inicjatywy promujgce GOZ, majace na celu redukcje odpadéw i
bardziej efektywne wykorzystanie zasobdw. Zgodnie z raportami Europejskiej Agencji Srodowiska,
wdrozenie zasad gospodarki o obiegu zamknietym moze znaczgco zmniejszyé emisje gazow
cieplarnianych, przyczyniajac sie do osiggniecia celéw klimatycznych. Z tego powodu GOZ stat sie

istotnym elementem polityki zréwnowazonego rozwoju zaréwno w Polsce, jak i w catej Europie®'.

Przyktadem innowacyjnych dziatan w tej dziedzinie w Polsce jest uruchomienie w 2023 roku pierwszego
zaktadu recyklingu paneli fotowoltaicznych. Zaktad ten ma na celu odzyskiwanie ponad 90% materiatéw
z paneli stonecznych, co stanowi istotny krok w kierunku zréwnowazonego zarzgdzania zasobami. Takie
projekty recyklingu sg kluczowe, biorgc pod uwage rosngca popularnos¢ technologii odnawialnych

zrodet energii, w tym energii sfonecznej, i zwigzane z tym wyzwania dotyczgce zarzadzania odpadami po

zakoriczeniu okresu eksploatacji paneli fotowoltaicznych*?.

B Zréwnowazony rozwaj

Zrownowazony rozwoéj w energetyce polega na wdrazaniu rozwigzan, ktdre zaspokajajg obecne potrzeby
bez kompromiséw dla przysztych pokolen, minimalizujgc negatywny wptyw na srodowisko. W 2023 roku
w Polsce realizowano liczne projekty promujace efektywnos¢ energetyczna, odnawialne Zzrddta energii
oraz edukacje ekologiczna. Fundusz Transformacji Wojewddztwa Slaskiego, powotany w lutym 2023
roku, ma na celu wspieranie regionu w procesie transformacji energetycznej i gospodarczej, z
szczegblnym uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju. Fundusz ten finansuje dziatania, ktére majg na

celu poprawe efektywnosci energetycznej, wspieranie rozwoju zielonej gospodarki oraz innowacji
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technologicznych w regionie*®. W grudniu 2023 roku Zarzad Wojewddztwa Slaskiego zatwierdzit
aktualizacje "Szczegdtowego Opisu Priorytetéw" programu "Fundusze Europejskie dla Slaskiego 2021-
2027". Program ten skupia sie na inwestycjach w zielong gospodarke oraz promowanie innowacji, ktére
moga pomac regionowi przej$¢ przez proces transformacji energetycznej**. Warto podkredli¢, ze w 2023
roku slgskie firmy, wyrdznione w "Ztotej Setce" za innowacje oraz osiggniecia w dziedzinie
zrdwnowazonego rozwoju, wykazaty sie znaczgcym wktadem w promocje ekologicznych technologii oraz

odpowiedzialnych praktyk biznesowych®.

Wszystkie te dziatania stanowig element szerszego procesu przemiany, ktéry bedzie wymagat
wspotpracy zaréwno sektora publicznego, jak i prywatnego, w celu zapewnienia zréwnowazonego
rozwoju przemystu w regionach o silnym przemystowym dziedzictwie. ZrBwnowazona transformacja
energetyczna i gospodarcza wymaga jednak nie tylko zaawansowanych technologii, ale rowniez
swiadomosci i zaangazowania wszystkich interesariuszy w procesy edukacyjne i inwestycyjne, ktére

zapewnig trwaty rozwdj regionu i kraju.

W 1.2. Potencjat sfery badawczo-rozwojowe;.

O sile potencjatu sfery badawczo rozwojowej wojewddztwa $lgskiego stanowig zlokalizowane na jego
obszarze placéwki badawczo-rozwojowe oraz wielkos$¢ ich finansowania. Placédwki badawczo rozwojowe
dajg podstawy do opracowywania i wdrazania innowacji. Wedtug danych GUS w 2023 roku w dziale
badania naukowe i prace rozwojowe w wojewoddztwie slgskim w rejestrze REGON istniaty 536

podmioty w tej kategorii (Rycina 32).
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Rycina 32. Liczba podmiotéw w rejestrze REGON w wojewddztwie $laskim w dziale badania naukowe i prace rozwojowe w 2023 roku
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Od 2018 roku obserwowany jest znaczgcy wzrost liczby podmiotéw z grupy B+R, a ich liczba od roku
2018 do 2023 wzrosta 0 44%. Procentowy wzrost za ten okres jest porownywalny z ogélnopolskim
tempem wzrostu, natomiast staby wzrost przed 2018 rokiem spowodowat spadek procentowego udziatu
podmiotdéw B+R wobec wszystkich jednostek w kraju. W 2023 jednostki B+R znajdujace sie w

wojewaddztwie $lgskim stanowity 7,1% jednostek w kraju, wobec 8,5% w 2013 roku.

Liczba nowo zarejestrowane podmioty z dziatu B+R w wojewddztwie $lgskim (Rycina 33) corocznie
przewyzszata liczbe wyrejestrowanych, a znaczacy ich wzrost wzgledem poprzedniego roku jest

zauwazalny w 2022 roku.
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Rycina 33. Nowo zarejestrowane oraz wyrejestrowane w rejestrze REGON podmioty z dziatu badania naukowe i prace rozwojowe w
wojewddztwie $lgskim
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Warto nadmieni¢, ze dane GUS w dziale badania naukowe i prace rozwojowe obejmujg catg grupe, do

ktorej zaliczajg sie:

Badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie nauk przyrodniczych i technicznych,
Badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie biotechnologii,

Badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie pozostatych nauk przyrodniczych i technicznych,

Badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie nauk spotecznych i humanistycznych.

Naktfady na dziatalnos¢ badawcza i rozwojowa w 2021 roku w wojewodztwie slgskim wyniosty 2 987,7
min ztotych, a dziedzing na ktdrg zostata przeznaczona znaczna wiekszos¢ srodkéw byta dziedzina nauk
inzynieryjnych i technicznych ktéra otrzymata 1939,9 min ztotych. Warto nadmienié, ze w 2019 r.
Politechnika Slgska otrzymata, jako jedna z 10 uczelni w Polsce, status uczelni badawczej. W zwigzku z
tym w latach 2020-2026 otrzymuje zwiekszong o 10% subwencje, aby wzmacniaé potencjat
infrastrukturalny w celu realizacji prac B+R w nastepujgcych obszarach: onkologia obliczeniowa i
spersonalizowana medycyna, sztuczna inteligencja i przetwarzanie danych, materiaty przysztosci,
inteligentne miasta, mobilnos¢ przysztosci, automatyzacja proceséw i Przemyst 4.0, ochrona klimatu i

srodowiska, nowoczesna energetyka.
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W wojewddztwie $lgskim istniejg takze Centra Badawczo Rozwojowe, ktdrych status zostat nadany przez
ministra Rozwoju i Technologii. CBR s3 to przedsiebiorcy, ktdrzy nie sg instytutem badawczym,
natomiast prowadzg badania lub prace rozwojowe. Przyktadem takiego przedsiebiorstwa z segmentu
energetyki jest dziatajgce w Katowicach Przedsiebiorstwo Ustug Naukowo-Technicznych ,Pro Novum"
Sp. z 0.0., ktdre na podstawie badan wykonuje oceny stanu technicznego urzadzen energetycznych i
petrochemicznych, a wiedze o stanie technicznym urzgdzen wykorzystuje do prognozowania ich
zywotnosci, optymalizowania warunkow eksploatacji i strategii remontowych oraz przeprowadzania ich

modernizacji w celu przedfuzania czasu eksploatacji oraz zapewnienia bezpieczenstwa.

Planowane przez Grupe TAURON Centrum Nowych Kompetencji w Rudzie Slgskiej stanowi istotny
element rozwoju strefy badawczo-rozwojowej na Slasku, koncentrujac sie na dostosowaniu kwalifikacji
pracownikéw sektora energetycznego do wyzwan transformacji energetycznej. W ramach inwestycji o
wartosci 30 min zt, centrum bedzie prowadzié¢ badania i szkolenia w kluczowych obszarach, takich jak
cyfryzacja, cyberbezpieczenistwo oraz odnawialne zrédfa energii, wspierajgc rozwdj innowacyjnych
technologii i proceséw zwigzanych z eksploatacjg farm wiatrowych i fotowoltaicznych. Nowoczesna
infrastruktura, obejmujgca specjalistyczne laboratoria, sale szkoleniowe i demonstracyjne instalacje
OZE, przyczyni sie do wdrazania nowych rozwigzan technologicznych oraz zwiekszenia kompetencji
ponad 13 tys. uczestnikdw, co wpisuje sie w strategie modernizacji polskiej energetyki i wzmacniania
potencjatu badawczo-rozwojowego regionu*®. Dodatkowo w podpunktach 1.8. oraz 2.1. zostaty podane
informacje na temat mozliwosci ksztatcenia sie w kierunkach zwigzanych z energetyka w wojewdédztwie
slgskim. Wyksztatcona kadra ma kluczowy wptyw na zwiekszenie potencjatu sfery badawczo-

rozwojowej w regionie.

M 1.3. Poziom innowacyjnosci

Innowacyjnos¢ w spoteczenstwie jest owocem wspodtpracy szeregu kluczowych instytucji. System
naukowo-badawczy petni fundamentalng role w generowaniu wiedzy i nowych technologii poprzez
prowadzenie badan oraz eksperymentéw. Jednoczesnie, system edukacyjny odgrywa kluczowa role w
ksztattowaniu umiejetnosci i kreatywnosci jednostek, ktdre przyczyniajg sie do innowacji poprzez

rozwijanie umiejetnosci analitycznych i krytycznego myslenia. Organizacje biznesowe, inwestujgc w

HE 60 m



N r:I
SO RIS [

Sie¢ Obserwatoriéw
- —
ENERGETYKA

badania i rozwdj, sg motorami tworzenia nowych produktéw, proceséw i ustug, co przyczynia sie do
innowacyjnosci sektora. Réwnoczesnie, udziat panstwa w finansowaniu badan naukowych i
innowacyjnych projektow oraz tworzenie sprzyjajgcego srodowiska regulacyjnego stanowi istotny
czynnik, ktéry wspiera rozwdj innowacyjnosci. Wspotpraca miedzy tymi instytucjami tworzy
dynamiczny ekosystem, ktdry sprzyja postepowi spotecznemu i gospodarczemu poprzez generowanie,

komercjalizacje i wykorzystanie innowacji.

Poziom innowacyjnosci w sektorze energetycznym na Slasku przechodzi obecnie przez okres
intensywnych zmian i adaptacji. W kontekscie historycznego zwigzku regionu z przemystem weglowym,
jego transformacja jest nie tylko niezbedna z punktu widzenia ekologii, ale takze strategiczna dla

zapewnienia zrbwnowazonego rozwoju.

Energetyka weglowa, ktéra przez wiele lat stanowita trzon gospodarki Slaska, jest obecnie w fazie
przejsciowej. Z uwagi na globalne dazenia do redukcji emisji gazéow cieplarnianych, krajowe i
miedzynarodowe regulacje naktadajg na sektor energetyczny presje, aby zmniejszy¢ swoja zaleznos¢
od paliw kopalnych. W zwiazku z tym, przedsiebiorstwa energetyczne na Slasku muszg inwestowaé w
technologie oczyszczania spalin, badania nad skutecznymi metodami wychwytywania i sktadowania
dwutlenku wegla (CCS), a takze eksplorowac alternatywne zrédta energii. Rozwéj odnawialnych zrédet
energii staje sie coraz bardziej widoczny na krajobrazie Slgska. Pomimo tradycji weglowej, region ten
zaczyna inwestowacd w energie ze zréddet odnawialnych, takie jak energia wiatrowa, stoneczna oraz

biomasa.

Innowacje technologiczne odgrywaja kluczowa role w przysztosci sektora energetycznego na Slasku.
Firmy energetyczne coraz bardziej angazujg sie w rozwdj inteligentnych sieci energetycznych (smart
grids), ktére umozliwiajg lepsze zarzgdzanie przesytem energii, integracje zrédet odnawialnych oraz
zwiekszenie efektywnosci systemow energetycznych. Inwestycje w badania i rozwdj sg niezbedne dla
dalszego postepu. Slask staje sie coraz bardziej $wiadomy konieczno$ci inwestowania w badania nad
nowymi technologiami, efektywnos$cig energetyczng oraz zréwnowazonym rozwojem. Instytuty
naukowe i centra badawcze wspétpracujg z sektorem prywatnym w celu opracowania innowacyjnych
rozwigzan, ktdore mogg wspomaoc transformacje sektora energetycznego. Wspodtpraca z sektorem
prywatnym, instytucjami naukowymi oraz organami administracji publicznej jest kluczowa dla

promowania innowacji i przyspieszenia transformacji energetycznej na Slasku. Partnerstwa te
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umozliwiajg wymiane wiedzy, doswiadczen oraz wspdlne opracowywanie strategii majacych na celu

osiggniecie bardziej zrdwnowazonego i efektywnego sektora energetycznego.

Podsumowujac, poziom innowacyjnosci w sektorze energetycznym na Slasku rosnie, a region ten staje
sie coraz bardziej sSwiadomy koniecznosci adaptacji do zmieniajacych sie realiow ekologicznych i
rynkowych. Inwestycje w nowe technologie oraz wspétpraca miedzy réznymi podmiotami sg kluczowe
dla osiggniecia celdw zwigzanych z zréwnowazong transformacjg energetyczng. Poziom innowacyjnosci
zostat oceniony na podstawie Regionalnej Strategii Wojewddztwa Slaskiego 2030. Wojewddztwo $laskie
znajduje sie w gronie regiondw umiarkowanie innowacyjnych i jest na 202 miejscu wsrdd regiondw
europejskich. W latach 2016-2018 aktywnych innowacyjnie byto 28% przedsiebiorstw przemystowych
oraz 16,3% ustugowych*’. W kontekscie oceny poziomu innowacyjnosci istotnymi czynnikami sg nie
tylko poziom naukowo-badaweczy i edukacji (patrz sekcja 2.1), ale takze instytucje otoczenia biznesu, w
tym klastry (patrz sekcja 2.2), oraz finansowanie badan i innowacji (patrz sekcja 2.3). Dodatkowo,
kluczowe przedsiebiorstwa (patrz sekcja 2.4) odgrywajg istotng role w ksztattowaniu tej dynamiki

innowacyjnej.

M 1.4. Transformacja cyfrowa.

Rozwdj wielu branz, takich jak produkcja maszyn i urzadzen, budownictwo, energetyka, medycyna,
branza motoryzacyjna oraz ustugi publiczne, jest napedzany przez szeroki rynek technologii
informacyjno-komunikacyjnych (ICT). Wspdtczesny $wiat staje sie coraz bardziej potaczony, ale
jednoczesnie coraz bardziej uzalezniony od czynnikéw zewnetrznych, takich jak stabilno$é systemow
energetycznych, bezpieczenstwo sieci danych oraz aspekty etyczne zwigzane z obrotem danymi
osobowymi. Mimo trwajgcego od kilku lat wyscigu technologicznego w obszarze Internetu Rzeczy,
inteligentnych miast, przemystu 4.0, medidw spotecznosciowych oraz pojazdéw autonomicznych,
pojawiajg sie pytania, czy zaréwno spoteczenstwa zachodnie, jak i wschodnie, sg gotowe na tyle, aby w

petni przyjac technologie ICT i dostosowaé swdj styl zycia.

Wydanie z roku 2024 European Innovation Scoreboard dzieli kraje UE na cztery grupy pod kgtem
innowacyjnosci: Liderzy innowacji, silni innowatorzy, umiarkowani innowatorzy oraz wschodzgcy

innowatorzy. Polska w tym zestawieniu zostata uplasowana w ostatniej z tej grup (wschodzacy
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innowatorzy) wyprzedzajgc Stowacje wzgledem roku 2023. Ponizsza rycina 34 przedstawia zestawienie

wszystkich krajéw UE.
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Rycina 34. Ranking European Innovation Scoreboard 2024
Zrédto:  European Innovation Scoreboard 2024: https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/8a4adalf-3e68-11ef-ab8f-
Olaa75ed71al/language-en

Po pandemii COVID- 19 UE przeznaczyta 750 mld euro na tymczasowy instrument odbudowy
gospodarczej Next Generation EU. Z tego budzetu az 20% zostato przeznaczonych na cele zwigzane z

transformacja cyfrowa. Pandemia wymusita oraz przyspieszyta cyfryzacje proceséw logistycznych
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wszystkich pafistw na $wiecie w tym Polski oraz $lgska*®. Wedtug danych Eurostatu w Polsce w 2021
roku 19% przedsiebiorstw niefinansowych (o liczbie pracownikéw 10 lub wiecej) wykorzystywato
Internet Rzeczy w swojej dziatalnosci. Trzy procent przedsiebiorstw wykorzystywato technologie Al. Z E-
commerce korzysta 18% przedsiebiorstw ze sprzedazg online, natomiast 5% ze sprzedazg online za
granice. Analizy wewnetrzne w oparciu o big data wykorzystywane byty u 8% przedsiebiorstw w roku
2020. Intensywnos$¢ cyfrowa DIl na najnizszym poziomie wystepowato u 58% Polskich przedsiebiorstw a

na najwyzszym poziome u 2%.

Wspdtpraca z szerokim gronem ekspertéw, w tym przedstawicielami $wiata nauki, biznesu, administracji
publicznej oraz organizacji pozarzadowych, odgrywa kluczowg role w tworzeniu "Regionalnej Strategii
Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030". Celem strategii jest przeksztatcenie Slaska w region coraz
bardziej nowoczesny technologicznie i przyjazny srodowisku. Wojewddztwo slgskie otrzymato
rekordowe wsparcie z funduszy europejskich na lata 2021-2027, prawie 2,8 miliarda euro. Z tej kwoty
ponad 400 miliondw euro przeznaczono zostanie na projekt Inteligentne Slaskie, a 703 miliony euro na
Ekologiczne Slaskie. Wspdtpraca z ekspertami, programy na rzecz rozwoju innowacji oraz rekordowe
wsparcie finansowe stwarzajg nadzieje, ze wojewddztwo $laskie stanie sie w najblizszych latach jednym

z najbardziej innowacyjnych regionéw w Polsce.

Przed wybuchem konfliktu na Ukrainie, polscy operatorzy systemdw dystrybucyjnych skoncentrowali sie
na modernizacji infrastruktury sieciowej poprzez wprowadzenie automatyzacji, cyfryzacji oraz
digitalizacji. Wdrozono zaawansowane systemy informatyczne oraz inteligentne liczniki energii.
Dodatkowo, przedsiebiorstwa energetyczne zaangazowaty sie w projekty, takie jak budowa farm
wiatrowych i stonecznych, magazynéw energii oraz stacji fadowania pojazdéw elektrycznych, scisle

wspotpracujac z siecia.

Obecnie, polscy operatorzy systemoéw dystrybucyjnych muszg dziataé wspélnie, aby przyspieszyé rozwdj
Smart Grid w Polsce. Ten krok jest kluczowy dla szybszego oderwania sie od energetycznej zaleznosci od
Rosji oraz wspierania odchodzenia od paliw kopalnianych. Smart Grid stanowi istotny element
transformacji energetycznej. Spadajace ceny paneli fotowoltaicznych zwiekszg popyt na ustugi
energetyczne. Inwestycje w inteligentne sieci w Polsce majg poprawic¢ niezawodnos¢ systemu
elektroenergetycznego i utatwi¢ dostep do cennych informacji. Analiza danych w bazach przedsiebiorstw
energetycznych obiecuje wiele, ale przetwarzanie ich jest utrudnione ze wzgledu na status danych

osobowych, podlegajgcych przepisom o ochronie danych.
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Krajowa lzba Gospodarcza Elektroniki i Telekomunikacji (KIGEIT) podkresla, ze choé Polska ma
odpowiednie srodki techniczne do cyfryzacji sieci, kluczowe jest zaangazowanie lokalnych wtadz i
budowanie zaufania spotecznego, by zapewnic¢ skutecznos¢ zmian. Transformacja energetyczna, poprzez
przejscie na 100% odnawialne zrddta energii, przynosi kilkukrotne obnizenie kosztdw energii i wzrost
wydajnosci systemu dzieki bardziej efektywnemu wykorzystaniu zasobéw. Technologia loT jest szeroko
stosowana od lat w energetyce, szczegdlnie jesli chodzi o zarzgdzanie infrastrukturg i urzgdzeniami,
takimi jak bloki wytwdrcze, stacje transformatorowe, sieci i liczniki. Wyzwaniem jest centralizacja
informacji z réznych zrddet, ich korelacja oraz zaawansowana analiza. Nowoczesne hurtownie danych
sg w petni skalowalne i nie wymagajg inwestycji w fizyczne serwery, co umozliwia tatwe zasilanie ich
danymi z wielu Zzrdédet, w tym z urzadzen loT. Nastepnie wbudowane mechanizmy analityki danych i
sztucznej inteligencji pomagajg zarzadzad takim rozlegtym zbiorem danych, znanym w informatyce jako
Data Lake. Bezpieczenstwo informatyczne i cybernetyczne stanie sie jednym z gtownych wyzwan w
kolejnych latach dla energetyki. Outsourcing pozostanie istotnym narzedziem rozwoju i optymalizacji
przedsiebiorstw, zwtaszcza w obszarze podnoszenia efektywnosci pracy i obstugi klienta. W miare
postepujgcej informatyzacji branzy, firmy energetyczne bedg zmuszone do zatrudniania specjalistow z
obszaru cyberbezpieczenstwa i analizy danych, co podkresla istotno$é cyfrowej transformacji w

energetyce. Pokazuje to istotnos¢ cyfrowej transformacji energetyki.

Wdrazanie systemdw optymalizacji produkcji i zuzycia energii stanowi kluczowy krok w kierunku
zrownowazonej gospodarki energetycznej. Poprzez wykorzystanie inteligentnych licznikdw i technologii
loT, konsumentom oferuje sie narzedzia do bardziej efektywnego zarzgdzania energia. Raportowanie
danych oraz optymalizacja dostaw mogq pomadc w redukcji zuzycia i zwiekszeniu efektywnosci
energetycznej. Ponadto, wieksza swiadomos¢ ekologiczna konsumentéw moze przyczynié sie do

zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko naturalne.

Nowelizacja Prawa Energetycznego, znana jako "ustawa licznikowa", wprowadzita cele dotyczgce
instalacji inteligentnych licznikdw energii w Polsce. Wedtug tych celéw, operatorzy systeméw
dystrybucyjnych mieli stopniowo zwiekszaé udziat zdalnego odczytu licznikéw u odbiorcéw koicowych.
Plan zaktadat, ze do konca 2023 roku 15% odbiorcéw miato by¢ objetych zdalnym odczytem, a do 2031
roku - 100%. Jednak rok przed pierwszym terminem, tylko dwie spdtki osiggnety 15-procentowy poziom.
Energa-Operator i Tauron Dystrybucja byty liderami w tej kwestii, z odpowiednio 61% i 17%. Pozostate

trzy spotki pozostawaty ponizej ustalonego progu. Koricem 2023 roku byty to juz wartosci na poziomie
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74% i 19% w przypadku dla Energa-Operator i Tauron Dystrybucja. Wszystkie pozostate spétki réowniez
osiggnety pierwszy cel 15% w wyznaczonym czasie. Ta sytuacja pokazuje, ze chociaz cele zostaty
osiggniete, ich realizacja napotyka na trudnosci w niektérych obszarach. Wdrozenie inteligentnych
licznikdw wymaga zaangazowania wszystkich operatorow dystrybucyjnych oraz dostosowania sie do
wymogow technicznych i prawnych®®. Koricem 2024 roku Energa zwiekszyta procent realizacji
ustawowych celéw do az 86%, osiagajac cel juz na 31.12.2028 roku. Tauron, pomimo wzrostu do 26%,
znalazt sie na czwartej pozycji za PGE (32,7%) oraz Stoen (30%) (Rycina 35). Najtrudniej bedzie osiggnac
cel (35%) na dzien 31.12.2025 spotce Enea, ktdra na koniec 2024 roku osiggneta jedynie 17%. Sytuacja z
2024 roku pokazuje, ze cele sg mozliwe do osiggniecia i ze koricem lub poczatkiem lipca 2031 roku
100% odbiorcéw moze by¢ objete zdalnym odczytem.

15% 35% 65% 80% 100%
31.12.2023 31.12.2025 31.12.2027 31.12.2028 04.07.2031

| | | |
Ciechss% | ] | |
PGE ERC I
Stoen EZNNEEEN
Tauron [P35 | |
Enea 17%

0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100

Rycina 35. Poziom realizacji ustawowych celéw instalacji licznikéw u poszczegdlnych operatoréw (wymagany % licznikéw zdalnego odczytu
— termin obowigzywania)
Zrédto: https://wysokienapiecie.pl/96908-mamy-juz-5-mlin-inteligentnych-licznikow/.

M 1.5. Transformacja w kierunku Zielonego Slaska.

Transformacja w kierunku Zielonego Slaska to proces, ktéry obejmuje szereg dziatan majacych na celu
przeksztatcenie wojewddztwa slgskiego w region, ktéry jest bardziej zréwnowazony ekologicznie i
przyjazny dla $rodowiska. Slask jest historycznie zwigzany z gérnictwem i przemystem ciezkim, co
przynosito regionowi znaczne korzysci ekonomiczne, ale takze powazne problemy srodowiskowe. Proces
transformacji obejmuje wiele aspektéw w tym spoteczne, kulturowe, turystyczne, natomiast w

raporcie skupimy sie na wyzwaniach powigzanych z sektorem energetyki.

Kierunki transformacji w kierunku Zielonego Slaska obejmuja:
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Przejscie na odnawialne Zrddta energii,

Modernizacje przemystu,

Zagospodarowanie terenéw poprzemystowych,

Poprawe jakosci powietrza.

B Przejscie na odnawialne zrédta energii

Zmiana sposobu pozyskiwania energii elektrycznej w regionie jest kluczowa dla transformacji w kierunku
Zielonego Slaska. Proces pozyskiwania energii elektrycznej z zrédta konwencjonalnego jakim jest wegiel,
to caty proces przemystowy do ktérego zaliczamy wydobycie wegla oraz jego przetwarzanie, transport i
spalanie. Proces ten generuje zanieczyszczenie powietrza, emisje szkodliwych gazéw, smog (szczegdlnie
podczas spalania w gospodarstwach domowych nie posiadajgcych systemow oczyszczania spalin), a
dodatkowo proces wydobywania wegla moze prowadzi¢ do zanieczyszczenia wdéd powierzchniowych i
gruntowych. Proces produkcji energii elektrycznej z wegla generuje takze ogromne ilosci odpaddéw
(popidt, zuzel), ktdre nie zawsze sg wykorzystywane ponownie w procesach Gospodarki Obiegu
Zamknietego. Udziat energii elektrycznej pochodzacej z OZE od 2018 roku w wojewddztwie $lgskim

znaczgco wzrést (Rycina 36).
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Rycina 36. Udziat energii niekonwencjonalnej w produkcji energii elektrycznej ogétem w wojewddztwie slgskim w latach 2018-2023

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

B Modernizacja przemystu

Przemyst w wojewddztwie slgskim byt tradycyjnie skupiony wokdt przemystu ciezkiego i charakteryzowat
sie wysokg energochtonnoscia. Sektor przemystu w wojewodztwie slgskim jest najwiekszym
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konsumentem energii elektrycznej oraz drugim najwiekszym konsumentem energii cieplnej. W
procesie transformacji w kierunku Zielonego Slaska konieczna jest modernizacja przemystu, szczegdlnie

pod wzgledem jego efektywnosci energetycznej oraz wyznaczaniu nowych kierunkéw rozwoju.
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Rycina 37. Zuzycie energii elektrycznej przez sektor przemystowy w wojewddztwie Slagskim
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

Konsumpcja energii elektrycznej przez sektor przemystowy w wojewddztwie slgskim w 2023 roku
osiggnetfa poréwnywalne wartosci co w 2019 roku, pomimo rozwoju gospodarczego oraz powstawaniu
nowych przedsiebiorstw w tym sektorze (Rycina 37). W latach 2018 — 2020 zauwazalny byt trend
spadkowy w zuzyciu energii elektrycznej, ktéry zostat zrownowazony przez silny wzrost zuzycia w 2021
roku. Utrzymanie zblizonych wartosci zuzycia energii elektrycznej pomiedzy rokiem 2022 a 2018
Swiadczy o poprawie efektywnosci energetycznej sektora przemystowego, ktéry pomimo rozwoju nie
zwiekszyt znaczgco swojego zapotrzebowania na te zrédfo energii. Jednak w 2023 roku ponownie
odnotowano spadek zuzycia energii elektrycznej, co moze wynikac z kilku czynnikéw. Jednym z
mozliwych powodéw jest spowolnienie gospodarcze, ktére mogto wptynac na mniejszg aktywnosé
przemystowa. Inng przyczyng moze by¢ dalszy rozwdj technologii oszczedzajgcych energie oraz wzrost
udziatu odnawialnych Zrédet energii, ktére zmniejszyty zapotrzebowanie na energie z sieci. Dodatkowo,
wysokie ceny energii mogty sktonié firmy i gospodarstwa domowe do bardziej Swiadomego

zarzadzania jej zuzyciem.

Aby poprawiac efektywnos$¢ energetyczng w przemysle konieczne jest promowanie energooszczednych
technologii, optymalizowanie procesow przemystowych oraz wdrazanie systemow oszczedzania oraz

odzyskiwania energii. Instalacje OZE montowane na terenach zaktadéw mogg pomaoc pokry¢ czesé ich
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zapotrzebowania na energie, tym samym obnizajgc koszty produkcji oraz zwiekszajgc konkurencyjnosé

lokalnego przemystu.

W kontekscie modernizacji przemystu kluczowym elementem jest wyznaczanie oraz promowanie
nowych kierunkéw rozwoju. Poza tradycyjnymi sektorami przemystu, w wojewddztwie $lgskim nalezy
rozwijac przemyst nowych technologii we wspoétpracy z jednostkami naukowo-badawczymi oraz inne
rodzaje przysztosciowych gatezi gospodarki, aby dywersyfikowac gospodarke regionu i uczynic jg
bardziej konkurencyjng. W tym kontekscie nalezy ktas¢ nacisk na rozwdj przemystu nowych technologii,
takich jak technologie cyfrowe, sztuczna inteligencja, czy technologie ekologiczne. Wazne jest, aby
wspierac rozwéj innowacyjnych przedsiebiorstw i startupdw, ktére mogg stac sie przysztoscig przemystu
wojewddztwa $laskiego. Konieczne jest rowniez promowanie wspoétpracy miedzy przedsiebiorstwami,
instytucjami naukowymi i sektorem publicznym, aby stymulowac transfer wiedzy i technologii oraz
rozwdéj nowych produktéw i ustug. Waznym aspektem jest takze promowanie nowych obszaréw
dziatalnosci gospodarczej, ktére mogg stac sie kluczowymi sektorami przemystu wojewddztwa $lgskiego
w przysztosci. Warto zwrdci¢ uwage na takie dziedziny, jak przemyst kosmiczny, nowe materiaty, czy
technologie medyczne, ktére mogg przyniesé regionowi nowe mozliwosci rozwoju i stworzy¢ nowe
miejsca pracy. Dywersyfikacja gospodarki regionu jest kluczowa dla zwiekszenia jej konkurencyjnosci i

odpornosci na zmiany na rynku.

Wyzwaniem jest zachowanie r6wnowagi miedzy tradycyjnymi gateziami przemystu a nowymi
kierunkami rozwoju, aby utrzymac stabilnos¢ i rozwdj ekonomiczny regionu. W zwigzku z powyzszym,
modernizacja przemystu wojewddztwa $lgskiego powinna byé oparta na zréwnowazonym podejsciu,
ktdre uwzglednia zardwno wzrost ekonomiczny, jak i dbatos¢ o srodowisko naturalne i spotecznosé
lokalng. Wspétpraca miedzy przedsiebiorstwami, jednostkami naukowo-badawczymi i sektorem

publicznym jest kluczowa dla sukcesu transformacji w kierunku Zielonego Slaska.

B Zagospodarowanie terendéw poprzemystowych

Kluczowym w ramach sprawiedliwej transformacji bedzie minimalizowanie kosztéw spotecznych i
gospodarczych spowodowanych reindustrializacjg regionu. Zagospodarowanie terenéw
poprzemystowych w kontekécie transformacji w kierunku Zielonego Slaska jest kluczowym elementem
przeksztatcenia regionu w bardziej zréwnowazone ekologicznie i przyjazne dla mieszkancéw miejsce.

Tereny poprzemystowe, ktdre wczesniej byty wykorzystywane przez przemyst, a teraz nie spetniajg juz
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swojej pierwotnej funkcji, mogg stac sie przestrzenig dla nowych inwestycji, ktére promuja

zrbwnowazony rozwaj.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2030” dla strategii Reindustrialne Slgskie®°
przewiduje realizacje nastepujacych przedsiewzie¢ w celu zagospodarowania terendow

poprzemystowych:

B  Monitorowanie stanu i potencjatu terenéw przemystowych i poprzemystowych,

B Zarzadzanie i koordynacja dziatan zwigzanych z przeksztatceniem terenéw poprzemystowych i
nadaniem im nowych funkcji,

B Rozwdj parkéw przemystowych oraz pozyskiwanie i obstuga inwestoréw na terenach
poprzemystowych,

B Dywersyfikacja i rozwdj nowoczesnych dziedzin gospodarki w miejsce tradycyjnych, m.in. poprzez

wsparcie sektora biznesu na terenach pogoérniczych.

Opracowana strategia Reindustrialne Slaskie ma na celu zaprogramowanie, skoordynowanie i
przyspieszenie procesu zagospodarowania terenéw poprzemystowych na cele gospodarcze, spoteczne i

srodowiskowe z uwzglednieniem ich potencjatow i celéw polityki regionalne;j.

Przyktadem poprawnego wykorzystania terenu poprzemystowego, ktéry komponuje sie z ideg Zielonego
Slaska, jest powstajgca farma fotowoltaiczna w Mystowicach®. Farma zostanie zbudowana na
zrekultywowanym sktadowisku odpaddéw paleniskowych, i stanie sie jedng z najwiekszych farm

fotowoltaicznych w Polsce.

B Poprawa jakosci powietrza

Transformacje w kierunku Zielonego Slgska mozna réwniez oceniaé przez pryzmat poprawy jakosci
powietrza w regionie. Wedtug raportu Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska®2 oceniajacego
jakos¢ powietrza w wojewddztwie $lgskim w 2022 roku, gtdwna przyczyng ztej jakosci powietrza w
zakresie pytu zawieszonego i zawartego w pyle PM10 benzo(a)pirenu w wojewddztwie slgskim jest
emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych. Raport stwierdza, ze znaczgco mniejszy
wptyw na przekroczenie norm w zakresie pytu zawieszonego i zawartego w pyle benzo(a)pirenu ma

emisja przemystowa oraz liniowa.
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Obowigzujaca od kwietnia 2017 roku w wojewddztw slgskim "uchwata antysmogowa” ma na celu
poprawe jakosci powietrza poprzez wymiane starych i nieefektywnych energetycznie kottow
grzewczych. Sukcesywnie do 2027 roku maja zosta¢ zlikwidowane wszystkie paleniska weglowe
niespetniajace co najmniej 5 klasy jakosci. Nowoczesne kotty charakteryzujg sie wysokg efektywnoscia

energetyczng oraz ograniczong emisjg szkodliwych substancji.

Wedtug raportu GIOS od 2018 roku zauwazalna jest poprawa jakosci powietrza w wojewddztwie
slaskim, a rok 2023 byt najbardziej korzystnym w zakresie jakosci powietrza od poczatku realizacji
pomiaréw w ramach Pastwowego Monitoringu Srodowiska. Taki kierunek zmian jest zgodny z
transformacjg w kierunku Zielonego Slaska, a trend zmian powinien zostaé utrzymany poprzez kolejne

dziatania edukacyjne oraz legislacyjne.

Rycina 38. Liczba gmin w pierwszej setce rankingu programu Czyste Powietrze w roku 2022
Zrédto: Polski Alarm Smogowy

Wedtug Polskiego Alarmu Smogowego>? wojewddztwo $laskie byto antysmogowym liderem w 2022
roku (Rycina 38). Program czyste powietrze obejmuje dofinansowanie kompleksowej termomodernizacji
budynkow oraz wymiany starych i nieefektywnych Zzrddet ciepta na paliwo state na nowoczesne zrédta
ciepta spetfniajace najwyzsze normy. Sposrdéd wszystkich wojewddztw, najwiecej wnioskéw o

dofinansowania zostato ztozonych w powiatach znajdujacych sie na terenie wojewddztwa $lgskiego.
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Tak wysokie miejsce w rankingu swiadczy o wysokiej sSwiadomosci lokalnego spoteczenstwa w sprawie

efektywnos$ci energetycznej oraz procesu poprawy jakos$ci powietrza.

Miejsce w rankingu*
1

Lutocin

mazowieckie

2 Zawidz mazowieckie

3 Potwordw mazowieckie

4 Bobrowniki kujawsko-pomorskie
5 Tczéw mazowieckie

6 Siemigtkowo mazowieckie

7 Czarma Dabréwka pomorskie

8 Gozdowo mazowieckie

9 Dziemiany pomorskie

10 Lubowidz mazowieckie

11 Brusy pomorskie

12 Zbdjno kujawsko-pomorskie
13 Skrwilno kujawsko-pomorskie
14 Wielgie kujawsko-pomorskie
15 Istebna Slgskie

16 Cewice pomorskie

17 Mochowo mazowieckie

18 Kuczbork-Osada mazowieckie

19 Adamdéwka podkarpackie

20 Radzanéw (W) mazowieckie

21 Rosciszewo mazowieckie

22 Rozogi warminsko-mazurskie
23 Koztowo warmirsko-mazurskie
24 Klwow mazowieckie

25 Biezur\ mazowieckie

26 Kraszewice wielkopolskie

27 Kazanéw mazowieckie
28 Budzow matopolskie
29 Swiedziebnia kujawsko-pomorskie
30 Bystra-Sidzina matopolskie

*O pozycji gminy w rankingu decyduje wskaznik, ktorego wartos¢ wyznacza liczba wnioskow
ztozonych z terenu danej gminy na 1000 budynkéw jednorodzinnych.

Rycina 39. Liczba gmin w pierwszej trzydziestce rankingu programu Czyste Powietrze w roku 2024

Zrédto: Polski Alarm Smogowy.
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W 2024 roku nastgpity istotne zmiany w aktywnosci gmin w ramach Programu Czyste Powietrze. Polski

Alarm Smogowy (PAS) opublikowat ranking najaktywniejszych gmin, w ktérym wojewddztwo

mazowieckie wysuneto sie na prowadzenie, z 29 gminami w pierwszej setce. Na kolejnych pozycjach

znalazty sie wojewddztwa kujawsko-pomorskie (21 gmin) oraz pomorskie (12 gmin). Wojewdédztwo

slaskie, ktére w 2022 roku miato 25 gmin w czotowej setce, spadto na si6dma pozycje, z zaledwie

czterema gminami w 2024 roku. Najaktywniejszymi gminami w wojewddztwie slgskim byty Istebna,

Wegierska Gorka, Irzadze, Miedzna i Mykanow. Natomiast wieksze miasta, takie jak Rybnik czy

Katowice, znalazty sie na dalszych pozycjach, odpowiednio 1511 i 2226 miejscu. Piotr Siergiej, rzecznik

PAS, sugeruje, ze spadek aktywnosci w wojewddztwie $lgskim moze wynika¢ z wyczerpania sie fatwo
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dostepnych wymian kottéw w gospodarstwach domowych, co wskazuje na potrzebe intensyfikacji
dziatan wspierajgcych mieszkancéw wymagajgcych dodatkowej pomocy w procesie wymiany zrédet
ciepta®*. Powyzej przedstawiono ranking 30 najaktywniejszych gmin w programie ”Czyste powietrze” w

roku 2024 (Rycina 39).

M 1.6. Pozycja w miedzynarodowych taincuchach wartosci.

Pozycja w miedzynarodowych tancuchach wartosci to pojecie z zakresu ekonomii, ktére odnosi sie do
roli i znaczenia danego regionu, sektora lub branzy w globalnej gospodarce. Pozycja wojewddztwa
$lgskiego w tancuchach zwigzanych z sektorem energetycznym jest ztozona. Obejmuje zaréwno strone
surowcowq (wydobycie i przetwarzanie surowcow energetycznych —ich eksport), rozwdj i
implementacje nowych technologii, infrastrukture sieciowa, efektywnos¢ energetyczng oraz handel
energig na rynkach miedzynarodowych. W przypadku wojewddztwa slgskiego, ktére jest jednym z
kluczowych regionédw energetycznych w Polsce, jego pozycja w miedzynarodowych faicuchach wartosci
jest niezwykle istotna. Jest to rdwniez region o silnej pozycji eksportowej wsrdd polskich regiondw
(poziom eksportu w okolicach 11-12%) i to pomimo spadku udziatu z rekordowych 20% w okolicach

2008 roku.

B Znaczenie w fancuchach surowcéw energetycznych

Tradycyjnie, wojewddztwo $lgskie byto sercem polskiego gdérnictwa weglowego, dostarczajgc surowiec
zaréwno dla krajowego przemystu energetycznego, jak i na eksport. Wspodtczesnie, mimo globalnych
tendencji do dekarbonizacji i redukcji wykorzystania wegla kamiennego w produkcji energii, sektor ten
nadal ma znaczenie dla regionalnej gospodarki i eksportu. W 2022 roku w Polsce wyprodukowano 48,3

min ton wegla kamiennego sposréd 49,7 min ton w catej Unii Europejskie;j.

Wegiel kamienny, w przeciwienstwie do wegla brunatnego jest wykorzystywany réwniez w innych
gateziach przemystu, a nie stuzy jedynie do produkcji energii. W zwigzku z czym, wegiel kamienny jest

przedmiotem handlu i zuzycia we wszystkich krajach UE z wyjatkiem Malty.
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Rycina 40. Produkcja wegla kamiennego oraz wegla brunatnego przez wybrane kraje europejskie w 2023 roku
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostatu.

Gornoslaskie Zagtebie Weglowe jest praktycznie jedynym znaczacym producentem wegla kamiennego
w Unii Europejskiej (Rycina 40). Wiekszos¢ wydobytego wegla kamiennego w regionie jest przeznaczona
na polski rynek, a zagraniczny eksport w 2023 roku wyniost 4,7 min ton, co stanowito mniej niz 11%
wydobycia. Polska byta najwiekszym jego eksporterem w ostatnich latach sposrdd cztonkdw UE.
Jednoczesnie zuzycie wegla kamiennego w Unii Europejskiej pomimo tendencji spadkowej w 2023
roku wyniosto 128 min ton. Produkcja wegla kamiennego w 2023 roku w Polsce nie pokryta w catosci
krajowego zapotrzebowania na ten surowiec, a pomimo nadal duzego zapotrzebowania na wegiel
kamienny w UE, produkcja przez kraje cztonkowskie pokryta 36% zapotrzebowania. W 2022 roku kraje

UE importowaty spoza Unii Europejskiej 92,4 min ton wegla kamiennego®®.

Produkcja wegla kamiennego w Goérnoslgskim Zagtebiu Weglowym odgrywa kluczowg role w krajowym
systemie energetycznym, jednoczesnie jego udziat i znaczenie w europejskim systemie jest mocno

ograniczone przez niewystarczajgcy podaz, a udziat polskiego wegla na europejskim rynku w 2023 roku
wyniost okoto 5%. Gtéwne kierunki eksportu polskiego wegla kamiennego to Austria, Czechy, Dania,

Finlandia, Niemcy, Stowacja, Szwecja, Ukraina, Wegry, Wiochy>®.
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B Innowacyjny przemyst

Innowacyjnosc jest kluczowym czynnikiem dla internacjonalizacji przedsiebiorstw, ktére czesciej
wprowadzajg na rynek miedzynarodowy nowe produkty i ustugi oparte na nowatorskich rozwigzaniach.
Sukcesywny rozwdj wojewddztwa $lgskiego w latach 2021-2030 bedzie zalezat m.in. od kontynuacji
budowy konkurencyjnosci na arenie globalnej poprzez poszerzanie grona podmiotéw uczestniczacych w
miedzynarodowej wymianie handlowej, a takze rozwijanie dziatalnoéci gospodarczej MSP juz aktywnych
na tym polu. Dziatania w tym kierunku podejmowane sg przez samorzad regionu od wielu lat, czego
dowodem jest katalog inteligentnych specjalizacji RIS, obejmujacy miedzy innymi energetyke. W
regionie prowadzone sg dziatania projektowe zwiekszajgce obecnos¢ firm w miedzynarodowych
taricuchach wartosci takie jak: , InterGlobal - internacjonalizacja przedsiebiorstw z sektora MSP z

wojewddztwa slaskiego”, ,Global Silesia” czy , Inter Silesia”.

Rozwdj zielonej gospodarki stanowi takze priorytet dla wojewddztwa slgskiego, ze wzgledu na duzy
potencjat obejmujacy dziatania wspierajgce wzrost i rozwdj gospodarczy i innowacje zapewniajgce
spoteczenstwu efektywne wykorzystanie zasobdw w procesach produkcji i konsumpcji. Wsparcie dla
firm skupiajacych sie na budowaniu konkurencyjnosci w obszarze energii odnawialnej i innowacyjnych
rozwigzan energetycznych, takich jak panele fotowoltaiczne, jest niezmiernie istotne. W regionie
ro$nie liczba przedsiebiorstw specjalizujgcych sie w tych dziedzinach, a spdjnos¢ priorytetéw w UE oraz
dazenie do neutralnosci energetycznej jest gwarantem istnienia krajowych jak i zagranicznych rynkéw

zbytu dla takich rozwigzan®’.

Obecnosc sektora energetyki w miedzynarodowych taricuchach pogtebia sie réwniez dzieki obecnosci i
rosngcemu zakorzenieniu firm zagranicznych w regionie. SK IE Technology nalezacy do koreaniskiej
Grupy SK, ktéra na terenie Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej (KSSE) w Dagbrowie Gérniczej
ulokowata swoje fabryki najwyzszej jakosci separatoréw do akumulatordéw litowo-jonowych. Firma
zatrudnia juz przeszto 500 oséb, realizuje produkcje w dwéch fabrykach a zaktady 3 i 4 planowane sg do
rozpoczecia produkcji w 2026 r. Obecnos¢ w europejskich tancuchach to np. inwestycje firmy Dalkia
Polska Energia (produkcja ciepta systemowego, energii elektrycznej). Firma we wspotpracy z PGP na
terenie Kopalni Wegla Kamiennego Mystowice-Wesota, tworzy instalacje odzysku ciepta z wod dotowych

0 mocy 2 MW.

W wojewddztwie $lgskim istnieje wiele firm z branzy energetycznej oraz okotoenergetycznej, ktére

prowadzg dziatalnos¢ na rynkach zagranicznych. Ich obecnos¢ oraz eksport produktéw i technologii
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przyczyniajg sie do wzmocnienia pozycji regionu w miedzynarodowych tancuchach wartosci. Ponizej
zostata przestawiona lista firm obecnych na miedzynarodowych rynkach, powigzanych z sektorem

energetycznym, ktdre zostaty przedstawione w raporcie made in Silesia®.

B THERMOSILESIA sp. z 0.0. sp.k.

B ELHAND TRANSFORMATORY sp. z 0.0.

B ZPBE ENERGOPOMIAR- -ELEKTRYKA sp. z 0.0.

B P.P.H.U. MARTECH-PLUS MARCIN MISTARZ sp. j.
B ELIKO MONKA sp. j.

B DOSPELs.a.

B BERLUFsp.zo.0

B EKOINWENTYKA sp.z 0.0

B SUNEXs.a.

|

HEWALEX sp. z 0.0. sp.k.

W ostatnich latach rosnie rowniez aktywnosé firm polskich w inwestowaniu za granica. Tylko w 2023
roku inwestycje z dziedziny wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodng i

powietrze do uktaddw klimatyzacyjnych wyniosty 2,7 mld z4>°.

M 1.7. Wyzwania spoteczne.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego "Slaskie 2030 — Zielone Slaskie", opracowana na bazie
wczeséniejszej strategii "Slaskie 2020+", ma na celu transformacje regionu w strone zielonej gospodarki.
Uwzglednia ona zaréwno spoteczne, gospodarcze, jak i ekologiczne wyzwania, w tym restrukturyzacje

sektora energetycznego i zmiany zwigzane z ochrong srodowiska.

Rownoczesnie, Terytorialny Plan Sprawiedliwej Transformacji 2030, przyjety przez Zarzad
Wojewddztwa Slgskiego w grudniu 2022 r., wyznacza ramy transformacji prowadzacej do neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku, zgodnie z celami UE. Plan obejmuje dziatania zmierzajgce do zmniejszenia
zaleznosci regionu od wegla, wspierania rozwoju odnawialnych Zrédet energii oraz potrzebe

przechodzenia na czyste technologie energetyczne. Waznym elementem jest takze tworzenie nowych
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miejsc pracy oraz rozwdj kompetencji zawodowych w odpowiedzi na zmiany sektora energetycznego i

gorniczego.

Transformacja energetyczna to jedno z najwiekszych wyzwan stojgcych przed wojewddztwem $lgskim,
regionem o silnych tradycjach przemystowych i gérniczych. Zmiany w sektorze energetycznym i
przemystowym, wynikajgce z europejskich celéw klimatycznych, niosg ze sobg istotne konsekwencje
spoteczne, gospodarcze i Srodowiskowe. Stopniowe odchodzenie od wegla oraz wprowadzanie nowych
modeli zrdwnowazonego rozwoju wymagajg nie tylko inwestycji w odnawialne Zrédta energii, ale
takze wsparcia dla pracownikdw i spotecznosci lokalnych. Kluczowe stajg sie kwestie sprawiedliwej

transformacji, adaptacji rynku pracy oraz akceptacji spotecznej dla wdrazanych zmian.

Projekt TRANSCIENCE odpowiada na te wyzwania, koncentrujac sie na opracowaniu kompleksowych,
modelowych ram dla transformacji przemystowej w Europie. Jego celem jest stworzenie narzedzi
symulacyjnych, ktére pozwolg na analize scenariuszy przejscia na gospodarke neutralng dla klimatu,
uwzgledniajac efektywnos¢ materiatowg, gospodarke obiegu zamknietego oraz zrdwnowazony rozwd;.
W ramach projektu rozwijane sg innowacyjne koncepcje zwiekszania wydajnosci przemystowej i

dekarbonizacji, a takze interfejsy taczace rézne modele klimatyczne, energetyczne i przemystowe.

Jednym z kluczowych elementéw projektu jest zaangazowanie interesariuszy — od przedstawicieli
przemystu po spotecznosci lokalne —w procesy wspoéttworzenia rozwigzan i polityk wspierajgcych
sprawiedliwg transformacje. Dzieki temu TRANSCIENCE nie tylko dostarcza narzedzi analitycznych, ale
takze przyczynia sie do budowania kompetencji oraz wzmacniania dialogu spotecznego wokét
transformacji energetycznej i przemystowej. Projekt TRANSCIENCE koncentruje sie na wspieraniu
sprawiedliwej i zréwnowazonej transformacji przemystowej, w tym na kluczowym obszarze, jakim jest
wojewodztwo $lgskie. Warsztaty zorganizowane w ramach projektu pozwolity na identyfikacje szeregu
wyzwan spotecznych, ktére majg istotne znaczenie dla przeprowadzenia transformacji energetycznej w

regionie.

Jednym z najwazniejszych wyzwan jest sprawiedliwo$é spoteczna w kontekscie stopniowego
odchodzenia od wegla. Restrukturyzacja gornictwa i przemystu ciezkiego budzi obawy spoteczne
zwigzane z utrata miejsc pracy, co wymaga wdrozenia skutecznych programoéw przekwalifikowania i

aktywizacji zawodowej. Istnieje pilna potrzeba stworzenia alternatywnych $ciezek zatrudnienia,
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szczegolnie w sektorach zwigzanych z odnawialnymi Zzrédtami energii, gospodarkg obiegu zamknietego i

nowoczesnym przemystem technologicznym.

Drugim istotnym aspektem jest sprawiedliwos¢ srodowiskowa. Przemystowa przesztosé regionu
sprawita, ze mieszkacy odczuwajg skutki degradacji Srodowiska, w tym zanieczyszczenia powietrza,
degradacji gleb i problemdéw z wodami gruntowymi. Proces transformacji musi uwzgledniac nie tylko
redukcje emisji, ale rowniez poprawe jakosci zycia mieszkancow, rewitalizacje zdegradowanych

terendw oraz rozwaj ekologicznie odpowiedzialnej gospodarki.

Warsztaty TRANSCIENCE podkreslity rowniez potrzebe zwiekszenia spotecznej akceptacji dla zmian,
szczegdlnie wsérdd grup zawodowych najbardziej dotknietych transformacjy. W regionie wciaz silnie
zakorzenione s3 tradycyjne wartosci zwigzane z gérnictwem i przemystem ciezkim. Dlatego kluczowe
jest prowadzenie dialogu spotecznego i angazowanie mieszkancdw w proces podejmowania decyzji, aby

unikng¢ oporu wobec wdrazanych zmian.

Oprdcz wyzwan spotecznych, uczestnicy warsztatéw wskazali na koniecznos¢ spdéjnej polityki wsparcia
finansowego i regulacyjnego. Przedsiebiorstwa oraz spotecznosci lokalne potrzebujg stabilnych

mechanizmdéw wsparcia umozliwiajgcych sprawne przejscie na gospodarke niskoemisyjng. Koordynacja
dziatan na poziomie krajowym i unijnym oraz zapewnienie dtugoterminowych programéw finansowania

bedg kluczowe dla sukcesu transformacji.

Podsumowujac, aby proces transformacji energetycznej w wojewddztwie $lgskim byt sprawiedliwy
spotecznie i sSrodowiskowo, konieczne jest zintegrowane podejscie taczgce wsparcie dla pracownikow,
rewitalizacje terendw poprzemystowych oraz aktywny dialog z mieszkaricami. Wyniki warsztatéw
TRANSCIENCE wskazuja, ze tylko szeroka wspétpraca sektora publicznego, przemystowego i spotecznego

moze zapewnic trwaty i akceptowalny spotecznie model rozwoju regionu.

W 1.8. Kompetencje na rzecz rozwoju innowac;ji.

Zwiekszenie kompetencji w dziedzinie rozwoju innowacji w energetyce moze stanowi¢ kluczowy czynnik
dla réznych podmiotéw. Uczelnie, poprzez prowadzenie badan i oferowanie specjalistycznych

programow studiow, mogg ksztatci¢ kadry zorientowane na innowacje. Potencjat strefy badawczo-
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rozwojowej zostat szerzej poruszony w podpunkcie 1.2.. Nowo powstajgce start-upy mogga
wykorzystywaé swoje kompetencje do tworzenia nowatorskich rozwigzan, podczas gdy projekty
szkoleniowe oraz instytucje szkoleniowe dostarczajg specjalistyczng wiedze. Jednostki badawczo-
rozwojowe przyczyniajq sie do praktycznego stosowania innowacji, a innowacyjne firmy wdrazaja te
rozwigzania na szeroka skale. Temat instytucji otoczenia biznesu oraz klastrow energetycznych zostat
omoéwiony w podpunkcie 2.2. Zwiekszenie kompetencji w innowacjach moze sprzyja¢ nie tylko

uzyskiwaniu patentdw, ale takze prowadzi¢ do dynamicznego rozwoju sektora energetycznego.

Wedtug stanu na 30 grudnia 2023 roku w Polsce sektor energetyki (H02) posiada 4 370
zarejestrowanych patentéw. Oznacza to, ze w tym obszarze istnieje duza aktywnos$¢ badawczo-
rozwojowa oraz innowacje sg waznym elementem rozwoju technologicznego w kraju. Liczba ta sugeruje,
Ze istnieje znaczgce zainteresowanie i zaangazowanie w opracowywanie nowych rozwigzan, technologii i

procesdw w sektorze energetyki w Polsce.®°

Na Slasku, uczelnie techniczne oferuja szereg kierunkéw studiéw zwigzanych z energetyka,
dostosowanych do dynamicznie rozwijajacego sie sektora energetycznego. Politechnika Slaska
proponuje ksztatcenie w obszarze Mechaniki i Budowy Maszyn Energetycznych, Energetyki oraz
Inzynierii Energetycznej (Power Engineering). Natomiast Politechnika Czestochowska umozliwia
ksztatcenie w kierunku ,Energetyka” oraz , Elektromobilnos¢ i Energie Odnawialna”. Te réznorodne
kierunki studiéw umozliwiajg studentom zdobycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem,
budowg, eksploatacjg oraz zarzgdzaniem systemami energetycznymi, a takze eksplorujg obszary takie
jak energia odnawialna i elektromobilnos¢, nadazajgc za nowoczesnymi trendami i wyzwaniami w
dziedzinie energetyki. Zapewniaja fundamenty w dziedzinie energetyki, lecz takze umozliwiajg
zwiekszenie kompetencji, ktore sg kluczowe dla rozwoju innowacyjnych rozwigzan w sektorze
energetycznym. Dzieki interdyscyplinarnemu podejsciu oraz zaawansowanej infrastrukturze badawczej,
studenci majg okazje zgtebiaé najnowsze technologie, praktyki i koncepcje, ktére mogg przyczynic sie do
stymulowania postepu w branzy energetycznej. Tego rodzaju edukacja i badania moga generowaé nowe
pomysty, rozwigzania i technologie, ktdre w przysztosci mogg miec istotny wptyw na rozwdj i
zréwnowazenie sektora energetycznego zaréwno na Slasku, jak i w skali krajowej. Lista uczelni oraz

kierunkéw zwigzanych z Energetyka zostata przedstawiona w podpunkcie 2.1.
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1.9. Analiza SWOT dla poszczegdlnych obszarow technologicznych

Silne strony

Rozwiniety sektor energetyczny oparty o paliwa kopalne (najwieksze zuzycie
wegla w Polsce), jakkolwiek niedopasowany do zmian klimatycznych, stanowi
zasob wiedzy, inkubator technologii, platforme do wdrazania innowaciji i bazy

do ewolucji w nowy wymiar energetyki
Duze znaczenie energetyki dla gospodarki regionalnej oraz wysoki udziat w produkcji energii
elektrycznej w Polsce skupia dziatania w regionie oraz wskazuje na potrzebe ich podtrzymania

Duze zasoby wysoko wykwalifikowanej i doswiadczonej kadry

dziatajgcej w sektorze energetycznym

Dobrze rozwinigta infrastruktura energetyczna, w tym gesta sie¢ linii przesytowych i
dystrybucyjnych

Potencjat rozbudowy OZE na terenach przemystowych ale réwniez pogérniczych i
poprzemystowych

Region posiada unikalny ekosystem zaawansowanych osrodkow
badawczo-rozwojowych zaréwno w branzach tradycyjnych jak i
nowoczesnych (np. automotive), ktére moge podja¢ wspédtprace z

rozwijanym ekosystemem na rzecz transformacji energetycznej

Szkolnictwo zawodowe i Srednie w zakresie energetyki

Rozwiniete zaplecze akademickie dla sektora energetycznego i jego transformacji

Wdrazanie nowoczesnych technologii energetycznych, w tym technologii magazynowania energii,
wodorowych i OZE

Zaangazowanie spotecznosci lokalnych w rozwdj energetyki i osiggniecie samowystarczalnosci
energetycznej poprzez tworzenie klastréw i spétdzielni energetycznych

Funkcjonowanie licznych firm energetycznych w tym firm z duzym

zapleczem badawczym oraz firm kreujgcych i  rozwijajgcych
innowacje

Dedykowane polityki i fundusze wsparcia w zakresie sprawiedliwej
transformacji

Rozwijanie polityk i finansowanie na rzecz zielonej energii w tym technologii wodorowej
Rozbudowana sie¢ cieptownictwa systemowego o duzym potencjale ewolucji
sieci

Wdrozone innowacyjne projekty modernizacji sieci elektroenergetyczne;j i
cieptowniczej

Kontrola administracyjna i prawna cieptownictwa systemowego

Stabe strony

Energetyka oparta na weglu i innych paliwach kopalnych
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Starzenie sie infrastruktury wytworczej energii elektrycznej co
objawia sie spadkiem mocy zainstalowanej w elektrowniach
zawodowych z niewielkimi wyjgtkami zwigzanymi z otwarciem

nowych blokéw energetycznych
Ograniczony potencjat rozwoju niektorych form wytwarzanie energii z OZE
(geotermia wysokotemperaturowa czy energia wiatru) wynikajgce z

uwarunkowan przyrodniczych

Rosnace uzaleznienie od energii wytwarzanej poza granicami regionu

Region odczuwa konsekwencje konwencjonalnej energetyki np. w postaci niskiej jakosci powietrza
w sezonie grzewczym i konsekwencji ekonomicznych i spotecznych takiego stanu energetyki, inne
Srodowiskowe

Zty stan techniczny infrastruktury energetycznej, zwtaszcza sieci
przesytowych i dystrybucyjnych

Braki w infrastrukturze sieciowej. Niewystarczajgce moce przylgczeniowe, szczegodlnie w
obszarach o duzej koncentracji instalacji odnawialnych, mogg ograniczaé rozwéj sektora

Wysokie i rosngce koszty energetyki opartej na paliwach kopalnych
Zly stan infrastruktury cieptowniczej w regionie i znaczne koszty jej renowacii

Szanse

Zasoby surowcow energetycznych stanowig rezerwe, ktéra moze byé potencjalnie wykorzystana
w przysztosci w energetyce czy innych gateziach przemystu a takze potrzebe zachowania
wybranych technologii i kompetencji

Dynamiczny wzrost udziatu produkcji energii z OZE moze wzmacniac

transformacje sektora energetyki w regionie
Rosnie udziat eksportu i szerzej zakorzenienia w globalnych ftancuchach wartosci firm z woj.
Slgskiego w tym firm zwigzanych z sektorem energetycznym

Silne otoczenie biznesu (np. liczne klastry) dla energetyki zwieksza
szanse na dobrze przeprowadzona transformacje energetyczng

woj. Slaskiego

weglowy model energetyki regionu jest szansa na uzyskanie finansowania, wiedzy, innowacyjnych
technologii z pomocg zagraniczng na poziomie, ktory niemozliwy bytby przy ewolucji z
wykorzystaniem impulsow krajowych

Duza liczebnos$¢ inicjatyw na rzecz energetyki i jej transformaciji, budowanie
sieci wspotpracy, wymiany wiedzy i zdobywania doswiadczen zaréwno w
sektorze prywatnym jak i publicznym

Lokalizacja Ministerstwa Przemystu w regionie

Swiadomos$¢ koniecznosci modernizacji cieptownictwa i spoteczna
akceptacja poszukiwan korzystniejszych rozwigzan w generacji
ciepta

Zagrozenia
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Przeniesienie srodka ciezkosci produkcji energii elektrycznej na pétnoc kraju oraz znaczace
ograniczenie produkcji energii z zrodet konwencjonalnych w regionie sprawi, ze wojewddztwo
Slaskie przestanie odgrywacC swojg kluczowg funkcje w tym sektorze, co moze przyniesé
negatywne skutki dla regionu

Transformacja energetyki moze zostaé¢ przeprowadzona w sposob
narazajgcy gospodarke i spotecznos¢ regionu na negatywne konsekwencje

wieksze niz zaktadane w planie transformaciji
Wysokie ceny wegla przyspieszajg transformacje, restrukturyzacje w tempie, ktére wyprzedza
planowane rozwigzania majgce tagodzi¢ odejscie od paliw kopalnych

Dynamiczny wzrost udziatu produkcji energii z OZE moze by¢ obcigzajgcy dla
niedopasowanej infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej

Utrzymanie tempa transformacji w kierunku bardziej zielonej energii
wytwarzanej w regionie, W zwigzku z ograniczeniami
srodowiskowymi, bedzie wymagat innowacyjnych rozwigzan,
znaczagcych naktadéw finansowych i odpowiednich polityk

regionalnych
Nieche¢ niektorych Srodowisk zwigzanych z energetykg do przeprowadzania transformacji w
kierunku energetyki opartej o rozproszone i odnawialne zrodta energii

Brak wystarczajgcych srodkow finansowych na przeprowadzenie

sprawiedliwej transformacji energetycznej

Skomplikowane i diugotrwate procedury dystrybucji $rodkéw finansowych do zainteresowanych
grup uczestniczgcych w procesie transformacji energetycznej

Rosngca ale niska swiadomosSC spoteczna w zakresie potrzeb, celdéw i
skutkow transformacji energetycznej powodujgca nieche¢ i obawy wsrod

mieszkancow regionu

Rosngce uzaleznienie od energii wytwarzanej poza granicami regionu

Pomimo wzrostu sprzedazy pomp ciepta oraz innych technologii wykorzystujgcych odnawialne
zrodta energii, wysokie koszty energii elektrycznej moga stanowic¢ bariere dla dalszego rozwoju
tego sektora. Wysokie ceny energii elektrycznej moga odstrasza¢ konsumentoéw oraz
przedsiebiorstwa od inwestycji w te technologie

Brak odpowiedniej bazy informacji o0 energetyce oraz jej
transformacji w zakresie dekarbonizacji, zrbwnowazonego rozwoju
czy cyrkularnosci

Zmiennos¢ polityk dotyczgcych energetyki oraz nierobwne tempo

wdrazania zmian

Rosngce napiecia w zakresie cieptownictwa zwigzane z akceptacjg rosngcych kosztow generacii
ciepta

Skracajgcy sie czas na modernizacje systeméw cieptowniczych przy niskim tempie dziatan
modernizacyjnych

Koniecznos¢ ponoszenia skokowo rosngcych kosztow inwestycji
grozgca znacznymi obcigzeniami finansowymi dla odbiorcéw
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Rozdziat 2

Regionalny ekosystem na rzecz innowacji. Wskazniki
charakteryzujace kluczowy potencjat instytucjonalny

danego obszaru technologicznego
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Studia w obszarze energetyki sg dostepne w ofercie uczelni wyzszych w Polsce na pieciu kierunkach:

energetyka, odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami, ekoenergetyka, energetyka odnawialna i

zarzadzanie energig oraz technologie energii odnawialnej. Szczegétowa lista uczelni swiadczgcych

nauczanie w tym zakresie zostata zawarta w tabeli ponizej. W wojewddztwie $laskim studia inzynierskie

i magisterskie na kierunku Energetyka prowadzi Politechnika Slgska w Gliwicach. Tabela 9 przedstawia

dostepne kierunku studiéw wymienionych powyze;j.

Tabela 8. Kierunki studiow w obszarze energetyki w Polsce

Studia na .
Studia na kierunku Studia na Studia na
Studia na kierunku .
Studia inzynierskie i Odnawialne zrédta kierunku kierunku
kierunku Energetyka
magisterskie na kierunku energii i Technologie Energetyka
Ekoenergetyk Odnawialna i
Energetyka gospodarka Energii Jadrowa
a Zarzadzanie
odpadami Odnawialnej
Energia
B Akademia Gérniczo- HPolitechnika BPolitechnika | MAkademia WSzkota EPolitechnika
Hutnicza im. Stanistawa Krakowska im. T. Biatostocka Gorniczo- Gtéwna Slaska
Staszica w Krakowie Kosciuszki Wydziat Hutnicza w Gospodarstw Wydziat
B Akademia im. Jakuba z Wydziat Inzynierii Elektryczny Krakowie a Wiejskiego Inzynierii
Paradyza w Gorzowie Srodowiska B Uniwersytet Wydziat w Warszawie Srodowiska i
Wielkopolskim EPolitechnika Przyrodniczy Energetyki i Wydziat Energetyki
W Karpacka Panstwowa Swietokrzyska w w Lublinie Paliw Inzynierii B Uniwersytet
Uczelnia w Krodnie Kielcach Wydziat Wydziat EMatopolska Produkcji Warszawski
EPanstwowa Wyzsza Inzynierii Inzynierii Uczelnia BPpolitechnika
Szkota Zawodowa im. Srodowiska, Produkcji Panstwowa Krakowska
Witelona w Legnicy Geomatyki i EUniwersytet im. rotmistrza na Wydziale
BPpolitechnika Energetyki Przyrodniczy Witolda Inzynierii i
Czestochowska BUniwersytet w Poznaniu Pileckiego w Technologii
W Politechnika Gdanska Opolski Wydziat Wydziat Oswiecimiu Chemicznej
W Politechnika Koszalirnska Przyrodniczo- Rolnictwa i
HPolitechnika Krakowska Techniczny Bioinzynierii
im. Tadeusza Kosciuszki BUniwersytet
B Politechnika todzka Przyrodniczy we
B Politechnika Opolska Wroctawiu
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EPpolitechnika Poznanska
BPolitechnika Rzeszowska
im. Ignacego
tukasiewicza
EPolitechnika Slaska w
Gliwicach
EPpolitechnika
Swietokrzyska
BPolitechnika
Warszawska
BPpolitechnika
Wroctawska
M Uczelnia tazarskiego w
Warszawie
BUniwersytet
Technologiczno-
Przyrodniczy im. Jana i
Jedrzeja Sniadeckich w
Bydgoszczy
EUniwersytet
Warmirnsko-Mazurski w
Olsztynie
B Uniwersytet Warszawski
BUniwersytet
Zielonogorski
BWojskowa Akademia
Techniczna w
Warszawie
BZachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny w

Szczecinie

Wydziat
Przyrodniczo-
Technologiczny
HUniwersytet
Rolniczy im. H.
Kottataja w
Krakowie Wydziat
Inzynierii
Produkcji i
Energetyki
BUniwersytet
Rzeszowski
Wydziat
Biologiczno-
Rolniczy
B Uniwersytet
Warminsko-
Mazurski w
Olsztynie Wydziat
Ksztattowania
Srodowiska i
Rolnictwa
BZachodniopomor
-ski Uniwersytet
Technologiczny w
Szczecinie
Wydziat
Ksztattowania
Srodowiska i
Rolnictwa
Epolitechnika

Wroctawska

Zrédto: opracowanie wiasne

Dodatkowo na Politechnice Slaskiej od roku akademickiego 2023/2024 na Il stopniu studiéw otwarto

kierunek Energetyka Jadrowa. Oferta studiow jest odpowiedzig na potrzeby ksztatcenia kadr dla

przysztej polskiej energetyki jgdrowej, jak rowniez dla otoczenia gospodarczego — firm i instytucji
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zwigzanych z tg branza. Energetyka jadrowa wpisuje sie w strategie energetyczng polski, zaktadajgca
budowe elektrowni jadrowych, studia zas na kierunku Energetyka jagdrowa majg przysztosciowy,

perspektywiczny charakter.

Na terenie Slagska Zaktad Doskonalenia Zawodowego (ZDZ) w Katowicach oferuje szeroki zakres
kursdw zwigzanych z instalacjami technicznymi oraz obstugg urzadzen, takich jak instalacje pomp
ciepta, systemy fotowoltaiczne, uktady chtodnicze, klimatyzacyjne i pompy ciepta, obstuga autoklawéw,
palacz kottéw centralnego ogrzewania, prace pod napieciem na urzgdzeniach elektroenergetycznych,
sporzadzanie swiadectw charakterystyki energetycznej budynkdéw oraz szkolenia przygotowujgce do
odnowienia uprawnien elektroenergetycznych. Dodatkowo oferowane sg kursy przygotowujace do
odnowienia uprawnien energetycznych gazowych (G3), kursy dla elektrykéw zwigzane z urzadzeniami,
instalacjami i sieciami elektroenergetycznymi na réznych poziomach (G1), w tym réwniez w formie

online, oraz szkolenia dotyczace zasad eksploatacji urzadzen i instalacji gazowych na poziomie G3.

Centrum Szkoleniowe Parku Naukowo-Technologicznego Euro-Centrum to miejsce, ktore oferuje
szeroki wachlarz szkolen dla innowacyjnych przedsiebiorcéw, dostosowanych do aktualnych potrzeb
rynkowych. Specjalizujemy sie w szkoleniach dotyczacych projektowania i instalacji systemow
wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii (OZE), a potwierdzeniem zdobytych umiejetnosci jest
uznawany w Europie certyfikat. Wspotpracujemy z doswiadczonymi trenerami, ktérych selekcja opiera
sie na wysokich standardach formalnych, takich jak wyksztatcenie wyzsze, kwalifikacje zawodowe,
dokumentowane doswiadczenie i praktyka w dziedzinie szkolen. Nasi wyktadowcy posiadajg bogate
doswiadczenie w prowadzeniu szkolen zwigzanych z OZE oraz praktyczng wiedze w obszarze réznych
systemow, takich jak pompy ciepta, kolektory stoneczne, fotowoltaika, systemy wentylacyjne, kotty i
piece na biomase. Ponadto, sg dobrze zorientowani w europejskim i polskim prawie dotyczgcym
odnawialnych Zzrodet energii oraz majg biegta znajomos¢ jezyka angielskiego. Dbamy o to, aby nasi
kursanci mieli dostep do najbardziej atrakcyjnych ofert oraz negocjujemy korzystne warunki wspétpracy.
Nasze szkolenia obejmujg rowniez osoby zajmujgce sie dziatalnoscig badawczg, rozwojowq i

innowacyjng, zapewniajgc im odpowiednie narzedzia do osiggniecia sukcesu w ich dziedzinach.

Park Naukowo-Technologiczny Euro-Centrum w Katowicach oferuje nowoczesne zaplecze
laboratoryjne do testowania innowacyjnych rozwigzan zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii.
Dziata tu Centrum Testowania Systemdw Solarnych, gdzie badane sg kolektory stoneczne zgodnie z

normami europejskimi. Ponadto, laboratoria przeprowadzajg badania wtasciwosci cieplnych budynkéow
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oraz testujg odpornos¢ materiatéw na rézne warunki klimatyczne i chemiczne. W Laboratorium Ogniw
Fotowoltaicznych mozliwe s kompleksowe testy instalacji PV. Wspétpraca z klientami pozwala

dostosowac badania do ich potrzeb.

Uniwersytet Slaski realizuje od sierpnia 2024 roku projekt ,,GreenMat”, ktorego celem jest rozwoéj
innowacyjnych technologii materialowych wspierajacych zielong transformacje regionu. Projekt
koncentruje sie na wzmacnianiu potencjatu uczelni w zakresie inzynierii materiatowej, dostosowujac
kierunki ksztatcenia i badania naukowe do wymagan gospodarki niskoemisyjnej. Dzieki tej inicjatywie
uczelnia rozwija nowoczesne laboratoria oraz prowadzi badania nad nowymi, bardziej efektywnymi
materiatami wykorzystywanymi w energetyce odnawialnej, przyczyniajac sie tym samym do rozwoju

innowacyjnych technologii w wojewdédztwie $lgskim®?,

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach angazuje sie w projekt edukacyjny ,,Atomowi Dyplomaci”,
realizowany od wrzesnia 2024 roku, ktérego celem jest propagowanie rzetelnej wiedzy na temat
energetyki jadrowej oraz zwiekszenie zaangazowania spotecznego w dyskusje na temat przysztosci
tego sektora w Polsce. Projekt umozliwia mtodziezy oraz organizacjom spotecznym aktywne
uczestnictwo w debacie publicznej na temat energetyki jgdrowej, dostarczajgc merytoryczne informacje
oraz narzedzia edukacyjne wspierajgce rozwéj kompetencji w zakresie polityki energetycznej. Inicjatywa
ta ma na celu budowanie swiadomosci na temat roli energii jadrowej w transformacji energetyczne;j

kraju, a takze ksztattowanie przysztych lideréw w tej dziedzinie®?.

Politechnika Slgska nawiagzata wspétprace z SAP Polska w styczniu 2025 roku w celu realizacji
projektéw badawczych i edukacyjnych zwigzanych z zarzagdzaniem energig, produkcja, logistyka oraz
magazynowaniem energii, ze szczegélnym uwzglednieniem technologii wodorowych. W ramach te;j
inicjatywy planowane sg szkolenia, kursy specjalistyczne oraz wycieczki dydaktyczne dla studentéw, co
ma na celu podniesienie ich kwalifikacji oraz przygotowanie do pracy w nowoczesnym sektorze
energetycznym. Wspdtpraca ta wpisuje sie w strategie uczelni dotyczgca rozwijania nowoczesnych
technologii i ksztatcenia przysztych specjalistéw z zakresu energetyki odnawialnej oraz magazynowania

energii®3.
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M 2.2. Instytucje Otoczenia Biznesu, w tym klastry

B Instytucje Otoczenia Biznesu

W wojewddztwie $lgskim funkcjonuje szereg instytucji otoczenia biznesu, ktérych zadaniem jest
Swiadczenie ustug doradczych, szkoleniowych, finansowych i organizacyjnych, w tym dla matych i
srednich przedsiebiorstw z sektora energetycznego. W Katowicach oferte skierowang przede
wszystkim do firm dziatajacych w obszarze nowej energetyki oferuje Park Naukowo-Technologiczny
Euro-Centrum sp. z 0.0., prowadzac szereg dziatan badawczych, doradczych, szkoleniowych i
edukacyjnych. W regionie dziata takze wiele innych instytucji, ktére umozliwiajg przedsiebiorstwom z
sektora energetyki korzystanie z profesjonalnych ustug rozwojowych. Gérnoslaski Akcelerator
Przedsiebiorczosci Rynkowej sp. z 0.0. oferuje wsparcie w zakresie szkolen, doradztwa oraz
finansowania, m.in. poprzez fundusz pozyczkowy dla przedsiebiorcéw. Fundusz Gornoslaski S.A.
swiadczy kompleksowe ustugi finansowe, doradcze, informacyjne i szkoleniowe, wspierajgc rozwaj
dziatalnosci gospodarczej w regionie. Slaskie Centrum Przedsiebiorczosci, jako wojewddzka
samorzgdowa jednostka organizacyjna, petni funkcje instytucji posredniczgcej we wdrazaniu Funduszy
Europejskich dla Slgskiego 2021-2027, wspierajac miedzy innymi innowacyjne przedsiewziecia oraz
projekty z zakresu energetyki realizowane przez przedsiebiorstwa. Oferte uzupetniajg aktywnosci
uczelnianych centréw transferu technologii, ktére funkcjonujg przy wszystkich uczelniach publicznych
prowadzacych dziatalnos¢ badawczg o znaczeniu dla gospodarki. Swoje centra posiadaja: Politechnika
Slaska, Politechnika Czestochowska, Uniwersytet Slgski w Katowicach, Slaski Uniwersytet Medyczny w

Katowicach oraz Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach.

B Klastry energii, spétdzielnie energetyczne oraz wspdlnoty energetyczne

Klastry energii, spotdzielnie energetyczne oraz wspdlnoty energetyczne to formy lokalnych inicjatyw
energetycznych, ktore wspierajg rozwdj odnawialnych zrodet energii, zwiekszajg samowystarczalnosé
energetyczng oraz integrujg spotecznosci wokét celéw transformacji energetycznej. Rdznig sie one
jednak pod wzgledem struktury organizacyjnej, uczestnikow i zakresu dziatania. Gtéwnym
instrumentem finansowym wspierajgcym budowe i rozwdj spotecznosci energetycznych w Polsce jest

Krajowy Plan Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci (KPO)®4.
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Klaster energii to porozumienie cywilnoprawne, tworzone pomiedzy co najmniej jednym wytworcg,
odbiorca energii oraz operatorem systemu dystrybucyjnego, dziatajgce na obszarze nie wiekszym niz
pie¢ gmin lub jednego powiatu®. Klaster nie musi posiadaé¢ osobowosci prawnej, a jego podstawowym
celem jest lokalna optymalizacja wytwarzania, dystrybucji i zuzycia energii, szczegdlnie z odnawialnych
zrodet, zwiekszenie efektywnosci energetycznej, poprawa lokalnego bezpieczeristwa energetycznego
oraz podniesienie konkurencyjnosci gospodarki na poziomie lokalnym. Kluczowga funkcje w strukturze
klastra petni koordynator, ktéry reprezentuje interesy klastra na zewnatrz i odpowiada za jego biezace
dziatania. Na terenie wojewddztwa $lgskiego dziata wiele klastrow energii, a ich liczba systematycznie

ro$nie. Przyktadowe klastry funkcjonujace w regionie to:

Klaster Energii Aglomeracji Czestochowskiej
Klaster Energii Powiatu Myszkowskiego
Klaster Energii Ziemi Wodzistawskiej

Klaster Energii Powiatu Ktobuckiego

Klaster Energii Powiatu Czestochowskiego
Rybnicki Klaster Energii

Slaski Klaster Energii

Katowicki Klaster Energii

Klaster Energii ,Zielona Energia Lesnej Krainy”
Klaster Energii w Gliwicach

Klaster "Brenergia"

Klaster energii i wodoru w Rudzie Slaskie
Klaster Energii ,Zywiecka Energia Przysztosci”
Klaster Energii Gmin i Powiatu Cieszynskiego
Otwarty Klaster Energii OKE Zbrostawice

Tarnogodrski Klaster Energii Cieplnej

Klaster Zielonej Energii Czechowice-Dziedzice.

Spotdzielnie energetyczne, w przeciwienstwie do klastrow energii, posiadaja osobowos¢ prawng i
funkcjonuja na podstawie przepiséw prawa spétdzielczego®®. Ich uczestnikami mogg byé osoby
fizyczne, rolnicy, jednostki samorzadu terytorialnego oraz mikroprzedsiebiorstwa, przy czym dziatalnos¢

spotdzielni ograniczona jest do obszarow wiejskich oraz miejsko-wiejskich. Gtéwnym celem spoétdzielni
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energetycznej jest budowa nowych instalacji lub integracja juz istniejgcych odnawialnych zrédet energii
stuzgcych do wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej lub biogazu na potrzeby wtasne cztonkdéw
spotdzielni. Dziatalnos$¢ spoétdzielni obejmuje rowniez rozliczanie wytworzonej energii oraz zwiekszanie
lokalnego bezpieczenstwa energetycznego. Szczegdtowy wykaz spétdzielni energetycznych
funkcjonujgcych w wojewddztwie $lgskim, wraz z informacjami o ich instalacjach oraz tacznej mocy

zainstalowanej, prowadzony jest przez Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa (Tabela 9).

Tabela 9. Wykaz spoétdzielni energetycznych funkcjonujgcych w wojewddztwie $lgskim

Liczba Moc
Liczba
Nazwa Rodzaj instalacji posiadanych | zainstalowana
cztonkéw

instalacji [kW]
Pawtowicka Spétdzielnia Energetyczna 3 instalacja fotowoltaiczna 7 238
Spotdzielnia Energetyczna Nasza Energia 19 instalacja fotowoltaiczna 20 181
Spotdzielnia Energetyczna Psary 3 instalacja fotowoltaiczna 7 76
Spotdzielnia Energetyczna Jaworze 15 instalacja fotowoltaiczna 7 67
Spotdzielnia Energetyczna Meander 1 instalacja fotowoltaiczna 1 35

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa.

Wspdlnoty energetyczne to nowe, rozwijajace sie formy organizacji lokalnego rynku energii,
wprowadzone przez unijne dyrektywy, wprowadzone przez unijne dyrektywy, ktére w Polsce nie zostaty
jeszcze w petni zaimplementowane do krajowego porzadku prawnego®’. Wspdlnota energetyczna moze
przyjac rézne formy prawne (np. stowarzyszenia, spétki czy konsorcja), a jej uczestnictwo ma opierac sie
na dobrowolnym i otwartym uczestnictwie. uprawnienia decyzyjne i kontrolne przystuguja wytgcznie
cztonkom, udziatowcom lub wspdlnikom bedgcym osobami fizycznymi, jednostkami samorzadu
terytorialnego oraz mikro lub matymi przedsiebiorcami, dla ktérych dziatalnosé w sektorze
energetycznym nie stanowi gtdwnego przedmiotu dziatalnosci gospodarczej. Wspodlnoty energetyczne
dziatajg w oparciu o zasady demokratyczne i niekomercyjne, a ich nadrzednym celem jest osigganie
korzysci spotecznych i sSrodowiskowych, a nie generowanie zyskdw. Mogg zajmowac sie nie tylko
wytwarzaniem energii, ale rowniez jej magazynowaniem, sprzedazg, dystrybucjg oraz Swiadczeniem
ustug energetycznych, takich jak poprawa efektywnosci energetycznej czy zarzadzanie popytem. Tego
typu inicjatywy stanowig istotny fundament oddolnej transformacji energetycznej oraz aktywizacji
spotecznosci lokalnych na rzecz odnawialnych zrodet energii i budowania lokalnej samowystarczalnosci

energetycznej. Ich stan jest przedmiotem analizy w ramach projektu ,LEading coopEration toWArds
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energy communities policies tackling energy povertY — LEEWAY”, ktéry w 2025 roku dostarczy wiedze o

ich istnieniu w regionie.

M 2.3. Finansowanie badan i innowacji.

Finansowanie badan i innowacji w wojewddztwie slgskim, zwtaszcza w obszarze energetyki i
transformacji energetycznej, jest kluczowym elementem wspierania rozwoju regionu. Slask, bedacy
historycznym sercem polskiego przemystu weglowego, stoi obecnie przed wyzwaniem przeksztatcenia
swojej gospodarki w bardziej zréwnowazong i ekologiczng. Finansowanie badan i innowacji ma
zasadnicze znaczenie dla przyspieszenia tego procesu i stworzenia nowych mozliwosci rozwoju. Aby
wojewddztwo $lgskie odczuto proces likwidacji sektora jako tagodny, oraz zeby transformacja byta
skuteczna, konieczna jest polityka zinstytucjonalizowanej pomocy podmiotom gospodarczym silnie
uzaleznionym od relacji z gérnictwem, ktdra powinna ze sobg wnosi¢ spodziewane, korzystne dla tych

firm efekty, a dziatania powinny by¢ wdrazane mozliwie szybko.

W ramach zaakceptowanego przez Komisje Europejska regionalnego programu ,,Fundusze Europejskie
dla Slaskiego 2021-2027”, wojewddztwo $laskie ma otrzymac 5,1 mld euro (22 mid PLN po kursie w

marcu 2024 roku). To najwieksze dofinansowanie dla jednego regionu nie tylko w Polsce, ale w catej Unii
Europejskiej. W ramach programu cel: ,Rozwijanie i wzmacnianie zdolnosci badawczych i innowacyjnych

oraz wykorzystywanie zaawansowanych technologii” przewiduje finansowanie®8:

B B+R dla organizacji badawczych 50,5 min EUR,

B Badania, rozwdj i innowacje w przedsiebiorstwach 119,86 min EUR,

B  Ekosystem RIS 3,7 min EUR,

B Klastry 2 min EUR.

Réwnoczesnie rzadowy projekt ustawy o Funduszu Transformacji Slaska przewiduje w okresie 10 lat od
2024 roku 800 miIn zt na modernizacje "serca przemystowego Polski". Wszystkie dziatania opisanie w
ponizszych akapitach majg na celu wsparcie transformacji sektora energetycznego w Polsce,

przyspieszenie procesdw modernizacyjnych i dostosowanie do wymogdéw zréwnowazonego rozwoju

oraz zmian klimatycznych.
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Projekt Regionalne Obserwatorium Procesu Transformacji 2.0 (ROPT 2.0), o wartosci 11 420 126,06 PLN,
jest realizowany w latach 2024-2026. Jego celem jest stworzenie zaawansowanego systemu
monitorowania proceséw transformacyjnych w wojewddztwie Slagskim, szczegdlnie w zakresie
dekarbonizacji i zrwnowazonego rozwoju. Finansowanie obejmuje réwniez badania i innowacje, ktore
pozwolg na rozwdj narzedzi analitycznych do lepszego monitorowania zmian. Projekt wspiera

podejmowanie decyzji strategicznych i tworzenie polityk regionalnych opartych na danych®,

B Umowa partnerstwa

30 czerwca 2022 roku Komisja UE przyjeta umowe o partnerstwie z Polskg, w ktérej okreslono polska
strategie inwestycyjng w ramach polityki spdjnosci na lata 2021-2027 o wartosci 76,5 mld EUR. Ponad
5,14 mld EUR z tych $rodkéw ma trafi¢ do wojewoddztwa slaskiego. Na Fundusze Europejskie dla
Slaskiego 2021-2027 sktadaja sie $rodki z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego
Funduszu Spotecznego oraz Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji. Fundusze polityki spéjnosci
beda sprzyjacé spdjnosci gospodarczej, spotecznej i terytorialnej w polskich regionach oraz wspierac
realizacje kluczowych priorytetéw UE, takich jak transformacja energetyczna, ekologiczna i cyfrowa.
Fundusze te beda réwniez wspieraé konkurencyjny, innowacyjny i zréwnowazony wzrost gospodarczy
kraju oraz sprzyjac¢ wtgczeniu spotecznemu i rozwojowi umiejetnosci oséb majgcych trudnosci z

integracja na rynku pracy.

Jak wynika z umowy partnerstwa, fundusze polityki spéjnosci beda wspierac¢ transformacje ekologiczna
Polski. 17,9 mld euro zostanie zainwestowanych w odnawialne Zzrédta energii i gospodarke o obiegu
zamknietym w celu ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych. Dla wojewddztwa slgskiego dla realizacji
tych celdw przyjeto Fundusz Europejski na zielony rozwdj i Fundusz Europejski na transformacje, dla
ktdrych catkowita kwota alokacji wynosi odpowiednio 703,5 min euro oraz 2,13 mld euro (Wiecej w
podpunkcie 3.1.). Z dekarbonizacje sektora transportu, inwestycje w kolej, czysty transport publiczny i
bezemisyjne paliwa oraz rozwdj transeuropejskich sieci transportowych (TEN-T) zostanie przeznaczona z

funduszy kwota 20 mld euro.
B Terytorialny plan sprawiedliwej transformacji
Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji zapewni 3,85 mld euro pieciu regionom najdotkliwiej

odczuwajgcym skutki przejscia na gospodarke neutralng dla klimatu, czyli wojewddztwom $lgskiemu,
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wielkopolskiemu, dolnoslgskiemu, tédzkiemu i matopolskiemu. Dla wojewddztwa slgskiego przypadto
rekordowe 2,22 mld euro. Srodki te pomoga w restrukturyzacji przedsiebiorstw i we wdrazaniu
przyjetych przez nie innowacyjnych sposobdw przejscia na gospodarke niskoemisyjng. Beda rowniez
wspierac zatrudnienie w odnosnych przedsiebiorstwach oraz poprawe jakosci ksztatcenia formalnego i

pozaformalnego w celu zwiekszenia umiejetnosci pracownikéw.

® Srodki z Krajowego Planu Odbudowy (KPO)

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) zostat przyjety przez Rade UE. KPO skfada sie z
55 inwestycji i 55 reform, ktorych znaczna czes¢ koncentruje sie na sektorze energetycznym,
uwzgledniajac kluczowe wyzwania zwigzane z transformacja energetyczng, takie jak redukcja emisji CO2,
zwiekszenie udziatu energii ze zréddet odnawialnych oraz poprawa efektywnosci energetycznej. W
ramach KPO Polska uzyska 59,8 mld euro funduszy, w tym 25,3 mld euro dotacji oraz 34,4 mld euro w
formie preferencyjnych pozyczek. Zgodnie z celami UE az 46,6% funduszy zostanie przeznaczonych na

zielong transformacje’®.

Komponent G

fl
Bezpieczenstwo energetyczne a Komponent A
REPowerEU w—/ Odpornosc i konkurencyjnosc
2,8 mld EUR - gospodarki

4,7 mld EUR

Komponent E
Zielona, inteligentna
mobilnosé

@® 5,5 mld EUR

25,3

mld EUR

Komponent B
Zielona energia

i zmniejszenie
energochtonnosci

® 5,4 mld EUR

Komponent D E
Efektywnosd, dostepnosc W
i jakos¢ systemu ochrony zdrowia

4,1 mld EUR 2,8 mld EUR

TG Komponent C
! Cyfrowa transformacja

Rycina 41. Podziat srodkéw z KPO pochodzgcych z dotacji
Zrédto: https://www.kpo.gov.pl/strony/o-kpo/o-kpo/informacje/.

Jednym z najwiekszych beneficjentéw grantéw pochodzgcych z KPO jest komponent B (Rycina 41),

ktdrego celem jest: ,,Ograniczenie negatywnego oddziatywania gospodarki na Srodowisko przy
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jednoczesnym zapewnieniu konkurencyjnosci i bezpieczenstwa energetycznego oraz ekologicznego

kraju”. Znaczacy udziat w konsumpcji tych srodkéw bedzie miato wojewdédztwo Slaskie.

—_— Komponent A
F\/\a rI JOrNOSC

konkurency JNOSC

ydarki

‘.I..C!.,1 mld EUR

s rersencne [ 34,4

EPowerEU e

TP LY
21,7 mld EUR mld EUR Komponent C
Cyfrowa transformacja
1,11 mld EUR
Komponent E
Zielona, inteligentna

Komponent D 9 1,31 mld EUR

Jostepnosc i jakosc

2Mu ochrony Zzarow | d

bmld EUR

Rycina 42. Podziat srodkéw z KPO pochodzacych z pozyczek
Zrédto: https://www.kpo.gov.pl/strony/o-kpo/o-kpo/informacje/

Komponent G, ktéry stanowi najwiekszy udziat w podziale srodkéw z KPO jest odpowiedzig Unii
Europejskiej na trudnosci i zaktécenia na swiatowym rynku energii spowodowane inwazjg Rosji na
Ukraine (Rycina 42). Program REPowerEU ma na celu uniezaleznienie Europy od rosyjskich paliw
kopalnych. Srodki z planu zostang przeznaczone na oszczedno$é energii, dywersyfikacja dostaw energii
oraz przyspieszone wprowadzanie energii ze zrédet odnawialnych w celu zastgpienia paliw kopalnych w
domach, przemysle i produkcji energii. Poszczegdlne rozdziaty poswiecone REPowerEU zostaty dodane
do istniejgcych planéw odbudowy i zwiekszania odpornosci panstw cztonkowskich (KPO), i bedg
uzupetnieniem szeregu istotnych reform i inwestycji, ktore juz byty przewidziane w krajowych planach

odbudowy.

B Program fundusze europejskie na infrastrukture, klimat, srodowisko 2021-2027

Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS) stanowi
kontynuacje dwdch wczeéniejszych programéw Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 oraz 2014-2020.
Gtownym celem programu jest poprawa warunkow rozwoju kraju poprzez budowe infrastruktury

technicznej i spotecznej zgodnie z zatozeniami rozwoju zrdwnowazonego. Niektorymi z zatozen

HEBN 95 m



N r:I
SO RIS [

. Sie¢ Obserwatoriow

programu, jest zwiekszenie efektywnosé energetycznej mieszkalnictwa, budynkdéw uzytecznosci
publicznej i przedsiebiorstw oraz zwiekszenie udziatu zielonej energii z odnawialnych zrédet energii w
koricowym zuzyciu energii. Inwestycje w infrastrukture energetyczng maja przynies¢ poprawe jakosci i
bezpieczenstwa funkcjonowania sieci elektroenergetycznych oraz rozwdj inteligentnych sieci gazowych
i wzrost ich znaczenia w nowoczesnym, zielonym systemie energetycznym. Inwestycje w sektorze
srodowiska majg przyczynié sie do wiekszej odpornosci na zmiany klimatu (w tym na susze i powodzie)
oraz ochrone dziedzictwa przyrodniczego (wzrost zdolnosci retencyjnych oraz poprawe systeméw

monitorowania i zarzadzania kryzysowego).

W 2024 roku dokonano aktualizacji Szczegdétowego Opisu Priorytetéw programu Fundusze Europejskie
dla Slaskiego 2021-2027. 5 grudnia 2024 roku Zarzad Wojewddztwa Slaskiego zatwierdzit wersje 13 tego
dokumentu, wprowadzajgc nowe dziatania i dostosowujac alokacje finansowe do biezgcych potrzeb
regionu’!. Kolejna aktualizacja, wersja 14, zostata przyjeta 19 grudnia 2024 roku i obowigzuje od tego

dnia’2.

Dodatkowo, 27 marca 2024 roku zaktualizowano harmonogram naboréw wnioskdw o dofinansowanie w
ramach programu Fundusze Europejskie dla Slaskiego 2021-2027, precyzujac terminy oraz kwoty

przeznaczone na poszczegdlne dziatania’3.

B Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR)

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) jest agencja wykonawczg w rozumieniu ustawy z dnia 27
sierpnia 2009 r. o finansach publicznych, nad ktdrg nadzér, od 1 sierpnia 2022 r., sprawuje Minister
Funduszy i Polityki Regionalnej. Centrum prowadzi dziatalno$¢ w oparciu o przepisy ustawy z dnia 30
kwietnia 2010 r. o Narodowym Centrum Badan i Rozwoju oraz statutu stanowigcego zatgcznik do
rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 9 wrze$nia 2010 r. w sprawie statutu
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. Funkcjonowanie Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
reguluje ponadto szereg aktow wykonawczych i aktéw prawnych zwigzanych z wdrazaniem programéw
finansowanych z funduszy europejskich. Na skutek nowelizacji przepiséw w 2024 roku, nadzér nad NCBR
zostat przywrécony Ministrowi Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, co miato na celu poprawe nadzoru nad

agencjg i zapewnienie spéjnosci w realizacji polityki naukowej oraz innowacyjnej paistwa.

B  Wspieranie termomodernizacji i remontow

HEBN 9% m



N r:I
SO RIS [

Sie¢ Obserwatoriéw

Inwestorowi realizujgcemu przedsiewziecie termomodernizacyjne lub przedsiewziecie remontowe na
zasadach okreslonych w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz.U. z 2022 r. poz. 438) przystuguje wsparcie
finansowe w formie tzw. premii. Zgodnie z ustawg, premii udziela Bank Gospodarstwa Krajowego ze
srodkédw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw. Ponadto, w dniu 2 pazdziernika 2024 r.
opublikowano jednolity tekst ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, uwzgledniajgcy

zmiany wprowadzone ustawg z dnia 28 czerwca 2024 .

W 2.4. Kluczowe przedsiebiorstwa w danym obszarze

technologicznym.

O znaczeniu poszczegolnych przedsiebiorstw w terenu woj. $lgskiego dla energetyki decydowac moga
zarowno potencjat wielkosciowy jak i posiadanie kluczowych kompetencji np. innowacyjnosci czy
mozliwosci kreowania wartosci dodanej. Na mapie firm z sektora energetyki duzym potencjatem
zatrudnienia od lat cechuje sie Tauron Polska Energia S. A., gdzie w 2023 zatrudnienie w grupie
kapitatowej przekroczyto 18,7 tys. oséb. Rosnie w tej grupie odsetek oséb zwigzanych z innowacjami w
energetyce czy transformacja w kierunku nowych i zielonych sposobéw generacji energii. Znaczenie
firmy wzrosnie jeszcze, nie tylko w wymiarze wielkosci zatrudnienia, po zrealizowaniu zamierzen o

Centrum Nowych Kompetencji w Rudzie Slaskiej.

Pozostate przedsiebiorstwa w sektorze energetycznym majg mniejszy potencjat zatrudnienia. Do
wiekszych przedsiebiorstw na rynku naleza: Engie Zielona Energia Sp. z 0.0., Bh Steel-Energia Sp. z 0.0.,
Edison Next Poland Sp. z 0.0. czy PGNIG Termika Energetyka Przemystowa S.A. Rozbudowany jest w
regionie rowniez komponent firm generujgcych ciepto, energie elektryczng czy zajmujgcych sie obrotem
nimi. Ponad potowa firm to jednoosobowe dziatalno$ci co wskazuje na wysoki potencjat specjalistow
w zakresie energetyki. Jednak poza potencjatem zatrudnienia firmy z regionu cechujg sie unikalnymi

kompetencjami i sg przyktadami lideréw branzy w kraju.

Innymi waznymi firmami dla sektora energetycznego regionu i kraju sa:
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Grenevia SA to przedsiebiorstwo dziatajgce od ponad 100 lat (rok zatozenia 1922 rok.) Grenevia to
platforma tgczgca inwestorow z zielong transformacja, wspierajac perspektywiczne projekty zmieniajgce
przemyst i budujace niskoemisyjng gospodarke. Natomiast marka FAMUR dostarcza technologie dla
sektora wydobywczego i energetyki wiatrowej, opierajac sie na ponad stu latach doswiadczenia i

zaawansowanej mysli inzynierskiej. W 2023 zatrudnienie w grupie przekraczato 2500 oséb.

Firma SUNEX S.A. z Raciborza, zatozona w 2002 roku, to lider w produkcji innowacyjnych rozwigzan
opartych na odnawialnych Zrédtach energii. Ich inteligentne systemy, wykorzystywane w technice
grzewczej i solarnej, opierajg sie na pompach ciepta, fotowoltaice, kolektorach stonecznych i
klimatyzacji. Oferujg systemy potgczeniowe, montazowe i sterujgce. Ponad 60% produkcji trafia za
granice, gtéwnie do krajéw Europy Zachodniej. Dzieki wtasnemu dziatowi badawczo-rozwojowemu,
firma stale wprowadza nowe technologie. Ich oferta obejmuje m.in. pompy ciepta, kolektory stoneczne,

termosyfony i regulatory solarne. Na koniec 2023 roku zatrudniata ponad 495 oséb.

PKiMSA ,,Carboautomatyka” S.A. z Tychdéw to firma zaliczana do grupy wyspecjalizowanych polskich
producentéw systemdéw sterowania, automatyki i monitoringu oraz instalacji elektrycznych. W 2019 r.
rozszerzyta swoja dziatalnos$¢ o produkcje maszyn i urzadzen dla przemystu, gtdéwnie dla branzy
gorniczej. PKiMSA ,,Carboautomatyka” S.A. jest dostawcg nowatorskich rozwigzan zaréwno dla

odbiorcéw krajowych jak i zagranicznych. Zatrudniata w 2023 roku ponad 350 oséb.

Region jest siedzibg kluczowych przedsiebiorstw wydobywczych a kluczowych dla polskiej energetyki
(koncentruje okoto 90% zatrudnienia w przemysle wydobywczym wegla kamiennego w Polsce). Sektor
gornictwa i energetyki w wojewddztwie $lgskim jest reprezentowany przez znaczace podmioty, takie jak

wyzej wspominany Tauron Polska Energia S.A. Jastrzebska Spétka Weglowa oraz Polska Grupa Gérnicza.

Propozycja rozwoju sektora energetycznego obejmuje rozwiniecie mniejszych przedsiebiorstw, co moze
przyczynic sie do znaczacej transformacji w tym sektorze. Rozwdj mniejszych przedsiebiorstw moze
przynie$¢ wiele korzysci, takich jak wieksza konkurencja na rynku, innowacje technologiczne oraz
zwiekszenie efektywnosci dziatania sektora energetycznego jako catosci. Dzieki temu, sektor moze
lepiej dostosowac sie do zmieniajgcych sie warunkéw rynkowych, wprowadza¢ nowe rozwigzania

ekologiczne oraz stymulowad rozwdj gospodarczy w réznych regionach kraju.
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Energetyka stanowi kluczowy element gospodarki i rozwoju spoteczno-ekonomicznego kazdego regionu,
a na Slagsku odgrywa szczegélnie istotng role. Region ten, tradycyjnie kojarzony z gérnictwem wegla
kamiennego i przemystem ciezkim, przechodzi dynamiczne zmiany zwigzane z transformacjg
energetyczng. Wptyw na to majg zaréwno krajowe, jak i globalne trendy zwigzane z dekarbonizacjg,
rozwojem odnawialnych Zzrédet energii (OZE) oraz innowacyjnymi technologiami w sektorze

energetycznym.

W niniejszym rozdziale oméwione zostana kluczowe trendy ksztattujace sektor energetyczny na Slasku,
ze szczegblnym uwzglednieniem zmian w strukturze produkcji energii, inwestycji w nowoczesne
technologie oraz wyzwan zwigzanych z transformacja regionu. Analiza ta pozwoli lepiej zrozumie¢

kierunki rozwoju slaskiej energetyki i jej wptyw na lokalng gospodarke oraz spotecznosé.

Europejski Zielony tad to dtugoterminowy plan UE na rzecz wzrostu, ktdrego celem jest neutralnosc¢
klimatyczna Europy do 2050 r. Cel ten jest zapisany w Europejskim prawie o klimacie, a takze w prawnie
wigzgcym zobowigzaniu do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych netto o co najmniej 55 proc. do
2030 r. w porownaniu z poziomami z 1990 r. Nowa strategia energetyczna tgczy bezpieczeristwo
energetyczne z globalnym przejsciem na czystg energie za pomoca zewnetrznej polityki energetyczne;j i
dyplomacji, w odpowiedzi na kryzys energetyczny wywotany przez rosyjska inwazje na Ukraine oraz
Europejski Zielony tad to dtugoterminowy plan UE na rzecz wzrostu, ktérego celem jest neutralnos¢
klimatyczna Europy do 2050 r. Cel ten jest zapisany w Europejskim prawie o klimacie, a takze w prawnie
wigzgcym zobowigzaniu do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych netto o co najmniej 55 proc. do
2030 r. w porownaniu z poziomami z 1990 r. Nowa strategia energetyczna tgczy bezpieczenstwo
energetyczne z globalnym przejsciem na czystg energie za pomocg zewnetrznej polityki energetyczne;j i
dyplomacji, w odpowiedzi na kryzys energetyczny wywotany przez rosyjska inwazje na Ukraine oraz na
egzystencjalne zagrozenie zwigzane ze zmiang klimatu. W strategii uznano, ze inwazja Rosji na Ukraine

ma globalny wptyw na rynki energii, szczegdlnie w rozwijajgcych sie krajach partnerskich’4.

Dokumenty takie jak Europejski Zielony tad ksztattujg rzeczywistos¢ energetyczng poprzez
ukierunkowywanie i wptywanie na polityki zaréwno krajowe jak i regionalne, okreslanie kierunku oraz
wielkosci finansowania oraz tworzenie nowych ram prawnych. Powstawanie takich dokumentow
ksztattuje trendy oraz przyczynia sie do przyspieszenia procesu transformacji energetycznej. Dokumenty

jakie w najblizszych latach bedg ksztattowac i finansowac szeroko rozumiany obszar energetyczny w
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Polsce oraz wojewddztwie $lgskim to miedzy innymi Krajowy Plan Odbudowy oraz Fundusze Europejskie

dla Slaskiego 2021-2027 (Wiecej w podpunkcie 2.3.)

Kompas Konkurencyjnosci UE, ktdrego przyjecie planowane jest na 2025 rok, ma na celu wyznaczenie
strategicznych kierunkéw dziatarn wzmacniajgcych konkurencyjnos¢ gospodarki Unii Europejskiej w
nadchodzacych latach. Dokument ten bedzie oparty na trzech gtéwnych filarach: eliminacji luki
innowacyjnej, potgczeniu dekarbonizacji z konkurencyjnoscig oraz zwiekszeniu bezpieczenstwa poprzez
redukcje zaleznoéci od zewnetrznych dostawcédw surowcéw i technologii. Dla regiondw takich jak Slask,
tradycyjnie zwigzanych z przemystem ciezkim i energetyka oparta na weglu, Kompas Konkurencyjnosci
moze przewidywac wsparcie w transformacji energetycznej poprzez inwestycje w innowacyjne
technologie niskoemisyjne oraz programy wspierajgce rozwadj lokalnych przedsiebiorstw w sektorze
zielonej energii. Celem jest nie tylko redukcja emisji, ale réwniez tworzenie nowych miejsc pracy i

stymulowanie wzrostu gospodarczego w regionach przechodzacych transformacje’®.

M 3.1. Polityki i kierunki strategiczne oraz perspektywy
finansowania projektow zwigzanych z odnawialnymi

zrédtami energii

W oparciu o 4 cele strategiczne’® dla wojewddztwa $lgskiego w perspektywie do roku 2030
sformutowano cele operacyjne. Dla celu strategicznego C: ,Wojewddztwo $lgskie regionem wysokiej
jakosci Srodowiska i przestrzeni” okreslono cel operacyjny: , Niskoemisyjne $lgskie” ktory zawiera w

sobie nastepujgce przedsiewziecia:

B  Wsparcie kompleksowej termomodernizacji oraz budownictwa energooszczednego i pasywnego.
B  Rozwdj OZE, w tym wsparcie prosumentdw i klastrow energii.

B  Rozwdj transportu przyjaznego Srodowisku w szczegdlnosci zbiorowego.

B  Wohpieranie i promowanie podtaczania indywidualnych gospodarstw domowych do zbiorowego

systemu zaopatrywania w energie, gaz i ciepto.
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Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,,Slaskie 2030” — Zielone Slaskie jest dokumentem

strategicznym, kierunkujgcym polityki regionalne, programy oraz finansowanie.

Fundusze Europejskie dla Slaskiego 2021-2027 przewiduja”” rekordowe 5,14 mld EUR dla regionu, na

ktore sktada sie :

B 2,09 mld euro z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
B 0,83 mld euro z Europejskiego Funduszu Spotecznego,

B 2,22 mld euro z Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji.

Priorytetem zwigzanym z energetyka jest Fundusz Europejski na zielony rozwaj, ktérego celem jest:
»,Bardziej przyjazna dla srodowiska, niskoemisyjna i przechodzaca w kierunku gospodarki zeroemisyjnej
oraz odporna Europa dzieki promowaniu czystej i sprawiedliwej transformacji energetycznej, zielonych i
niebieskich inwestycji, gospodarki o obiegu zamknietym, tagodzenia zmian klimatu i przystosowania sie
do nich, zapobiegania ryzyku i zarzadzania ryzykiem, oraz zréwnowazonej mobilnosci miejskiej”
Catkowita kwota alokacji przeznaczona na ten priorytet dla wojewoddztwa slagskiego wynosi ponad

703,5 min EUR, a czes$¢ dotyczaca energetyki zostata podzielona w nastepujgcy sposéb:

B Efektywnos¢ energetyczna budynkow uzytecznosci publicznej 37 min EUR,

B Efektywnosc¢ energetyczna budynkdw uzytecznosci publicznej — ZIT 148 min EUR,

B Efektywnosc¢ energetyczna budynkéw mieszkalnych 95 min EUR,

B Efektywnos¢ energetyczna budynkdéw mieszkalnych — ZIT 30,2 min EUR,

B Efektywnos¢ energetyczna budynkdéw uzytecznosci publicznej, mieszkalnych i przedsiebiorstw (IF)
137 min EUR,

Odnawialne Zrédta energii 22,2 min EUR,

Odnawialne zrédfa energii (IF) 19 min EUR,

Wsparcie dla klimatu 51,8 min EUR,

Wsparcie dla klimatu — ZIT 8,2 min EUR.

Kolejnym priorytetem zwigzanym z energetyka jest Fundusz Europejski na transformacje, ktdrego
celem jest: ,Umozliwienie regionom i ludnosci tagodzenia wptywajgcych na spoteczenstwo,
zatrudnienie, gospodarke i Srodowisko skutkéw transformacji w kierunku osiggniecia celéw Unii na rok
2030 w dziedzinie energii i klimatu oraz w kierunku neutralnej dla klimatu gospodarki Unii do roku 2050

w oparciu o porozumienie paryskie.” Catkowita kwota alokacji przeznaczona na ten priorytet dla
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wojewodztwa slaskiego wynosi ponad 2,13 mld EUR, a cze$¢ dotyczaca energetyki zostata podzielona w

nastepujacy sposoéb:

B  Wykorzystanie terenéw zdegradowanych w celu rozwoju regionu poprzez inwestycje
przedsiebiorstw 38,1 min EUR,

Innowacyjna infrastruktura wspierajgca gospodarke 193 min EUR,

Rozwdj energetyki rozproszonej opartej o odnawialne Zzrodta energii 334 min EUR,

Infrastruktura szkolnictwa wyzszego na potrzeby transformacji 91,7 min EUR,

6 Rozwdj przedsiebiorczosci FST 8,9 min EUR,

Rozwodj ksztatcenia wyzszego zgodnie z potrzebami zielonej gospodarki 36,4 min EUR.

Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji zapewni 3,85 mld euro pieciu regionom najdotkliwiej
odczuwajgcym skutki przejscia na gospodarke neutralng dla klimatu, czyli wojewdédztwom $lgskiemu,
wielkopolskiemu, dolno$lgskiemu, tédzkiemu i matopolskiemu. Do wojewddztwa slaskiego trafi az 2,22
mld EUR, a srodki te pomoga w restrukturyzacji przedsiebiorstw i we wdrazaniu przyjetych przez nie
innowacyjnych sposobdéw przejscia na gospodarke niskoemisyjng. Bedg rowniez wspierac zatrudnienie w
odnosnych przedsiebiorstwach oraz poprawe jakosci ksztatcenia formalnego i pozaformalnego w celu

zwiekszenia umiejetnosci pracownikow.

W polskim KPO 42,7 proc. jego tacznej alokacji przeznacza sie na dziatania wspierajgce realizacje celow
klimatycznych. Oczekuje sie, ze wdrozenie polskiego KPO w znacznym stopniu przyczyni sie do
dekarbonizacji polskiej gospodarki poprzez zwiekszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych w
koszyku energetycznym Polski, efektywnosci energetycznej gospodarki oraz niezaleznosci dostaw energii

w Polsce. Znaczna czes$é $rodkdw przeznaczonych na te cele trafi do wojewddztwa $lgskiego’s.

W 2023 roku TAURON Dystrybucja kontynuowat kluczowe inwestycje sieciowe w wojewddztwie $lgskim,
takie jak budowa stacji elektroenergetycznej 110 kV Pyrzowice Lotnisko wraz z liniami zasilajgcymi, co

ma na celu wspieranie rozbudowy $lgskiego portu lotniczego”.

W latach 2023-2024 zrealizowano szereg inwestycji w odnawialne zrédta energii (OZE) na terenie
wojewddztwa $laskiego. W lutym 2024 roku ogtoszono wybér 74 projektow o tacznej wartosci prawie
165 min zt, majacych na celu budowe infrastruktury do produkcji i magazynowania energii z OZE w
budynkach uzytecznosci publicznej®®. W Bytomiu, w latach 20242026, planowane jest wykonanie 143

instalacji OZE w budynkach mieszkalnych, obejmujgcych m.in. pompy ciepfa, instalacje fotowoltaiczne
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oraz magazyny energii®l. Podobne inicjatywy realizowane sg w gminach Tychy i Wyry, gdzie celem jest

zwiekszenie produkcji energii ze Zrédet odnawialnych oraz poprawa efektywnosci energetycznej?2.

W 2024 roku rozpoczeto prace nad aktualizacjg Strategii Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,,Slaskie
2030”, aby dostosowac jg do nowych wyzwan i trendéw rozwojowych regionu. W ramach tych dziatan, 3
pazdziernika 2024 roku odbyta sie konferencja inaugurujaca proces aktualizacji strategii, z udziatem
parlamentarzystow, samorzagdowcdw oraz naukowcdw z réznych dziedzin®. Ponadto, 7 listopada 2024
roku w Katowicach zorganizowano warsztaty poswiecone obszarowi srodowiskowemu, majgce na celu

omowienie kluczowych aspektéw zwigzanych z ochrong srodowiska w regionie84.

M 3.2. Wybrane trendy technologiczne

W 2023 i 2024 roku sektor energetyczny na Slasku charakteryzowat sie kilkoma istotnymi trendami

technologicznymi, ktére wptynety na kierunek transformacji energetycznej w regionie.

B Inteligentne sieci elektroenergetyczne (smart grids)

Wdrazanie inteligentnych sieci elektroenergetycznych stato sie priorytetem, umozliwiajgc efektywne
zarzadzanie dystrybucjg energii, integracje odnawialnych Zrédet oraz poprawe niezawodnosci dostaw.
Technologie te pozwalajg na dwukierunkowy przeptyw energii oraz zdalne monitorowanie i sterowanie

siecig, co przyczynia sie do optymalizacji jej pracy.

W Parku Naukowo-Technologicznym Silesia w Katowicach powstanie nowoczesna inteligentna sie¢
energetyczna, realizowana przez Wyzszg Szkote Techniczng. Uczelnia podpisata umowe o
dofinansowanie z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na kwote ponad
5,8 min zt. Projekt obejmuje wdrozenie inteligentnej infrastruktury pomiarowej, wykorzystanie
technologii informatycznych, zainstalowanie urzgdzen do sterowania oraz montaz rozproszonego zrodta
energii odnawialnej na terenie Parku. Celem projektu jest optymalizacja zuzycia energii (elektryczne;j,
cieplnej, cieptej wody uzytkowej) i ograniczenie emisji CO, o ponad tysigc ton rocznie. W ramach
dziatalnos$ci badawczo-rozwojowej Parku, inteligentna sie¢ bedzie analizowa¢ dane dotyczgce
efektywnos$ci energetycznej budynkow, a takze petnic funkcje edukacyjng, prezentujgc zastosowanie

technologii w obiektach uzytecznosci publicznej. Dzieki instalacji bedg wyswietlane informacje o
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produkcji energii oraz emisji uniknietej zanieczyszczen, co podkresli wptyw OZE na poprawe jakosci

powietrza®.

B Magazynowanie energii

Rozwdj technologii magazynowania energii, takich jak baterie litowo-jonowe, odegrat kluczowg role w
stabilizacji sieci energetycznych na Slgsku. Magazyny energii pozwalaja na gromadzenie nadwyzek
produkcji z odnawialnych Zrédet i ich wykorzystanie w okresach zwiekszonego zapotrzebowania, co

zwieksza elastycznosc i niezawodnosc¢ systemu energetycznego.

Slaskie Centrum Logistyki S.A. w Gliwicach realizuje projekt budowy farmy fotowoltaicznej

zintegrowanej z magazynem energii. Inwestycja, bedaca czescig Klastra Energii Gliwice, pozwoli na
produkcje okofo 1 686,95 MWh energii elektrycznej rocznie, z czego 20% zostanie wykorzystane na
potrzeby wtasne spotki, a nadwyzka trafi do innych uczestnikdw klastra, w tym instytucji miejskich.

Planowane zakoriczenie inwestycji to pierwszy kwartat 2025 roku?®®.

B Sztuczna inteligencja w zarzadzaniu energig

Wykorzystanie sztucznej inteligencji (Al) w monitorowaniu zuzycia energii, prognozowaniu popytu oraz
optymalizacji proceséw produkcyjnych stato sie coraz bardziej powszechne. Al umozliwia lepsze
zarzadzanie zasobami energetycznymi poprzez inteligentne systemy, ktére w czasie rzeczywistym

dostosowujg przeptyw energii, minimalizujgc straty i zwiekszajgc efektywnosé.

Sztuczna inteligencja (Al) odgrywa kluczowa role w przyspieszaniu transformacji sektora
energetycznego, takze na Slasku. Raport ,Jak sztuczna inteligencja moze przyspieszy¢ transformacje
sektora energetycznego w Polsce?” podkresla, ze Al wspiera cyfryzacje sektora energetycznego poprzez
optymalizacje proceséw zarzgdzania energig, prognozowanie popytu oraz poprawe efektywnosci
systemow dystrybucji. Na Slasku jednym z przyktadéw jest projekt realizowany przez Wyzsza Szkote
Techniczng w Katowicach, gdzie w Parku Naukowo-Technologicznym Silesia wdrazane sg inteligentne
systemy monitorowania zuzycia energii. Dzieki zastosowaniu Al mozliwa jest optymalizacja zuzycia
energii w czasie rzeczywistym, co przyczynia sie do zmniejszenia emisji CO, oraz zwiekszenia
efektywnos$ci energetycznej. Tego rodzaju inicjatywy pokazuja, jak Al moze wspieraé region w osigganiu

celdw zwigzanych z transformacja energetyczna®’.

[ 105 m



N r:I
SO RIS [

. Sie¢ Obserwatoriow

B Dekarbonizacja i transformacja energetyczna

Slask intensywnie angazowat sie w proces dekarbonizacji, dgzac do redukcji emisji CO, poprzez
inwestycje w zielone technologie, takie jak odnawialne Zzrdédta energii, technologie wodorowe oraz
poprawe efektywnosci energetycznej. Inicjatywy te miaty na celu dostosowanie sie do coraz bardziej
restrykcyjnych regulacji Srodowiskowych oraz utrzymanie konkurencyjnosci regionu w zmieniajgcym sie

otoczeniu gospodarczym.

W Bytomiu, Zabrzu, Gliwicach i Rudzie Slaskiej planowane jest wykorzystanie pokopalnianych szybéw do
magazynowania energii w ramach projektu Slaski System Magazynowania Energii. Inicjatywa ta zaktada
przeksztatcenie terendw poprzemystowych w nowoczesne magazyny energii, co wpisuje sie w proces

dekarbonizacji regionu oraz efektywnego wykorzystania odnawialnych zrédet energii®.

B Inwestycje w mate reaktory modutowe (SMR)

W odpowiedzi na potrzebe utrzymania produkcji energii w regionie, rozwazano inwestycje w mate
reaktory modutowe (SMR). Technologia ta, bedgca przedmiotem analiz i dyskusji podczas konferencji
PRECOP 2024, moze zrewolucjonizowac branze energetyczng, oferujgc stabilne i niskoemisyjne zrédto

energii, ktore mozna zintegrowad z istniejacg infrastrukturg energetyczna.

B Technologie wodorowe

Wodorowe technologie stajg sie coraz wazniejszym trendem w sektorze energetycznym, szczegdlnie w
kontekscie dekarbonizacji i transformacji energetycznej. Wodér, szczegdlnie w postaci zielonego wodoru
produkowanego przy wykorzystaniu energii odnawialnej, zyskuje na znaczeniu jako alternatywne Zrédto
energii. Wykorzystywany moze byé w wielu sektorach, w tym w przemysle, transporcie i energetyce,
przyczyniajac sie do zmniejszenia emisji CO, oraz poprawy jakosci powietrza. Technologie wodorowe
stanowig kluczowy element w dazeniu do neutralnosci weglowej, oferujac elastyczne rozwigzania w

zakresie magazynowania energii i zasilania réznych proceséw przemystowych.

Na Slasku planuje sie budowe fabryki zielonego wodoru, ktéra bedzie produkowaé wodér przy
wykorzystaniu energii odnawialnej. Projekt zaktada, ze woddr wytwarzany w tej fabryce bedzie
wykorzystywany w przemysle oraz do zasilania transportu publicznego, w tym autobuséw wodorowych.
Inwestycja ta ma na celu wspieranie dekarbonizacji regionu i poprawe jakosci powietrza w aglomeracji.

Koszt catkowity projektu ma wynie$é ponad 8,5 miliarda ztotych?®.
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B Whnioski i rekomendacje

Aby skutecznie realizowaé transformacje energetyczna na Slasku, konieczne jest dalsze inwestowanie w
inteligentne sieci elektroenergetyczne oraz rozwéj infrastruktury magazynowania energii, co pozwoli na
lepsza stabilizacje systemu i efektywne wykorzystanie OZE. Wdrozenie sztucznej inteligencji do
zarzadzania energia zwiekszy efektywnos¢ dystrybucji i prognozowania popytu. Réwnoczesnie nalezy
przyspieszy¢ dziatania dekarbonizacyjne poprzez wsparcie regulacyjne i finansowe dla zielonych
technologii, w tym technologii wodorowych, ktére stanowig kluczowy element przysztosciowej
gospodarki energetycznej. Wodor, szczegolnie zielony wododr, moze petnic role w stabilizacji systemu
energetycznego, w tym poprzez magazynowanie energii i zasilanie transportu publicznego. Istotne
bedzie takze rozwazenie potencjatu matych reaktoréw modutowych (SMR) jako stabilnego Zzrédta energii
oraz wspieranie innowacyjnych startupéw energetycznych, ktére moga dostarczaé nowoczesne

rozwigzania dla sektora energetycznego w regionie.
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Slaskie wojewddztwo, bedace jednym z gtéwnych osrodkéw przemystowych w Polsce, stoi przed duzym
wyzwaniem transformacji energetycznej. Zmieniajacy sie kontekst geopolityczny, zwtaszcza po 2014
roku, oraz rosngcy nacisk na dekarbonizacje w ramach polityki energetycznej Unii Europejskiej, stawiajg
przed regionem koniecznoé¢ adaptacji do nowych warunkéw. W odpowiedzi na te wyzwania, Slgsk musi
stawiac¢ na rozwdéj odnawialnych zrédet energii (OZE), modernizacje istniejacych instalacji oraz
wdrozenie innowacyjnych rozwigzan, takich jak elektrownie jadrowe. W kontekscie ostatnich wydarzen
geopolitycznych, takich jak wojna na Ukrainie, kluczowe staje sie takze zwiekszenie niezaleznosci
energetycznej regionu. Ponizej przedstawiam rekomendacje dotyczgce rozwoju sektora energetycznego

wojewddztwa Slaskiego, ktére moga wspierac transformacje w kierunku zréwnowazonej energetyki.

B Rozwdj Odnawialnych Zrédet Energii

Wojewddztwo Slgskie, mimo swojej silnej zwigzanej z przemystem weglowym historii, ma duzy potencjat
do rozwoju energetyki odnawialnej, zwtaszcza w zakresie energii wiatrowej i fotowoltaicznej. Zgodnie z
polityka energetyczng Unii Europejskiej, ktdra stawia na zwiekszenie udziatu OZE w miksie
energetycznym, rozwdj farm wiatrowych i instalacji fotowoltaicznych w regionie moze przyczynic sie do
dywersyfikacji zrédet energii. Inwestycje te sg niezbedne, aby zmniejszy¢ zaleznos¢ od wegla, poprawic
jako$¢ powietrza oraz zwiekszy¢ udziat energii odnawialnej w krajowym miksie energetycznym. Slask, z
uwagi na swojg topografie, ma rowniez mozliwos¢ rozwoju farm wiatrowych w obszarach gérzystych, a
takze wykorzystania terenéw przemystowych i dachéw budynkéw do montazu paneli fotowoltaicznych.
Zwiekszenie naktadéw na OZE pozwala rdwniez na osiggniecie celéw klimatycznych, ktére zostaty
wyznaczone przez Unie Europejskg na 2030 rok. Przyktadem takich dziatan jest budowa farm wiatrowych
w regionach gorskich, np. wzdtuz granicy z Czechami, a takze rozwdj instalacji fotowoltaicznych w

terenach przemystowych.

B Transformacja energetyczna przemystu weglowego

Slask, ktory od lat jest jednym z gtéwnych osrodkéw wydobycia wegla w Polsce, stoi przed ogromnym
wyzwaniem zwigzanym z dekarbonizacjg. W ramach transformacji energetycznej, nalezy rozwazyé
przejscie z wegla na mniej emisyjne zrédta energii, jak gaz ziemny. Wykorzystanie gazu w nowych
jednostkach kogeneracyjnych pozwala na znaczne zmniejszenie emisji CO2, co jest niezbedne w
kontekscie realizacji celéw klimatycznych. Ponadto, przejscie na gaz moze stanowic etap przejsciowy w

dazeniu do petnej dekarbonizacji sektora energetycznego. Technologie takie jak wychwytywanie CO2
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(CCS) moga takze przyczynié sie do dalszej redukcji emisji w istniejgcych elektrowniach weglowych. Tego
rodzaju inwestycje sg szczegdlnie istotne w kontekscie strategii Unii Europejskiej, ktéra stawia na
osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Przyktadem takich dziatan jest budowa jednostek
kogeneracyjnych w Elektrowni Jaworzno, ktéra przeszta z wegla na gaz ziemny, stanowigc krok w strone

dekarbonizacji regionu.

B Miks energetyczny i rozwoj elektrowni jadrowych

W kontekscie rosngcych wyzwan zwigzanych z bezpieczeristwem energetycznym, Polska rozwaza rozwdj
energetyki jadrowej jako elementu zrdwnowazonego miksu energetycznego. Elektrownie jagdrowe moga
stanowic stabilne Zzrdodto energii, niezalezne od zmiennosci produkcji energii z OZE, szczegblnie w
okresach wysokiego zapotrzebowania. Wojewddztwo Slaskie moze skorzystaé na tym rozwiazaniu,
biorac pod uwage, ze region ten boryka sie z problemem niestabilnosci dostaw energii w wyniku
uzaleznienia od wegla. Inwestycje w elektrownie jadrowe w Polsce, realizowane przez PGE i Orlen, sg
krokiem w strone zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju i zmniejszenia zaleznosci od
zewnetrznych dostaw surowcow, zwtaszcza po wydarzeniach zwigzanych z wojng na Ukrainie, ktore
uwidocznity problem z zaleznoscig od rosyjskich zrédet energii. Przyktadem tego podejscia jest
planowana budowa pierwszej elektrowni jgdrowej w Polsce, ktéra w perspektywie lat 2030-2040 ma

stac sie kluczowym zrédtem stabilnej energii.

B Inwestycje w infrastrukture sieciowa i magazynowanie energii

W kontekscie rosngcego udziatu OZE w miksie energetycznym, konieczne staje sie zainwestowanie w
modernizacje infrastruktury energetycznej, w tym inteligentnych sieci (smart grids) oraz magazynowania
energii. Inteligentne sieci energetyczne pozwalajg na bardziej efektywne zarzadzanie dystrybucjg
energii, co jest szczegdlnie wazne w regionach o duzym udziale energii odnawialnej. Dzieki tym sieciom,
energia z OZE moze by¢ efektywnie zarzgdzana i przesytana tam, gdzie jest najbardziej potrzebna. Z kolei
systemy magazynowania energii, takie jak akumulatory, stanowig rozwigzanie dla niestabilnosci
zwigzanej z produkcjg energii z wiatru i stonca. Inwestycje te bedg miaty kluczowe znaczenie dla
zapewnienia stabilnoéci systemu energetycznego Slaska, zwtaszcza w kontekscie globalnych zmian i
napieé geopolitycznych. Przyktadem takich dziatan jest wdrazanie inteligentnych sieci w miastach takich

jak Katowice, ktére mogg stac sie wzorem efektywnego zarzgdzania energig w regionie.
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B  Wspétpraca z sektorem prywatnym i badawczo-rozwojowym

Wspdtpraca pomiedzy sektorem publicznym, prywatnym a srodowiskiem badawczo-rozwojowym
stanowi klucz do przyspieszenia wdrazania nowoczesnych technologii energetycznych w regionie Slgska.
Inwestycje w badania naukowe, a takze wsparcie dla innowacyjnych firm z sektora energetycznego,
moga przyczynic sie do opracowania nowych rozwigzan, takich jak zaawansowane technologie
magazynowania energii czy efektywne metody produkcji energii z OZE. Dobre przyktady wspdtpracy
publiczno-prywatnej i badawczo-rozwojowej to programy realizowane przez PGE, Tauron oraz lokalne
uczelnie, ktore angazujg sie w innowacyjne projekty zwigzane z transformacjg energetyczng, jak réwniez
programy startupowe wspierajgce rozwdj nowych technologii. Przyktadem takiej wspotpracy jest
realizacja projektéw badawczo-rozwojowych przez PGE, Tauron oraz firmy technologiczne, ktdre

koncentruja sie na poprawie efektywnosci energetycznej i rozwoju nowoczesnych zrédet energii.

B Podsumowanie

W obliczu dynamicznych zmian geopolitycznych, takich jak wojna na Ukrainie, oraz rosngcych kosztéw
inwestycji infrastrukturalnych, ktére mogg wzrosngé¢ o 30-40% do 2032 roku, wojewddztwo Slaskie stoi
przed konieczno$cig przemyslanej transformacji energetycznej®. Zgodnie z krajowym planem
energetycznym, Polska dazy do osiggniecia 56% udziatu odnawialnych Zzrédet energii w miksie
energetycznym do 2030 roku®l. W tym kontekscie, inwestycje w rozwdj farm wiatrowych i instalacji
fotowoltaicznych w regionie mogg znaczgco przyczynic sie do realizacji tych celéw. Dodatkowo,
planowane inwestycje w infrastrukture sieciowg, takie jak budowa nowych linii przesytowych i stacji,
maja na celu zwiekszenie zdolnosci przytgczania nowych Zrédet energii, w tym OZE®2. Wojna na Ukrainie
uwypuklita réwniez potrzebe zwiekszenia niezaleznosci energetycznej; przyktadem wspodtpracy
miedzynarodowej jest umowa miedzy Ukraing a Polskg na zakup 100 milionéw metréw szesciennych
amerykanskiego LNG, majgca na celu dywersyfikacje zrédet gazu . W obliczu tych wyzwan i inwestycji,
Slask ma szanse na zréwnowazony rozwdj sektora energetycznego, przyczyniajac sie do bezpieczernistwa

energetycznego kraju i regionu®3.
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M 4.1. Energetyka oparta o odnawialne i rozproszone zrddta energii,

energetyka prosumencka

Wojewddztwo Slaskie, tradycyjnie zwigzane z przemystem weglowym, stoi przed wyzwaniem
transformacji energetycznej. W obliczu rosngcej potrzeby ochrony srodowiska, wzrostu cen energii oraz
dazenia do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych, kluczowe staje sie wykorzystanie odnawialnych
zrédet energii (OZE) oraz rozproszonej energetyki prosumenckiej. W tym kontekscie, celem niniejszych
rekomendaciji jest wskazanie dziatar, ktére moga wspiera¢ rozwéj OZE na Slasku, takich jak wsparcie
finansowe dla prosumentéw, inwestycje w infrastrukture magazynowania energii, modernizacja sieci
oraz edukacja spoteczenstwa. Realizacja tych dziatan pozwoli na zréwnowazong transformacje
energetyczng regionu, sprzyjajac zarowno ochronie srodowiska, jak i poprawie bezpieczenstwa

energetycznego.

B  Wsparcie finansowe i doradcze dla prosumentéw

W celu zwiekszenia udziatu odnawialnych zrédet energii w regionie Slaskim, istotne jest stworzenie i
rozwdj programoéw wsparcia finansowego oraz doradczego dla prosumentdéw. Dziatania te mogg
obejmowac dotacje na instalacje fotowoltaiczne, pompy ciepta, czy mikroelektrownie wiatrowe.
Kluczowe bedzie réwniez wprowadzenie preferencyjnych kredytow oraz ulg podatkowych, ktére
umozliwig obywatelom i matym przedsiebiorstwom fatwiejszy dostep do technologii OZE. Takie wsparcie
moze pochodzi¢ zarowno z funduszy krajowych, jak i europejskich, jak np. Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko. Wsparcie doradcze bedzie réwnie wazne, by uzytkownicy mogli w petni
wykorzystaé potencjat instalacji OZE i zminimalizowac ryzyko zwigzane z inwestowaniem w te

technologie.

B Zwiekszenie dostepnosci do infrastruktury do przechowywania energii

Jednym z gtéwnych wyzwan zwigzanych z rozwojem OZE, szczegdlnie w regionach z duzg liczbg
rozproszonych zrodet energii, jest kwestia magazynowania energii. Aby poprawi¢ efektywnosé
wykorzystania energii odnawialnej, konieczne jest zainwestowanie w technologie magazynowania, takie
jak akumulatory, magazyny energii w postaci ciepta, czy systemy zarzgdzania energig. Wspieranie

inwestycji w te technologie, zaréwno dla gospodarstw domowych, jak i przedsiebiorstw, moze odbywac
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sie poprzez wprowadzenie ulg podatkowych, dotacji, a takze utatwienia w dostepie do preferencyjnych
kredytow. Takie rozwigzania pozwolg na zminimalizowanie problemu niestabilnosci produkcji energii z

odnawialnych Zrddet.

B Wzmocnienie infrastruktury sieciowej i systemu dystrybucji

Integracja rozproszonych zrodet energii z siecig energetyczng wymaga modernizacji i adaptacji
istniejgcej infrastruktury. Z tego wzgledu, rozwdéj inteligentnych sieci (smart grids) staje sie kluczowym
elementem, ktdry umozliwi zarzagdzanie zaréwno produkcja, jak i dystrybucjg energii w sposéb
efektywny i elastyczny. Modernizacja sieci pozwoli na lepsze zarzadzanie energig w czasie rzeczywistym,
a takze umozliwi optymalne wykorzystanie energii z OZE. Wojewddztwo Slgskie, biorac pod uwage jego
specyfike i dynamike przemystowg, powinno zainwestowac w rozwdj takich rozwigzan, aby utatwic

integracje prosumentéw z krajowym systemem energetycznym.

B Rozwoj edukacji i szkolen w zakresie OZE

Wspieranie rozwoju odnawialnych zrodet energii nie bedzie mozliwe bez odpowiedniego przygotowania
merytorycznego oraz szkolenia oséb zaangazowanych w ten sektor. Kluczowe bedzie inwestowanie w
edukacje na temat korzysci ptyngcych z OZE oraz mozliwosci ich wdrozenia zaréwno w gospodarstwach
domowych, jak i w matych i Srednich przedsiebiorstwach. Uczelnie techniczne, takie jak Politechnika
Slaska, mogg odegrac istotna role w ksztatceniu specjalistéw w zakresie nowoczesnych technologii OZE.
Ponadto, organizowanie szkolen, seminariéw i warsztatéw dla mieszkaricdw Slaska pozwoli na szersze

wdrozenie tych rozwigzan na poziomie lokalnym.

B Zachecanie do wspétpracy miedzygminnej w zakresie rozwoju OZE

Wspdlne inwestycje w odnawialne Zrédta energii mogga przyniesé¢ wymierne korzysci zaréwno
ekonomiczne, jak i ekologiczne. Wojewddztwo Slgskie, z uwagi na duzg liczbe gmin i miast, posiada
potencjat do tworzenia regionalnych platform wspétpracy, ktére umozliwig realizacje projektéw OZE na
szerszg skale. Przyktadem mogg by¢ wspdlne farmy fotowoltaiczne, czy systemy wspdlnego
magazynowania energii. Tego typu inicjatywy pomoga nie tylko w optymalizacji kosztéw, ale rowniez w
tatwiejszej integracji OZE z siecig energetyczng. Samorzady mogg takze wspotfinansowac takie projekty,

korzystajac z funduszy krajowych i unijnych.
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B  Wazrost wspotpracy z sektorem przemystowym w zakresie OZE

Slask jest regionem silnie zwigzanym z przemystem, dlatego wspdtpraca miedzy sektorem
przemystowym a inicjatywami zwigzanymi z odnawialnymi zrédfami energii jest kluczowa dla rozwoju
zielonej gospodarki. Przemyst moze odgrywac istotng role w wykorzystaniu energii z OZE do zasilania
swoich proceséw produkcyjnych, co nie tylko zmniejszy emisje, ale takze obnizy koszty operacyjne.
Warto promowac inwestycje w instalacje OZE w firmach, oferujgc im preferencyjne warunki
finansowania oraz ulgi podatkowe. Takie dziatania mogg znaczgco przyczynic sie do zmniejszenia

negatywnego wptywu przemystu na srodowisko.

B Zwiekszenie swiadomosci spotecznej na temat zmian klimatycznych i OZE

Podnoszenie $wiadomosci ekologicznej wérdd mieszkaricédw Slaska jest niezbedne, by w petni
wykorzysta¢ potencjat odnawialnych zrédet energii. Kampanie informacyjne, dziatania edukacyjne w
szkotach oraz wspdtpraca z organizacjami pozarzgdowymi mogg pomaoc w szerzeniu wiedzy o
korzysciach ptyngcych z wykorzystywania OZE. Tego typu inicjatywy pozwolg mieszkaricom regionu
lepiej zrozumie¢, jaka role moga odegraé w rozwoju energetyki odnawialnej oraz jakie korzysci ptyna z
jej stosowania na poziomie lokalnym. Wzrost swiadomosci pozwoli rowniez na zwiekszenie liczby

prosumentéw, ktérzy decyduja sie na instalacje systeméw OZE w swoich domach.

M 4.2. Gtos Forum Nowej Gospodarki

B Transformacja energetyczna wojewddztwa $laskiego: Cieptownictwo, wodér i gospodarka obiegu
zamknietego

Wojewddztwo slgskie — niegdys bastion przemystu ciezkiego i gérnictwa — dzis staje przed najwiekszym
wyzwaniem XXI wieku: gtebokg, systemowg transformacjg energetyczng. W centrum tej zmiany znajduje
sie cieptownictwo, ktére — jak pokazano podczas 18. i 19. Forum Nowej Gospodarki — musi odej$¢ od
paliw kopalnych i sta¢ sie filarem zeroemisyjnej przysztosci regionu. Nowoczesne cieptownictwo wymaga
przejscia od monokultury weglowej do zréznicowanego miksu energetycznego. Kluczowe znaczenie
majg zrodta lokalne i niskoemisyjne: biogaz, biomasa, ciepto odpadowe, geotermia oraz kogeneracja

gazowa — szczegdlnie z wykorzystaniem metanu z poktadéw wegla czy wodoru. Istotng role odegraja
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rowniez inteligentne sieci cieptownicze i rozwdj magazynow ciepta, ktére umozliwig optymalne
zarzadzanie zasobami w czasie. W dyskusjach na 18. Forum Nowej Gospodarki wybrzmiato, ze
rownolegle transformacja energetyczna powinna opierac sie na zasadach gospodarki obiegu
zamknietego (GOZ). W praktyce oznacza to efektywne wykorzystanie dostepnych odpadow —
przemystowych, komunalnych czy organicznych —jako zrédta energii, ale tez taczenie sektoréw dotad
funkcjonujgcych osobno. Przemyst, energetyka, oczyszczalnie sciekdw i rolnictwo moga wspétdziataé,
tworzgc lokalne, cyrkularne systemy energetyczne. GOZ zmniejsza emisje, zwieksza niezaleznosc

energetyczng i wspiera lokalne gospodarki.

Wodér, mocno akcentowany podczas debat 18. Forum, stanowi trzeci filar transformacji. Moze zasila¢
kogeneracje, by¢ magazynem energii z OZE i elementem mikrosieci. Co wazne — petni funkcje
integracyjna: faczy energetyke, przemyst i transport w jeden system gospodarki niskoemisyjnej. Slask ma
niezbedny potencjat, by rozwijaé regionalne taiicuchy wartosci oparte na wodorze. Debaty 18. i 19.
Forum Nowej Gospodarki jasno pokazuja: technologiczne rozwigzania sg dostepne, a Slask ma zasoby,
by stac sie liderem zielonej transformacji. Konieczne sg jednak: odwazne decyzje strategiczne, integracja
dziatan i inwestycje w innowacje. Tylko wtedy region, ktéry przez dziesieciolecia symbolizowat

przemystowg potege Polski, moze sta¢ sie wzorem nowoczesnej, zrbwnowazonej przysztosci.
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M 5.1. Opis trzech dobrych praktyk w ramach technologicznych/

inteligentnych specjalizacji wojewodztwa slaskiego.

Jedna z najbardziej innowacyjnych i unikalnych praktyk w wojewddztwie slgskim jest energetyczne
wykorzystanie wéd dotowych (kopalnianych), wypompowywanych zaréwno z czynnych, jak i
zlikwidowanych wyrobisk gérniczych. Wody te stanowig naturalny, stabilny i tatwo dostepny nosnik
energii geotermalnej, ktéry moze by¢ efektywnie wykorzystywany do celéw grzewczych. Mogg one
stuzy¢ jako dolne Zrédto ciepta dla uktadéw pomp ciepta, ktére podgrzewaja wode uzytkowg na
potrzeby pobliskich odbiorcéw lub na uzytek wtasny kopali. Aktualnie wody kopalniane sg na biezgco
wypompowywane na powierzchnie zaréwno z aktywnych jak i zlikwidowanych wyrobisk, aby zapobiec
zalaniu nadal pracujacych kopalni. W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zainteresowania tym
niskoemisyjnym zrodtem energii oraz realizacje pierwszych inwestycji w tym zakresie. Wojewddztwo
Slaskie, ze wzgledu na swojg gdorniczg historie i infrastrukture dysponuje duzym, wcigz w wiekszosci
niewykorzystanym potencjatem w tym obszarze. Przyktadem wdrozonego rozwigzania jest projekt w
Zaktadzie Gérniczym Sobieski w Jaworznie®*, gdzie ciepto z wody dotowej zasila kaskadowy uktad pomp
ciepta o mocy 420 kW. Ukfad ten produkuje rocznie ok. 6 000 GJ ciepfa, ktére w petni pokrywa
zapotrzebowanie energetyczne tazni gérniczych. Kolejnym przyktadem jest instalacja w zlikwidowanej
kopalni ,Boze Dary” w Katowicach®®, gdzie zainstalowano hydrogenerator przeksztatcajgcy energie
kinetyczng przeptywajgcej wody kopalnianej w energie elektryczng, wykorzystywang na potrzeby wtasne
obiektu. W KWK Mystowice-Wesota®® planowana jest budowa instalacji odzysku ciepta z wéd dotowych
o mocy 2 MW. Projekt ten ma na celu ograniczenie emisji CO, 0 1319 ton rocznie oraz osiggniecie
oszczednosci energii koncowej na poziomie 5260 MWh rocznie. Kolejng planowang inwestycjg jest
wykorzystania energii wéd kopalnianych na potrzeby Muzeum Slaskiego®’, gdzie wody kopalniane
wypompowywane z terendw dawnej kopalni Katowice miatyby zasili¢ system grzewczy muzeum dzieki

dedykowanej instalacji.

Kolejng dobrg praktyka, unikatowgq dla wojewddztwa slagskiego, jest projekt ,,Wiatr — kopalnia
mozliwosci”, ktorego celem jest wsparcie gérnikow oraz innych pracownikéw sektora gorniczego w
zdobyciu nowych umiejetnosci i kwalifikacji umozliwiajgcych zmiane zawodu®®. Program ten
koncentruje sie na przygotowaniu uczestnikdw do pracy w rozwijajgcym sie sektorze odnawialnych

zrodet energii, w szczegdlnosci w zakresie obstugi i serwisowania lgdowych farm wiatrowych. Inicjatywa
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wpisuje sie w zatozenia sprawiedliwej transformacji energetycznej regionu, odpowiadajgc na wyzwania
wynikajgce z wygaszania wydobycia wegla i stopniowego zamykania kopaln. Program oferuje bezptatne,
trwajace trzy tygodnie szkolenia zawodowe, ktére s3 dostosowane do potrzeb rynku pracy oraz
umozliwiajg gérnikom ptynne przejscie do nowych rél zawodowych w sektorze zielonej energii.
Projekt nie tylko wspiera proces reorientacji zawodowej, ale réwniez przyczynia sie do zréwnowazonego
rozwoju regionu poprzez promowanie nowoczesnych i ekologicznych technologii. W szkoleniach udziat
wzieto juz kilkudziesieciu uczestnikdw, z ktérych czes¢ z powodzeniem znalazta zatrudnienie w branzy

energetyki wiatrowej®°, co $wiadczy o skutecznosci i praktycznym charakterze tego programu.

Park Zielonej Energii to innowacyjna inwestycja realizowana przez Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej Gliwice Sp. z 0.0., stanowigca przykfad dobrej praktyki w sektorze energetycznym
wojewddztwa $lgskiegol®. Projekt zaktada budowe nowoczesnej instalacji, ktéra bedzie wykorzystywac
frakcje resztkowg odpadéw komunalnych (RDF) do wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w
kogeneracji, przyczyniajgc sie do zmniejszenia ilosci sktadowanych odpadéw oraz ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych. Innowacyjnosé projektu polega na integracji spalarni z farmg solarng o mocy do
13,5 MW i uktadem akumulacji ciepta w postaci cylindrycznego magazynu ciepta o wysokosci 35 metréw
i pojemnosci 12 min litréw. Takie potgczenie pozwoli na magazynowanie nadwyzek ciepta
wytworzonego w stoneczne dni i wykorzystanie go w okresach wiekszego zapotrzebowania, co zwiekszy
efektywnos¢ energetyczng systemu. Park Zielonej Energii ma przetwarza¢ rocznie do 40 tysiecy ton
odpadow komunalnych, produkowaé 22 GWh energii elektrycznej oraz 136 GWh energii cieplnej. PZE
statystycznie bedzie w stanie zaopatrzyé w energie elektryczng 10 tysiecy gospodarstw domowych oraz

pokry¢ jedng czwartg zapotrzebowania Gliwic na ciepto.

M 5.2. Identyfikacja przemystow wschodzacych. ,Branze
przysztosci” regionu — obszary dziatalnosci gospodarczej, ktére

wykazujg potencjat rozwojowy

Slask, bedacy jednym z kluczowych regionéw przemystowych w Polsce, w szczegélnosci w sektorze

energetyki, przechodzi intensywng transformacje, odpowiadajgc na wyzwania zwigzane z dekarbonizacjg
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oraz modernizacjg sektora energetycznego. W kontekscie energetyki, wyrdznia sie kilka obszaréw, ktére

wykazujg potencjat rozwojowy i mogg stanowi¢ fundament "branz przysztosci" w regionie:

B Odnawialne zrédta energii (OZE)

Region Slaska intensyfikuje inwestycje w odnawialne Zrédta energii, takie jak energia stoneczna,
wiatrowa, biogaz oraz biomasa. Wzrost liczby instalacji fotowoltaicznych oraz budowa farm wiatrowych,
zaréwno na ladzie, jak i na morzu (wptyna na transformacje energetyczna Slaska umozliwiajac
zredukowanie ilosci tradycyjnych zaktadéw energetycznych opartych na weglu jednoczesnie
zmniejszajac udziat wojewddztwa $laskiego w produkcji energii elektrycznej w skali kraju), sg kluczowymi
elementami transformacji energetycznej Slaska. Przemiany te sa wspierane przez regionalne inicjatywy i

polityki proekologiczne, ktére promujg inwestycje w OZE, jako sposdb na zréwnowazony rozwdj regionu.

B Technologie wodorowe

Wodoér stanie sie jednym z kluczowych elementéw nowoczesnego miksu energetycznego, stanowigc
alternatywe dla wegla w przemysle i transporcie. Slask, z uwagi na swoje tradycje przemystowe, ma
potencjat, by stac sie liderem w rozwoju technologii wodorowych. W regionie realizowane sg projekty
zwigzane z produkcja zielonego wodoru, ktéry moze by¢ wykorzystywany zaréwno w energetyce, jak i w

transporcie oraz przemysle ciezkim.

B Magazynowanie energii i systemy zarzgdzania energig

Wraz z rosngcym udziatem OZE w bilansie energetycznym, rozwija sie réwniez sektor magazynowania
energii. Technologie magazynowania, takie jak baterie litowo-jonowe czy rozwigzania w zakresie
inteligentnych sieci energetycznych (smart grids), majg kluczowe znaczenie dla stabilnosci systemu
energetycznego, zwtaszcza w kontekscie zmiennej produkcji energii z odnawialnych zrédet. Slgsk staje
sie waznym osrodkiem innowacji w tym zakresie, przyciggajac inwestycje w badania nad nowoczesnymi

technologiami przechowywania energii.

B Elektromobilno$¢ w kontekscie energetyki
Zwiekszajacy sie udziat pojazdéw elektrycznych w transporcie wymaga dostosowania infrastruktury
energetycznej, w tym rozwoju stacji fadowania pojazdéw elektrycznych oraz integracji z systemami

energetycznymi. Slask, jako region o duzym potencjale przemystowym, staje sie jednym z wiodacych
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obszaréw w Polsce w zakresie elektromobilnosci, zaréwno pod wzgledem produkcji pojazdéw
elektrycznych, jak i rozwoju infrastruktury fadowania, co wigze sie z dalszym wzrostem zapotrzebowania

na energie elektryczng z odnawialnych Zrédet.

B Gospodarka cyrkularna w energetyce

Zmiana w podejsciu do wykorzystania zasobédw w energetyce stwarza nowe mozliwosci rozwoju.
Gospodarka cyrkularna, obejmujgca m.in. recykling odpaddéw energetycznych, ich ponowne
wykorzystanie oraz zmniejszanie sladu weglowego w procesach produkcji energii, staje sie coraz bardziej
popularna. Slask, z uwagi na swoje doéwiadczenia w przemysle weglowym, moze staé sie liderem w
rozwijaniu technologii pozwalajgcych na odzyskiwanie energii z odpaddéw i stosowanie technologii zero-
waste w energetyce. W regionie Slagska rozwdj technologii umozliwiajgcych odzyskiwanie materiatéw z
paneli fotowoltaicznych moze stanowi¢ wazny krok w zapewnieniu zréwnowazonego cyklu zycia
technologii PV. Firmy zajmujace sie recyklingiem tych paneli moga stac sie istotnym ogniwem w procesie

transformacji energetycznej regionu.

B Zielona transformacja przemystéw energetycznych

Przemiany w tradycyjnych gateziach przemystu energetycznego, takie jak przemiany w energetyce
weglowej, wymagajg inwestycji w technologie redukcji emisji i czystych technologii wytwarzania energii.
W regionie realizowane sg projekty zwigzane z modernizacjg elektrowni weglowych, ktére w przysztosci
bedg dziataty na bardziej ekologicznych zasadach, na przyktad z wykorzystaniem technologii
wychwytywania i skladowania dwutlenku wegla (CCS). Takie projekty stanowig element szerszej polityki

dekarbonizacji Slaska.

B Ustugi i technologie w obszarze efektywnosci energetycznej

Rozwdj ustug doradczych i technologii wspierajgcych poprawe efektywnosci energetycznej w réznych
sektorach gospodarki (od przemystu po budownictwo) to kolejny obszar z potencjatem rozwojowym na
Slasku. Wzrost inwestycji w audyty energetyczne, inteligentne zarzadzanie energig oraz modernizacje
infrastruktury energetycznej stwarza szanse dla firm oferujgcych innowacyjne rozwigzania, ktére moga

przyczynic sie do obnizenia kosztow energii oraz poprawy efektywnosci w regionie.

B Podsumowanie
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Slask, przechodzac transformacje energetyczna, stawia na rozwéj branz zwigzanych z OZE, wodorowa
gospodarka, magazynowaniem energii i nowoczesnymi technologiami w obszarze zarzadzania energia.

Wzrost znaczenia zrownowazonego rozwoju oraz innowacyjnych technologii w energetyce tworzy nowe

Sciezki rozwoju gospodarki, ktére mogg zdominowad region w nadchodzgcych latach.
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Dziatalnos¢ Obserwatorium Specjalistycznego w Obszarze Energetyki skupiona jest na wspomaganiu

przedsiebiorcow w branzach zwigzanych z energooszczednoscia i wykorzystaniem OZE.

Dziatalnos¢ opiera sie na kreowaniu i umacnianiu ich pozycji rynkowej poprzez dostarczanie wiedzy
technologicznej i uzytecznej przy zarzadzaniu energig w procesach produkcyjnych jak i biezgcej

dziatalnosci.

Wyzej scharakteryzowana dziatalno$¢ kontynuowana jest w ramach projektu ,PPO WSL 2030.
Utworzenie Regionalnego Obserwatorium Innowacji" jest wspotfinansowany przez Unie Europejskg ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Fundusze Europejskie dla
Slaskiego 2021-2027 - Priorytet: FESL.01.00-Fundusze Europejskie na inteligentny rozwdj, Dziatanie:
FESL.01.03-Ekosystem RIS.

Gtéwnym celem projektu jest wsparcie i usprawnienie zarzadzania rozwojem regionu w zakresie
regionalnego potencjatu innowacyjnego oraz naukowo-technologicznego w ramach prowadzonego

»,Procesu Przedsiebiorczego Odkrywania” w wojewédztwie slgskim (PPO WSL).
Projekt jest skierowany do przedsiebiorstw, srodowisk naukowych i instytucji otoczenia biznesu.

Obserwatorium uwzglednia rozwdéj ekosystemu innowacji oraz budowe alianséw strategicznych w

inteligentnych specjalizacjach regionu miedzy innymi poprzez:

B rozwijanie ,Procesu Przedsiebiorczego Odkrywania” w wojewddztwie $lgskim,
B prowadzenie regionalnych proceséw badawczych, w tym:
B, Foresightu Technologii Wojewddztwa Slgskiego 2050” dla budowy nowej wizji innowacyjnego
rozwoju technologii w regionie w perspektywie 2050,
B dziatania informacyjno-promocyjne tj. wspieranie ekosystemu innowacji w regionie, wzmocnienie
znaczenia SO RIS, budowanie partnerstw,biezgcg promocje marki poprzez atrakcyjne wizualnie i
angazujgce tresci w Social mediach (Profil FB i LinkedIn) i budowanie relacji z szeroka grupa

docelowsa.

W ramach powierzonych dziatan Park prowadzi Obserwatorium Specjalistyczne w Obszarze Technologii
dla Energetyki, gdzie na biezgco monitoruje i ocenia jeden z kluczowych obszaréw technologicznych,

zgodny z inteligentng specjalizacjg Regionalnej Strategii Innowacji.
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Raport Monitoringowy SO RIS obejmuje podsumowanie istotnych dziatan zrealizowanych w danym roku

sprawozdawczym zaprezentowane zgodnie z ponizszg tabela.

Tabela 10. Podsumowanie istotnych dziatan zrealizowanych w danym roku sprawozdawczym.

Rodzaj
dziatania Lo .. Link do
Data Krotki opis Zrodto .
. . (zgodny z Tytut . ! . wydarzeni
dziatania .. (2-3 zdania) finansowania
ponizszym a
wykazem*)
Wyktad wprowadzajgcy w
ramach XIX Forum Nowej
"Czyste ciepto jako Gospodarki "Prz sz’ros’c’J Europejski
13.06.2024 6.4.1 motor polskiej p . Y Fundusz Rozwoju
" cieptownictwa w .
gospodarki o, . Regionalnego
wojewodztwie $lgskim:
szanse i wyzwania”
"Planowanie Warsztat | w XIX Forum
zaopatrzenia w cieptfo i Nowej Gospodarki Europejski
13.06.2024 6.4.1 dekarbonizacja "Przysztosc cieptownictwa w | Fundusz Rozwoju
cieptownictwa w wojewodztwie $lgskim: Regionalnego
gminie" szanse i wyzwania”
Warsztat Il w XIX Forum
"Lokalne, mate . . .
. . Nowej Gospodarki Europejski
systemy cieptownicze - | . . .
13.06.2024 6.4.1 . . Przysztos¢ cieptownictwa w | Fundusz Rozwoju
redukcja strat i nowe o, s .
ustugi® wojewddztwie slaskim: Regionalnego
§ szanse i wyzwania”
Debata ekspercka ramach w
XIX Forum Nowej
"Przysztosc Gospodarki "Prz sszos'é Europejski
13.06.2024 6.4.1 cieptownictwa w p . 4 Fundusz Rozwoju
L, e, cieptownictwa w ~
wojewddztwie slgskim L, . Regionalnego
wojewddztwie slgskim:
szanse i wyzwania”
Warsztat ”Krajobraz Foresight technologii
technologiczny w Wojewddztwa Slaskiego Europejski
20.11.2024 6.4.1 obszarze ENERGETYKA 2050, majacy na celu Fundusz Rozwoju
wojewodztwa identyfikacje kluczowych Regionalnego
Slaskiego” technologii
Posiedzenie Rady
Programowej Europejski
30.10.2021 6.4.1 Rada Programowa Obserwatorium Fundusz Rozwoju
Technologicznego Regionalnego
Energetyka
Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Punkt na podstawie danych dostarczonych przez Park Naukowo Technologiczny "Technopark Gliwice".
Ze wzgledu na brak danych opracowanie ,, wskaznikdw monitoringu dla Dziatania 3.1. Regionalnej

Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030” nie powstato.
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Dokument Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slgskiego 2030 stanowi integralng cze$¢
wypetnienia warunkéw umozliwiajgcych korzystania ze srodkéw EFRR zwigzanych z celem pierwszym.
Warunki te muszg by¢ spetnione nie tylko na wejsciu, lecz zagwarantowane stale w okresie

programowania 2021-2027.

Monitoring warunku umozliwiajgcego korzystanie ze srodkéw EFRR zwigzanych z Celem 1. Polityki
Spdjnosci Unii Europejskiej na lata 2021-2027 (CP1) raportowany przez Regionalne Obserwatoria

Specjalistyczne obejmuje nastepujgce wybrane wskazniki: Warunek nr 1, 5, 6 oraz nr 7.

Warunek 1. Aktualna analiza waskich gardet w rozpowszechnianiu innowacji, w tym digitalizacji w

danym obszarze technologicznym

1.1. Jakie sg waskie gardta/ bariery w rozpowszechnianiu innowacji, w tym digitalizacji, w danym

obszarze technologicznym?

Jednym z gtéwnych waskich gardet jest niewystarczajgca przepustowosc sieci elektroenergetycznych,
€O znaczgco ogranicza mozliwosci przytaczania nowych Zzrédet OZE, magazyndw energii czy systemoéw
prosumenckich. W wojewddztwie slgskim dostepnos¢ wolnych mocy przytgczeniowych dla instalacji
OZE jest ograniczona, a nowe przytaczenia sg wstrzymywane nawet do 2030 roku?®l. Istotng barierg w
digitalizacji sektora cieptowniczego w regionie jest jego przestarzata infrastruktura i dtugos¢ sieci
cieptowniczych, ktérych dostosowanie do wspétczesnych standardéw czesto przerasta zdolnosci spétek
cieptowniczych i wymaga zewnetrznego zrddta finansowania. Dodatkowo w niektérych firmach z
sektora energetycznego moze istnie¢ opdr wewnetrzny wobec zmiany ze strony personelu lub zarzadu

oraz brak zrozumienia korzysci ptyngcych z wdrazania innowacji.

1.2.  Whnioski dotyczace barier (badania, opinie, stanowiska).

Kluczowe bariery w rozpowszechnianiu innowacji i digitalizacji w sektorze energetycznym majg
charakter strukturalny i systemowy. Jednym z najwiekszych wyzwan pozostaje brak koordynacji dziatan
pomiedzy samorzgdami, operatorami systemow dystrybucyjnych i firmami technologicznymi. W wielu
przypadkach dobre lokalne inicjatywy pilotazowe nie sg skalowane ani wigczane w szersze strategie
transformacji energetycznej. Konieczne jest zintensyfikowanie dziatan ukierunkowanych na
modernizacje infrastruktury sieciowej, cyfryzacje systemdéw energetycznych, rozwdj edukacji

technicznej i stworzenie przewidywalnego otoczenia regulacyjnego.
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Warunek 5. Dziatania niezbedne do ulepszenia regionalnego systemu badan i innowacji w danym

obszarze technologicznym

5.1. Propozycje dziatan w danym obszarze technologicznym dla poprawy funkcjonowania systemu

B+R+I.

Aby usprawnié regionalny system badan i innowacji w obszarze energetyki w wojewddztwie
$lgskim, rekomenduje sie podjecie skoordynowanych dziatan w trzech uzupetniajgcych sie

wymiarach: infrastrukturalnym, kompetencyjno-instytucjonalnym oraz operacyjno-wdrozeniowym.
Wzmocnienie potencjatu infrastrukturalnego i badawczo-wdrozeniowego

" Inwestowanie w nowoczesng infrastrukture badawczg, w tym laboratoria specjalistyczne,
centra demonstracyjne i instalacje pilotazowe, umozliwiajace walidacje nowych technologii w

skali TRL 6-9 w warunkach rzeczywistych.

" Tworzenie centréw kompetencji i weztéw demonstracyjnych dla rozwoju i testowania
technologii OZE, magazynowania energii, Smart Grid, technologii wodorowych, CCS oraz
rozwigzan Power-to-X i Power-to-Heat.

® Rozwijanie inteligentnych systemdw zarzgdzania energig w gminach i przemystowych klastrach
energetycznych poprzez wdrazanie pilotazowych instalacji smart grid oraz smart heating.

" Wspieranie projektéw badawczo-wdrozeniowych zorientowanych na technologie przyjazne
srodowisku: energetyke prosumencka, cyfryzacje i automatyzacje sieci, zarzagdzanie popytem i

integracje zrodet odnawialnych.
Rozwéj kompetencji i wzmocnienie wspdtpracy miedzysektorowej
® Rozbudowa programow rozwoju kompetencji kadry sektora energetycznego, w tym szkolen,

studiow podyplomowych i stypendidéw naukowych, w zakresie transformacji cyfrowe;j,

modelowania energetycznego, technologii Al i loT w energetyce.
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Wspieranie tworzenia konsorcjow badawczo-przemystowych i partnerstw publiczno-
prywatnych angazujgcych uczelnie, instytuty badawcze, przedsiebiorstwa i samorzady w
realizacje wspolnych projektow innowacyjnych.

Utatwienie wymiany wiedzy i doswiadczen miedzy podmiotami sektora B+R, przemystem i
administracjg publiczng poprzez rozwdj regionalnych platform wspétpracy oraz inicjatyw

klastrowych.

Promowanie synergii pomiedzy transformacjg energetyczng a rozwojem kluczowych sektoréw
regionalnych (chemicznego, hutniczego, maszynowego), m.in. poprzez lokalng produkcje

komponentéw dla sektora OZE.

Wsparcie finansowe, umiedzynarodowienie i promocja innowac;ji

Zwiekszenie dostepnosci instrumentéw finansowych dla innowacyjnych projektow
energetycznych: granty na proof-of-concept, wsparcie komercjalizacji wynikéw badan,

fundusze zalgzkowe i podwyzszonego ryzyka dla startupow.

Rozwijanie regionalnych mechanizméw wsparcia (np. ulgi podatkowe, konkursy grantowe)

zachecajgcych sektor prywatny do inwestowania w badania i innowacje.

Promocja innowacyjnosci poprzez organizacje konferencji, warsztatow, targdw branzowych i

kampanii informacyjnych prezentujgcych mozliwosci rozwojowe technologii energetycznych.

Umiedzynarodowienie regionalnego systemu B+R+| poprzez zachecanie do udziatu w
programach UE (Horyzont Europa, EIT InnoEnergy, ERA-NET), rozwijanie kontaktéw z
europejskimi partnerami oraz budowanie miedzynarodowych sieci wspodfpracy.

Wdrozenie narzedzi monitoringu transformacji energetycznej regionu, takich jak dashboardy
danych, systemy predykcyjne, mapy inwestycji i analizy trendéw wspierajgce podejmowanie

decyzji strategicznych.

5.2. Czy prowadzono analizy ustug proinnowacyjnych (w danym obszarze technologicznym)?
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W monitorowanym okresie realizowano ustugi o charakterze proinnowacyjnym, jednak formalna,
systematyczna analiza ich jakosci lub efektywnosci nie byta prowadzona. W ramach wsparcia dla

sektora technologii energetycznych zrealizowano:

e 14 ustug badawczych swiadczonych dla 5 przedsiebiorstw,

e 8 ustug doradczych dla 4 firm oraz 3 instytucji publicznych.

Ustugi te obejmowaty wsparcie m.in. w zakresie testowania rozwigzan technologicznych, doradztwa

technicznego, transferu wiedzy oraz oceny potencjatu wdrozeniowego.

Chociaz w trakcie okresu sprawozdawczego nie przeprowadzano odrebnych badan jakosci tych ustug,
na potrzeby procesu akredytacyjnego w 2024 roku zebrano referencje od beneficjentéw, ktére
wskazywaty na wysoki poziom satysfakcji oraz pozytywny odbiér wspdtpracy. Opinie te mogg stanowié
punkt wyjscia do zaprojektowania przysztego systemu oceny skutecznosci ustug proinnowacyjnych,

opartego na mierzalnych wskaznikach rezultatéw.

5.3. Jak animowano wspdtprace badawczo — przemystowg (w danym obszarze technologicznym)?

Forum Nowej Gospodarki (edycja XVIII i XIX)

"  Kluczowe wydarzenie w regionie, integrujgce przedstawicieli Swiata nauki, przemystu i

administracji.

" Tematyka obejmowata transformacje energetyczng, gospodarke niskoemisyjng, cyfryzacje

sektora energetycznego.

® Platforma dyskusji i matchmakingu dla projektéw B+R oraz kreowania wspdlnych inicjatyw

regionalnych i miedzynarodowych.

Warsztaty foresightowe i strategiczne

® Warsztaty z foresightu technologicznego — stuzyty identyfikacji przysztosciowych kierunkéw

rozwoju technologii w energetyce, przy udziale ekspertéw B+R i firm.

Warsztaty Transience — umozliwity wielosektorowg dyskusje o trendach w transformacji systemu

energetycznego oraz budowie scenariuszy przemian.
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Warsztaty z WiseEuropa ,,Czy sprawiedliwa transformacja regiondw weglowych w Polsce jest
mozliwa?” — z udziatem ekspertéw i interesariuszy lokalnych, poswiecone wyzwaniom

transformacyjnym i nowym modelom rozwoju.

Akademia Transformacji Cieptownictwa — Sniadanie biznesowe

"  Spotkanie dla przedstawicieli sektora cieptowniczego, nauki i samorzadow.

®  Stuzyto wymianie doswiadczen i inicjowaniu wspdtpracy przy projektach modernizacji systemow

cieptowniczych i wdrazania niskoemisyjnych technologii.

Spotkania informacyjne dla przedsiebiorcéw — Fundusze UE

" Organizowane wspolnie z ekspertami Planergia.pl, dotyczyty dostepnych Zrédet finansowania
B+R, zielonych inwestycji i cyfrowych innowacji.
"  Uczestniczyly zaréwno MSP, jak i przedstawiciele instytucji badawczych, co umozliwito

nawigzanie potencjalnych partnerstw projektowych.

German Evening — wydarzenie bilateralne w ramach European Economic Congress

"  Tematyka skupiona na woddrze i przysztosci transformacji energetycznej w Polsce i Niemczech.

® Zorganizowane przez Polsko-Niemieckg Izbe Przemystowo-Handlowg, z udziatem Parku

Naukowo-Technologicznego Euro-Centrum.

Stanowito przyktad miedzynarodowego dialogu gospodarczego, promujgcego wspodtprace firm,

instytucji naukowych i samorzgddéw w obszarze innowacyjnej energetyki.

5.4.  Propozycje dziatan kierunkowania sektora B+R na komercjalizacje wynikéw (w danym obszarze
technologicznym).
®  Tworzenie regionalnych programéw wsparcia dla proof-of-concept, prototypowania i walidacji
technologii energetycznych (szczegdlnie w zakresie TRL 6-9), jako kluczowego etapu przed

komercjalizacja.
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Rozwdj infrastruktury umozliwiajgcej testowanie i demonstracje innowacyjnych rozwigzan w
warunkach rzeczywistych, np. centra demonstracyjne, zywe laboratoria, instalacje pilotazowe w

obszarach OZE, Smart Grid, magazynowania energii i wodoru.

Wspieranie spin-offow i startupdéw technologicznych w obszarze energetyki poprzez programy
akceleracyjne, mentoringowe i fundusze zalgzkowe (seed), z naciskiem na transfer wiedzy z

uczelni do przemystu.

Rozwijanie instrumentow finansowania komercjalizacji wynikéow badan, takich jak regionalne
fundusze venture capital, granty inwestycyjne dla firm wdrazajacych wyniki B+R oraz

finansowanie pierwszych wdrozen (first customer).

Zacie$nienie wspotpracy miedzy sektorem B+R a przemystem poprzez mechanizmy
wspottworzenia (co-creation) i wspdlnego rozwoju produktéw (np. living labs z udziatem

uzytkownikoéw koncowych, firm i naukowcéw).

Promowanie wykorzystania narzedzi ochrony wtasnosci intelektualnej (IP) w procesie
komercjalizacji, w tym wsparcie patentowe, doradztwo prawne i strategia IP w projektach

badawczo-wdrozeniowych.

Usprawnienie dziatan instytucji otoczenia biznesu (IOB) poprzez rozwdj centréw transferu
technologii, brokeréw innowacji i platform wymiany wiedzy, utatwiajgcych komercjalizacje w

sektorze energetycznym.

Tworzenie regionalnych programoéw partnerstw innowacyjnych ukierunkowanych na konkretne
wyzwania transformacji energetycznej (np. dekarbonizacja cieptownictwa, wodér dla

przemystu), ktérych efektem sg rynkowe wdrozenia.
Zachecanie przedsiebiorstw do udziatu w projekcie jako partnerzy przemystowi w ramach
konsorcjéw B+R, aby od poczatku uwzglednia¢ wymagania rynku i uzytkownikdéw w procesie

badawczym.

5.5.

Whioski z funkcjonowania w danym obszarze technologicznym parkéw technologicznych.,

inkubatoréw, akceleratordow i ich roli w systemie innowacji.

Parki naukowo-technologiczne (np. Euro-Centrum w Katowicach) odgrywajg kluczowa role jako

integratorzy regionalnego ekosystemu innowacji w obszarze technologii energetycznych. Ich
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dziatalno$¢ wykracza poza udostepnianie infrastruktury — obejmuje aktywne wspieranie
komercjalizacji, foresight technologiczny, animowanie wspdfpracy B+R i prowadzenie dziatan

monitoringowych.

Funkcja testowania i demonstracji technologii: Parki i centra innowacji dostarczajg przestrzeni i
zaplecza technicznego do realizacji projektéw pilotazowych w obszarach takich jak odnawialne
zrédta energii, Smart Grid, efektywnos$é energetyczna czy technologie wodorowe, wspierajac

przejscie od TRL 5—6 do TRL 9.

Instytucje te sg tacznikiem miedzy naukg a przemystem — poprzez organizacje paneli eksperckich,
tworzenie konsorcjéw projektowych i udostepnianie specjalistycznej infrastruktury wspierajg

transfer wiedzy oraz kojarzenie partnerdw biznesowych z jednostkami B+R.

Rola animacyjna i edukacyjna: Parki i akceleratory prowadzg dziatania na rzecz rozwoju
kompetencji, organizujg szkolenia z zakresu innowacji, energetyki, digitalizacji, oferujg wsparcie

w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej i modelowania biznesowego.

Obecnos¢ akceleratoréw i inkubatoréw ukierunkowanych na technologie energetyczne nadal
jest ograniczona — potrzeba dalszego rozwoju specjalistycznych programdéw wsparcia dla
startupow technologicznych (np. magazynowanie energii, produkcja energii z odapddw,
akceleracja dla projektow wodorowych, loT w energetyce), co stanowi istotng luke w
ekosystemie.

Zidentyfikowano potrzebe lepszego powigzania parkow i IOB z politykami regionalnymi (w tym
RIS i CP1), zwtaszcza w zakresie priorytetowych kierunkéw transformacji energetycznej — tak, by
parki petnity réwniez funkcje regionalnych centréw kompetencji w strategicznych niszach

technologicznych.

Dobrg praktyka jest udziat parkéw technologicznych w procesie foresightu technologicznego i
planowania transformacji energetycznej — przyktad PNT Euro-Centrum pokazuje, ze parki moga
petni¢ role osrodkéw strategicznego planowania i diagnozy innowacyjne;j.

Whioskiem ogdlnym jest potrzeba dalszego rozwoju parkéw, inkubatorow i akceleratorow w
kierunku specjalizacji branzowej, integracji z sieciami europejskimi oraz funkcjonowania jako

,platformy wdrozeniowe” nowych rozwigzan technologicznych w energetyce.
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Warunek 6. Podejmowane dziatania na rzecz transformacji przemystowej w danym obszarze

technologicznym

6.1. Identyfikacja sektoréw o szczegdlnym potencjale / potrzebie zmian technologicznych w kierunku

Przemystu 4.0, GOZ, Green Deal w danym obszarze technologicznym.

Przyktady sektordw:

Energetyka zawodowa cieplna oparta na weglu wymaga gtebokiej modernizacji pod wzgledem
efektywnosci jak i integracji z nowymi modelami energetycznymi do czasu, gdy mozliwe stanie
sie jej stopniowe zastepowanie stabilnymi i niskoemisyjnymi zrédtami energii, takimi jak
elektrownie jgdrowe. Modernizacja tego sektora powinna obejmowa¢ wdrazanie
zaawansowanych systemdéw automatyki, monitoringu emisji, cyfrowych narzedzi do zarzadzania
produkcjg oraz zwiekszania elastycznosci pracy jednostek w czasie rzeczywistym. Konieczne jest
takze dostosowanie blokéw weglowych do wspdtpracy z odnawialnymi zrédtami energii, poprzez
integracje z magazynami energii oraz ograniczenie zuzycia wegla poprzez instalacje kottow

wielopaliwowych oraz wysokosprawnej kogeneraciji.

Cieptownictwo systemowe w wielu miastach wojewddztwa slgskiego nadal opiera sie na
przestarzatych, scentralizowanych systemach opalanych weglem. Istnieje duzy potencjat ich
modernizacji w kierunku nowoczesnych, niskoemisyjnych rozwigzan. Transformacja powinna
obejmowac cyfryzacje systemdw, w tym wdrazanie inteligentnego zarzadzania popytem,
zaawansowanych systeméw pomiarowych oraz automatyzacji i optymalizacji sieci
przesytowych. Modernizacja cieptownictwa powinna is¢ w kierunku zastepowania zrédet
opartych na weglu takimi technologiami jak wysokosprawna kogeneracja, pompy cieptfa czy
lokalne instalacje OZE. Szczegdlnie istotnym jest wykorzystywanie lokalnych zrdodet ciepta,
jakimi w wojewddztwie slgskim sg wody kopalniane, energia geotermalna oraz ciepto

odpadowe.

Magazynowanie energii elektrycznej w Polsce i regionie posiada niewykorzystany potencjat.
Rosnacy udziat odnawialnych zrédet energii w krajowym miksie energetycznym, przy
jednoczesnej ich wysokiej zmiennosci i losowosci produkgcji, sprawia, ze rozwéj systemow
magazynowania energii staje sie niezbedny dla zapewnienia stabilnych i nieprzerwanych

dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw korncowych. Wprowadzenie wielkoskalowych
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rozwigzan magazynowania energii jest kluczowe dla zwiekszenia elastycznosci systemu
elektroenergetycznego, integracji OZE oraz ograniczenia strat energii. Konieczne jest zatem
rozpoczecie inwestycji w magazyny energii oraz wybodr docelowych technologii ich realizacji.
Oprodcz tradycyjnych elektrowni szczytowo-pompowych, ktérych rozwdj w Polsce ograniczajg
uwarunkowania geograficzne, duzym potencjatem dysponujg instalacje bateryjne (np. litowo-
jonowe), technologie Power-to-Gas-to-Power (P2G2P), a takze systemy produkcji zielonego
wodoru, wykorzystujgce nadwyzki energii z OZE w okresach wysokiej generacji. Rozwéj tych
technologii nie tylko zwieksza bezpieczenstwo energetyczne i elastycznos¢ rynku, ale réwniez
wspiera realizacje celéw klimatycznych i dekarbonizacyjnych zgodnie z zatozeniami

Europejskiego Zielonego tadu.

6.2. Jakie podejmowane sg dziatania dotyczgce zwiekszenia kwalifikacji pracownikéw w danym

obszarze technologicznym?

Transformacja przemystowa w sektorze energetycznym wojewddztwa $lgskiego realizowana jest
réwnolegle w wymiarze technologicznym, srodowiskowym oraz kompetencyjnym, w odpowiedzi na cele

Europejskiego Zielonego tadu, Fit for 55 oraz Strategii ,Zielone Slgskie 2030”.

B Kluczowym elementem tej transformacji jest reprofilowanie zasobdéw ludzkich, w tym
przebranzowienie pracownikéw sektora energetyki konwencjonalnej (gérnictwo, wegiel) oraz

podnoszenie kwalifikacji w zakresie technologii niskoemisyjnych, cyfryzacji i automatyzacji.

® W regionie realizowane sg dziatania szkoleniowe i edukacyjne ukierunkowane na technologie
OZE, efektywnos¢ energetyczng, inteligentne sieci (Smart Grid), gospodarke wodorowg oraz

cyfrowe systemy zarzgdzania energig.
" Przyktady dziatan zwiekszajgcych kwalifikacje:

Szkolenia branzowe prowadzone przez Park Naukowo-Technologiczny Euro-Centrum,
obejmujgce instalacje pomp ciepta, systemy PV, kolektory stoneczne, systemy grzewcze

C.0., wentylacje i budownictwo energooszczedne.

Wiatr kopalnia mozliwosci
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" Na poziomie strategicznym w ramach regionalnych polityk innowacji i transformacji

energetyczne;j:

podejmowane s3 dziatania majgce na celu budowanie kompetencji Przemystu 4.0 w
energetyce, m.in. modelowanie energetyczne, wykorzystanie Al i loT, analiza danych i

zarzadzanie systemami rozproszonymi,

wspierane sg inicjatywy uczelniane i instytucji badawczych w zakresie programoéw
dualnych, praktyk zawodowych oraz tworzenia kierunkéow studiéw dedykowanych

nowym technologiom energetycznym.

" Proces transformacji przemystowej uwzglednia rowniez wtgczenie spotecznosci lokalnych i
pracownikéw zagrozonych wykluczeniem zawodowym, poprzez programy aktywizacji, reskillingu

oraz podnoszenia kwalifikacji, finansowane ze srodkéw krajowych i europejskich.

Whiosek strategiczny: dla skutecznej transformacji przemystowej niezbedne jest dalsze rozszerzanie
oferty edukacyjnej i szkoleniowej, silniejsze powigzanie ksztatcenia z potrzebami przemystu

energetycznego oraz systemowe wsparcie przebranzowienia kadr sektora konwencjonalnego.

6.3. Przyktady konkretnych inicjatyw / projektéw na rzecz transformacji przemystowej w danym

obszarze technologicznym (min. 3 projekty).

Budowa bloku parowo-gazowego w Elektrowni Rybnik (PGE)

" Inwestycja realizowana przez PGE Polska Grupa Energetyczna w celu zastgpienia

wyeksploatowanych blokéw weglowych nowoczesng, niskoemisyjng jednostkg parowo-gazowa.

" Projekt ten jest elementem dekarbonizacji sektora energetyki zawodowej w regionie i wpisuje

sie w realizacje celéw ,Zielonego Slaska 2030”.

¥ Umozliwia utrzymanie miejsc pracy w lokalnym przemysle energetycznym, przy jednoczesnym

wdrazaniu technologii niskoemisyjnych.
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Przyktad modernizacji tradycyjnych instalacji w duchu transformacji energetycznej i

przemystowe;j.

Centrum Testowania Systemow Solarnych — Park Naukowo-Technologiczny Euro-Centrum

Specjalistyczna infrastruktura badawczo-testowa dziatajgca na rzecz rozwoju i certyfikacji

technologii OZE, w tym kolektorow stonecznych, PV oraz pomp ciepta.

Centrum wspiera przedsiebiorstwa w testowaniu, optymalizacji i wdrazaniu nowych rozwigzan

technologicznych przed ich komercjalizacja.

Projekt umozliwia bezposredni transfer wiedzy do przemystu oraz rozwéj kompetencji

instalatorow i firm z sektora OZE.

Przyktad wsparcia transformacji przemystowej poprzez infrastrukture badawczo-wdrozeniows i

szkoleniowa.

Rozwdj klastra technologii energetycznych przy udziale instytucji otoczenia biznesu

Inicjatywa z udziatem m.in. Parku Euro-Centrum, Slaskiego Inkubatora Przedsiebiorczosci i

uczelni wyzszych.

Projekt skupia sie na budowaniu wspdlnego ekosystemu dla transferu wiedzy, wspdlnych

projektéw B+R oraz internacjonalizacji firm energetycznych.

Klaster tworzy baze do wspdlnego aplikowania o srodki UE i realizacji projektéw pilotazowych w

regionie.

Warunek 7. Podejmowane dziatania na rzecz wspétpracy miedzynarodowej w danym obszarze

technologicznym

7.1. Jakie projekty / inicjatywy miedzynarodowe prowadzone sg w danym obszarze technologicznym,

ktdre przyczyniajg sie do rozwoju inteligentnych specjalizacji?
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Jednym z kluczowych miedzynarodowych projektéw w obszarze technologii energetycznych,
wspierajgcych rozwdj inteligentnych specjalizacji, jest projekt Interreg EUROPE LEEWAY - leading
cooperation towards energy communities policies tackling energy poverty. Agencja Rozwoju z miasta
Ferrara w Wtoszech jest liderem projektu, ktéry obejmuje wspdtprace miedzy regionami z Wtoch,
Belgii, Niemiec, Polski i Chorwacji. Celem LEEWAY jest stworzenie wspdélnoty energii odnawialnej, ktéra
wptynetaby na poprawe zdolnosci wtadz regionalnych do opracowywania i wdrazania innowacyjnych
polityk w zakresie odnawialnych zrédet energii. W ramach projektu zorganizowane bedg
miedzyregionalne wizyty studyjne i seminaria, umozliwiajgce wymiane doswiadczen i wiedzy na temat
OZE. Tematyczne grupy robocze bedg pracowaé nad dalszym wdrazaniem polityk, a wyniki zostang
przedstawiane lokalnym interesariuszom podczas warsztatow regionalnych. Projekt LEEWAY oczekuje
poprawy zarzgdzania w zakresie wprowadzania i regulacji REC w kazdym z uczestniczacych regiondw,
rewizji polityk energetycznych oraz silniejszej wspdtpracy miedzyregionalnej. Realizowany w ramach
program wspiera rozwoj inteligentnych specjalizacji wojewddztwa $lgskiego poprzez miedzynarodowa

wspotprace i innowacje w energetyce odnawialne;.

7.2. Aktywnos¢ w pracach grup eksperckich na poziomie europejskim w danym obszarze

technologicznym.

W monitorowanym okresie przedstawiciel Parku Naukowo-Technologicznego Euro-Centrum aktywnie
uczestniczyt w pracach miedzynarodowych grup eksperckich i gremiéw doradczych w ramach projektéw
realizowanych na poziomie Unii Europejskiej. Zaangazowanie to miato istotne znaczenie dla budowy
transnarodowej sieci wspotpracy, wdrazania zielonych technologii oraz reprezentowania intereséw
regiondw weglowych w procesie transformacji energetycznej i przemystowej. Zakres aktywnosci

eksperckiej obejmowat m.in.:

Cztonkostwo w Transition Board projektu CINTRAN (Horyzont 2020)

" Rola eksperta doradczego w miedzynarodowym projekcie badawczym CINTRAN — Carbon
Intensive Regions in Transition, ukierunkowanym na analize proceséw transformacji w regionach

silnie zaleznych od paliw kopalnych.

" Projekt skupia sie na opracowaniu praktycznych rekomendacji dla polityk publicznych i
samorzgdowych w zakresie sprawiedliwej transformacji, ze szczegélnym uwzglednieniem

regiondw takich jak Slask.
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¥ Uczestnictwo zapewniato dostep do najnowszych wynikéw badan, kontakt z miedzynarodowym

srodowiskiem eksperckim oraz mozliwo$¢ wptywu na kierunki badan i wdrozen.

Cztonkostwo w Grupie Sterujacej projektu TRANSCIENCE (Horyzont Europa)

" Projekt tworzy narzedzia modelujace wspierajgce integracje efektywnos$ci materiatowe],

gospodarki o obiegu zamknietym oraz neutralnosci klimatycznej w politykach przemystowych UE.

®  Przedstawiciel Euro-Centrum wnosit perspektywe regionalng do prac nad modelem MIC3 —

narzedzia do oceny przemian przemystowych i planowania polityk transformacyjnych w Europie.

¥ Udziat w projekcie umozliwia transfer wiedzy w zakresie zaawansowanych metod modelowania

do zastosowania w wojewddztwie $lgskim.

Cztonkostwo w Grupie Sterujgcej projektu CIRCULAR FOAM (Green Deal — Komisja Europejska)

" Projekt dotyczy opracowania systemowego modelu obiegu zamknietego dla pianki
poliuretanowej, z wykorzystaniem studidow przypadkéw w trzech regionach przemystowych

Europy: m.in. w Metropolii GZM.

® Park Euro-Centrum odpowiada za dziatania regionalne: analize interesariuszy, modelowanie

systemowe, badania preferencji uzytkownikéw i relacje z partnerami przemystowymi.

" Projekt wspiera rozwoj gospodarki cyrkularnej w regionie i integruje technologie srodowiskowe

z zatozeniami transformacji energetycznej.

Cztonkostwo w grupie roboczej ds. sektora stali w ramach Just Transition Platform (JTP Working Group

on Steel)

¥ Grupa skupia przedstawicieli regiondw weglowych, przemystu oraz organizacji spoteczenstwa

obywatelskiego i administracji, pracujgcych nad zagadnieniami sprawiedliwej transformacji

sektora hutniczego.

®  Celem byto opracowanie narzedzi, strategii i dobrych praktyk umozliwiajgcych tagodzenie
skutkéw transformacji dla spotecznosci lokalnych oraz wspieranie adaptacji przemystu stalowego

do celow neutralnosci klimatycznej.
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Uczestnictwo w pracach grupy umozliwiato m.in. wymiane doswiadczen i integracje $lgskich dziatan z

politykami UE w ramach Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji.

7.3. Jak doswiadczenia te sg wdrazane? Przyktady.

W monitorowanym okresie przedstawiciel Parku Naukowo-Technologicznego Euro-Centrum aktywnie
uczestniczyt w pracach miedzynarodowych grup eksperckich i gremiéw doradczych w ramach projektéw
realizowanych na poziomie Unii Europejskiej. Zaangazowanie to miato istotne znaczenie dla budowy
transnarodowej sieci wspotpracy, wdrazania zielonych technologii oraz reprezentowania interesow
regiondw weglowych w procesie transformacji energetycznej i przemystowej. Zakres aktywnosci

eksperckiej obejmowat m.in.:

Cztonkostwo w Transition Board projektu CINTRAN (Horyzont 2020)

" Rola eksperta doradczego w miedzynarodowym projekcie badawczym CINTRAN — Carbon
Intensive Regions in Transition, ukierunkowanym na analize proceséw transformacji w regionach
silnie zaleznych od paliw kopalnych.

" Projekt skupia sie na opracowaniu praktycznych rekomendacji dla polityk publicznych i
samorzadowych w zakresie sprawiedliwej transformacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
regiondw takich jak Slask.

¥ Uczestnictwo zapewniato dostep do najnowszych wynikéw badan, kontakt z miedzynarodowym

srodowiskiem eksperckim oraz mozliwo$¢ wptywu na kierunki badan i wdrozen.

Cztonkostwo w Grupie Sterujgcej projektu TRANSCIENCE (Horyzont Europa)

" Projekt tworzy narzedzia modelujace wspierajgce integracje efektywnosci materiatowej,

gospodarki o obiegu zamknietym oraz neutralnosci klimatycznej w politykach przemystowych UE.

®  Przedstawiciel Euro-Centrum wnosit perspektywe regionalng do prac nad modelem MIC3 —

narzedzia do oceny przemian przemystowych i planowania polityk transformacyjnych w Europie.

¥ Udziat w projekcie umozliwia transfer wiedzy w zakresie zaawansowanych metod modelowania

do zastosowania w wojewddztwie $lgskim.
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Cztonkostwo w Grupie Sterujacej projektu CIRCULAR FOAM (Green Deal — Komisja Europejska)

" Projekt dotyczy opracowania systemowego modelu obiegu zamknietego dla pianki
poliuretanowej, z wykorzystaniem studiow przypadkéw w trzech regionach przemystowych

Europy: m.in. w Metropolii GZM.

® Park Euro-Centrum odpowiada za dziatania regionalne: analize interesariuszy, modelowanie

systemowe, badania preferencji uzytkownikéw i relacje z partnerami przemystowymi.

"  Projekt wspiera rozwdj gospodarki cyrkularnej w regionie i integruje technologie srodowiskowe

z zatozeniami transformacji energetyczne;j.

Cztonkostwo w grupie roboczej ds. sektora stali w ramach Just Transition Platform (JTP Working Group

on Steel)

® Grupa skupia przedstawicieli regionéw weglowych, przemystu oraz organizacji spoteczenstwa
obywatelskiego i administracji, pracujgcych nad zagadnieniami sprawiedliwej transformacji
sektora hutniczego.

® Celem byto opracowanie narzedzi, strategii i dobrych praktyk umozliwiajgcych tagodzenie
skutkow transformacji dla spotecznosci lokalnych oraz wspieranie adaptacji przemystu stalowego

do celéow neutralnosci klimatycznej.

Uczestnictwo w pracach grupy umozliwiato m.in. wymiane doswiadczen i integracje $lgskich dziatan z

politykami UE w ramach Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformacji.

7.4. tancuchy wartosci na rzecz wspotpracy miedzynarodowej (w danym obszarze technologicznym).

Wspdtpraca miedzynarodowa w sektorze energetycznym na Slasku moze by¢ wspierana poprzez
rozwdj roznorodnych tancuchdéw wartosci, ktére integrujg dziatania zwigzane z produkcjg, dystrybucjg i
wykorzystaniem energii. Obejmujg one m. in. odnawialne Zrddfa energii, efektywnos$é energetyczng,
elektromobilnos¢ oraz cyberbezpieczenstwo. Jednakze istotnym elementem jest rowniez
posredniczenie pomiedzy samorzadem, innowacjg a biznesem. Poprzez te forme posrednictwa,
instytucje samorzgdowe mogg wspiera¢ innowacyjne przedsiewziecia oraz dziatania biznesowe
zwigzane z sektorem energetycznym. Dzieki temu posrednictwu mozliwe jest utatwienie nawigzywania
kontaktéw, poszukiwanie partnerow do wspdtpracy oraz dostep do funduszy i wsparcia finansowego

na realizacje projektédw innowacyjnych. Park Naukowo-Techniczny Euro-Centrum skutecznie wtacza sie
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w tancuchy wartosci poprzez uczestnictwo w projektach miedzynarodowych taki jak: ,TRANSIENCE
TRANSItioning towards an Efficient, carbon-Neutral Circular European industry”, ,,How far&fast can we
go? Accelerating just transition in Ceadir-Lunga” czy ,Systemic expansion of regional CIRCULAR

Ecosystems for End-of-Life FOAM (CIRCULAR FOAM)”.

Wspodtpraca miedzynarodowa zostata wzmocniona dzieki wprowadzaniu nowych polityk Unii
Europejskich takich jak REPowerEU po 2022 roku. Integracja tych réznorodnych aspektéw wspdtpracy
umozliwia Slagskowi efektywne dziatanie na arenie miedzynarodowej, promujac innowacje,
zrownowazony rozwoj oraz bezpieczenstwo energetyczne. Energetyka pozostaje jednak stosunkowo
stabiej powigzana z tancuchami miedzynarodowymi np. w zakresie wymiany towaréw co pokazujg

dane OECD-WTO.
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W 2024 roku opracowano nastepujgce raporty technologiczne przez Obserwatorium:

B Raport 1 - ,,Przeglad technologii niskoemisyjnych dla systemoéw cieptowniczych” —

Raport stanowit przeglad oraz propozycje technologii niskoemisyjnych mozliwych do wdrozenia przez
cieptownie zawodowe, ktérych celem jest dekarbonizacja sektora. Zawierat rowniez analize wad i zalet
kazdej z prezentowanych technologii oraz ocene mozliwosci ich zastosowania w systemach

cieptowniczych.

B Raport 2 -, Wyzwania prawne i regulacyjne w transformacji systemoéw cieptowniczych” —

Raport dotyczyt wyzwan regulacyjnych zwigzanych z transformacjg cieptownictwa systemowego w
Polsce oraz w Unii Europejskiej. Przedstawiono w nim kontekst unijnej polityki energetycznej, w tym
szczegotowq analize pakietu legislacyjnego ,, Fit for 55” oraz jego implikacji dla sektora cieptowniczego.
Raport zawierat takze przeglad polskich aktéw prawnych dotyczacych sektora cieptowniczego oraz

wskazywat na koniecznos¢ ich aktualizacji i dostosowania do nowych unijnych dyrektyw.

B Raport 3 -, Finansowanie inwestycji w czyste ciepto systemowe”

Raport dotyczyt transformacji sektora cieptowniczego, koncentrujac sie na mozliwosciach finansowania
inwestycji zwigzanych z wdrazaniem technologii nisko- i zeroemisyjnych. Przedstawiono w nim kluczowe
fundusze, zrédfa finansowania oraz wymagania i etapy przygotowawcze niezbedne do skutecznej

realizacji projektéw modernizacji infrastruktury cieptownicze;j.
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2023, Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie slgskim. Raport wojewddzki za rok 2022,

GIOS, Katowice
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53 Polski Alarm Smogowy
https://polskialarmsmogowy.pl/2023/03/wojewodztwo-slaskie-antysmogowym-liderem-w-2022-
roku/ [dostep: 02.03.2024]

54 Polski Alarm Smogowy
https://polskialarmsmogowy.pl/2025/02/nowy-ranking-gmin-w-programie-czyste-powietrze-

liderami-gminy-mazowsza-i-polnocnej-polski/ [dostep: 02.03.2024]

55 Eurostat
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Coal_production_and_consumption_statistics

[dostep: 23.03.2025]

56 Wysokie Napiecie
https://wysokienapiecie.pl/krotkie-spiecie/arp-import-w-gla-do-polski-wzr-s-0-61-7-r-r-do-20-2-
min-ton-w-2022-r/ [dostep: 02.03.2024]

57 PWC, 2021 , Wojewddztwo Slaskie — kierunek: eksport”, PWC, Katowice

58 Raporty: ,,made inSilesia 2024” oraz ,made inSilesia 2022"

https://invest-in-silesia.pl/content/pl-download-folder [dostep: 05.03.2024]

59 NBP, 2024, Zagraniczne inwestycje bezposrednie w Polsce i polskie inwestycje bezposrednie za

granicg w 2023 roku, Warszawa

60 Espacenet

https://worldwide.espacenet.com/patent/cpc-browser# [dostep: 05.03.2024]

61 Uniwersytet Slgski
https://us.edu.pl/komunikaty/greenmat-rozwoj-uniwersytetu-slaskiego-w-katowicach-w-zakresie-
nowych-technologii-materialowych-w-kierunku-zielonej-transformacji-regionu/

[dostep: 23.03.2025]

62 Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
https://www.ue.katowice.pl/studenci/aktualnosci/article/projekt-edukacyjny-pn-atomowi-

dyplomaci.html [dostep: 23.03.2025]
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63 Budownictwo
https://www.budownictwo.co/politechnika-slaska-i-sap-polska-beda-wspolnie-realizowac-

projekty-badawcze/ [dostep: 20.03.2025]

64 Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

https://www.gov.pl/web/klimat/spolecznosci-energetyczne3 [dostep: 28.03.2025]

65 Krajowa Agencja Poszanowania Energii

https://kape.gov.pl/klastry-energii [dostep: 23.03.2025]

66 Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa

https://www.gov.pl/web/kowr/spoldzielnie-energetyczne [dostep: 23.03.2025]

67 Biznes Alert
https://biznesalert.pl/obywatelska-spolecznosc-energetyczna-prawo-energetyczne-przepisy-

analiza/ [dostep: 23.03.2025]

68 Zarzad Wojewddztwa Slaskiego, 2024, Szczegétowy Opis Priorytetéw Programu Fundusze Europejskie

dla Slaskiego 2021-2027, Zarzad Wojewddztwa Slaskiego, Katowice

69 Samorzad Wojewddztwa Slgskiego
https://transformacja.slaskie.pl/content/rusza-regionalne-obserwatorium-procesu-transformacji-

ropt [dostep: 23.03.2025]

70 Krajowy Plan Odbudowy
https://www.kpo.gov.pl/strony/o-kpo/o-kpo/informacje/ [dostep: 23.03.2025]

71 Zarzad Wojewddztwa Slaskiego, 2024, Szczegdtowy Opis Priorytetéw Programu Fundusze Europejskie

dla Slaskiego 2021-2027, Zarzad Wojewddztwa Slaskiego, Katowice

72 Zarzad Wojewddztwa Slaskiego, 2024, Szczegdtowy Opis Priorytetéw Programu Fundusze Europejskie

dla Slaskiego 2021-2027, Zarzad Wojewddztwa Slaskiego, Katowice

73 Portal Funduszy Europejskich
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/skorzystaj/harmonogramy-naborow-
wnioskow/harmonogramy-2021-2027/harmonogram-naborow-wnioskow-w-programie-fundusze-
europejskie-dla-slaskiego-2021-2027/ [dostep: 23.03.2025]
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74 Komisja Europejska, 2022, REPowerEU: Plan prowadzacy do szybkiego ograniczenia zaleznosci od
rosyjskich paliw kopalnych oraz do szybkiej transformacji ekologicznej. Komunikat prasowy,

Bruksela

75 Rada Europejska

https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/competitiveness-compass [dostep: 28.03.2025]

76 Zarzad Wojewddztwa Slaskiego pod kierunkiem Marszatka Wojewddztwa Slaskiego, 2020, Strategia
Rozwoju Wojewddztwa Slagskiego_Slaskie 2030, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego,

Katowice

77 Zarzad Wojewddztwa Slaskiego, 2024, Szczegdtowy Opis Priorytetéw Programu Fundusze Europejskie

dla Slaskiego 2021-2027, Zarzad Wojewddztwa Slaskiego, Katowice

78 Komisja Europejska, 2022, NextGenerationEU: Komisja Europejska zatwierdza polski plan odbudowy i

zwiekszania odpornosci na kwote 35,4 mld euro, Komunikat prasowy, Bruksela

79 Tauron Dystrybucja

https://www.tauron-dystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/2023/05/25 [dostep: 28.03.2025]

80 Samorzad Wojewddztwa Slaskiego

https://www.slaskie.pl/content/miliony-na-odnawialne-zrodla-energii [dostep: 28.03.2025]

81 Bytom
https://www.bytom.pl/dla-mieszkanca/rozwoj-energetyki-rozproszonej-opartej-o-odnawialne-

zrodla-energii-na-terenie-gminy-bytom [dostep: 29.03.2025]

82 Gmina Wyry
https://wyry.pl/dla-mieszkancow/inwestycje-i-projekty/inwestycje-w-gminie/inwestycje-
ekologiczne/postaw-na-oze-rozwoj-energetyki-rozproszonej-opartej-o-odnawialne-zrodla-energii-

na-terenie-gmin-partnerskich-tychy-i-wyry/ [dostep: 29.03.2025]

83 Slazag
https://www.slazag.pl/zaczely-sie-prace-nad-aktualizacja-strategii-rozwoju-wojewodztwa-

slaskiego [dostep: 29.03.2025]

[ 156 m



N r:I
SO RIS [

Sie¢ Obserwatoriéw

84 Wydziat Infrastruktury i Srodowiska
https://wis.pcz.pl/aktualnosci/warsztaty-w-obszarze-srodowiskowym-w-ramach-aktualizacji-

strategii-rozwoju-wojewodztwa-slaskiego-slaskie-2030-366.html [dostep: 29.03.2025]

85 Puls Biznesu
https://www.pb.pl/inteligentne-sieci-energetyczne-na-katowickiej-uczelni-767227

[dostep: 29.03.2025]

86 Slaskie Centrum Logistyki S.A.

https://scl.com.pl/budowa-instalacji-fotowoltaicznej-z-magazynem-energii/ [dostep: 29.03.2025]

87 Ministerstwo Cyfryzacji
https://www.gov.pl/web/ai/jak-sztuczna-inteligencja-moze-przyspieszyc-transformacje-sektora-

energetycznego [dostep: 29.03.2025]

88 E-magazyny.pl
https://e-magazyny.pl/aktualnosci/slaski-system-magazynowania-energii-w-pokopalnianych-

szybach/ [dostep: 29.03.2025]

89 Gramwzielone.pl
https://www.gramwzielone.pl/woddor/20283421/na-slasku-powstanie-fabryka-zielonego-wodoru

[dostep: 29.03.2025]

90 Globenergia
https://globenergia.pl/wojna-w-ukrainie-wplywa-na-koszty-inwestycji-sieciowych-wzrosty-moga-

siegnac-40-proc/ [dostep: 29.03.2025]

91 Reuters
https://www.reuters.com/sustainability/climate-energy/poland-sees-56-renewables-2030-power-

mix-climate-plan-2024-09-05 [dostep: 29.03.2025]

92 Reuters
https://www.reuters.com/business/energy/polish-power-grid-operator-plans-154-billion-

investment-by-2034-2025-01-02 [dostep: 29.03.2025]
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93 Reuters
https://www.reuters.com/business/energy/ukraine-buys-us-Ing-deal-with-polands-orlen-2025-03-

18 [dostep: 29.03.2025]

94 Tauron
https://media.tauron.pl/pr/470449/unikalna-w-gornictwie-instalacja-zagospodarowania-

wody [dostep: 23.03.2025]

95 Spotka Restrukturyzacji Kopali

https://srk.com.pl/media/aktualnosci/PIGULKA-WSPOMNIEN/idn:454 [dostep: 23.03.2025]

96 wkatowicach.eu
https://www.wkatowicach.eu/informacje/poza-katowicami/Wody-geotermalne-zamiast-wegla-

Pompa-ciepla-powstanie-w-KWK-Myslowice-Wesola/idn:8070 [dostep: 23.03.2025]

97 Samorzad Wojewddztwa Slaskiego

https://www.slaskie.pl/content/energia-odnawialna-z-wod-pokopalnianych [dostep: 23.03.2025]

98 Spotka Restrukturyzacji Kopali
https://srk.com.pl/media/aktualnosci/WIATR-KOPALNIA-MOZLIWOSCI/idn:385
[dostep: 23.03.2025]

99 Teraz Srodowisko
https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/program-szkoleniowy-technicy-turbin-wiatrowych-

edf-renewables-polska-vulcan-training-and-consultancy-16209.html [dostep: 23.03.2025]

100 Park Zielonej Energii

https://parkzielonejenergii.pl/ [dostep: 23.03.2025]

101 Polskie Sieci Elektroenergetyczne
https://www.pse.pl/dane-systemowe/praca-kse/informacje-ogolne/informacja-o-dostepnosci-

mocy-przylaczeniowe] [dostep: 30.03.2025]
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