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Niniejszy raport prezentuje potencjat technologiczny wojewddztwa slaskiego w sektorze energetyki
i technologii energooszczednych w odniesieniu do 2020 roku. Dokument stanowi podsumowanie
rocznej dziatalnosci Regionalnego Obserwatorium Specjalistycznego w obszarze Energetyki,
dziatajgcego w Parku Naukowo-Technologicznym Euro-Centrum.

Dokument jest podzielony na pie¢ czeéci. Pierwsza z nich dotyczy diagnozy regionalnej sektora
energetyki i technologii energooszczednych. Zawarta w nim charakterystyka stanu w ujeciu
jakoéciowym i ilosciowym poszczegolnych obszaréw technologicznych jest krotkim rozpoznaniem
obecnej sytuacji na rynkach energetycznych, dla ktérego punktem odniesienia sg dane
zamieszczone w bazach statystycznych agencji krajowych i regionalnych, instytutéw badawczych
oraz organizacji branzowych w dziedzinie energetyki. Kolejny rozdziat to charakterystyka projektéw
realizowanych w danym obszarze technologicznym wspotfinansowanych z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego oraz Europejskiego Funduszu Spodjnosci. Zawiera réwniez analize
programow krajowych i regionalnych, a takze zestawienie ofert uczelni wyzszych w zakresie
ksztatcenia na kierunku: Energetyka. W rozdziale trzecim opisane zostaty polityki i kierunki
strategiczne oraz perspektywy finansowania projektow zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii.
W dalszej czesci rozdziatu, identyfikuje sie kierunki rozwoju oraz okresla trendy obszaru technologii
energetycznych. Czwarty rozdziat zawiera rekomendacje dla rozwoju danych obszaréw w regionie,
opartg o wyznaczone trendy, przyjete regulacje prawne oraz diagnozy wypracowane przez
uczestnikow obrad XV Forum Nowej Gospodarki. Podsumowanie dziatahh w ramach obserwatorium
jest tematem pigtej czesci raportu. Zostaly tu opisane dziatania wykonane w ramach pracy
Obserwatorium.

Prace Obserwatorium Energetyka prowadzone sg w zwigzku z realizacjg projektu pt. ,Siec
Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych w Procesie Przedsiebiorczego Odkrywania w
wojewodztwie slgskim II" (SO RIS w PPO Il) wspétfinansowanego ze Srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Slgskiego na lata 2014-2020 w ramach Osi Priorytetowej | Nowoczesna gospodarka, Dziatanie 1.4.
Wsparcie ekosystemu innowacji, Poddziatanie 1.4.1. Zarzadzanie i wdrazanie regionalnego
ekosystemu innowacji. Sie¢ Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych istnieje od 2013 roku
na mocy porozumienia zawartego pomiedzy Parkiem Naukowo-Technologicznym Euro-Centrum,
Technoparkiem Gliwice, Gtéwnym Instytutem Gérnictwa i Wojewddztwem Slgskim.
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1. Diagnoza regionalna obszaru energetyka

1.1. Charakterystyka stanu energetyki w wojewodztwie Slgskim w ujeciu iloSciowym

Energetyka jest waznym sektorem gospodarczym regionu i gospodarki narodowej, co zapisane
jest m.in. na kartach Regionalnej Strategii Innowacji. W sektorze tym wojewodztwo $lgskie jest
doskonatym zapleczem testowania i petnoskalowego wdrazania rozwigzan innowacyjnych. Na
Slgsku wytwarza sie $rednio ok. 18% energii krajowej.

Zatrudnienie

W 2020 roku (wedtug stanu na koniec czerwca) w wojewddztwie Slgskim zidentyfikowano 13 915
podmiotéw dziatajgcych w obszarze energetyki. W$rdd nich najwiekszy udziat miaty
mikroprzedsiebiorstwa (95%).

llos¢ podmiotéw dziatajgcych w obszarze energetyki w
wojewodztwie $laskim w 2020 roku

® mikro
M mate

4% M Srednie

B duze
1%

0%

Rysunek 1 zrédto: Bank Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego

W 2018 roku w przedsigbiorstwach energetycznych byto zatrudnionych 16 341 pracownikéw. Liczba
ta pozostaje wlasciwie na takim samym poziomie od 2015 roku. Jednak w odniesieniu do 2010 roku
nalezy zauwazyc¢, ze w ciggu dekady stan zatrudnienia w sektorze zmniejszyt sie o ponad 7 000
pracownikéw.
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Zatrudnienie w energetyce w wojewddztwie
$lgskim w latach 2010-2018

20065 g 460

2018

Rysunek 2 zrédto: Bank Danych Lokalnych Gtdwnego Urzedu Statystycznego

Produkcja energii

Energia w wojewodztwie Slgskim produkowana jest nadal w 96% w zrédtach konwencjonalnych co,
biorgc pod uwage europejskie trendy, jest stanem wysoce niezadowalajgcym i wskazuje na
koniecznos$¢ podjecia bardziej zdecydowanych dziatah zmierzajgcych do wzrostu udziatu energii ze
zrédet odnawialnych w catosci produkciji energii w regionie.

Moc zainstalowana w elektrowniach na terenie regionu, po wzrostach w latach 2009-2011
i spadkach w latach 2012-2013, w okresie 2014 — 2019 zaliczyta wzrost do poziomu 7550,2 MW w
2019r. Wyjatek stanowi rok 2018, w ktérym zanotowano spadek do poziomu 7 306,6 MW. Na opisane
zmiany ma wptyw dtugotrwaty proces restrukturyzacji gospodarki regionu, zmiana kwalifikacji
gospodarczej wojewoddztwa oraz czasowe remonty i modernizacje zaktadéw energetycznych.

taczna moc zainstalowana i osiggalna w elektrowniach ogétem na terenie wojewodztwa slaskiego
[w MW/rok]

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

mocC
zainstalowa 7408,2 | 7478,5 | 7477,1 | 7346,8 | 7132,5 | 7207,9 | 7294,7 | 7294,3 | 7358,2 | 7306,6 | 7550,2

na [MW]

mocC
osiagalna 7359,6 | 7441,7 | 7444,2 | 7317,3 | 7099,6 | 7122,1 | 7212,8 | 7190,0 | 7218,7 | 7178,2 | 7432,8

(MW]

Rysunek 3 zrédto: Bank Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego
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W kolejnych tabelach przedstawione zostaty dane dotyczace mocy zainstalowanej dla
poszczegodlnych jednostek wytworczych w wojewodztwie slaskim w roku 2019 oraz dane produkcji
energii elektrycznej wedtug zrodet.

Moc zainstalowana dla poszczegdlnych jednostek wytworczych w wojewaédztwie slaskim w roku 20191

Jednostka wytwoércza Jednostka Wojewodztwo
Slaskie
elektrownie cieplne ogétem [MW] 6 686,20 *
elektrownie wodne i niekonwencjonalne ogétem [MW] 0,0*
elektrownie zawodowe, w tym: [MW] 7223,3
elektrownie zawodowe cieplne [MW] 6649,8
elektrownie zawodowe cieplne na wegiel kamienny [MW] 6553,6
elektrownie zawodowe cieplne na wegiel brunatny [MW] 0,0
elektrownie zawodowe wodne i niekonwencjonalne [MW] 573,5
inne elektrownie powyzej 0,5 MW [MW] 326,9
inne elektrownie cieplne powyzej 0,5 MW [MW] 138,5*
inne elektrownie wodne i niekonwencjonalne powyzej 0,5 MW | [MW] 74,5 *
7550,2

OGOLEM [MW]

Rysunek 4 * dotyczy roku 2016 lub brak aktualnych danych

Produkcja energii elektrycznej w wojewodztwie slaskim w roku 2019 wedtug zrédef?

: Wojewoddztwo
Jednostka wytworcza Jednostka

Slaskie

1 (dostep 20.04.2020)
2 Dane Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego
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elektrownie wodne i na paliwa odnawialne ogétem [GWh] 492,0
elektrownie wodne [GWh] 0,0
elektrownie cieplne konwencjonalne ogétem [GWh] 0,0
elektrownie cieplne konwencjonalne - zawodowe [GWh] 0,0
elektrownie cieplne konwencjonalne - przemystowe [GWh] 0,0
z odnawialnych noénikéw energii [GWh] 947.,8
udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem [%0] 4.4
stosunek produkcji energii elektrycznej do zuzycia energii %] 81,6
elektrycznej

OGOLEM

21556,8

Rysunek 5 — Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W poréwnaniu do roku 2018 w wojewodztwie $lagskim nastapit spadek produkcji energii
elektrycznej o 3 349,1 GWh. O blisko 10% zmalat takze stosunek produkcji energii elektrycznej do
jej zuzycia osiggajgc warto$¢ z 91,3% w roku 2018 do 81,6% w roku 2019. Jednoczesnie
odnotowano wzrost produkcji energii elektrycznej w elektrowniach wodnych i zodnawialnych
zrodet 0 144,9 GWh, dzieki czemu udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogétem

w woj. Slgskim wzrést z 3,2% w roku 2018 do 4,4% w 2019 roku.

Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej w wojewodztwie slaskim [w %]*

Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogotem [%]

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2016 2017

2018 | 2019

3,7 4,7 51 7,1 5,0 6,6 5,8

4,1 3,2

32 | 44

Rysunek 6 — Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Powyzsza tabela ukazuje rozwdj energetyki odnawialnej na terenie wojewddztwa. Srednioroczny
wzrost udziatu zrédet odnawialnych w produkcji energii elektrycznej do 2012 r. wynosit ok. 1-2%,
osiggajgc w 2012 roku wartos¢ 7,1%, w 2013 r. spadt do 5%, natomiast w roku 2014 jego poziom

g e e Slaskie.
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ponownie wzrost i wyniost 6,6%. W latach 2015-2017 obserwowany byt spadek az do poziomu 3,2%.
Po utrzymaniu wskaznika w roku 2018 na poziomie 3,2% w roku 2019 wzrést on do poziomu 4,4%.

Ten trend niewatpliwie zostat utrzymany w roku 2020 i 2021 m.in. dzieki realizacji programoéw
wsparcia rozwoju energetyki odnawialnej ze srodkow RPO WSL realizowanych w latach 2020-2021
dla kilku gmin wojewddztwa oraz programu "Moj prad”.

Zuzycie energii elektrycznej

W 2019 r. w wojewddztwie slgskim zuzyto tgcznie 26 412 GWh energii elektrycznej, co stanowi 15,9%
zuzycia krajowego. Kolejny rok z rzedu w wojewodztwie slgskim nastgpit spadek zuzycia energii
elektrycznej (o 861 GWh w stosunku do roku 2018) oraz spadek udziatu wojewddztwa w zuzyciu
krajowym. Od roku 2012 (wynosit wowczas 17,5%) wskaznik ten ma tendencje malejgca, co moze
wskazywaé¢ na wzrost efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej w regionie lub na
spadek udziatu wojewédztwa w gospodarce krajowe;j.

Poréwnanie zuzycia i produkcji energii elektrycznej w wojewodztwie slaskim w latach 2009-2018

Porownanie produkgcji i zuzycia energii elektrycznej
w wojewddztwie Slgskim [GWh]

B Produkcja ® Zuzycie

40000

2019

Rysunek 7 Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Kolejny rok z rzedu produkcja wiasna energii elektrycznej w wojewédztwie slagskim nie pokryta
w catosci zapotrzebowania regionu na ten rodzaj energii. W 2019 roku réznica wyniosta juz 4855,2
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GWh (przy 2367 GWh w 2018 r.), co oznacza, ze produkcja wiasna pokryta zapotrzebowanie w ok.
82% (w 2018 roku byto to ok. 91%). Trend spadkowy zaznaczyt sie zaréwno po stronie produkcji
energii, ktéra w latach 2015-2019 spadta o 6005,2 GWh, czyli ok. 22%, jak i zuzycia, ktére w tym
samym okresie zmniejszyto sie 0 1150 GWh, czyli 0 4,2%.

Ta sytuacja spowodowata, ze wojewodztwo s$laskie z eksportera energii elektrycznej stato sie
jej importerem. Jednoczesnie jako jedng z gtéwnych przyczyn spadku produkcji energii elektrycznej
nalezy wskazac starzejgcg sie infrastrukture zaktadéw energetycznych.

Konsumpcja energii elektrycznej w wojewodztwie slaskim, z podziatem na sektory w GWh?

OGOLEM [GWh]

2009 2010 ‘2011 ‘2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2018 2019

OGOLEM 23453 | 25273 | 26509 | 26132 | 25937 | 25589 | 25968 | 26092 | 26314 | 27273 | 26412

sektor

5965 6900 | 7386 | 7374 | 7390 | 7419 | 7862 | 8080* | 8754 | 9107 | 8599
przemystowy

sektor

7646 7773 | 7933 7823 | 7761 7381 7419 6997 6648 6973 6760
energetyczny

sektor

562 606 644 498 469 412 316 305 315 469 475
transportowy

sektor
gospodarstwa [EeZiep 3582 | 3529 | 3489 | 3557 | 3509 | 3530 3499 | 3530 | 3520 | 3541
domowego

Rolnictwo 153 152 154 152 153 137 138 141 164 180 180

pozostate
zuzycie

5634 6260 | 6864 | 6796 | 6608 | 6731 | 6704 7070 | 6902 | 7024 | 6858

Rysunek 8 -* od 2017 r. przemyst i budownictwo

3 Zuzycie paliw i nos$nikow energii w 2019r., GUS

Fundusze Unia Europejska
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Poréwnanie zuzycia energii elektrycznej z podzialem na poszczegélne gatezie gospodarki

w wojewodztwie slaskim w roku 20193

Konsumpcja energii elektrycznej dla poszczegdélinych
gatezi gospodarki w wojewddztwie $lgskim w 2019 r.

Sektor przemystowy

26% Sektor energetyczny
0

32%

Sektor gospodarstwa
2% domowego
M Sektor transportowy

H Rolnictwo

B Pozostate zuzycie

Rysunek 9 — Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Podobnie jak w roku 2018, zdecydowanym liderem konsumpcji energii elektrycznej wsrdd sektorow
gospodarki wojewddztwa sg sektory przemystowy i energetyczny. Ich udziat wynosi 58,1% , co
oznacza spadek o 0,9% w stosunku do 2018 r. Najmniejszy udziat w konsumpcji energii ma sektor
rolniczy — ponizej 1%, co nie zmienito sie w stosunku do roku 2018. W sektorach transportowym oraz
gospodarstw domowych nastgpit niewielki wzrost zuzycia energii elektrycznej, przy czym
konsumpcja energii w sektorze gospodarstw domowych, podobnie jak w ostatnich latach, nadal
stanowi ok. 13% catkowitego zuzycia energii elektrycznej w wojewddztwie Slgskim. Zuzycie energii
elektrycznej

w przemysle i budownictwie w latach 2009-2019 wzrosto o 2634 GWh, czyli o ok. 44%.

Zuzycie energii cieplnej

Zuzycie ciepta w wojewodztwie slgskim w 2020 r. uksztattowato sie na poziomie 34 761 TJ, co
stanowito 8,3% zuzycia krajowego. W ostatnich latach zuzycie ciepta w wojewddztwie $lgskim
podlegato wahaniom z tendencjg spadkows i tak w 2012 roku wyniosto 47 388 TJ, nastepnie w roku
2014 - 41872 TJ, w 2016 r. - 42 847 TJ, w 2018 r. - 40 844 TJ, natomiast w 2020 - 34 761 TJ (co
oznacza spadek o ok. 27% w stosunku do 2012 r.).

W wojewoédztwie slaskim, inaczej niz w Polsce, od roku 2012 odnotowywany jest stopniowy
spadek zuzycia ciepta w sektorze gospodarstw domowych: z 25 344 TJ w 2012 r. i 22 089 TJ
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w 2014 r. do 21 886 TJ w 2016 r., 20 970 TJ w roku 2018 oraz 20 302 TJ w 2019 (spadek o okoto
20%). Jest to nastepstwo poprawy efektywnosci energetycznej gospodarstw domowych (m.in.
zwiekszenia izolacyjnosci cieplnej budynkéw nowobudowanych jak i poddawanych remontom) oraz
racjonalizacji zuzycia energii cieplnej (opomiarowanie zuzycia ciepta w budynkach wielorodzinnych).

1.2. Energetyka konwencjonalna

Energia pierwotna to energia pozyskana bezposrednio ze zrédet naturalnych, zaréwno odnawialnych
jak i nieodnawialnych.

energia wiatru

energia promieniowania stonecznego

energia geotermalna

zrodta
odnawialne

biomasa

Energia energia wody, ptywow i fal morskich

pierwotna wegiel kamienny

wegiel brunatny

e

zrodta
nieodnawialne

ropa naftowa
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Rysunek 10 — Podziat energii pierwotnej (opracowanie wtasne)

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego®, w roku 2019 zuzycie wegla kamiennego
wyniosto 68,3 min ton i w stosunku do roku 2018 spadto o 8%. Przedstawiona warto$¢ nie
uwzglednia ogrzewania w podmiotach zaliczajacych sie do sekcji D: ,Wytwarzanie i zaopatrywanie
w energie elektryczng, gaz, pare wodng, gorgcg wode i powietrze do uktadow klimatyzacyjnych”.
Wedtug przedstawionych statystyk 60,1% zuzycia przypadto na elektrownie, elektrocieptownie,
cieptownie

i kotly cieptownicze energetyki zawodowej, a 24,6% na przemyst i budownictwo. Znaczgcym
konsumentem wegla byly takze gospodarstwa domowe (15,2%). W ujeciu wojewddzkim
najwieksze zuzycie wykazato wojewddztwo Slgskie czyli 24,1% (spadek o 1,5% r-r). Jak wynika
Zz publikowanych danych, pomimo tego, ze wegiel kamienny jest nadal najwazniejszym

4 Raport Gtownego Urzedu Statystycznego "Zuzycie paliw i nosnikow energii w 2018 r”, Departament Przedsiebiorstw,
2019
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nosnikiem energii w Polsce, to od roku 2007 jego zuzycie obnizyto sie z ponad 85 min ton do
nieco ponad 68 min ton.

Produkcja energii pierwotnej w Polsce oparta jest przede wszystkim o paliwa kopalne tj. wegiel
kamienny, wegiel brunatny, gaz ziemny czy rope naftowa, z ktérych produkowana jest zaréwno
energia elektryczna jak i cieplna. Dane dotyczgce zasobow oraz zuzycia wegla, gazu ziemnego oraz
ropy naftowej na Swiecie oraz w UE i Polsce w 2018 roku przedstawione zostaly w ponizszej tabeli.

Zasoby oraz zuzycie wegla, gazu ziemnego oraz ropy naftowej na s$wiecie, w UE oraz
w Polsce w 2018 roku.®

Surowiec Wegiel Gaz ziemny R GENSEE
[min ton] [mld ton]
Zasoby swiat 1054782 196,9 [bilion m3] 244,1
Zasoby UE 75968 1,1 [bilion m3] 0,6
Zasoby Polska 26479 0,1 [bilion m3] -
Zuzycie Swiat 3772,1 3309,4 [mld m3] 4662,1
Zuzycie UE 222,4 394,2 [mld m3] 646,8

Zuzycie Polska 17,0 [mld m3]

Rysunek 11 — Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Z uwagi na obecng polityke energetyczno-klimatyczng panstw swiata, ktéra nakierowana jest na
redukcje emisji gazow cieplarnianych, istnieje przeszkoda w dtugoterminowym wykorzystywaniu
duzych zasobow wegla kamiennego i brunatnego. Konieczne jest zatem podjecie dziatan
modernizacji systemu wytwarzania energii w Polsce w taki sposob, aby przyspieszy¢ osiggniecie
celu gospodarki niskoemisyjnej. Jak wynika z najnowszego modelowania polskiej energetyki
przeprowadzonego przez Fundacje Instrat, udziat wegla w produkcji energii elektrycznej w Polsce
moze zmale¢ z obecnych 70 do 13% w 2030 roku, przy zachowaniu bezpieczehstwa
energetycznego. Mimo iz ten scenariusz nie oznacza petnego odejscia od wegla do roku 2030, to
pozwala ogranicza¢ emisyjno$¢ polskiej energetyki dwukrotnie szybciej niz wedtug rzagdowej Polityki
Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP2040)°

5

BP Statistical Review of World Energy 2019
6 https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/raport-Instrat-wegiel-PEP2020-transfromacja-energetyczna-Slask-
10109.html#xtor=EPR-1
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W wojewoddztwie Slgskim wystepuja znaczne zasoby bogactw naturalnych, takich jak: wegiel
kamienny, zloza cynku i otowiu, rudy Zelaza, pokfady metanu, gazu ziemnego, na bazie ktérych
powstat najwiekszy w kraju okreg przemystowy. Odgrywa on decydujgcg role w gospodarce
narodowej jako podstawa krajowego bilansu paliwowo-energetycznego.’

W Polsce, zloza wegla kamiennego wystepujg w trzech zagtebiach, jednak tylko
w dwdch z nich prowadzone jest obecnie wydobycie tego surowca: w Gornoslgskim Zagtebiu
Weglowym (GZW) oraz w Lubelskim Zagtebiu Weglowym (LZW). Na terenie trzeciego -
Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego (DZW), z uwagi na trudne warunki geologiczno-gérnicze,
powodujgce nierentowno$¢ wydobycia, eksploatacja zostata zakoriczona w 2000 roku. Wedtug
danych PIG-PIB® na koniec 2018 roku w Polsce udokumentowanych byto 161 ztéz wegla
kamiennego w tym zagospodarowanych 45 (43 spo$rod zagospodarowanych zt6z znajduje sie w
GZW). Przy obecnym stanie zasobow geologicznych, wydobycia i zapotrzebowania wegla
kamiennego starczytoby, liczac matematycznie, na 860 lat. Jednak wystarczalnos¢ zasobow
operatywnych (optacalnych do wydobycia) wegla kamiennego w Polsce jest duzo nizsza i wynosi 40-
50 lat w zaleznosci od wysokosci strat przy eksploatacji, a przy wykorzystaniu zasobow
niezagospodarowanych — na okoto 100 lat. Analizy wystarczalnosci zasobdéw wskazujg, ze po roku
2030 w GZW bedzie dziata¢ nie wiecej niz 12 czynnych kopaln, w ktorych pozostanie 390 min ton
wegla do wydobycia. Przy zatozeniu wykorzystania maksymalnych zdolnosci produkcyjnych szybow
wydobywczych, kopalnie te bedg w stanie wydoby¢ ok. 40 min ton wegla rocznie. Z analizy trendow
i zapotrzebowania polskiej gospodarki na wegiel energetyczny (przy utrzymaniu dominacji tego
paliwa w energetyce) wynika, iz po 2030 roku import wegla energetycznego bedzie przewyzszat
wydobycie krajowe.?

Wedtug danych Agencji Rozwoju Przemystu, w 2020 roku kopalnie wydobyty 54,4 min ton wegla,
wobec 61,6 min ton w roku 2019 (spadek o 7,2 miIn ton, czyli 11,7%) i 65,5 min ton w roku 2017.
Ubiegtoroczna wielkos¢ sprzedazy wyniosta okoto 53 min ton, wobec 58,4 min ton rok wczesniej
(spadek o 5,4 min ton, czyli 9,2%) oraz 66,3 min ton w roku 2016. W koncu grudnia 2020 roku stan
zapasow wegla wynosit 6,2 min ton, wobec niespetna 5,2 min ton rok wczesniej. Kopalnie zatrudniaty
80 tys. 0s6b (rok wczesniej byto to 83 tys. osdb).

7 BILANS ZASOBOW Z+OZ KOPALIN W POLSCE wg stanu na 31 XII 2018 r., Warszawa 2019

8 https://pl.boell.org/pl/2016/06/20/polska-nie-tak-latwo-okreslic-zasoby
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Poréwnanie produkcji i sprzedazy wegla kamiennego w Polsce w latach 2009-2019

Porownanie produkcji i sprzedazy wegla kamiennego w Polsce w latach
2009-2020

[ Produkcja netto [min ton] = Sprzedai ogdtem [min ton]
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Rysunek 12 Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W 2020 roku znaczgco spadt import wegla do Polski. Pomimo niepetnych danych za ostatnie 12
miesiecy wiadomo juz, ze od stycznia do pazdziernika z zagranicy (z UE i spoza Unii) naptyneto do
Polski ponad 10,3 min ton wegla. Zawarty sie w nim blisko 8,9 min ton wegla energetycznego i ponad
1,4 min ton koksowego. 10,3 min ton wegla oznacza spadek o przeszito 3,4 min ton, jezeli poréwnaé
dane za 10 miesiecy z analogicznym okresem 2019 roku. Rekordowy pod wzgledem importu byt rok
2018, kiedy z zagranicy naptyneto ok. 19,7 min ton wegla.

Wedtug ekspertow, wysoki import wegla to skutek problemdéw z utrzymaniem poziomu produkcji
przez polskie gornictwo. Jak wynika z analizy danych wydobycie tego surowca w Polsce z kazdym
rokiem jest coraz nizsze. To, z kolei, konsekwencja zahamowania inwestycji w ostatnich latach oraz
pogorszenia sie warunkow eksploatacji (w GZW plytkie poktady wegla — do 300 m zostaty
wyeksploatowane). Srednia gteboko$é kopalni w Polsce wynosi niespetna 700 m, a maksymalna
ponad 1200 m. Srednia gteboko$é kopalh w Chinach wynosi 460 m, a w Indiach tylko 150).

Energia elektryczna ze zrédet konwencjonalnych

W 2020 roku w Polsce wyprodukowano tacznie 152,31 TWh energii elektrycznej
w stosunku do 158,77 TWh rok wczesniej, natomiast zuzycie energii elektrycznej uksztattowato sie
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na poziomie 165,53 TWh (wg raportu Polskich Sieci Energoelektrycznych). Wynika z tego, ze kolejny
rok z rzedu produkcja krajowa nie pokryta w catosci zapotrzebowania na energie elektryczng. W 2020

r. import energii uksztattowat sie na poziomie 20,43 TWh przy eksporcie wynoszgcym 7,21 TWh
(przewaga importu 0 13,22 TWh).

W 2020 r. moc zainstalowana w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym wyniosta 49 238 MW, a
moc osiggalna - 49 095 MW, co stanowi wzrost odpowiednio o 7,18% oraz o 7,55% w stosunku do
2018 r. (przyp. red. wartosci: 45 939 MW i 45 650 MW). Srednie roczne zapotrzebowanie na moc
uksztattowato sie na poziomie 22 860 MW, przy maksymalnym zapotrzebowaniu na poziomie 26 799
MW, co oznacza odpowiednio spadek o 2,52% $redniego zapotrzebowania oraz wzrost
maksymalnego o 1,11% w stosunku do 2019 r. (wartosci 23 451 MW i 26 504 MW). Relacja mocy
dyspozycyjnej do mocy osiggalnej w 2020 r. spadta w stosunku do roku 2019 i wyniosta 62,4% -
spadek o 2,2 punktu procentowego w stosunku do 2019 r.°

Wedtug danych GUS?¥® zuzycie energii elektrycznej w Polsce w sektorze przemystu
i budownictwa w ostatnich latach wykazywato tendencje wzrostowg (patrz rysunek 4), natomiast w
roku 2019 zanotowano niewielki spadek do poziomu 57 192 GWh z 57 780 GWh w 2018 roku.
Zuzycie energii elektrycznej w sektorze transportowym wyniosto w Polsce w 2019 r. 5§ 556 GWh, co
w stosunku do roku 2018 byto niewielkim spadkiem o 79 GWh.

Zuzycie energii elektrycznej przez sektor przemystowy w Polsce w latach 2012-2019

Zuzycie energii elektrycznej przez sektor
przemystowy w Polsce [GWh]
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Rysunek 13 Zrédto: Raporty GUS ,Zuzycie paliw i nosnikéw Energii” z lat 2012-2020

9 zrodto https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-
rok/raporty-za-rok-2020#t1_1
10 7rodto: Zuzycie paliw i noénikéw Energii w 2019 r., GUS, grudzien 2020 r.
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Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w Polsce utrzymuje sie w ostatnich latach
na podobnym poziomie wzrostu i w 2019 r. wyniosto 29 393 GWh (rysunek 5). Zauwaza sie niewielki
wzrost w stosunku do roku 2012 o 1075 GWh oraz niewielki spadek w roku 2014.

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe w Polsce w latach 2012-2018"

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe w Polsce [GWh]
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Rysunek 14 zrédto: Raporty GUS ,Zuzycie paliw i nosnikéw Energii” z lat 2012-2020

Oczywiscie w przypadku gospodarstw domowych wigkszo$¢ energii dostarczanej do budynku
przeznacza sie na jego ogrzewanie/chtodzenie (w Polsce ten wskaznik wynosi ok. 70%). Dlatego
wazna jest, poza analizg zuzycia energii elektrycznej, analiza zuzycia ciepta, ktére jest produkowane
w Polsce gtéwnie w wyniku spalania paliw kopalnych (wegla i gazu). Podejmujgc dziatania
zmierzajgce do ograniczenia niskiej emisji, pochodzacej gtéwnie z sektora komunalno-bytowego,
rzad rekomenduje wykorzystanie do ogrzewania domostw energii elektrycznej (specjalna taryfa dla
korzystajgcych z ogrzewania elektrycznego), co moze spowodowac wzrost zuzycia energii
elektrycznej w tym sektorze. Budowa domow oraz modernizacja juz istniejgcych budynkoéw,
zmierzajgca do standardu domu energooszczednego (niemal zeroenergetycznego), oznacza coraz
lepsze wykorzystanie potencjatu efektywnosci energetycznej w sektorze budownictwa i tym samym,
mimo wzrastajgcej liczby doméw i mieszkan oddawanych do uzytku, nie powoduje zwiekszania
zapotrzebowania na energie. Sytuacja ta moze ulec dalszej poprawie dzieki realizacji rzagdowego
programu wsparcia remontéw i termomodernizacji, ktérego celem jest poprawa stanu technicznego
istniejgcych zasobow mieszkaniowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem ich termomodernizaciji.
Z programu mogg skorzystaé wiasciciele zasobow mieszkaniowych (gminy, spotdzielnie

" Zrédto: Raporty GUS ,,Zuzycie paliw i nosnikéw Energii” z lat 2012-2020
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mieszkaniowe, wiasciciele mieszkan zaktadowych i prywatni wtasciciele). Jego beneficjentami sa
takze osoby mieszkajgce w budynkach objetych programem, gdyz poprawia sie komfort
zamieszkiwania z jednoczesnym zmniejszeniem optat za energie cieplng. Program realizowany na
podstawie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw obejmuje dwa gtéwne moduty -
wsparcie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i wsparcie przedsiewzie¢ remontowych.
Wprowadza on takze dodatkowe wsparcie dla wiascicieli budynkéw mieszkalnych objetych w
przesztosci czynszem regulowanym. Wsparcie jest udzielane w postaci tzw. premii, czyli spiaty
czesci kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia. Sptata jest dokonywana ze srodkéw
Funduszu Termomodernizacji i Remontow, obstugiwanego przez Bank Gospodarstwa Krajowego i
zasilanego ze srodkow budzetu panstwa. Wedtug informacji przekazywanych przez Ministerstwo
Rozwoju, w latach od 2020 do 2029 rzgdowy Fundusz Termomodernizacji i Remontéw przeznaczy
na poprawe termomodernizacji obiektéw budowlanych okoto 3,2 mld PLN, w tym zas okoto 2,2 mid
PLN to inwestycje, o ktérych mowi nowelizacja ustawy. W okresie 2020 - 2029 bedzie mozna
skorzysta¢ z dofinansowania na ocieplenie budynkow, podigczenie obiektu do sieci
cieptowniczej, jak tez na instalacje niewielkich odnawialnych zrédet energii. Jesli inwestor
realizujac przedsiewziecie termomodernizacyjne przeprowadzi montaz mikroinstalacji
odnawialnych zrédet energii do produkcji energii elektrycznej, to moze ubiegaé sie o
podwyzszenie przystugujgcej mu z Funduszu premii termomodernizacyjnej z 16% na 21%
poniesionych kosztéw remontu.

W budynkach wielorodzinnych energia elektryczna powstata w mikroinstalacji OZE moze by¢
wykorzystana w elementach wspdlnych catego obiektu budowlanego, takich jak o$wietlenie drzwi
wejsciowych do budynku, klatki schodowej, przy czym niekoniecznie do zasilania w energie
elektryczng poszczegdlnych lokali mieszkalnych.

Ustawa w nowej formie przewiduje rowniez dofinansowanie remontéw budynkéw komunalnych.

Zuzycie energii elektrycznej w sektorze rolnictwa w 2019 r. wyniosto w Polsce 1 841 GWh i na
przestrzeni kilku lat zmieniato sie w niewielkim stopniu (2012 r. — 1 559 GWh, 2013 r. — 1 539 GWh,
2014 r. — 1 500 GWh 2015 r. — 1 507 GWh, 2016 r. — 1 633 GWh, 2017 r. - 1 719 GWh, 2018 r. -
1854 GWh)x.

W najblizszych latach sektor rolnictwa ma szanse zaspokojenia czesci wlkasnych potrzeb
energetycznych poprzez rozwdj klastrow i spotdzielni energetycznych, preferowanych w
ustawie o OZE, z wykorzystaniem biogazowni rolniczych oraz farm wiatrowych.

Sposrod wskazanych wyzej sektorow zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
i rolnictwie praktycznie nie zmienia sie od 2012 r. Istotny wptyw na krajowy sektor energetyczny ma
polityka energetyczna kraju. Polska energetyka stoi przed duzym wyzwaniem, co bezposrednio
zwigzane jest m.in. z zaostrzeniem przepiséw dotyczgcych polityki klimatycznej, niestabilnoscig cen
paliw, ograniczonymi zasobami surowcéw czy zmiang podejscia do rozwoju OZE.

12 7rodto: Zuzycie paliw i noénikéw Energii w 2019 r., GUS, grudzien 2020 r.
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02 lutego 2021 r. Rada Ministréw zatwierdzita ,Polityke energetyczng Polski do 2040 r.”** Z zatozenia
PEP 2040 jest dokumentem strategicznym, ktory wyznacza kierunki rozwoju polskiej energetyki na
najblizsze 20 lat. Jak piszg jego autorzy, podejmowane sg w nim strategiczne decyzje inwestycyjne,
majgce na celu wykorzystanie krajowego potencjalu gospodarczego, surowcowego,
technologicznego i kadrowego oraz stworzenie poprzez sektor energii dzwigni rozwoju gospodarki,
sprzyjajacej sprawiedliwej transformacji. Zawiera strategiczne przesadzenia w zakresie doboru
technologii stuzgcych budowie niskoemisyjnego systemu energetycznego. PEP 2040 stanowi wktad
w realizacje Porozumienia Paryskiego zawartego w grudniu 2015 r. podczas 21. konferencji stron
Ramowej konwencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (COP21) z
uwzglednieniem koniecznosci przeprowadzenia transformaciji w sposéb sprawiedliwy i solidarny.
PEP 2040 stanowi krajowg kontrybucje w realizacje polityki klimatyczno-energetycznej UE, ktorej
ambicja i dynamika istotnie wzrosty w ostatnim okresie. Polityka uwzglednia skale wyzwan
zwigzanych z dostosowaniem krajowej gospodarki do uwarunkowan regulacyjnych UE zwigzanych
z celami klimatyczno-energetycznymi na 2030 r., Europejskim Zielonym tadem, planem odbudowy
gospodarczej po pandemii COVID i dgzeniem do osiggniecia neutralnosci klimatycznej zgodnie z
krajowymi mozliwosciami, jako wkfadu w realizacje Porozumienia Paryskiego. Niskoemisyjna
transformacja energetyczna przewidziana w PEP 2040, wedtug jej autoréw, inicjowaé bedzie
szersze zmiany modernizacyjne catej gospodarki, gwarantujgc bezpieczenstwo energetyczne oraz
dbajgc o sprawiedliwy podziat kosztow i ochrone najbardziej wrazliwych grup spotecznych. W 2040
r. ponad potowe mocy zainstalowanych bedg stanowié¢ zrédta zeroemisyjne. Szczegdlng role odegra
w tym procesie wdrozenie do polskiego systemu elektroenergetycznego morskiej energetyki
wiatrowej i uruchomienie elektrowni jgdrowej. Bedg to dwa strategiczne nowe obszary i gatezie
przemystu, ktére zostang zbudowane w Polsce i ktére wedtug autoréw Programu otworzg szanse na
rozwoj krajowego przemystu, rozwéj wyspecjalizowanych kompetencji kadrowych, nowe miejsca
pracy i generowanie wartosci dodanej dla krajowej gospodarki. Réwnolegle do wielkoskalowej
energetyki, rozwijac sie bedzie energetyka rozproszona i obywatelska — oparta na lokalnym kapitale.
Transformacja wymaga rowniez zwiekszenia wykorzystania technologii OZE w wytwarzaniu
ciepta i zwiekszenia wykorzystania paliw alternatywnych w transporcie, réwniez poprzez
rozwoj elektromobilnosci i wodoromobilnosci.

Celem polityki energetycznej panstwa zapisanym w przyjetej PEP 2040 jest: bezpieczenstwo
energetyczne, przy zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i
zmniejszenia oddziatywania sektora energii na Srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu
wiasnych zasobéw energetycznych.

Rozwdj energetyki Polski do 2040 roku oparto o trzy filary:

Filar I: Sprawiedliwa transformacja (transformacja rejonéw weglowych, ograniczenie
ubdstwa energetycznego, nowe gatezie przemystu zwigzane z OZE i energetykg jadrowa).
Filar 1. Zeroemisyjny system energetyczny (morska energetyka wiatrowa, energetyka
jadrowa, energetyka lokalna i obywatelska).

13 7rodto: Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
https://www.dziennikustaw.gov.pl/M2021000026401.pdf
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Filar 11l: Dobra jakos¢ powietrza (transformacja cieptownictwa, elektryfikacja transportu,
dom z klimatem).

Za globalng miare realizacji celu PEP 2040 przyjeto ponizsze wskazniki:

1. Nie wiecej niz 56% udziatu wegla w wytwarzaniu energii elektrycznej w 2030 r.

Co najmniej 23% OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w 2030 r.

Wdrozenie energetyki jgdrowej w 2033 r.

Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej 0 23% do 2030 r. w stosunku do prognoz z 2007 r.
Ograniczenie emisji GNG 0 30% do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.).

o hswWN

W dokumencie zaznaczono, ze rola wegla kamiennego w gospodarce bedzie sie stopniowo
zmniejszaé. Powodem tych zmian sg rosngce wymagania srodowiskowe oraz malejgce
zapotrzebowanie gospodarki (gtéwnie elektroenergetyki, a takze gospodarstw domowych) na ten
surowiec, co jest zwigzane z transformacjg w kierunku osiggniecia niskoemisyjnosci. W czasie
transformacji niezbedne jest zapewnienie stabilnego funkcjonowania branzy goérnictwa
pozwalajgcego na pewne dostawy wegla kamiennego dla sektora energetycznego po
konkurencyjnych cenach. Z tego wzgledu kluczowym zadaniem jest state podejmowanie przez spotki
goérnicze dziatan podnoszgcych efektywnosc¢ i konkurencyjno$é produktéw. Ze strony panstwa,
niezbedne jest monitorowanie sektora goérnictwa wegla kamiennego i brunatnego oraz jego
restrukturyzacja.

Zgodnie z komunikatem Prezesa GUS z dnia 15 stycznia 2021 r. w sprawie przecietnej
Sredniorocznej ceny detalicznej 1000 kg wegla kamiennego w 2020 r., ceny wegla w Polsce w latach
2006-2020 ksztattowaty sie nastepujgco:

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego >

Fundusze : = Unia Europejska
E Europejskie - Eéfsckzgospohta /j Slqskie. EuropejskLpFandusz e s



= 20

Euro-Centrum pp——
Park Naukowo-Technologiczny ENERGETYKA

Przecietna sSrednioroczna cena detaliczna 1000 kg wegla kamiennego w latach 2009 - 2020

Przecigtna srednioroczna cena detaliczna 1000 kg wegla kamiennego
w Polsce [PLN]
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Rysunek 15 Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS https.//www.infor.pl/wskazniki/glowny-urzad-
statystyczny/182,Przecietna-srednioroczna-cena-detaliczna-1000-kg-wegla-kamiennego.html|

Poréwnujgc ceny z 2009 r. i 2020 r. nalezy wskazac, ze w ciggu 11 lat nastgpita zmiana ceny wegla
z poziomu 704,80 zt w 2009 r. do 887,95 zt w 2020 r. (wzrost 0 ok. 26% wzgledem 2009 r.). Konieczne
jest podniesienie konkurencyjnosci krajowego wegla w stosunku do wegla importowanego oraz
inwestycje i rozwdj w nowoczesne technologie, takie jak np. technologia wykorzystania metanu
uwalnianego w procesie wydobycia wegla kamiennego.

Energia cieplna ze zrédet konwencjonalnych

Wedtug danych GUS zuzycie ciepta w Polsce w 2019 r. wyniosto 444 322 TJ, a wiec spadio
w poréwnaniu z 2018 r. o 0,7%. We wczesniejszych latach wykorzystanie ciepta zmieniato sie,
przyjmujgc wartosci powyzej 440 000 TJ (w roku 2018 — 447 321 TJ, 2017 - 467 290 TJ, 2016 . -
453 364 TJ, 2015r. — 442 033 TJ, 2014 r. — 440 385 TJ, 2013 r. —461 994 TJ, 2012 r. - 467 440 TJ).
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Zuzycie ciepta przez sektor przemystowy i budownictwie w Polsce w latach 2012-2019

21

Zuzycie ciepta przez sektor przemystowy
i budownictwie w Polsce [TJ]
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Rysunek 16 Zrédto: Raporty GUS ,,Zuzycie paliw i nosnikéw Energii” z lat 2012-2020

Najbardziej interesujgcy jest tutaj sektor gospodarstw domowych, w ktérym w 2019 r. zuzyto 152
000 TJ ciepta. W 2012 r. sektor ten zuzyt 180 000 TJ ciepta, co oznacza, ze w latach 2012-2019
zanotowano spadek zuzycia o 28 000 TJ, czyli 0 15,6%. Zuzycie ciepta przez gospodarstwa domowe
w kolejnych latach prezentuje rysunek 17. W 2019 roku zuzycie ciepta w gospodarstwach
domowych byto o 5000 TJ nizsze w stosunku do roku poprzedniego co daje spadek o 3,2%.

14 Zrédto: Raporty GUS ,,Zuzycie paliw i nosnikow Energii” z lat 2012-2020

Fundusze : = . Unia Europejska
o Rzeczpospolita e

Europejskie ki Fund

PrograrE RiQTonalny - Polska /I S l Q S k I e ® okt il ddrdlaaos

Rozwoju Regionalnego




b . [
SO RIS : n
Euro-Centrum

Park Naukowo-Technologiczny ENERGETYKA

Zuzycie ciepta przez gospodarstwa domowe w Polsce w latach 2012-2019
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Zuzycie ciepta przez gospodarstwa domowe
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Rysunek 17 Zrédto: Raporty GUS ,,Zuzycie paliw i nosnikéw Energii” z lat 2012-2020

1.3. Energetyka oparta o odnawialne i rozproszone zrédta energii, energetyka
prosumencka

Alternatywg dla energetyki konwencjonalnej jest pozyskiwanie energii z odnawialnych zrédet. Proces

ten odbywa sie bez negatywnych konsekwencji dla $rodowiska naturalnego, co stwarza ogromng
przewage nad tradycyjnymi formami pozyskiwania energii.

Wsréd odnawialnych zrédet energii wyréznic mozna: energie stoneczng, energie wiatru, energie
wodng, biomase (w tym biogaz) oraz energie geotermalna.

Z powyzszych w wojewoddztwie Slgskim na szczegolng uwage zastuguje energia promieniowania
stonecznego, bioenergia oraz geotermia niskotemperaturowa, wykorzystywana przez pompy ciepfa.

Z danych GUS opublikowanych w listopadzie 2020 r. wynika, ze w 2019 roku udziat energii ze
zroédetl odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto wyniést 12,118%, co oznacza wzrost
0 0,70% w stosunku do roku poprzedniego, natomiast udziat energii ze zrédet odnawialnych
w pozyskaniu energii pierwotnej ogétem wzrést w latach 2015-2019 z 13,25% do 15,96%.
Najwiecej energii pozyskano z biopaliw statych — 259 933 TJ, a nastepnie z energii wiatru — 54 384
TJ, biopaliw cieklych — 41 063 TJ, biogazu — 12 498 TJ, pomp ciepta — 10 681 TJ, energii wody — 7
050 TJ, energii stonecznej — 5 567 TJ, odpadéw komunalnych — 4 271 TJ oraz energii geotermalne;j
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1 050 TJ. Udziat poszczegolnych nos$nikdw w pozyskaniu energii ze zrédet odnawialnych
przedstawia rysunek 18.

Pozyskanie energii ze zrédet odnawialnych w Polsce wg
nosnikow w 2019 r. [TJ]
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Rysunek 18 Zrodto: Gtéwny Urzqd Statystyczny

W strukturze zuzycia energii z OZE zauwaza sie stosunkowo duze (55%) zuzycie przez odbiorcéw
koncowych oraz mniejsze (45%) jej wykorzystanie na wsad przemian energetycznych. Powyzsze
proporcje $wiadczg o tym, ze nosniki energii ze zrédet odnawialnych sg rzadziej wykorzystywane
przez instalacje przemystowe (komercyjne), gdzie w wyniku przemian energetycznych wytwarzane
sg pochodne nosniki energii (przede wszystkim energia elektryczna i ciepto) dostarczane nastepnie
do odbiorcéw. Krajowe zuzycie energii ogétem ze zrédet odnawialnych w latach 2015-2019 wzrosto
0 8,80%, tj. 2381 129 TJ w 2015 r. do 414 682 TJ w 2019 r. W tym samym okresie koncowe zuzycie
energii brutto ze Zrédet odnawialnych zwigkszyto sie 0 15,57%, tj. z 325 387 TJ w 2015 r. do 376 063
TIw 2019r.
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Produkcja energii elektrycznej z OZE w 2020 r. [GWh]
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Rysunek 3 Zrédfo: https://www.ure.qov.pl/pl/oze/potencjal-krajowy-oze/5755, llosc-energii-elektrycznej-wytworzonej-z-
OZE-w-latach-2005-2020-potwierdzonej-wy.html!

Z danych opublikowanych przez URE wedtug stanu na 31 grudnia 2020 r. wynika, ze moc
zainstalowana odnawialnych zrédet energii (OZE) w Polsce wyniosta 9,98 GW wobec 9,11 GW
na koniec 2019 r. To o 9,55% wiecej niz rok wczesniej. Jest to niemal szesnastokrotny wzrost w
porébwnaniu do roku 2017-2018 mierzony wspofczynnikiem r/r. Najwiekszy udziat mocy
zainstalowanej OZE miaty instalacje wiatrowe, na ktére przypadato 6 347,111 MW na koniec 2020 r.
wobec 5917,2436 MW na koniec 2019 r. W 2020 roku stanowity one 63,6% mocy ogétem (spadek o
1,4% r-r). Po 2016 roku tempo przyrostu mocy w energetyce wiatrowej znacznie ostabto, co byto
konsekwencjg wprowadzenia tzw. ustawy odlegtosciowej. Obecnie najwiekszy wzrost dotyczy
fotowoltaiki, gdzie odnotowano przyrost zainstalowanej mocy o blisko 410 MW w poréwnaniu
do 2019 r. i o ponad 740 MW w stosunku do roku 2018 (szesciokrotny wzrost zainstalowanej mocy
w okresie 2018-2020). Jesli poréwna sie te wartos¢ z ogélnym wzrostem mocy OZE (872,92 MW),
oznacza to, ze instalacje wykorzystujgce energie promieniowania stonecznego najbardziej
przyczynity sie do wzrostu mocy w Polsce, stanowigc 47% catego wzrostu (jednak udziat ten nie byt
tak spektakularny jak w roku 2019, gdzie instalacie PV miaty 64,5% udziatu w przyroscie
zainstalowanej mocy w instalacjach OZE w/w roku). Ponadto udziat instalacji fotowoltaicznych w
0golnej ilosci mocy zainstalowanej OZE wzrést w 2020 r. do poziomu 8,9%. Jest to kolejny z rzedu
rok wzrostu udziatu fotowoltaiki w ogélnej ilosci mocy zainstalowanej OZE (w roku 2018 wartos¢ ta
wynosita zaledwie 2%).
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Moc OZE wedtug rodzaju zrédet w Polsce w latach 2012-2020

3000
2000

2012r. 2013 r. 2014 r. 2015r. 2016 . 2017 r. 2018r. 2019r. 2020 .
M Biogaz 131,247 | 162,241 | 188,549 | 212,497 | 233,967 | 235,373 | 237,618 | 245,366 | 255,699
M Biomasa 820,7 986,873 | 1008,25 | 1122,67 | 1281,07 | 1362,03 | 1362,87 | 1492,88 | 1512,89
M Fotowoltaika 1,29 1,901 21,004 71,031 99,098 | 103,896 | 146,995 | 477,679 | 887,434
W Wiatr 2496,75 | 3389,54 | 3833,83 | 4582,04 | 5807,42 | 5848,67 | 5864,44 | 5917,24 | 6347,11
H Woda 966,103 | 970,128 | 977,007 | 981,799 | 993,995 | 988,377 | 981,504 | 973,095 | 976,047

Rysunek 20 Zrddfo: https://www.ure.qov.pl/pl/oze/potencjal-krajowy-o0ze/5753,Moc-zainstalowana-MW.html, stan na dzieri

31.12.2019 r.

Konsekwencjg sytuacji przedstawionej wyzej jest to, ze Polska nie osiggneta swoich celow w

zakresie odnawialnych zrodet energii na 2020 r., co przedstawione zostato na ponizszym rysunku.

15 https: //www.ure.gov.pl/pl/oze/potencjal-krajowy-oze/5753,Moc-zainstalowana-MW.html, stan na dzien 31.12.2019
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Udziat energii ze zrédet odnawialnych
w koncowym zuzyciu energii brutto [%)]
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Rysunek 21 Zrédto: GUS (https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-
2018-roku,10,2.html)

W roku 2020 nadal bardzo dynamicznie rozwijata sie w Polsce energetyka prosumencka. Wedtug
danych opublikowanych przez URE, na koniec 2020 roku dziatato w Polsce 459 000 mikroinstalacji
OZE o catkowitej mocy 3026 MW. W zestawieniu r-r oznacza to wzrost liczby prosumentéw o
300 000. Trzeba tu zaznaczy¢, ze najwiekszy przyrost liczby mikroinstalacji miat miejsce w

ostatnich miesigcach 2020 r. - co znajdzie petne odzwierciedlenie w danych o produkcji energii
zbieranych i publikowanych w 2021 r.
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Przyrost mocy zainstalowanej w mikroinstalacjach OZE w latach 2018-2020 [MW]
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Rysunek 224 Zrédto: Urzgd Regulacji Energetyki

W ogdlnej liczbie mikroinstalacji, 452 000 nalezato do prosumentéw, ktérzy w 2020 r. wprowadzili
do sieci 1,15 TWh energii elektrycznej. 98,5% tej produkcji pochodzito z instalacji fotowoltaicznych,
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a wytworzona w nich energia bedzie podlega¢ rozliczeniom w systemie opustow llosé energii

elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnych przez wszystkie mikroinstalacje
w latach 2018-2020

llos¢ energii elektrycznej wprowadzonej do sieci
przez mikroinstalacje [GWh]
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Rysunek 23 Zrddto: Urzqd Regulacji Energetyki

W 2020 roku udziat energii elektrycznej wprowadzonej do sieci przez prosumentéw w fgcznej ilosci
energii oddanej do sieci ze wszystkich mikroinstalacji wzrdst o 17%. Udziat ten rost sukcesywnie na
przestrzeni kilku lat, od niemal 78% w roku 2018 do ponad 95% na koniec 2020 r. Gtéwnym zrédtem
przyrostu byly mikroinstalacje fotowoltaiczne, a pozostatych mikroinstalacji wykorzystujgcych inne

zrodta odnawialne byto tylko 489. Zestawienie rodzajéw mikroinstalacji oraz zainstalowanej w nich
mocy przedstawia tabela (stan na koniec 2020 r.).

llos¢ taczna moc
Rodzaj mikroinstalaciji mikroinstalacji zainstalowan
[szt.] a [MW]
1 wykorzystujgca biogaz inny niz biogaz rolniczy 20 0,1
2 wykorzystujgca biogaz rolniczy 30 0,8
3 | wykorzystujgca biomase 18 0,3
4 wykorzystujgca promieniowanie stoneczne 458 675 3015,4
5 Wykorzystujgca promieniowanie 1 0.0
stoneczne/biogaz inny niz biogaz rolniczy '
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6 w_ykorzystujqca promieniowanie stoneczne/ 44 05
wiatrowa
7 wiatrowa 83 0,5
8 wodna 293 8,0
' SUMA | 459 168 3025,8

Rysunek 24 Zzrodfo: Urzqd Regulacji Energetyki

Coraz wieksza swiadomos¢ Polakow w dziedzinie ochrony Srodowiska oraz mozliwosci
zaoszczedzenia na rachunkach za energie elektryczng przekfadajg sie na rosngce zainteresowanie
konsumentéw produkcjg energii z wtasnych, ekologicznych zrodet energii. Podobnie jak rok temu,
w Polsce trwa boom inwestycyjny w sektorze energetyki stonecznej, efektem czego na koniec
marca 2021 r. moc zainstalowana w fotowoltaice w naszym kraju wyniosta 4,47 GW, z czego
tylko w pierwszym kwartale 2021 roku przyltgczono 534 MW (dane Polskich Sieci
Elektroenergetycznych). Na koniec kwietnia 2021 r. moc zainstalowana fotowoltaiki w Polsce
wyniosta 4 732,9 MW. Oznacza to wzrost 0 129% w stosunku do kwietnia 2020 r. Natomiast przez
caty kwiecien 2021 r. moc instalacji fotowoltaicznych zwiekszyta sie o 257,7 MW. Powstato 27 902
szt. nowych instalacji PV, co stanowi ponad 99% wszystkich instalacji OZE zbudowanych w kwietniu
2021 r. Przecietna wielkos¢ instalacji PV to 9,04 kWp. Na popularnos¢ mikroinstalacji wptynat przede
wszystkim program rzgdowy Moj Prad, z ktérego planuje skorzystac wielu przysztych prosumentow.
Trzecia edycja programu ruszyta 1 lipca 2021. Wedtug danych IEO (stan na 17 maja 2021 r.),
najwiekszg liczbe przyznanych dofinansowan (24 442), a takze tgczng moc zainstalowang
w mikroinstalacjach powstatych przy wsparciu programu Méj Prad (141 731 kWp) odnotowano
w wojewodztwie slgskim. Istotne znaczenie w finansowaniu inwestycji prosumenckich majag takze
srodki z regionalnych programoéw operacyjnych. Bez funduszy z Unii Europejskiej przyrost liczby
prosumentow bytby duzo wolniejszy.

Dziatajgcy system aukcyjny jest gtdwnym mechanizmem wsparcia rozwoju OZE w Polsce.
Z informacji podanych w raporcie Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN®
wynika, ze fgcznie w ramach 20 aukcji przeprowadzonych w latach 2016-2020 sprzedano 209,2 TWh
energii elektrycznej o catkowitej wartosci 50,6 mld z, a sumaryczna moc instalacji, ktére wygraty
aukcje, wynosi 7666,9 MW. W analizowanym okresie wiekszo$¢ mocy, tj. 56% (4316,7 MW), ze
zwycieskich ofert zostanie zainstalowana w energetyce wiatrowej. Dominujgce pod wzgledem liczby
wygranych ofert (87%, czyli 2514 instalacji) projekty fotowoltaiczne, odpowiadajg za 42% (tj. 3229,2
MW) tgcznej mocy z wszystkich wygranych aukcji. Na pozostate 2% zakontraktowanych mocy
sktadajg sie 154 instalacje oparte na biogazie, biomasie i hydroenergii (fgcznie 121 MW mocy
zainstalowanej). Duze znaczenie w rozwoju energetyki odnawialnej majg przewidywalne w produkgji
zrodfa energii, tj. biomasa, biogaz i elektrownie wodne.

Jednak biorgc pod uwage wyniki wszystkich dotychczas przeprowadzonych aukcji OZE, na
zakontraktowane ponad 7,5 GW nowych mocy w aukcjach 2016-2020 znaczgca czes¢ (7,4 GW)
przypada na elektrownie wiatrowe oraz zrodfa fotowoltaiczne, czyli zrédta o mniej stabilnej
charakterystyce pracy. Polska posréd krajéw UE zajmuje 4 miejsce pod wzgledem ilosci miejsc pracy

16 7rodto: https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/10745-raport-koncowy-ewaluacja-
funkcjonowanie-systemu-aukcyjnego.pdf
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w OZE zaraz po Niemczech, Wielkiej Brytanii i Francji. Najwyzsze zatrudnienie odnotowano w
biopaliwach ptynnych (9. miejsce na swiecie). Kolejng branzg OZE jest energetyka wiatrowa (14.
miejsce na swiecie). W 2017 r. tylko rynek energii stonecznej zwiekszyt zatrudnienie o 50% w
stosunku do roku wczesniejszego. W 2019 r. w Polsce odnotowano wzrost zatrudnienia w OZE o 11
900 miejsc pracy (wzrost o 16%) co dato trzeci wynik w Europie zaraz po Butgarii i Austrii. Spory
poziom zatrudnienia w branzy OZE oznacza koncentracje pracownikow w stosunkowo niewielkiej
liczbie firm.

Wsparciem dla rozwoju energetyki opartej o zrédta odnawialne bedzie niewatpliwie dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady UE o odnawialnych zrédtach energii (RED I1l), ktora zaczeta
obowigzywac 24 grudnia 2018 r., lecz nie jest jeszcze w peini wdrozona do polskiego systemu
prawnego. Celem przyjetych regulacji jest zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii w
unijnym miksie energetycznym do 32% do roku 2030. W przeciwienstwie do celu na rok 2020
wynikajgcego z pierwszej unijnej dyrektywy dotyczgcej OZE, nie ztozg sie na niego obowigzkowe
cele krajowe. Przyjete zasady zarzgdzania unig energetyczng majg jednak zapewnic, ze
poszczegdblne kraje bedg stopniowo zwieksza¢ udziat energii odnawialnej w swoich miksach
energetycznych. Udziat w zwiekszaniu unijnego celu OZE na rok 2030 powinni mie¢ tez prosumenci,
ktérym w dyrektywie RED Il poswiecono sporo miejsca. Zgodnie z jej zapisami panstwa cztonkowskie
beda musialy zapewni¢ obywatelom mozliwos¢ samodzielnego wytwarzania energii odnawialnej na
wiasne potrzeby, umozliwiajgc tez magazynowanie i sprzedaz nadwyzki. Promowana ma by¢ w tym
kontekscie takze produkcja energii przez mieszkancéw domow wielorodzinnych. Przyznane
prosumentom prawa to m.in. sprzedawanie nadwyzek produkcji, w tym poprzez umowy zakupu
energii, za posrednictwem dostawcow energii elektrycznej i poprzez tzw. partnerski handel (peer-to-
peer) — jednoczes$nie nie podlegajac ,odnosnie do energii elektrycznej, ktorg pobierajg z sieci lub
ktérg do sieci wprowadzajg — dyskryminacyjnym lub nieproporcjonalnym procedurom i opfatom oraz
opfatom sieciowym nieodzwierciedlajgcym kosztow, a takze — odnosnie do samodzielnie
wytworzonej energii elektrycznej ze Zzrédet odnawialnych pozostajgcej wich obiektach —
dyskryminacyjnym lub nieproporcjonalnym procedurom i wszelkim optatom”.

Dyrektywa RED Il wraz z nowg dyrektywg o efektywnosci  energetycznej
i rozporzadzeniem dotyczgcym zarzgdzania unig energetyczng, tworzg podstawy nowej strategii
energetycznej Unii Europejskiej na kolejng dekade. Jej realizacjia ma m.in. prowadzi¢ do
ograniczenia unijnych emisji CO, 0 40% w poréwnaniu z emisjami z 1990 r.

W sierpniu 2021 r. Najwyzsza Izba Kontroli opublikowata raport na temat stanu rozwoju OZE w
Polscel’. Wedlug NIK giéwnymi barierami rozwoju energetyki odnawialnej w naszym kraju sa:
ograniczone mozliwosci finansowania inwestycji przez przedsiebiorcéw, trudnosci administracyjno-
proceduralne, a takze problemy z funkcjonowaniem sieci przesytowych. W raporcie NIK zauwazono,
ze istotne przyspieszenie, majgce zaradzi¢ utrudnieniom, nastgpito w 2018 r. Wprowadzone
wowczas zmiany dostosowaty system wsparcia OZE do mozliwosci mikro, matych i Srednich
instalacji. Udoskonalono system aukcyjny, ktory stat sie skuteczniejszy i wprowadzono stata,

17 Zrodto: https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/Co-wykazala-kontrola-NIK-kwestii-rozwoju-OZE-
10732.html#xtor=EPR-1
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gwarantowang cene zakupu dla instalacji biogazowych i wodnych. Jednak w opinii NIK efektywnosc¢
systemu aukcyjnego obnizat brak informowania zainteresowanych z odpowiednim wyprzedzeniem.
Z ustalen Izby wynika, ze mimo wzrostu ilosci mocy zainstalowanej z OZE i wzrostu liczby instalacji
nie osiggnieto zatozonych celéw zapisanych w ocenie skutkéw regulacji nowelizowanej w 2018 r.
ustawy o OZE. Zatozono w niej, ze na koniec 2020 r. powstanie ok. 130 nowych matych elektrowni
wodnych o mocy 35 KW. Wedtug stanu na 14 grudnia 2020 r. w systemie FIT/FIP funkcjonowato 27
hydroelektrowni. Zatozono tez, ze powstanie ok. 100 nowych instalacji biogazowych o mocy 40 KW.

Pod wzgledem mocy zainstalowanej cel osiggnieto w 40%, a pod wzgledem liczby nowych instalac;ji
biogazowych w niespetna 20% (19 instalacji). |zba wskazuje, ze nieosiggniety zostat tez cel
utworzenia do konca 2020 r. srednio jednej biogazowni rolniczej w kazdej gminie wykorzystujacej
biomase pochodzenia rolniczego, przy zatozeniu posiadania przez gmine odpowiednich warunkéw
do uruchomienia takiego przedsiewziecia. Na dzien 25 stycznia 2021 r. w Polsce byto 99 wytwércéw
biogazu rolniczego. Na poczatku 2021 r. w Polsce byto 2 477 gmin. Tym samym tylko niewielki
odsetek gmin wiejskich posiadat przynajmniej jedng biogazownie. O niepowodzeniu tego celu
zdecydowat brak mechanizméw wsparcia.

W raporcie wskazano takze bariery w rozwoju poszczegolnych technologii wykorzystujgcych OZE.
Wedtug NIK s3 to:

o W zakresie farm wiatrowych na lgdzie — ustawa o inwestycjach (zasada 10h).

e W zakresie farm wiatrowych na morzu - niesfinalizowanie prac nad Planem
Zagospodarowania Przestrzennego Polskich Obszaréw Morskich.

o W zakresie fotowoltaiki — ograniczenia infrastrukturalne.

e W zakresie matych elektrowni wodnych — skomplikowany i kosztowny proces przygotowania
oraz wysokie naktady inwestycyjne.

e W zakresie geotermii — brak instrumentéw wsparcia dedykowanych bezposrednio tym
instalacjom.

e W zakresie instalacji termicznego przeksztatcania odpaddéw — obowigzek prowadzenia
systemu wizyjnego oraz obowigzek zabezpieczenia roszczen.

1.3.1 Kolektory stoneczne

W ostatnich latach rynek kolektorow stonecznych w Polsce przezywat wahania koniunktury, co
niekorzystanie odbijato sie na kondycji producentéw kolektorow stonecznych. Wsrdd przyczyn
spadku zainteresowania Polakow tg technologia wymienia sie m.in. zakonczenie realizacji
istniejgcych programow wsparcia i brak zachet do instalowania grzewczych systemow solarnych.

Wedtug informacji przekazanych przez Stowarzyszenie Producentéw i Importeréw Urzgdzeh
Grzewczych (SPIUG), w 2020 roku nastgpit spory spadek sprzedazy instalacji z kolektorami
stonecznymi, ktory wyniost ok. 44%. W opinii SPIUG, obnizenie sprzedazy kolektorow byto
nastepstwem niestabilnej struktury rynku, ktory opiera sie gtdwnie na odbiorcach gminnych
i finansowaniu ze $rodkéw funduszy unijnych, a tych w 2020 roku byto zdecydowanie mniej. Trend
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malejgcy moze swiadczy¢ o wysyceniu sie rynku projektéw przetargowych na instalacje kolektoréw
stonecznych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze pomimo wyniku spadkowego, sprzedaz kolektorow
stonecznych wyrazona w liczbach bezwzglednych byta nadal bardzo wysoka i na koniec 2020 roku

wyniosta 161 200 sztuk. (rysunek 25). Na ten wynik wptynat m.in. zwiekszony popyt wsrod klientow
indywidualnych.

Sprzedaz kolektoréw stonecznych ogdlnie w okresie 2011 —2020

Kolektory stoneczne [m2]
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Rysunek 25 zrédto: opracowanie SPIUG

W IV kwartale 2020 roku nastagpit wzrost sprzedazy kolektoréw stonecznych na rynku detalicznym,
jednak w dalszym ciggu jest on niewystarczajgcy, aby méwi¢ o bezpiecznym i stabilnym otoczeniu
dla tych instalacji. Na rynku kolektoréw najwiekszg sprzedaz odnotowano w segmencie kolektoréw
ptaskich, natomiast udziat kolektorow prozniowych w sprzedazy osiggnat poziom 2%.

Ptaskie @ Prozniowe Ogétem

2020 - Powierzchnia kolektorow

. 159 370 1830 161 200
nowozainstalowanych w (m2)

2019 - Powierzchnia kolektorow 287190

. 282 160 5030
nowozainstalowanych w (m?2)
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Zmiana procentowa -44% -63%

-44%

taczna pow. pracujacych kolektoréw

(m?) na koniec 2020

2509 330 497 460  EENO[cRGie]0)

taczna pow. pracujgcych kolektorow

(m?) na koniec 2019

2 349 860 495 630 |[WARZIRIE]Y)

Rysunek 26 zrédfo: opracowanie SPIUG

Pomimo spadku sprzedazy, Polska pozostaje w czotéwce krajow Europy instalujgcych kolektory
stoneczne, zajmujgc trzecie miejsce po Niemczech i Grecji. Nie oznacza to jednak braku ktopotéw z
rozpowszechnieniem kolektoréw stonecznych na rodzimym rynku, a jednym z powodow tej sytuacii
moze by¢ catkowity brak dziatah promocyjnych i informacyjnych wspierajgcych te technologie jako
catkowicie bezemisyjng, o znikomych kosztach eksploatacyjnych. Od dtuzszego czasu brakuje
edukacji co do mozliwosci wykorzystania kolektorow do innych zastosowan niz podgrzewanie wody
uzytkowej. Programy wsparcia oferowane we wczesniejszych latach daly negatywny efekt w postaci
utrwalanej swiadomosci uzytkownikow koncowych, ze instalacja kolektorow stonecznych jest
optacalna tylko z wykorzystaniem doptat w ramach dostepnych instrumentéw wsparcia, co jest
duzym obcigzeniem w sprzedazy i popularyzacji tej technologii pozyskiwania ciepta.

W dalszym ciggu, pomimo widocznego zainteresowania rozszerzeniem wykorzystania instalacji
kolektoréw stonecznych do zasilania centralnego ogrzewania i ciepta procesowego w przemysle, nie
widaé w Polsce trendow do zmiany zakresu stosowania kolektorow stonecznych poza
przygotowaniem c.w.u., jak to sie dzieje obecnie w innych krajach UE. Nowym trendem na rynku jest
coraz wieksze zainteresowanie rozwigzaniami opartymi na kolektorach hybrydowych PVT, ktére
taczg cechy kolektora termicznego z panelem fotowoltaicznym. W 2020 roku miaty miejsce pierwsze
realizacje instalacji z wykorzystaniem kolektoréw hybrydowych PVT, zlokalizowane w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz instalowaniem kolektorow stonecznych jako elementu pozyskiwania
ciepta przez sieci cieptownicze. W budynkach mieszkalnych o niewystarczajgcej termoizolaciji,
kolektory stoneczne mogg zapewnia¢ ciepto mieszkancom w ukfadach hybrydowych z kottami
gazowymi i magazynami ciepta, zmniejszajgc koszty paliwa gazowego w okresach o fagodniejszych
temperaturach w sezonie jesienno-zimowym oraz eliminacji wykorzystania gazu w okresie wiosenno-
letnim. Wykorzystywanie kolektorow do wspomagania instalacji grzewczych, a nie tylko
przygotowania c.w.u., jest uzasadnione z co najmniej dwéch powoddéw: po pierwsze zastosowanie
kolektorow w nowobudowanych budynkach utatwi osiggniecie przez nie aktualnych wymagan
dotyczgcych charakterystyki energetycznej budynkéw zawartej w obowigzujgcych warunkach
technicznych (uwidocznito sie to wzrostem zapotrzebowania na instalacje stoneczne w nowych
budynkach), a po drugie — przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza poprzez obnizenie niskiej
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emisji. Niestety udziat procentowy sprzedazy kolektorow hybrydowych w poréwnaniu do sprzedazy
kolektoréw do instalacji ,tradycyjnych” jest, poki co, niewielki.

Podgrzewan Instalacje Duze Bardzo duze
; Przygotowa : . . . X
ie wody w dwufunkcyjne instalacje instalacje (pow.
c.W.u. i c.o. (50-500 m?)
2020- powierzchnia
ko_Iektorow 3 74 19 > >
nowozainstalowanych
(%)
2019- powierzchnia
kolektorow
nowozainstalowanych 2 74 9 13 2
(%)

Rysunek 27 Zrdédto: opracowanie SPIUG

W dalszym ciggu brakuje tez stabilnego zaplecza rynkowego w postaci systemu sprzedazy
detalicznej za posrednictwem hurtowni instalacyjno-grzewczych, skierowanej do odbiorcy
indywidualnego.

Na krajowym rynku kolektoréw stonecznych wojewddztwo $lgskie moze poszczyci¢ sie mianem
lidera, zarébwno w ujeciu podazowym jak i popytowym. Utrzymanie pozytywnego trendu rynkowego
jest pozadane, zaréwno ze strony dostawcow jak i nabywcow.

1.3.2 Fotowoltaika

Instalacje fotowoltaiczne to obszar technologiczny wykazujgcy w ostatnim czasie bardzo wyrazng
tendencje wzrostowq. Fotowoltaika, jako narzedzie produkujgce czystg energie moze uniezalezni¢
gospodarke od dostaw prgdu bgdz surowcdw energetycznych z zagranicy, daje rowniez szanse na
dywersyfikacje zrodet energii elektrycznej, obnizenie cen energii oraz ograniczenie emis;ji
zanieczyszczen do Srodowiska. Wedtug Instytutu Energetyki Odnawialnej (IEO), polski rynek
fotowoltaiczny przechodzi obecnie rozwojowy boom. W 2016 r. moc zainstalowana w PV stanowita
zaledwie 0,5% natomiast, w roku 2018, wynosita juz 2% mocy zainstalowanej w polskim systemie
elektroenergetycznym. W kolejnych latach warto$¢ ta systematycznie wzrastata osiggajgc w roku
2019 poziom 5,2%, natomiast w 2020 - 8,29%. Moc zainstalowana w fotowoltaice na koniec 2020
roku wyniosta 3 935,74 MW, co oznacza wzrost 0 2 463 MW r-r, czyli 200%. Dzieki temu w 2020 r.
Polska znalazla sie na 4 miejscu w UE pod wzgledem przyrostu mocy zainstalowanej (lepszy
wynik uzyskaty Niemcy, Holandia i Hiszpania). Polska jest liderem Europy pod wzgledem dynamiki
wzrostu rynku fotowoltaicznego.
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Najwiekszy przyrost odnotowuje sie w segmencie mikroinstalacji gdzie przybyto prawie 500 MW
nowych mocy. Wedtug IEO w Polsce najwiekszy udziat w rynku majg mikroinstalacje, ktore w 2020
r. stanowity 77% mocy zainstalowanej w fotowoltaice. 19 procentowy udziat w mocy zainstalowane;j
w 2020 r. miaty instalacje PV wybudowane w ramach aukcji OZE. taczna moc tych instalacji w
stosunku do roku 2019 zwiekszyta sie dwukrotnie. W kolejnych latach spodziewane sg dalsze
wzrosty w tym segmencie, co ma zwigzek z konczgcymi sie terminami oddania energii do sieci po
raz pierwszy, dla projektow zakontraktowanych w ramach aukcji OZE z lat: 2018 i 2019. Mate
instalacje PV stanowig niecate 2% tacznej mocy zainstalowanej w fotowoltaice. Jest to
prawdopodobnie konsekwencja braku wsparcia dla instalacji z przedziatu 50-500 kW. Udziat mocy
zainstalowanej w instalacjach PV w stosunku do mocy zainstalowanej w OZE na koniec 2020 roku
osiggnat wartos¢ 30% (dwukrotnie wiekszy niz w 2019 r.). Dzieki temu instalacje fotowoltaiczne
wyprzedzity biomase (11%), hydroelektrownie (8%) i biogaz (2%). Najwiekszy udziat w mocy
zainstalowanej OZE ma nadal energetyka wiatrowa na ladzie (49%).

Od 3 lat fotowoltaika jest najszybciej rozwijajacym sie zrodtem energii odnawialnej w Polsce i jesli to
tempo zostanie utrzymane, to, zdaniem ekspertéw IEO, w ciggu 1-2 lat moze doréwnaé energetyce
wiatrowej pod wzgledem zainstalowanych mocy. Niewatpliwie istotnym wsparciem dla dalszego
rozwoju fotowoltaiki w Polsce bedzie najnowsza nowelizacja ustawy o OZE, w ktorej znalazly sie
korzystne zapisy dla inwestorow fotowoltaicznych w Polsce obejmujgce m.in. wydiluzenie systemu
aukcyjnego o 5 lat na lata 2022-2027, co bedzie sprzyja¢c rozwojowi duzych projektéw
fotowoltaicznych. Kolejnymi korzystnymi zmianami jest opracowanie przez URE dtugoterminowego
harmonogramu aukcji OZE, zniesienie obowigzku uzyskiwania koncesji dla instalacji o mocy do 1
MW oraz zniesienie obowigzku ustalania rozmieszczenia zrédet OZE do 500 kW w gminnym studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (SUIKZP).

Zagrozeniem dla dalszego, szybkiego rozwoju tego rynku moze by¢ zmiana zapowiadana w
przygotowywanej nowelizacji Prawa energetycznego odnosnie sposobu rozliczania nadwyzek
energii wprowadzanych do sieci. Poprawka ma polega¢ na rezygnaciji, od poczatku 2022 roku, z
istniejgcego systemu opustéw dla instalacji powstatych po 1 stycznia 2022 r. i zastgpienie go
sprzedazg nadwyzki energii zaktadowi energetycznemu oraz zakupie brakujgcej energii od operatora
sieci. Niekorzystna w tym sposobie rozliczania sie producenta energii z zakladem energetycznym
jest relacja cen kupna i sprzedazy, ktora wedtug cen obowigzujgcych w czerwcu 2021 r. wynositaby:
256 zZMWh (cena sprzedazy) - 667 z/MWh (cena zakupu energii). Cena po jakiej najwieksi
sprzedawcy pradu bedg musieli odkupi¢ energie w dzien, bedzie znacznie nizsza od ceny po jakiej
beda oni sprzedawac prad tym samym klientom wieczorem. Zgodnie z projektem ustawy nadwyZzki
energii bedg skupowane po s$redniej cenie energii na rynku konkurencyjnym (gtéwnie gietdzie) w
poprzednim kwartale. Cene te publikuje Prezes Urzedu Regulacji Energetyki. Zmiana w sposobie
rozliczania sie prosumentéw z zaktadem energetycznym z nadwyzek energii wprowadzanej do sieci
jest, zdaniem ekspertow, raczej nieunikniona. Chodzi m.in. o odcigzenie sieci energetycznych od
duzej ilosci energii wprowadzanej do systemu w sposéb mato przewidywalny, fotowoltaika jest
pogodozaleznym zrodtem energii. Jednak termin obowigzywania poprawki oraz ostateczna forma
rozliczen nadal pozostajg do uzgodnienia. Jedng z propozycji jest zobowigzanie inwestoréw do
wyposazenia instalacji w magazyny energii, ktore zwiekszg autokonsumpcje energii przez wiascicieli
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instalacji. Problemem pozostaje jednak wysoka cena dostepnych na rynku magazynéw energii,
ktérych zakup, bez dodatkowego wsparcia w programach dofinansowania rozwoju fotowoltaiki,
bedzie dla wielu inwestoréw duzym wyzwaniem. Stosowne propozycje dofinansowania zakupu
magazyndéw energii majg pojawi¢ sie w kolejnej wersji programu ,M6j prad”.

Zwiekszajgce sie zuzycie energii elektrycznej w przedsiebiorstwach oraz rosngca jej cena m. in.
wskutek wprowadzenia optaty mocowej powodujg, ze z roku na rok rosnie liczba prosumentow
biznesowych. Wedtug szacunkéw IEO na koniec 2020 roku w Polsce byto 65 duzych prosumentéw
biznesowych, wytwarzajgcych energie z duzych zrédet dachowych lub farm fotowoltaicznych
(zazwyczaj firmy te posiadajg koncesje). Ponadto w firmach bylo zainstalowanych 450 MW w
mikroinstalacjach PV oraz 70 MW w instalacjach matych. Instalacje te zaspokajajg wtasne potrzeby
firm w zakresie energii elektrycznej.

Odrebnym segmentem polskiego rynku fotowoltaicznego sg instalacje powstate dzieki aukcyjnemu
systemowi wsparcia, dziatajgcemu w Polsce od 5 lat. Dotychczas URE przeprowadzit 5 aukcji OZE
w latach 2016, 2017, 2018, 2019 i 2020. Koszyk dla technologii fotowoltaicznej i wiatrowej o0 mocy
ponizej 1 MW jest zdominowany przez energetyke stoneczng. W 2020 roku, w efekcie ograniczonej
podazy projektéw wiatrowych (ograniczenia wynikajgce z tzw. ustawy odlegtosciowej) i taniejgcej
technologii fotowoltaicznej, w koszyku instalacji powyzej 1 MW liczba ofert oraz zakontraktowana
moc PV zréwnaty je z elektrowniami wiatrowymi. W wyniku rozstrzygniecia aukcji z 2020 roku do
konca 2022 roku powstanie 800 MW instalacji fotowoltaicznych i 900 MW instalacji wiatrowych. W
wyniku wszystkich rozstrzygnietych aukcji zakontraktowano tgcznie 3 230 MW nowych mocy w
elektrowniach fotowoltaicznych.

Od 3 lat inwestorzy w Polsce interesujg sie projektami duzych farm fotowoltaicznych o mocy powyzej
1 MW. Wedtug IEO na koniec marca 2021 roku warunki przytgczeniowe do sieci posiadato 610
projektéw duzych farm PV o fgcznej mocy 5,6 GW. Na terenie wojewoddztwa Slaskiego powstaja
aktualnie 4 farmy fotowoltaiczne o mocy powyzej 5 MW. Obecnie (poczatek 2021 roku) dziata w
Polsce 5 farm fotowoltaicznych o mocy powyzej 2 MW. Sg to farmy PV w: Choszcznie (Choszczno
I, zachodniopomorskie) - 6 MW, Jaworznie (Slgskie) - 5 MW, Czernikowie (kujawsko-pomorskie) -
3,77 MW, Bierutowie (dolnoslgskie) - 2,059 MW, Cieszanowie (podkarpackie) - 2 MW. W pierwszej
potowie 2021 r. w Witnicy (woj. lubuskie) zostata uruchomiona najwieksza jak dotgd farma
fotowoltaiczna w Polsce 0 mocy 65 MW a w sierpniu zakohczono budowe farmy w Brudzewie
(wielkopolskie) o mocy 70 MW, ktéra ma by¢ potgczona z hydrolizerem do produkcji zielonego
wodoru. Najwieksze dwie farmy, Choszczno | i Jaworzno, nalezg do firmy Tauron.

Liczba instalacji fotowoltaicznych w Polsce w latach 2018 i 2019 z podziatem na wojewédztwa
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m Stan na 31.12.2019 . B Stan na 31.12.2018 r.
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Slgskie 155 170
Lubelskie 68 106
Mazowieckie 32 89
Wielkopolskie 5] 82
Dolnoslgskie 36 81
Zachodniopomorskie PE] 78
t6dzkie 27 78
Warminsko-Mazurskie 43 72
Podkarpackie 43 58
Matopolskie 55 56
Podlaskie 32 55
_ Pomorskie 27 45
Swietokrzyskie 22 42
Lubuskie 21 37
Kujawsko-Pomorskie 20 28
Opolskie 16 27

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Rysunek 28 https://www.ure.gov.pl/pl/oze/potencjal-krajowy-o0ze/8108,Instalacje-odnawialnych-zrodel-energii-wg-stanu-na-dzien-
31-grudnia-2019-r.html

Barierg dla nieograniczonego rozwoju fotowoltaiki jest dostepnos¢ i stan infrastruktury sieciowej
(dostepno$¢ mocy przytgczeniowych). Dostepnos¢ ta jest zréznicowana na terenie Polski-
najwiekszy potencjat przytgczeniowy jest w wojewddztwach: wielkopolskim, kujawsko-pomorskim i
Slgskim. W tym ostatnim wynosi 1185 MW.

1.3.3 Pompy ciepta

Perspektywy rozwoju rynku pomp ciepta zarédwno w wojewodztwie Slgskim  jak
i w calej Polsce sg obiecujgce. Od kilku lat zauwaza sie tendencje wzrostowag
w sprzedazy pomp ciepta. Jest ona efektem wielu czynnikéw, m.in.: wzrostu zaufania
i akceptacji technologii pomp ciepta przez inwestoréw, wzmochienia tendencji budowy coraz
mniejszych domdw bez piwnic i miejsca na kotlty na paliwa state i opat, rosngcej Swiadomosci
ekologicznej, zblizeniem sie kosztéw inwestycyjnych w instalacje pomp ciepta do instalaciji
wykorzystujgcych kotty gazowe lub biomasowe, dgzeniem do obnizania kosztéw eksploatacyjnych.

W obowigzujgcej ustawie o OZE réwniez wskazuje sie tg technologie jako pozgdang ze wzgledu na
stabilnos¢ produkcji energii z pomp ciepta, niezaleznie od pogody, pory dnia czy roku.
Przygotowywane w UE strategie Zielonego tadu (Green Deal) oraz budowana na tej bazie bardzo
mocna promocja, skutecznie powodowaty zwigkszenie zainteresowania tg technologia takze na

E e g S 7 Slaskie, it
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polskim rynku urzgadzen grzewczych. W 2020 r. liczba sprzedanych w Polsce pomp ciepta do
ogrzewania budynkow po raz pierwszy przekroczyta liczbe sprzedanych kottow weglowych.

Wedtug raportu Stowarzyszenia Producentdéw i Importeréw Urzgdzen Grzewczych (SPIUG) “Rynek
urzgdzen grzewczych w Polsce w 2020 roku” w 2020 roku pompy ciepta po raz kolejny odnotowaty
znaczgcy wzrost sprzedazy, ktéry mozna szacowalé na poziomie ok. 52%, natomiast wzrost
sprzedazy pomp ciepta do centralnego ogrzewania osiggnat poziom 77%. Tradycyjnie najwieksze
wzrosty odnotowano w pompach powietrznych, szczegdlnie w grupie pomp powietrze — woda,
ktorych sprzedano ponad 42 tys., co dato wzrosty na poziomie 108%. W niektérych grupach sprzedaz
podwoita sie, podczas gdy w innych nastgpita stabilizacja lub wzrosty byly kilkuprocentowe. Pewng
niespodziankg jest zmniejszenie zainteresowania pompami do cieptej wody uzytkowej, ktére
odnotowaty znaczny spadek w porownaniu do roku poprzedniego. Pompy gruntowe odnotowaty w
2020 roku widoczny, kilkunastoprocentowy spadek. Stabilna tendencja wzrostowa w grupie pomp
ciepta jest wynikiem konsekwentnie prowadzonej polityki informacyjnej i promocyjnej zaréwno
w Polsce jak i winnych krajach UE.

Wedtug Raportu PORT PC w 2020 roku sprzedaz gruntowych pomp ciepta typu solanka/woda
wyniosta blisko 5260 sztuk i w poréwnaniu do roku 2019 spadta o ok. 15%. Wigze sie to ze spadkiem
wsparcia urzgdzen grzewczych w nowych budynkach jednorodzinnych w programie ,Czyste
Powietrze” oraz z duzym zainteresowaniem pompami ciepta typu powietrze/woda, stuzacymi do
ogrzewania budynkéw. Wspomniana przyczyna powoduje rowniez spadek sprzedazy pomp ciepta
typu powietrze/woda do cieptej wody. Zdecydowana wigkszo$¢ pomp ciepta typu powietrze/woda,
stuzgcych do ogrzewania budynkow realizuje tez funkcje podgrzewania wody uzytkowej. Gtéwnym
elementem, wptywajgcym na tak istotne wzrosty sprzedazy pomp ciepta typu powietrze/woda, jest
wieksza dostepnosc, atrakcyjnosc oraz wzrost zaufania do tej technologii zaréwno u uzytkownikow,
jak i instalatorow. Koszty zakupu tych urzgdzen sg tez wyraznie nizsze w poréwnaniu do cen sprzed
np. trzech lat. Na popyt wptywa takze rosngce zainteresowanie inwestoréw bezemisyjnymi
systemami grzewczymi. Pompa ciepta zamontowana w budynku nie powoduje tzw. niskiej emis;ji
zanieczyszczenh powietrza. Wiekszy poziom finansowego wsparcia pomp ciepta, oferowany od maja
2020 r. w programie ,Czyste Powietrze”, przetozyt sie na wyrazny wzrost zainteresowania tg
technologia.

Trzeba jednak podkresli¢, ze udziat urzagdzeh z programu ,Czyste Powietrze” stanowi okoto 20%
ogélnej sprzedazy pomp ciepta w 2020 r. Prawdopodobnie wieksze znaczenie na wzrost sprzedazy
miata obowigzujgca od 2 lat ulga termomodernizacyjna. Kolejng istotng przyczyng wzrostu popytu
na pompy ciepta jest zwigkszajgce sie zainteresowanie produkcjg energii elektrycznej na wtasne
potrzeby, w ramach dynamicznie rozwijajacej sie energetyki prosumenckiej, np. poprzez montaz
systemoéw fotowoltaicznych na dachach budynkéw i program priorytetowy ,Méj Prad”.

Wg oceny PORT PC w nowych budynkach jednorodzinnych, szczegdlnie w obszarach miejskich i
podmiejskich, pompy ciepta staty sie technologig pierwszego wyboru. Ten trend pogtebi sie w catej
Polsce w zwigzku ze zmianami wynikajgcymi z wymogdéw Warunkow Technicznych dotyczgcych
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nowych budynkow, ktére weszty w zycie od 1 stycznia 2021 r. Istotne jest tez to, ze w programie
.Czyste Powietrze”, w przypadku budynkow istniejgcych, pompy ciepta staty sie od maja 2020 r. (po
zmianach w programie) technologig drugiego wyboru, zaraz po kondensacyjnych kottach gazowych.

Obecna sytuacja rynkowa wojewddztwa slgskiego jest analogiczna do sytuacji catego kraju.

1.3.4 Biogazownie

Rynek biogazowni to jeden z najbardziej niedocenianych, a jednoczesnie perspektywicznych rynkéw
rozwoju produkcji energii z odnawialnych zrédet. Szczegdlnie w Polsce, ktérg charakteryzuje wysoko
rozwinieta produkcja rolna, rynek biogazowni ma duzy potencjat wzrostu. Biogazownie mogg stac
sie okazjg dla krajowej gospodarki, ktéra poprzez ich wykorzystanie umozliwi wzrost i rozwdj
gospodarczy kraju. Poki co, mimo korzystnych warunkow, rynek ten rozwija sie zbyt wolno. Powolny
rozwoj polskiego rynku biogazownictwa spowodowany jest w glownej mierze wysokimi kosztami
inwestyciji i niskim zainteresowaniem spoteczenstwa tg technologig. Jednak bez aktywnego udziatu
panstwa sektor nie ma perspektyw rozwoju. Wydaje sig, ze sytuacja ta moze ulec zmianie dzieki
zapisom dotyczacym biogazowni zawartym w ustawie o OZE. W dokumencie, biogazownie
wskazane sg jako technologia najbardziej pozgdana, zaraz obok geotermii Dodatkowym impulsem
jest wprowadzony w potowie 2018 roku nowelizacjg ustawy o OZE system FIT/FIP, z ktérego moga
korzysta¢ operatorzy juz zbudowanych biogazowni i elektrowni wodnych lub inwestorzy, ktérzy
dopiero uruchomig produkcje energii elektrycznej w tych technologiach (w najnowszym projekcie
nowelizacji ustawy o OZE Ministerstwo Energii zaproponowato objecie tymi systemami réwniez
mniejszych instalacji biomasowych). Mechanizm taryf gwarantowanych (feed-in tariff, FIT) umozliwia
wytwdrcom posiadajgcym instalacje 0 mocy zainstalowanej mniejszej niz 500 kW wyjscie z systemu
Swiadectw pochodzenia lub systemu aukcyjnego i rozpoczecie sprzedazy energii po cenie
gwarantowanej. Drugi z wprowadzonych w ubiegtym roku instrumentéw wsparcia dla mniejszych
biogazowni i hydroelektrowni, tzw. feed-in premium (FIP), dotyczy instalacji 0 mocy nie wigkszej niz
1 MW i nie mniejszej niz 500 kW i takze umozliwia sprzedaz energii po cenie gwarantowane;j.

Wedtug danych opublikowanych w kwietniu 2021 roku w “Rejestrze wytworcédw biogazu rolniczego”
Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa'®, w Polsce funkcjonujg 103 biogazownie rolnicze. Od lat
liderem jest Goodvalley Agro S.A. (wczesniej Poldanor) z siedzibg w Przechlewie, do ktérej nalezy 8
biogazowni o tgcznej rocznej wydajnosci 32 370 000 m3/rok i tgcznej mocy zainstalowanej 7,4 MWe,
wytwarzajgce rocznie ok. 54 GWh energii elektrycznej, co wystarczytoby do zaopatrzenia ok. 17 000
gospodarstw domowych. Roczna wydajnosc instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w Polsce
(stan na koniec marca 2021 r.) to 490 143 199,800 m®/rok, a fgczna zainstalowana elektryczna moc
instalacji to 120,397 MWe.

18 7rodto:
https://www.kowr.gov.pl/uploads/pliki/oze/biogaz/Rejestr20wytw%C3%B3rc%C3%B3w%20biogazu%20rolniczego%20z%
20dnia%2016.04.2021%20r..pdf
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Biorgc pod uwage potencjat produkcji biogazu w skali kraju (ponad 8 mld m® metanu rocznie — i to
bez wykorzystania upraw celowych, np. kukurydzy) rozwoj sektora mogtby doprowadzi¢ do bardzo
znaczgcej redukcji importu gazu ziemnego (w przypadku produkcji biometanu) lub pojawienia sie w
sieci elektroenergetycznej dodatkowo nawet 4 tys. MW stabilnej zielonej” mocy elektrycznej (6 tys.
MW w przypadku pracy w szczycie od 6:00 do 22:00). Takie rozwigzanie moze skutkowaé
inwestycjami na poziomie kilkudziesieciu mld zt. Pozwoli tez znaczgco poprawi¢ stan Srodowiska
naturalnego w kraju poprzez ograniczenie niekontrolowanego rozktadu odpadéw?®

1.4. Efektywnosc¢ energetyczna

Poprawa efektywnosci energetycznej sektoréw gospodarki jest najtanszym i najbardziej
przyjaznym dla srodowiska sposobem osiggniecia celow wynikajgcych z polityk europejskich
i krajowych zmierzajgcych do realizacji strategicznych celéw klimatycznych. W polskim
prawodawstwie obowigzuje Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. (Dz. U. z
2019 r. poz. 545, ze zm.). Zgodnie z jej zapisami Prezes URE ogtasza w Biuletynie Informaciji
Publicznej Urzedu Regulacji Energetyki informacje o osiggnietej oszczednoéci energii finalnej
wynikajgcej z realizacji obowigzku, o ktérym mowa w art. 10 ust. 1 Ustawy, przez podmioty
zobowigzane, tgcznie lub oddzielnie dla kazdego z tych podmiotéw, do dnia 31 grudnia danego roku,
nastepujgcego po roku wykonania obowigzku okreslonego w art. 10 ust. 1 Ustawy.

W swoim komunikacie Prezes URE informuje o osiggnietej oszczednosci energii finalnej wynikajgcej
z realizacji obowigzku poprzez umorzenie swiadectw efektywnos$ci energetycznej oraz poprzez
uiszczenie optaty zastepczej. W komunikacie nr 68/2020 o osiggnietej oszczednosci energii finalnej?°
Prezes URE podat, ze wedtug stanu na dzien 15 grudnia 2020 r. poprzez umorzenie $wiadectw
efektywnosci energetycznej oraz poprzez uiszczenie optaty zastepczej [toe] [toe] [toe] uzyskano
nastepujgce oszczednosci: IV kwartat 2016 r. - 136 899,682 132 436,168 4 463,514, 2017 r. - 428
350,302 427 644,988 705,314, 2018 r. - 411 691,828 411 574,508 117,320, 2019 r. - 328 877,578
328 877,578 0, IV kw. 2016 r. -2017 r. - 108,366 108,366, IV kw. 2016 r. -2018 r. - 16 517,395 16
517,395, 2017-2018 - 22,208 22,208, 2018-2019 - 1,500 1,500.

W pazdzierniku 2020 roku minety cztery lata od wejscia w zycie nowej ustawy o efektywnosci
energetycznej (przyp. z 20 maja 2016 roku). Poza zmianami dotyczgcymi systemu wsparcia
efektywnosci energetycznej oraz zasad ubiegania sie o $wiadectwa efektywnosci energetycznej (tzw.
Biatych Certyfikatow) przed przedsiebiorstwami postawione zostaty nowe obowigzki, w tym
najwazniejszy: przeprowadzenie audytu energetycznego przedsiebiorstwa. Zgodnie z zapisami

19 7rodto: http://rynekbiogazu.pl/2018/03/21/potencjal-rozwoju-sektora-biogazu-w-polsce/
20 7r4dto: https://www.ure.gov.pl/pl/efektywnosc-kogenerac/efektywnosc-energetyczn/realizacja-obowiazku-
in/9202,Informacja-Prezesa-URE-nr-682020-0-osiagnietej-oszczednosci-energii-finalnej.html
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ustawy, audyt energetyczny przedsiebiorstwa wykonujg wszystkie duze przedsiebiorstwa (co cztery
lata), ktore — zgodnie z komunikatem Prezesa URE — w ciggu dwoch poprzedzajgcych lat zatrudniajg
powyzej 250 pracownikoéw lub spetniajg warunki finansowe (roczne obroty powyzej 50 min euro i
przychody powyzej 43 min euro). Te, ktére spetniaty te warunki w momencie wejscia w zycie ustawy,
na sporzadzenie audytu mialy 12 miesiecy (do dnia 30 wrzesnia 2017 roku). Dodatkowo,
przedsiebiorstwa dostaty termin 30 dni od dnia przeprowadzenia audytu na ztoZzenie stosownego
zawiadomienia do Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Dlatego zgodnie z zapisami ustawy,
ostateczny termin na zawiadomienie Prezesa URE mijat 30 pazdziernika 2017 roku.

Zgodnie z zapisami ustawy powstata takze grupa przedsiebiorstw, ktdéra zostata zwolniona
z obowigzku przeprowadzenia audytu energetycznego przedsiebiorstwa co 4 lata. Zaliczajg sie do
niej firmy, ktére posiadajg system zarzadzania energig zgodny z polskg normg (np. ISO 50001) lub
system zarzadzania srodowiskowego EMAS, o ile w ramach tych systemow przeprowadzono audyt
energetyczny przedsiebiorstwa. Intencja obowigzku przeprowadzenia audytu energetycznego
przedsiebiorstwa jest oczywista: przedsiebiorstwa majg przeanalizowaé sposoby zuzywania energii,
zeby okresli¢ w ktérych obszarach robig to nieefektywnie lub gdzie tracona jest energia, ktérg mozna
zagospodarowaé. Badajgc dostepne technologie i rozwigzania okreslajg mozliwe do uzyskania
oszczednosci energii oraz okreslajg koszty zwigzane z ich zastosowaniem. Aby zapewnic rzetelnosc
wynikow, audyt przeprowadzajg zazwyczaj podmioty niezalezne posiadajgce odpowiednig wiedze
i doswiadczenie. Audyt przeprowadza sie na podstawie aktualnych, reprezentatywnych, mierzonych
i mozliwych do zidentyfikowania danych dotyczacych zuzycia energii. Szczegdétowemu przegladowi
zuzycia powinny zosta¢ poddane zrédta odpowiadajgce za zuzycie co najmniej 90% catkowitego
zuzycia energii w przedsiebiorstwie. Przeprowadzenie audytu moze przynies¢ przedsiebiorstwom
szereg korzysci, tj.:

1. ocena efektywnosci oraz wskazanie miejsc i mozliwosci oszczednos$ci energii przyczyni sie
do obnizenia dlugofalowych kosztéw dziatalnosci przedsiebiorstwa. Rekomendacje
i wnioski z audytu wskazg najbardziej odpowiednie dziatania, okreslg ich optacalno$¢ oraz
pomogg zidentyfikowaé programy pozwalajgce na uzyskanie wsparcia finansowego do ich
przeprowadzenia.

2. audyt energetyczny pozwoli na okreslenie mozliwosci obnizenia kosztéow
wynikajacych z zakupu medidw energetycznych. Przeprowadzenie badania moze
wskaza¢ przedsiebiorstwom mozliwosci, ktérych nie byly dotychczas s$wiadome (np.
mozliwosci skorzystania z ulg dla przedsigbiorstw energochtonnych).

3. audyt energetyczny moze postuzy¢ do oceny kompletnosci realizacji pozostatych
obowigzkéw zwigzanych ze zuzyciem energii w przedsiebiorstwie oraz oceny
bezpieczenstwa eksploatowania instalacji. Poza rekomendowaniem rozwigzan
przyczyniajgcych sie do oszczednosci energii, sprawdzenie compliance prawnego
przedsigbiorstwa moze uchroni¢ je przed karami finansowymi wynikajgcymi z
niezrealizowania innych niz audyt energetyczny przedsigbiorstwa, wymaganych obowigzkow.

31 stycznia 2018 r. Prezes URE poinformowat, ze w terminie do dnia 31 grudnia 2017 r. do Urzedu
Regulacji Energetyki wptyneto 3506 zawiadomien o przeprowadzonych audytach energetycznych
przedsigbiorstwa (art. 38 ust. 2 pkt 1 lit. a ustawy), przy czym z tresci przekazanych zawiadomien
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wynika, ze 127 z tych przedsiebiorcéw przeprowadzito audyt energetyczny przedsiebiorstwa w
ramach posiadanego systemu zarzgdzania energig lub systemu zarzgdzania srodowiskowego (art.
38 ust. 2 pkt 2 lit. b ustawy). Z przekazanych zawiadomien o przeprowadzonych audytach
energetycznych przedsiebiorstwa wynika rowniez, ze mozliwe do uzyskania srednioroczne
oszczednosci energii finalnej wynoszg 973 373,597 toe/rok (art. 38 ust. 2 pkt 3 ustawy).

Istotng role w podnoszeniu efektywnosci energetycznej gospodarki odgrywa poprawa jakosci
budynkéw mieszkalnych, zarowno nowobudowanych jak i poddawanych generalnym remontom.
Wedtug szacunkéw przedstawionych w Ditugoterminowej Strategii Renowacji w 2020 roku, ponad
70% budynkéw mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej ma wskaznik EP wyzszy niz 150
kWh/(m2-rok). Poziom ten uznawany jest za nieefektywny energetycznie. Ponad 15% tych
budynkow ma wskaznik powyzej 330 kWh/(m2-rok). Dotyczy to gtownie starych,
niemodernizowanych doméw jednorodzinnych oraz szpitali, ktére z natury charakteryzujg sie duzym
zapotrzebowaniem na energie.

Autorzy Strategii (Ministerstwo Rozwoju, Pracy i Technologii) przedstawiajg trzy scenariusze
z wskaznikami na 2030, 2040 i 2050 rok. W tym rekomendowanym, w perspektywie do 2030 r.
przewiduje sie wzrost tempa termomodernizacji na poziomie 3,4-4%. Podstawg bedzie
termomodernizacja plytka, tgczaca sie ze stopniowym upowszechnianiem termomodernizacji
gtebokiej. Jak zapisano w uzasadnieniu strategii, ,wazng role w tym procesie moze odgrywac
wprowadzenie przejrzystego systemu klas energetycznych, utatwiajgcego podejmowanie decyziji
inwestycyjnych. Z tym rozwigzaniem taczy sie rowniez zastosowanie narzedzi opartych
o koncepcje paszportow energetycznych.” Wedtug scenariusza rekomendowanego do 2050 roku,
66% budynkéw zostanie doprowadzonych do standardu pasywnego, a 21% do standardu
energooszczednego. Pozostate 13% budynkéw, ktérych z przyczyn technicznych badz
ekonomicznych nie da sie tak gleboko zmodernizowagé, trafig do przedziatu efektywnosci 90-
150 kWh/( m2-rok).

W celu oceny skutkow przeprowadzonych dziatan wykonuje sie audyt energetyczny budynkow.
W przypadku planowania robot termomodernizacyjnych pozadanym (ale nie obowigzkowym) jest
wykonanie audytu energetycznego, w ktorym wskazany jest zakres oraz parametry techniczne
i ekonomiczne przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego,
w szczegblnosci z punktu widzenia kosztéw realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci
energii. Pozwala to na racjonalne i optymalne prowadzenie inwestycji. Audyt energetyczny jest
obligatoryjnie wykonywany w przypadku przedsiewziec, ktore realizowane sa z wykorzystaniem
dofinansowania (np. premia termomodernizacyjna czy wykorzystanie Srodkéw z funduszy UE),
jednakze jego wykonanie nalezy rekomendowac rowniez inwestorom nie korzystajacym
z dofinansowania. W przypadku inwestycji realizowanych z wtasnych srodkéw audyt energetyczny
nie jest wymagany, inwestycje podlegajg wowczas jedynie przepisom ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane. Jak wynika z opublikowanego w 2018 roku Raportu GUS zawierajacego analize
wynikow pracy badawczej ,,Opracowanie metodologii i przeprowadzenie badania skali dziatan
termomodernizacyjnych budynkéow mieszkalnych wielomieszkaniowych w celu poprawy ich
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energochtonnosci oraz ocena potrzeb i planowanych dziatan w tym kierunku” sposroéd 11 928
budynkow, dla ktérych zebrano ankiety o termomodernizacji w latach 2010-2016, audyt
energetyczny wykonano dla 6257 budynkow, co oznacza, ze 52,5% dziatan termomodernizacyjnych
objetych badaniem poprzedzono audytem. W podziale na wojewddztwa widocznie wystapity
znaczne roznice w liczbie audytow energetycznych przed termomodernizacja. W wojewodztwie
kujawsko-pomorskim 26,4% inwestycji poprzedzono audytem energetycznym, natomiast w
lubuskim i mazowieckim udziaty te byty znacznie wyzsze i odpowiednio wyniosty 74,3% i 65,1%. W
wojewodztwie Slaskim audytem objeto 64,8% termomodernizowanych budynkow.

1.4.1 Budownictwo energooszczedne

Budownictwo energooszczedne jest technologig budownictwa opartego na inteligentnych
rozwigzaniach, ktéra umozliwia osiggniecie wysokiego komfortu zamieszkania przy niskim zuzyciu
energii. Istotnym jest rowniez wykorzystanie w nim odnawialnych zrédet energii. Wsrod typow
energii, ktérych mozna uzy¢ sg: energia stoneczna, wiatrowa, biomasa oraz energia geotermalna.
Ich zastosowanie moze w petni uniezalezni¢ budynek energetycznie oraz uczyni¢ go przyjaznym dla
srodowiska. Do zalet budynkéw energooszczednych mozna zaliczy¢:

e Zmniejszenie konsumpcji energii — obnizenie kosztow pozyskania energii.
e Obnizenie kosztéw eksploatacyjnych.
¢ Dodatkowy atut wptywajgcy na warto$¢ budynku przy jego wynajmie/sprzedazy.

o Wyzszy komfort mieszkania (optymalna temperatura panujgca w pomieszczeniach, lepsza
jakos¢ powietrza dzieki efektywnej wentylacji).

e Poprawa jakosci powietrza w skali lokalnej (skuteczne przeciwdziatanie niskiej emisji)

e Korzysci zdrowotne zwigzane ze zmniejszonym ryzykiem niedogrzania pomieszczen ze
wzgledéw finansowych, co ma znaczenie zwtaszcza w wypadku oséb starszych i stabiej
uposazonych (ograniczenie ubdstwa energetycznego).

Aktualny stan rozwoju budownictwa energooszczednego w Polsce mozna scharakteryzowac
nastepujgcymi stwierdzeniami:

¢ Budownictwo zero-energetyczne (ZEB) w Polsce jest dopiero w poczatkowej fazie rozwoju —
konkluzja z realizacji projektu ZEBRA 2020.

e Polska spetnia jedynie podstawowe wymagania unijnej dyrektywy EPBD dotyczacej
charakterystyki energetycznej budynkow.

e Zaledwie kilka procent wszystkich budynkéw mieszkalnych w Polsce mozna uzna¢ za
energooszczedne. W Polsce wybudowano dotychczas kilkanascie budynkow w tak zwanym
standardzie pasywnym oraz kilka tysiecy w standardzie niskoenergetycznym (EU na
poziomie od 30 do 60 kWh/m?/rok). To nieduzo biorgc pod uwage skale zjawiska w Europie
Zachodniej - Narodowy Program Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, Warszawa, 2015.

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego >

Fundusze : = ° Unia Europejska
E Europejskie — E‘z}lle;;gospollta /j Slqsk|e. et o e



. ® 44

C r

SO RIS
Euro-Centrum pp——
Park Naukowo-Technologiczny ENERGETYKA

o Konkluzja kontroli NIK dotyczacej inwestycji energooszczednych w budynkach uzytecznosci
publicznej (maj 2015 r.) - efekty tych inwestycji mogltyby by¢ wieksze; rekomenduje sie
udzielenie wsparcia projektom, ktére preferowatyby technologie innowacyjne.

¢ Niski poziom zuzycia energii jest na trzecim miejscu wsréd cech budynku, ktére Polacy biorg
pod uwage planujgc jego budowe, najwazniejsze to koszty eksploatacji i koszty budowy.

¢ Analiza rynku budownictwa energooszczednego wskazuje na jego bardzo duzy potencjat
rozwojowy.

e 88% Polakow chciatoby mieszka¢ w domu energooszczednym, jedynie 6% deklaruje, ze nie
jest zainteresowana budownictwem efektywnym energetycznie.

e Transformacja polskiego sposobu myslenia o budowaniu nowoczesnych budynkéw wynika
juz nie tylko z checi oszczednos$ci energii, ale przede wszystkim jest konsekwencjg oczekiwan
najemcow (np. w budynkach biurowych) i zmiany sposobu zycia Polakéw, a takze zmiany
uwarunkowan prawnych okreslonych w Warunkach Technicznych budynkow i
obowigzujgcych od 1 stycznia 2021 r..

e W 2020 r. w Polsce kolejny raz wzrosta znaczgco popularnosé certyfikatdw budownictwa
ekologicznego — wzrost o 30% w poréownaniu z rokiem 2019 (wg PLGBC liczba
certyfikowanych budynkéw w marcu 2021 r. wynosita 1100 obiektow).

Podstawowymi barierami rozwoju budownictwa energooszczednego w Polsce s3a:

¢ Niski poziom swiadomosci na temat korzysci wynikajgcych z budowy budynkéw efektywnych
energetycznie.

o Przedwiadczenie inwestorow o wysokich kosztach budowy budynkéw energooszczednych
(jednoczesnie z badan wynika, ze 66% Polakow zgadza sie, Zze rozwigzania
energooszczedne sg wydatkiem koniecznym).

e Brak srodkéw wtasnych na inwestycje.

e Brak wiedzy i doswiadczenia po stronie inwestorow i wykonawcéw niezbednych przy
realizacji tego typu projektéw.

e Brak odpowiednich zachet finansowych i prawnych.

e Brak rzetelnej i obiektywnej informacji na temat technologii energooszczednych oraz
materiatdbw stosowanych w budownictwie energooszczednym.

e Brak obiektywnych i wiarygodnych informacji na temat wynikow eksploatacyjnych.

Do czynnikéw utatwiajgcych rozwoj budownictwa energooszczednego naleza:
Istniejgce:

e Dostepnosc energooszczednych materiatdw budowlanych i technologii.

o \Wozrastajgca wiedza spoteczenstwa na temat budownictwa energooszczednego.

o Rozpowszechnienie i spadek cen technologii pozyskiwania energii z OZE.

e Wzrastajgca swiadomosc¢ spoteczenstwa na temat przyczyn i skutkdw niskiej emisji.
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Sugerowane:

¢ \Wprowadzenie zachet inwestycyjnych i programéw zwiekszajgcych swiadomos¢ inwestorow,
np.: ulg podatkowych.

e Zastosowanie priorytetowej sciezki uzyskiwania decyzji administracyjnych.

e Bezptatne doradztwo dotyczgce nowych, energooszczednych technologii.

e Specjalne fundusze dla inwestoréw zamierzajgcych budowaé domy energooszczedne.

Budownictwo efektywne energetycznie coraz czesciej jest stosowane przy wznoszeniu budynkow
komercyjnych, np. biurowcéw. W marcu 2017 r. opublikowano raport opracowany przez firmy
Go4Energy, Skanska i Cushman & Wakefield?® zatytutowany ,Zuzycie energii
w budynkach biurowych”. Przedstawione w nim wnioski jednoznacznie wskazujg na racjonalno$é¢
inwestowania w rozwigzania energooszczedne w budownictwie komercyjnym, jednoczesnie
pokazujgc co nalezy zmieni¢ zeby osiggng¢ maksymalne efekty z inwestycji:

o Efektywno$¢ energetyczng biurowcow okreSla sie na podstawie modelowania
i symulacji energetycznej, co nie pokazuje rzeczywistego zuzywania energii
w konkretnym budynku.

¢ Obserwacje pozwolity wykaza¢ ogromna role najemcéw w rzeczywistym zuzywaniu
energii w budynkach, ktérzy odpowiadaja za 14-65% bilansu energetycznego biurowca.

o Badania dotyczace wptywu innowacyjnych rozwigzan na zuzycie energii w budynkach
potwierdzity, ze wprowadzenie ich nawet w starszych biurowcach owocuje duzg poprawag
efektywnosci energetyczne;.

o Najwieksze mozliwosci oszczedzania energii wykazano w budynkach, ktére wzniesiono w
ostatnich szesciu latach. Oszczednosci siegajg w nich nawet 32%, co dowodzi
optacalnosci wykorzystywanych energooszczednych rozwigzan.

o Odpowiednie zarzgdzanie budynkiem pozwala kontrolowaé i ewentualnie odszukiwac
dziedziny, gdzie zuzycie energii jest nieracjonalne i wprowadzac¢ tam niezbedne zmiany.

2. Aktualne projekty realizowane w ramach obszaru technologicznego energetyka.

Niniejszy rozdziat zawiera tabelaryczne zestawienia ofert uczelni wyzszych w zakresie ksztatcenia w
obszarze energetyki, wykaz przedsiewzie¢ priorytetowych do dofinansowania ze $rodkéw
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz wykaz
projektéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Slgskiego na lata 2014-2020, , ktére
uzyskaty dofinansowanie w ramach Dziatania 4.1. Odnawialne zrddfa energii, Dziatania 4.3.
Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne zrédta energii w infrastrukturze publicznej i mieszkaniowe;j
oraz Dziatania 4.6 Czyste powietrze.

21 https://www.pb.pl/jak-biurowce-naprawde-zuzywaja-energie-857202
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Studia w obszarze energetyki sg dostepne w ofercie uczelni wyzszych w Polsce na pieciu kierunkach:
energetyka, odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami, ekoenergetyka, energetyka
odnawialna i zarzgdzanie energig oraz technologie energii odnawialnej. Szczegotowa lista uczelni
Swiadczgcych nauczanie w tym zakresie zostata zawarta w tabeli ponizej. W wojewddztwie slgskim
studia inzynierskie i magisterskie na kierunku Energetyka prowadzi Politechnika Slgska w Gliwicach.

Akademia Gorniczo-

Hutnicza im.
Stanistawa Staszica
w Krakowie
Akademia im. Jakuba
z Paradyza w
Gorzowie
Wielkopolskim
Karpacka Panstwowa
Uczelnia w Krosnie
Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa im.
Witelona w Legnicy
Politechnika
Czestochowska
Politechnika Gdanska
Politechnika
Koszalinska
Politechnika
Krakowska im.
Tadeusza KosciuszkKi
Politechnika t.6dzka
Politechnika Opolska
Politechnika
Poznanska
Politechnika
Rzeszowska im.
Ignacego
tukasiewicza
Politechnika Slgska w
Gliwicach
Politechnika
Swietokrzyska
Politechnika
Warszawska

Politechnika
Krakowska im. T.
Kosciuszki Wydziat
Inzynierii Srodowiska
Politechnika
Swietokrzyska w
Kielcach Wydziat
Inzynierii Srodowiska,
Geomatyki i
Energetyki
Uniwersytet Opolski
Wydziat
Przyrodniczo-
Techniczny
Uniwersytet
Przyrodniczy we
Wroctawiu Wydziat
Przyrodniczo-
Technologiczny
Uniwersytet Rolniczy
im. H. Kottgtaja w
Krakowie Wydziat
Inzynierii Produkciji i
Energetyki
Uniwersytet
Rzeszowski Wydziat
Biologiczno-Rolniczy
Uniwersytet
Warminsko-Mazurski
w Olsztynie Wydziat
Ksztattowania
Srodowiska i
Rolnictwa
Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny w

Politechnika
Biatostocka
Wydziat
Elektryczny
Uniwersytet
Przyrodniczy w
Lublinie Wydziat
Inzynierii
Produkciji
Uniwersytet
Przyrodniczy w
Poznaniu
Wydziat
Rolnictwa i
Bioinzynierii

Akademia
Gorniczo-Hutnicza
w Krakowie
Wydziat
Energetyki i Paliw

Szkota Gtéwna
Gospodarstwa
Wiejskiego w
Warszawie
Wydziat Inzynierii
Produkcji
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Politechnika
Wroctawska
Uczelnia Lazarskiego
w Warszawie
Uniwersytet
Technologiczno-
Przyrodniczy im.
Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w
Bydgoszczy
Uniwersytet
Warminsko-Mazurski
w Olsztynie
Uniwersytet
Warszawski
Uniwersytet
Zielonogorski
Wojskowa Akademia
Techniczna w
Warszawie
Zachodniopomorski
Uniwersytet
Technologiczny w
Szczecinie

Szczecinie Wydziat
Ksztattowania
Srodowiska i
Rolnictwa

Rysunek 29 Opracowanie wtasne

2.2. Lista Przedsiewzie¢ Priorytetowych planowanych do dofinansowania ze srodkow
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Katowicach na 2020 rok.

Diugoterminowe cele $rodowiskowe Wojewodztwa Slgskiego* do 2024 roku:

1. Znaczaca poprawa jakoéci powietrza na obszarze wojewoddztwa $lgskiego zwigzana

Fundus_ze .
Europejskie
Program Regionalny

z realizacjg kierunkow dziatan naprawczych.

Realizacja racjonalnej gospodarki energetycznej tgczacej efektywnos¢ energetyczng
Z nowoczesnymi technologiami.

System zréwnowazonego gospodarowania wodami powierzchniowymi i podziemnymi,
umozliwiajgcy zaspokojenie uzasadnionych potrzeb wodnych regionu przy osiggnieciu i
utrzymaniu co najmniej dobrego stanu wod.

Zbudowanie systemu zgodnego z hierarchig postepowania z odpadami, w ktorej priorytetem
jest zapobieganie powstawaniu odpadow, a nastepnie przygotowanie do ponownego uzycia,
recykling i inne metody odzysku oraz wdrozenie modelu gospodarowania odpadami
komunalnymi opartego na ich selektywnym zbieraniu
i termicznym przeksztatcaniu pozostatych odpadow palnych z odzyskiem energii.
Zachowanie, odtworzenie i zrébwnowazone uzytkowanie bioré6znorodnoéci
i geordznorodnosci oraz ochrona krajobrazu.

Unia Europejska e,
Europejski Fundusz o Xz
Rozwoju Regionalnego
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6. Zrownowazona gospodarka zasobami surowcéw naturalnych.

N

Racjonalna gospodarka zasobami glebowymi.

8. Przeksztatcenie terendw poprzemystowych i zdegradowanych wojewddztwa slgskiego
zgodnie z wymaganiami ekologicznymi oraz uwarunkowaniami spoteczno-ekonomicznymi.

9. Poprawa i utrzymanie dobrego stanu akustycznego srodowiska.

10. Utrzymanie wartosci natezenia promieniowania elektromagnetycznego na dotychczasowych,

niskich poziomach.

11. Ograniczenie ryzyka wystapienia powaznych awarii przemystowych oraz minimalizacja ich

skutkow.

*wg “Programu Ochrony Srodowiska dla Wojewddztwa Slaskiego do roku 2019 z uwzglednieniem perspektywy do roku

2024”.

Ochrona atmosfery (OA)

Cele operacyjne

OA 1. Zmniejszanie emisji
pylowogazowej, w tym tzw.
»hiskiej emisji”’, zwiekszenie
efektywnosci energetycznej
wytwarzania, przesytu lub
uzytkowania energii

Priorytetowe kierunki dofinansowania w roku 2020

OA 1.1. Wdrazanie projektéw nowoczesnych,
efektywnych i przyjaznych $rodowisku uktadéw
technologicznych oraz systemow wytwarzania, przesytu
lub uzytkowania energii.

OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na
bardziej efektywny ekologicznie i energetycznie

OA 1.3. Budowa i modernizacja systemow redukgciji
zanieczyszczen pytowo-gazowych.

OA 1.4. Wdrazanie obszarowych programow
ograniczenia emisji pytowo-gazowych.

OA 1.5. Termoizolacja budynkéw w zakresie
wynikajacym z audytu energetycznego.

OA 1.6. Instalacje do produkcji paliw niskoemisyjnych
lub biopaliw.

OA 1.7. Wymiana autobuséw komunikacji miejskiej na
autobusy zeroemisyjne* oraz pojazdéw uzywanych jako
pojazdy uprzywilejowane lub pojazdéw stuzgcych
przeprowadzaniu kontroli bezpieczenstwa, z
wprowadzeniem do eksploatacji pojazdéw z napedem
hybrydowym lub elektrycznym. *— zgodnie z ustawg z
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dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych.

OA 1.8. Inwestycje z zakresu ochrony atmosfery,
dofinansowane ze srodkéw zagranicznych.

OAL.9. Budowa infrastruktury transportu rowerowego o
charakterze ponadlokalnym i wojewddzkim.

OA1.10. Budowa infrastruktury fadowania drogowego
transportu samochodowego oraz wymiana przez osoby
prawne pojazdéw samochodowych na pojazdy
elektryczne.

OAL.11. Inwestycje z zakresu ochrony atmosfery
realizowane w ramach wspolnych programow z
NFOSIGW.

OA 2. Wspieranie
odnawialnych lub

alternatywnych zrédet energii.  energii

Edukacja ekologiczna (EE)

Cele operacyjne

EE 1. Edukacja ekologiczna dzieci i
miodziezy

EE 2. Wspomaganie edukacji
ekologicznej prowadzonej w wyzszych
szkotach wojewoddztwa slaskiego

Rzeczpospolita
Polska

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

OA 2.1. Wdrazanie programoéw lub projektow z
zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych zrodet

Priorytetowe kierunki dofinansowania w
roku 2020

EE 1.1. Realizacja warsztatow,
organizowanych na terenie wojewddztwa
Slaskiego, przez jednostki
wyspecjalizowane w prowadzeniu edukacji
ekologiczne.

EE 1.2. Wspieranie o$rodkow edukac;ji
ekologicznej, organizaciji realizujgcych
programy edukaciji ekologicznej poprzez
zakup pomocy dydaktycznych i drobnego
sprzetu.

EE 2.1. Doposazenie uczelnianych
laboratoriow na kierunkach ksztatcenia i
specjalizacjach zwigzanych z ochrong
Srodowiska i gospodarka wodna.

Unia Europejska
Europejski Fundusz o Xz
Rozwoju Regionalnego *

% Slaskie.
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EE 3.1. Seminaria, sympozja i konferencje z
zakresu ochrony srodowiska i gospodarki

wodnej.
EE 3. Edukacja ludzi dorostych
EE 3.2. Upowszechnianie zasad dobrej

praktyki rolniczej i metod oraz celéow
produkciji rolniczej metodami ekologicznymi.

EE 4.1. Programy edukacji ekologicznej,
kampanie i akcje edukacyjno —
informacyjne, w tym przedsiewziecia
zwigzane z obchodami swigt ekologicznych.

EE 4. Propagowanie dziatan
proekologicznych, podnoszenie
powszechnej sSwiadomosci ekologicznej

EE 5.1. Cykliczne upowszechnianie zasady
zréwnowazonego rozwoju poprzez media

EE 5.2. Jednorazowe publikacje
EE 5. Udostepnianie spoteczenstwu propagujgce ochrone srodowiska i
informacji o ochronie srodowiska gospodarke wodna.

EE 5.3. Oznakowanie Sciezek
dydaktycznych przyrodniczych i
ekologicznych.

2.3.  Projekty Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Slgskiego na lata
2014-2020

W tabeli ponizej zestawiono projekty, ktére uzyskaty dofinansowanie w ramach 3 dziatan:

e Dziatanie 4.1. Odnawialne zZrodta energii.

e Dziatanie 4.3. Efektywno$¢ energetyczna i odnawialne zrédta energii w infrastrukturze
publicznej i mieszkaniowe;.

o Dziatanie 4.6 Czyste powietrze.

W dziataniu 4.1 wartos¢ najwiekszego projektu przekroczyta 69 min, a najmniejszego 112 tysiecy
ztotych. W dziataniu 4.3 wartos¢ najwiekszego projektu przekroczyta 15 min, a najmniejszego 137
tysiecy ztotych. W dziataniu 4.6 zrealizowano jeden projekt o wartosci 1,8 min ztotych.

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego >
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Wykonanie instalacji 4.1. 505 320,90 | 2020-07-30 | 2020-11-30
fotowoltaicznych na budynkach Odnawialne
Urzedu Miejskiego w Gliwicach zrodta energii
przy ul. Zwyciestwa i Jasnej
Stoneczna Gmina - montaz 4.1. 1412 |2019-07-01 | 2020-12-30
ukfaddéw solarnych i Odnawialne 165,18
fotowoltaicznych na budynkach | zrédia energii
jednorodzinnych w Gminie
Swierklaniec Il etap
Budowa oswietlenia OZE na 4.1. 561 528,83 | 2020-03-30 2020-08-31
terenie Gminy Swierklaniec Odnawialne

zrodia energii
Montaz OZE na budynkach 4.1. 1392 | 2020-05-18 | 2020-12-31
uzytecznosci publicznej na Odnawialne 775,71
terenie Gminy Ozarowice zrédia energii
Budowa instalacji 4.1. 296 580,00 | 2020-03-31 | 2020-12-15
fotowoltaicznych na budynkach | Odnawialne
uzytecznos$ci publicznej w zrédia energii
Gminie Gierattowice.
Montaz instalacji 4.1. 2576 | 2020-01-01 | 2020-08-31
fotowoltaicznych na terenie Odnawialne 521,44
Gminy Miasteczko Slaskie zrédia energii
Montaz odnawialnych zrédet 4.1. 765 750,19 | 2020-08-05 | 2020-11-30
energii na budynkach Odnawialne
uzytecznosci publicznej w zrodta energii
Gminie Szczekociny

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Rzeczpospolita
Polska

% Slaskie.
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Instalacja ogniw fotowoltaicznych | 4.1. 1076 | 2020-06-26 | 2021-03-31
dla budynkéw uzytecznosci Odnawialne 777,90
publicznej w Gminie Miedzno zrodta energii
Budowa instalacji fotowoltaicznej | 4.1. 190 650,00 | 2020-04-01 | 2020-09-30
na dachu budynku przy ul. Odnawialne
Gornoslgskiej 9 w Wisle zrodfa energii
Dostawa i montaz instalacji 4.1. 610 583,40 | 2020-05-04 2020-12-31
solarnych w budynkach Odnawialne
mieszkalnych na terenie Gminy | zrodia energii
Redziny
OZE w budynkach uzytecznosci | 4.1. 945 986,02 | 2020-10-01 2021-09-30
publicznej na terenie Gminy Odnawialne
Olsztyn zrédia energii
Montaz odnawialnych zrodet 4.1. 816 736,17 | 2020-05-06 2020-09-30
energii na terenie gminy Starcza | Odnawialne
-etap | zrodta energii
Budowa instalacji odnawialnych | 4.1. 1133 |2020-05-15 |2020-12-31
zrodet energii na terenie Gminy | Odnawialne 177,25
Opatow zrédia energii
Stoneczna Zywiecczyzna |l 4.1. 3320 | 2020-10-19 2021-11-30

Odnawialne 606,47

zrodia energii
Odnawialne zrodta energii na 4.1. 459 835,50 | 2020-07-01 2020-12-31
budynkach uzytecznosci Odnawialne
publicznej zrodta energii

Fundusze
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Montaz instalacji fotowoltaicznej | 4.1. 121 466,13 | 2020-09-15 2021-04-01
na budynku Spotki ...Domaro w | Odnawialne
Wodzistawiu Slgskim zrodfa energii
Odnawialne zrodta energii 4.1. 23 233 |2020-10-22 | 2021-12-31
szansg na poprawe jakosci Odnawialne 551,50
powietrza w Tychach zrodfa energii
Odnawialne zrédta energii dla 4.1. 15 156 | 2020-07-10 2022-04-30
mieszkancow Bielska-Biatej Odnawialne 250,00

zrodia energii
Odnawialne zrédta energii 4.1. 69 625 | 2020-08-31 | 2022-06-30
poprawg jakosci srodowiska Odnawialne 950,78
naturalnego na terenie Gmin zrodia energii
Partnerskich: Tarnowskie Gory,
Gaszowice, Jejkowice, Lyski,
Krupski Mtyn, Kuznia
Raciborska, Nedza, Lelow,
Psary, So$nicowice, Twordg.
Odnawialne zrédta energii 4.1. 23 958 | 2020-04-30 | 2022-06-30
szansg na poprawe jakosci Odnawialne 980,41
powietrza w Gminie Ozarowice zrédia energii
tgczy nas energia. Montaz 4.1. 21780 | 2020-01-01 2021-12-31
instalacji OZE w budynkach Odnawialne 624,15
mieszkalnych. zrédia energii
Program poprawy jakosci 4.1. 12 869 | 2020-03-23 2021-09-30
powietrza poprzez zwigkszenie Odnawialne 180,37
udziatu OZE w wytwarzaniu zrédta energii
energii na terenie Gminy
Czechowice-Dziedzice

Fundusze
Europejskie

Program Regionalny -

Rzeczpospolita
Polska

% Slaskie.

Unia Europejska
Europejski Fundusz
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Stoneczna Zywiecczyzna 4.1. 55 148 | 2020-04-01 2021-12-31
Odnawialne 250,00
zrodfa energii
Modernizacja energetyczna 4.3. 12 634 | 2020-12-22 | 2022-12-31
budynkéw Wojewddzkiego Efektywnosc¢ 953,68
Szpitala Specjalistycznego nr 4 | energetyczna i
w Bytomiu wraz z instalacjg odnawialne
systemu ogniw fotowoltaicznych i | zrédta energii w
instalacjg pomp ciepta w celu infrastrukturze
poprawy efektywnosci publicznej i
energetycznej modernizowanych | mieszkaniowej
budynkow.
Termomodernizacja budynku 4.3. 235 018,66 | 2020-04-29 | 2020-10-31
komunalnego przy ul. Tuwima 32 | Efektywnosé
w Kobiérze energetyczna i
odnawialne
zrodta energii w
infrastrukturze
publicznej i
mieszkaniowej
Poprawa efektywnosci 4.3. 10 324 | 2020-01-02 2022-06-30
energetycznej budynkow Efektywnos¢ 697,00
podmiotu leczniczego Megrez energetyczna i
Sp. z0.0. w Tychach z odnawialne
wykorzystaniem instalacji OZE zrédia energii w
infrastrukturze
publicznej i
mieszkaniowej
Kompleksowa 4.3. 719 049,44 | 2020-09-03 | 2021-08-31
termomodernizacja dwéch Efektywnos¢
budynkoéw uzytecznosci energetyczna i
publicznej w Tgpkowicach,w odnawialne
Gminie Ozarowice zrédia energii w
infrastrukturze
publicznej i
mieszkaniowej
Termomodernizacja budynku 4.3. 2570 | 2020-10-20 | 2021-04-15
Urzedu Miasta Wojkowice ul. Efektywnos¢ 712,13
Jana |l Sobieskiego 290a energetyczna i
odnawialne
zrédia energii w
infrastrukturze
publicznej i
mieszkaniowej
Modernizacja energetyczna 4.3. 970 294,63 | 2020-02-05 | 2021-09-30
wielorodzinnego budynku Efektywnos¢
mieszkalnego przy ul. Ks. energetyczna i
Knosaty 20 w Radzionkowie. odnawialne
zrodta energii w
infrastrukturze
publicznej i
mieszkaniowej
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Kompleksowa 4.3. 4189 | 2020-08-20 | 2021-10-15
termomodernizacja budynku Efektywnosc 877,85
Szkoty Podstawowej nr 1 w energetyczna i
Szczekocinach wraz z wymiang | odnawialne
zrodia ciepta i montazem zrodfa energii w
instalacji fotowoltaicznej infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej
Termomodernizacja Zespotu 4.3. 5100 | 2020-04-01 2020-12-31
Szkolno-Przedszkolnego w Efektywnosc¢ 115,35
Swinnej oraz w Trzebini w energetyczna i
Gminie Swinna odnawialne

zrédia energii w

infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej
Termomodernizacja, 4.3. 2378 | 2020-06-01 | 2021-12-31
modernizacja instalacji c.0. wraz | Efektywnos¢ 954,56
z wymiang zrodet ciepta w energetyczna i
budynkach uzytecznosci odnawialne
publicznej w Gminie Wista zrodta energii w

infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej
Termomodernizacja budynku 4.3. 7 090 | 2020-05-04 | 2021-12-31
gminnego - Zespotu Szkét w Efektywnosc¢ 528,76
Gilowicach energetyczna i

odnawialne

zrodia energii w

infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej
Termomodernizacja budynku 4.3. 1336 | 2020-06-03 | 2021-12-31
Placéwki Opiekunczo - Efektywnos¢ 959,17
Wychowawczej w Zywcu przy energetyczna i
ulicy Kopernika 5 odnawialne

zrédia energii w

infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej
Termomodernizacja budynku 4.3. 972 160,00 | 2020-03-02 | 2022-06-30
bytej straznicy przyszpitalnej Efektywnos¢
przy ul. J. Fatata 2H w Bystrej energetyczna i
dla potrzeb udostepnienia odnawialne
obiektu publicznego zrédia energii w
stowarzyszeniom i organizacjom | infrastrukturze
pozarzgdowym publicznej i

mieszkaniowej
Termomodernizacja budynku 4.3. 1420 | 2020-11-12 2021-11-30
Towarzystwa Przyjaciot Dzieci Efektywnos¢ 000,00
przy ul. Dtugiej 1 w Hutce energetyczna i

odnawialne

zrodta energii w

infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej

Unia Europejska
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Termomodernizacja budynku 4.3. 137 399,54 | 2020-10-14 | 2020-12-31
komunalnego w miejscowosci Efektywnosc
Winowno energetyczna i

odnawialne

zrodfa energii w

infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej
Termomodernizacja budynku 4.3. 1859 |2020-12-31 | 2021-12-31
OSP w Szyszkowie i $wietlicy Efektywnosc¢ 920,35
wiejskiej w Wapienniku energetyczna i

odnawialne

zrédia energii w

infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej
Termomodernizacja budynku 43. 813 458,26 | 2020-01-31 | 2021-06-30
Gminnego Osrodka Kultury w Efektywnosc¢
Niegowie energetyczna i

odnawialne

zrodta energii w

infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej
Poprawa efektywnosci 4.3. 856 988,46 | 2020-03-18 2021-03-01
energetycznej budynku Efektywnosc¢
administracyjnego przy ulicy energetyczna i
Towarowej 1 w Tarnowskich odnawialne
Gorach zrodia energii w

infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej
"Modernizacja energetyczna 4.3. 1637 | 2020-08-17 | 2022-06-30
budynku uzytecznosci publicznej | Efektywnosc¢ 835,57
przy Alei Niepodlegtosci 20/22 w | energetyczna i
Czestochowie oraz opracowanie | odnawialne
zakresu oszczednosci energii i zrédia energii w
okreslenie efektywnosci infrastrukturze
energetycznej udziatu publicznej i
odnawialnych zrodet". mieszkaniowej
Modernizacja gospodarki energig | 4.3. 3707 | 2020-04-10 2021-08-30
w Wojewddzkim Szpitalu Choréb | Efektywnosé 825,16
Ptuc im. dr Alojzego Pawelca w | energetyczna i
Wodzistawiu Slgskim odnawialne

zrédia energii w

infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej
Termomodernizacja 5 obiektow | 4.3. 8 839 | 2020-08-20 2021-09-30
edukacyjnych w Sosnowcu. Efektywnos¢ 300,97

energetyczna i

odnawialne

zrodta energii w

infrastrukturze

publicznej i

mieszkaniowej

Unia Europejska
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Poprawa efektywnosci 4.3. 6 064 | 2020-05-04 2021-09-30
energetycznej Hali Efektywnosc 694,45
Widowiskowo-Sportowej MOSIR | energetyczna i
oraz budynku obstugi stadionu w | odnawialne
Czeladzi wraz z montazem OZE. | zrodta energii w
infrastrukturze
publicznej i
mieszkaniowej

Ograniczenie niskiej emisji na 4.3. 15078 | 2020-09-18 | 2022-12-31
terenie dziatalnosci Zwiazku Efektywnosc¢ 787,90
Miedzygminnego ds. Ekologiiw | energetyczna i
Zywcu odnawialne
zrédia energii w
infrastrukturze
publicznej i
mieszkaniowej

Termomodernizacja budynkéw 4.3. 1257 | 2020-11-30 2022-02-28
mieszkalnych, wielorodzinnych w | Efektywnosé 874,94
Gminie Ozarowice energetyczna i
odnawialne
zrodta energii w
infrastrukturze
publicznej i
mieszkaniowej

Poprawa efektywnosci 4.3. 1721 | 2020-06-24 2022-08-31
energetycznej budynku przy ul. Efektywnosc¢ 710,17
Cecylii 10 w Raciborzu energetyczna i
odnawialne
zrodia energii w
infrastrukturze
publicznej i
mieszkaniowej

Termomodernizacja budynku 4.3. 1662 | 2020-02-03 2020-12-31
Przychodni Rejonowej w Zywcu | Efektywno$é 508,78
energetyczna i
odnawialne
zrodta energii w
infrastrukturze
publicznej i
mieszkaniowej

Termomodernizacja budynku 4.3. 1410 | 2020-01-07 2021-05-31
Pogotowia Ratunkowego przy ul. | Efektywnos$c¢ 000,00
Powstancéw 52 w Katowicach. energetyczna i
odnawialne
zrédia energii w
infrastrukturze
publicznej i
mieszkaniowej

Program STOP SMOG w Gminie | 4.6. Czyste 1838 |2020-06-01 |2021-12-31
Pszczyna powietrze 802,00

Rysunek 30
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3. Trendy rozwoju w obszarze technologicznym energetyka — identyfikacja kierunkow

3.1. Polityki i kierunki strategiczne oraz perspektywy finansowania projektow
zwigzanych z odnawialnymi zrodtami energii

Rok 2021 jest rokiem, w ktérym zaczynajg obwigzywa¢ dokumenty strategiczne ksztattujgce kierunki
rozwoju spoteczno-gospodarczego w kolejnych latach. Kierunki te sg bezposrednio powigzane ze
zrodtami finansowania, a w szczegdélno$ci z rozpoczynajgcg sie nowg perspektywg budzetowg Unii
Europejskie;.

Poziom europejski

17 grudnia 2020 r. Rada przyjeta rozporzadzenie okreslajgce wieloletnie ramy finansowe UE na
okres 2021-2027. Wczesniej zgode na to wyrazit Parlament Europejski. W rozporzadzeniu
ustanowiono dtugoterminowy budzet UE-27 w wysokosci 1 074,3 mild EUR. Wraz z unijnym
instrumentem odbudowy Next Generation EU o wartosci 750 mld EUR Unia zyska na nadchodzace
lata srodki w kwocie 1,8 bin EUR. Postuzg one wsparciu odbudowy po pandemii Covid-19 oraz
realizacji dlugoterminowych priorytetow UE w réznych dziedzinach polityki.

Nowy dtugoterminowy budzet obejmie siedem obszaréw wydatkéw. W nadchodzgcym siedmioletnim
okresie zapewni ramy finansowania niemal 40 unijnych programoéw wydatkéw.

Zarowno Plan europejskiej odbudowy (Next Generation EU) jak i Wieloletnie ramy finansowe (WRF)
na okres 2021-2027 przewidujg przeznaczenie znacznych srodkéw na transformacje ekologiczna.

Zatozono miedzy innymi przeznaczenie na projekty zwigzane z zasobami naturalnymi i Srodowiskiem
kwote 356,4 mld EUR, a okoto 30% tacznych wydatkow z wieloletnich ram finansowych i instrumentu
Next Generation EU ma by¢ przeznaczonych na projekty klimatyczne.

Wydatki w ramach WRF i Next Generation EU muszg by¢ zgodne z:

. Celem UE: neutralnos¢ klimatyczna do 2050 r.
J Unijnymi celami klimatycznymi na 2030 r.
J Porozumieniem paryskim.

Poziom krajowy

Fundusze Europejskie przewidziane dla Polski na lata 2021-2027 to 72,2 miliarda euro z polityki
spéjnosci oraz 3,8 mld euro $rodkéw z Funduszu na rzecz Sprawiedliwej Transformaciji. Lgcznie to
okoto 76 miliardéw euro.

Polityka spéjnosci na lata 2021-2027 ma obejmowac podobnie jak w latach poprzednich nastepujgce
fundusze: Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR), Fundusz Spojnosci (FS), Europejski
Fundusz Spoteczny+ (EFS+) oraz Fundusz Sprawiedliwej Transformacji (FST). Wspdlna polityka
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rybotéwstwa obejmie Europejski Fundusz Morski i Rybacki (EFMR). Fundusze te wzajemnie sie
uzupetniaja.

Proponowane fundusze polityki spojnosci bedzie uzupetniat Fundusz Sprawiedliwej Transformacji.
Jest on czescig Europejskiego Zielonego tadu (European Green Deal) i elementem (I filarem)
Mechanizmu Sprawiedliwej Transformacji. Celem FST jest tagodzenie skutkéw spotecznych i
ekonomicznych transformacji energetycznej.

Podobnie jak w latach 2014-2020 réwniez w nowej rozpoczynajgcej sie perspektywie okoto 60%
funduszy z polityki spojnosci trafi do programéw realizowanych na poziomie krajowym. Pozostate
40% otrzymajg programy regionalne, zarzagdzane przez marszatkdw wojewddztw.

Przewidywany podziat srodkéw na poszczegolne programy krajowe ksztattowaé sie ma w
nastepujacy sposob:

. Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS) — nastepca
Programu Infrastruktura i Srodowisko (POIiS). Program przyczyni sie do rozwoju
gospodarki niskoemisyjnej, ochrony $rodowiska oraz przeciwdziatania i adaptacji do
zmian klimatu. FEnIKS wesprze réwniez inwestycje transportowe oraz dofinansuje
ochrone zdrowia i dziedzictwo kulturowe. Planowany budzet to: ponad 25 mid euro.

J Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki (FENG) — program jest kontynuacijg
dwdch wezesdniejszych programow: Innowacyjna Gospodarka 2007-2013 (POIG) oraz
Inteligentny Rozwoj 2014-2020 (POIR). FENG bedzie wspierat realizacje projektow
badawczo-rozwojowych, innowacyjnych oraz takich, ktére zwiekszajg konkurencyjnosc
polskiej gospodarki. Z programu bedg mogli skorzysta¢ m.in. przedsiebiorcy, instytucje z
sektora nauki, konsorcja przedsiebiorstw oraz instytucje otoczenia biznesu, w
szczegolnosci osrodki innowacji. Planowany budzet to ok 7,9 mid euro.

. Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 (FERS) - nastepca
Programu Wiedza Edukacja Rozwéj (POWER). Gtéwne obszary dziatania FERS to:
praca, edukacja, zdrowie oraz dostepno$¢. Program bedzie wspierat projekty z zakresu:
poprawy sytuacji oséb na rynku pracy, zwiekszenia dostepnosci dla osob ze szczegdlnymi
potrzebami, zapewnienia opieki nad dzieCmi, podnoszenia jakosci edukacji i rozwoju
kompetenciji, integracji spotecznej, rozwoju ustug spotecznych i ekonomii spotecznej oraz
ochrony zdrowia.

. Fundusze Europejskie na Rozwdj Cyfrowy (FERC) - jest nastepcg programu Polska
Cyfrowa (POPC), ktory w latach 2014-2020 wspierat cyfryzacje w Polsce. FERC bedzie
koncentrowat sie przede wszystkim na: zwiekszeniu dostepu do ultraszybkiego internetu
szerokopasmowego, udostepnieniu zaawansowanych e-ustug pozwalajgcych w petni na
elektroniczne  zatatwienie spraw obywateli i przedsigebiorcéw, zapewnieniu
cyberbezpieczenstwa w ramach nowego dedykowanego obszaru interwencji, rozwoju
gospodarki opartej na danych, wykorzystujgcej najnowsze technologie cyfrowe, rozwoju
wspotpracy miedzysektorowej na rzecz tworzenia cyfrowych rozwigzan probleméw
spoteczno-gospodarczych, wsparciu rozwoju zaawansowanych kompetencji cyfrowych, w
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tym réwniez w obszarze cyberbezpieczehstwa dla jednostek samorzadu terytorialnego
(jst) i przedsigbiorcéw. Planowany budzet FERC to ok. 2 mld euro.

Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej (FEPW) — nowy program dla makroregionu
Polski Wschodniej bedzie koncentrowat sie na czterech gléwnych obszarach:
wzmocnienie konkurencyjnosci i innowacyjnosci przedsiebiorstw, energia i ochrona
klimatu, spojna sie¢ transportowa i zwiekszenie dostepnosci transportowej oraz
aktywizacja kapitatu spotecznego, rozwdj turystyki i ustugi uzdrowiskowe. Oprocz 5
wojewddztw dotychczas objetych wsparciem: lubelskiego, podkarpackiego, podlaskiego,
Swietokrzyskiego i warminsko-mazurskiego, z nowego programu bedzie korzysta¢ takze
wojewddztwo mazowieckie bez Warszawy i dziewieciu otaczajgcych jg powiatow. W puli
FEPW jest ok. 2,5 mld euro.

Pomoc Techniczna dla Funduszy Europejskich — program ma trzy gtéwnie priorytety:
skuteczne instytucje, skuteczni beneficjenci i skuteczna komunikacja. Srodki z Pomocy
Technicznej zostang przeznaczone m.in. na: szkolenia dla beneficjentéw korzystajacych
z Funduszy Europejskich, rozwdj krajowego systemu informatycznego umozliwiajgcego
aplikowanie i rozliczanie projektow unijnych, dziatania informacyjno-promocyjne
zwiekszajgce wiedze o Funduszach w Polsce. Budzet programu wyniesie 0,5 mld euro.
Program dotyczacy sprawiedliwej transformacji — 4,4 mld euro (pomoc w transformacji dla
regiondw gorniczych: $lgskiego, matopolskiego, dolnoslgskiego, wielkopolskiego,
tédzkiego i lubelskiego).

Program Pomoc Zywnos$ciowa — 0,2 mld euro.

Program Ryby — 0,5 mid euro.

programy Europejskiej Wspotpracy Terytorialnej — 0,56 mlid euro.

Na poziomie krajowym do najwazniejszych dokumentow ksztattujgcych kierunki dziatan zwigzanych
ze srodowiskiem, w tym takze w zakresie energetyki odnawialnej w kolejnych 7 latach naleza:
Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci oraz opracowane Programy Operacyjne na lata
2021-2027, w tym w zakresie srodowiskowym przede wszystkim program Fundusze Europejskie na
Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 (FENIKS).

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci

Krajowy Plan Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci zaktada realizacje nastepujgcych celow
szczegotowych:

Fundusze

Jakosciowy, innowacyjny rozwdj gospodarki prowadzgcy do zwiekszenia jej
produktywnosci, uwzgledniajgcy transformacje cyfrowg kraju i spoteczenstwa.

Zielona transformacja gospodarki oraz rozwoj zielonej, inteligentnej mobilno$ci.

Wzrost kapitatu spotecznego i jakosci zycia, w szczegdlnosci poprzez zapewnienie
poprawy stanu zdrowia obywateli oraz wyzszej jakosci edukacji i umiejetnosci
dostosowanych do potrzeb nowoczesnej gospodarki.

ze . 4 . Unia Europejska
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Horyzontalnym celem KPO jest wzmacnianie spoéjnosci spotecznej i terytorialnej kraju. Do
osiggniecia celow KPO przyczyni sie realizacja pieciu komponentéw oraz dziatan (tj. reform i
inwestycji) w ramach KPO. Uktad celow stanowi klucz do zaproponowanej architektury KPO.
Realizacja KPO zostata skoncentrowana wokét nastepujgcych, pieciu komponentdéw, stanowigcych
obszary koncentracji reform i inwestyciji:

o A. Odpornos¢ i konkurencyjnos¢ gospodarki.

e B. Zielona energia i zmniejszenie energochtonnosci.

¢ C. Transformacja cyfrowa.

o D. Efektywnosé, dostepnosc i jakos¢ systemu ochrony zdrowia.
e E. Zielona, inteligentna mobilnosc.

W ramach komponentu B przewidziano dziatania dotyczace zielonej transformacji miast na rzecz
dostarczania im bodzZzcoéw rozwojowych, poprawy bezpieczenstwa ekologicznego, wzmocnienia
odpornosci obszarow wiejskich na kryzysy, w tym w zakresie retencji i gospodarki wodno-sciekowej.
Celem tych dziatan jest ograniczenie negatywnego oddziatywania gospodarki na srodowisko, przy
jednoczesnym zapewnieniu konkurencyjnosci i bezpieczehstwa energetycznego oraz ekologicznego
kraju. Na komponent ten zostata tez przeznaczona najwieksza pula srodkéw w kwocie 14,313 mid
euro w podziale na instrumenty grantowe i pozyczkowe.

W szczegolnosci przewidziano realizacje dziatah w nastepujgcych obszarach:
B1. Poprawa efektywno$ci energetycznej gospodarki.

e B1.1.1. Inwestycje w zrédta ciepta (chtodu) w systemach cieptowniczych.

o B1.1.2. Wymiana zrédet ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach
mieszkalnych.

e B1.1.3. Wymiana zrdédet ciepfa i poprawa efektywnosci energetycznej szkot.

e B1.1.4. Wsparcie dla zwiekszenia efektywnos$ci energetycznej obiektow lokalnej aktywnosci
spotecznej.

o B1.2.1. Efektywnos¢ energetyczna i OZE w przedsigbiorstwach — inwestycje o najwiekszym
potencjale redukcji gazéw cieplarnianych — komponent pozyczkowy.

B2. Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

e B2.1.1. Inwestycje w technologie wodorowe, wytwarzanie, magazynowanie i transport
wodoru.

e B2.2.1. Rozwdj sieci przesytowych, inteligentna infrastruktura elektroenergetyczna.

o B2.2.2. Instalacje OZE realizowane przez spotecznosci energetyczne.

o B2.2.3. Budowa infrastruktury terminalowej offshore.

e B2.3.1. Budowa morskich farm wiatrowych — komponent pozyczkowy.

e B2.4.1. Magazyny energii — komponent pozyczkowy.

B3. Adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczenie degradacji Srodowiska.
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¢ B3.1.1. Inwestycje w zrownowazong gospodarke wodno-sciekowg na terenach wiejskich.

e B3.2.1. Inwestycje w neutralizacje zagrozen oraz odnowe wielkoobszarowych terenéw
zdegradowanych i Morza Battyckiego — komponent pozyczkowy.

e B3.3.1. Inwestycje w zwiekszanie potencjatu zrownowazonej gospodarki wodnej na
obszarach wiejskich, w tym przez realizacje wielofunkcyjnych inwestycji hydrotechnicznych —
komponent pozyczkowy.

e B3.4.1. Inwestycje na rzecz kompleksowej zielonej transformacji miast — komponent
pozyczkowy.

e B3.4.1. Inwestycje w zielone budownictwo wielorodzinne — komponent pozyczkowy.

Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 (FENIKS)

Program Operacyjny FENIKS na lata 2021-2027 sktada sie z 7 priorytetbw merytorycznych
wyznaczajgcych kierunki wsparcia w kolejnych latach na projekty zwigzane z szeroko pojetymi
infrastruktura, klimatem i Srodowiskiem. Ws$réd nich mozna wymienic:

e PRIORYTET I: Wsparcie sektoréow energetyka i sSrodowisko z Funduszu Spojnosci.

e PRIORYTET II: Wsparcie sektorow energetyka i srodowisko z EFRR, w ramach ktérego
przewidziano realizacje celu szczegdtowego 2.2 Wspieranie energii odnawialnej zgodnie z
dyrektywa (UE) 2018/2001, w tym okreslonymi w niej kryteriami zréwnowazonego rozwoju.

e PRIORYTET IlII: Transport miejski.

o PRIORYTET IV: Wsparcie sektora transportu z Funduszu Spéjnosci.

e PRIORYTET V: Wsparcie sektora transportu z EFRR.

e PRIORYTET VI: Zdrowie.

e PRIORYTET VII: Kultura.

W ramach celu 2.2. priorytetu Il wsparcie bedzie dotyczyto instalacji do produkcji energii elektrycznej,
instalacji do produkcji ciepta oraz wytwarzania paliw alternatywnych z OZE wraz z magazynami
energii dziatajgcymi na potrzeby danego zrédta OZE oraz przytgczeniem do sieci. W ramach dziatan
zwigzanych z inwestycjami w odnawialne zrédta energii planuje sie skierowaé wsparcie takze na
realizacje projektéw inwestycyjnych dotyczgcych instalacji OZE do produkcji energii elektrycznej w
budynkach jednorodzinnych wraz z infrastrukturg towarzyszacg (m.in. magazynoéw energii,
przydomowych punktéw fadowania dla samochoddw elektrycznych oraz systeméw zarzadzania
energig w domach).

taczna planowana kwota srodkéw na realizacje powyzszych inwestycji ma wynies¢ 599 min Euro, w
tym:

e Energia odnawialna: wiatrowa - 100 000 000.

e Energia odnawialna: stoneczna - 250 000 000.

e Energia odnawialna: biomasa - 107 000 000.

¢ Inne rodzaje energii odnawialnej (w tym energia geotermalna) - 20 000 000.

¢ Inteligentne systemy energetyczne oraz zwigzane z nimi magazynowanie - 122 000 000.
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Poziom regionalny

W odniesieniu do gtéwnych dokumentow strategicznych wskazujgcych kierunki rozwoju w regionie
do jednego z najwazniejszych nalezy bedgca na ukonczeniu najnowsza edycja Regionalnej Strategii
Innowacji. Zdefiniowano w niej nastepujgcy gidwny cel: Inteligentne Slgskie — innowacyjna i
inteligentna transformacja gospodarcza zapewniajgca przewage konkurencyjng regionu na arenie
miedzynarodowej. Przedstawione w dokumencie cele szczegotowe obejmujace:

1. Zwiekszenie zdolnosci podmiotéw regionalnego ekosystemu innowacji do generowania i

wdrazania innowacji oraz nowoczesnych rozwigzan technologicznych

Zapewnienie inkluzywnej transformacji cyfrowej w gospodarce i spoteczenstwie regionu

3. Wspieranie konkurencyjnosci i skutecznej transformacji podmiotéw regionalnego ekosystemu
innowaciji w kierunku krajowych i miedzynarodowych czempionéw

4. Rozwijanie kompetencji pracownikéw i podmiotéw regionalnego ekosystemu innowacji na
rzecz inteligentnych specjalizacji, transformacji cyfrowej i innowacyjnej przedsiebiorczosci
odnoszg sie przede wszystkim do rozwoju innowaciji i technologii w obszarach inteligentnych
specjalizacji regionalnych. Do specjalizacji tych nalezg:

e Energetyka.

¢ Medycyna.

e Technologie informacyjne i komunikacyjne.

e Zielona gospodarka.

e Przemysty wschodzace.

N

Dwa z czterech celéw operacyjnych zawierajg bezposrednio dziatania dotyczgce rozwoju i wdrazania
technologii w ramach powyzszych specjalizacji. Do wymienionych dziatan nalezg miedzy innymi:

e D.1.1. Dynamizowanie procesow rozwojowych w inteligentnych specjalizacjach.

e D.1.2. Wdrazanie innowacji w przedsigbiorstwach.

e D.3.3. Wspieranie transformaciji i internacjonalizacji podmiotéw regionalnego ekosystemu
innowaciji.

e D.4.1. Rozwoj kompetencji pracownikow dla konkurencyjno$ci gospodarki regionalnej.

o D.4.3. Umiedzynarodowienie podmiotow regionalnego ekosystemu innowac;ji.

Potwierdzeniem ujecia energetyki oraz technologii srodowiskowych w kluczowych obszarach
rozwoju wojewodztwa jest takze ich umiejscowienie w dokumencie Program Rozwoju Technologii
Wojewddztwa Slgskiego, ktdry wskazuje w szerszym kontekscie potencjat technologiczny w regionie.

Polityka innowacyjna regionu jest w przewazajgcej czesci finansowana w ramach regionalnych i
krajowych programow operacyjnych. Bedzie to miato swojg kontynuacje w kolejnej perspektywie
finansowej. Przewiduje sie takze trzymanie dotychczasowej linii demarkacyjnej pomiedzy dziataniami
finansowanymi w ramach krajowych i regionalnych programéw operacyjnych.

Projekt Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Slgskiego na lata 2021-2027 zawiera
w sobie Priorytet || pod nazwa: Ekologiczne Slgskie. W ramach tego priorytetu wyréznia sie, miedzy
innymi, nastepujgce obszary interwenc;ji:
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. 2.1. Efektywnos¢ energetyczna w budynkach uzytecznosSci publicznej oraz
energooszczedne oswietlenie.
. 2.2. Efektywnos$¢ energetyczna w budynkach wielorodzinnych.
J 2.3. Efektywnos¢ energetyczna w przedsiebiorstwach.
. 2.4. Rozwdj infrastruktury odnawialnych zrodet energii.

Slgsk oczekuje réwniez znacznego udziatu w finansowaniu przedsiewzieé z Funduszu Sprawiedliwej
Transformagji. Projekt Regionalnego Planu Sprawiedliwej Transformacji Wojewodztwa Slaskiego
2030 w kontekscie energetyki odnawialnej i technologii Srodowiskowych przedstawia miedzy innymi
nastepujgce obszary interwencji:

J Innowacyjna i niskoemisyjna gospodarka (planowana kwota interwencji — 65 min Euro).

. Zdywersyfikowana oraz zasobo- i energooszczedna gospodarka (planowana kwota
interwencji — 440 min Euro).

. Zbilansowana energetyka oparta o alternatywne zrédta energii (planowana kwota

interwencji — 310 min Euro).

Dodatkowo szes¢ regionéw (Slgskie, todzkie, matopolskie, lubelskie, dolnoslaskie i wielkopolskie)
otrzyma 4,4 mld euro z funduszu sprawiedliwej transformaciji i polityki spojnosci (3,8 mid euro z FST
+ 560 miIn euro z polityki spojnosci).

3.2. Wybrane trendy technologiczne

Systemy wykorzystywania stonca jako zrodta energii sg jednym z najwazniejszych obszarow
upowszechnienia OZE w rozproszonych systemach wytwarzania energii. Jednym z najbardziej
wyraznych trendow w tym obszarze jest rozwdj systeméw fotowoltaicznych jako elementu
konstrukcyjnego budynkéw i budowli znanych jako BIPV czyli Building Integrated Photovoltaics.

BIPV to koncepcja zaktadajgca dostosowanie modutow PV do réznorodnych aplikacji w budynku, w
tym gtéwnie jako elementéw stanowigcych alternatywe dla tradycyjnych elementéw budowlanych w
obrebie dachoéw i elewacji (np. pokry¢ dachowych, szklanych systemow elewacyjnych i dachowych,
elewacyjnych elementdéw okfadzinowych). Systemy tego typu sg jednym z najnowszych osiggnie¢
technologii fotowoltaicznej i zapewniajg najwiekszy potencjat na dtugofalowa redukcje zuzycia paliw
kopalnych oraz zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych. Jest to obecnie samodzielna, wyjgtkowo
interdyscyplinarna dziedzina nauki, architektury a takze przemystu fotowoltaicznego. Obecnie
systemy BAPV (Building Applied Photovoltaics — fotowoltaika zastosowana na budynkach) stanowig
zdecydowana wigkszo$¢ rynku fotowoltaicznego, BIPV to zaledwie 1% tego rynku. Z wielu powodow
jednak to wiasnie koncepcja BIPV jest warta zainteresowania i dalszego rozwoju. Koncepcja
fotowoltaiki zintegrowanej z budownictwem zaktada zastosowanie generatoréw fotowoltaicznych
zamiast tradycyjnych materiatow budowlanych.

Zaletg takiego rozwigzania jest oszczedno$¢ materiatéw budowlanych a co za tym idzie takze
zmniejszenie kosztow budowy budynku ze zintegrowanym systemem w poréwnaniu do budowy
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domu i pdzniejszej instalacji systemu fotowoltaicznego. Potencjat wzrostu udziatu jest wiec ogromny,
jako ze 80% rynku systeméw fotowoltaicznych na $wiecie to systemy dotgczone do sieci
zainstalowane na budynkach. Oczywiscie znacznie tatwiej zaplanowa¢ poprawng i skuteczng
integracje systemu fotowoltaicznego juz na etapie projektowania budynku, niz przy okazji remontu.
Z tego tez wzgledu niezwykle wazna jest rola architektéw i inzynierow budownictwa w
upowszechnianiu koncepcji BIPV. BIPV zmusza architektow do zmierzenia sie z zagadnieniami dla
nich nowymi, w ktérych rozwigzywaniu nie posiadajg doswiadczenia a takze bardzo czesto
odpowiedniej wiedzy. Jednoczesnie koncepcja BIPV otwiera przed kreatywnymi architektami
ogromne mozliwosci eksperymentowania z nowg technologig, tworzeniem zupetnie nowych
oryginalnych i wyrdzniajgcych sie rozwigzan. Stosowane rozwigzania rozciggajg sie od prostego
zastgpienia pokrycia dachowego modutami czy dachéwkami fotowoltaicznymi w zupetnie
klasycznym budynku, po projekty gdzie system fotowoltaiczny jest gtéwng ideg budynku tworzonego
tak, aby zapewni¢ jak najlepsze warunki pozyskiwania energii elektrycznej. Wspdtczesne koncepcje
wykorzystania fotowoltaiki zintegrowanej z budownictwem nie ograniczajg sie juz do pojedynczych
budynkéw. Brytyjski architekt Sir Norman Foster jest autorem projektu miasta Masdar, ktére
budowane jest w Zjednoczonych Emiratach Arabskich.

Zdjecie 1 Miasto Masdar

Zrédfo’https.//www.google.com/search?q=miasto+Masdar&tbm=isch&ved=2ahUKEwjE_eCW6 rvAhXLuioKHZAHBjoQ2-
cCeqQIABAA&og=miasto+Masdar&qgs lcp=CqgNpbWcQAzIECAAQGDoFCAAQsQM6CAQAELEDEIMBOgIIADOECCMQJzoECAAQQzoHCA
AQsQMQQzoGCAAQBRAeOqYIABAIEB5QOPOYWLShGWCqgxloAHAAeACAAa4CIAGUESIBBzEuNi41LiGYAQCqAQGgAQtnd3Mtd2I6L Wit
Z8ABAQ&sclient=imq&ei=71p1YITKO8v1qqGQj5jQAw&bih=751&biw=1588& client=firefox-b-d#imqgrc=a0nExfyMa-154M
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https://www.google.com/search?q=miasto+Masdar&tbm=isch&ved=2ahUKEwjE_eCW6_rvAhXLuioKHZAHBjoQ2-cCegQIABAA&oq=miasto+Masdar&gs_lcp=CgNpbWcQAzIECAAQGDoFCAAQsQM6CAgAELEDEIMBOgIIADoECCMQJzoECAAQQzoHCAAQsQMQQzoGCAAQBRAeOgYIABAIEB5Q0P0YWLShGWCgqxloAHAAeACAAa4CiAGUE5IBBzEuNi41LjGYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=71p1YITKO8v1qgGQj5jQAw&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=a0nExfyMa-I54M
https://www.google.com/search?q=miasto+Masdar&tbm=isch&ved=2ahUKEwjE_eCW6_rvAhXLuioKHZAHBjoQ2-cCegQIABAA&oq=miasto+Masdar&gs_lcp=CgNpbWcQAzIECAAQGDoFCAAQsQM6CAgAELEDEIMBOgIIADoECCMQJzoECAAQQzoHCAAQsQMQQzoGCAAQBRAeOgYIABAIEB5Q0P0YWLShGWCgqxloAHAAeACAAa4CiAGUE5IBBzEuNi41LjGYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=71p1YITKO8v1qgGQj5jQAw&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=a0nExfyMa-I54M
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Zdjecie 2 Miasto Masdar

Zrédto’https://www.google.com/search?g=miasto+Masdar&tbm=isch&ved=2ahUKEwjE eCW6 rvAhXLuioKHZAHBjoQ2-
cCegQIABAA&og=miasto+Masdar&gs lcp=CgNpbWcQAzIECAAQGDoFCAAQsQM6CAgAELEDEIMBOgIIADOECCMQJzoECAAQQzoHCA
AQsQMQQzoGCAAQBRAeOgYIABAIEB5Q0POYWLShGWCggxloAHAAeACAAa4CIAGUESIBBzEUNi41LiGYAQCgEAQGgAQind3Mtd2I6LWI
tZ8 ABAQ&sclient=img&ei=71p1YITKO8v1ggGQj5]QAW&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-
d#timgrc=PfsHn71J00240M&imgdii=xC0OrXh0yzAg SM

Miasto, majace liczy¢ 50 000 mieszkancow ma by¢ zaopatrywane w energie wytgcznie przy pomocy
odnawialnych zrodet energii. Energia elektryczna ma by¢ pozyskiwana poprzez systemy
fotowoltaiczne zintegrowane z budownictwem, duze systemy koncentratorowe oraz dodatkowo przez
wiatraki. Mniej zaawansowany projekt zostat zrealizowany w miescie Amersfoort, gdzie przy
rozbudowie dzielnicy Waterkwartier stworzono najwiekszy do tej pory projekt integrowania
fotowoltaiki z budynkami. Projekty takie demonstrujg mozliwosci i potencjat BIPV oraz sg pierwszymi
oznakami trendu wykorzystywania fotowoltaiki zintegrowanej z budownictwem nie tylko do zasilania
poszczegoélnych domostw, ale catych dzielnic i miast.

Systemy fotowoltaiczne zintegrowane z fasadami budynkow cechujg sie duzg réznorodnoscig
dostepnych rozwigzan. Z technicznego punktu widzenia istnieje wiele réznych mozliwos$ci integracji
modutéw z fasadami. Najprostszym wariantem jest wykorzystanie modutéw fotowoltaicznych w
charakterze pokrycia czesci lub cato$ci powierzchni fasady w zastepstwie innych dostepnych
pokry¢.
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https://www.google.com/search?q=miasto+Masdar&tbm=isch&ved=2ahUKEwjE_eCW6_rvAhXLuioKHZAHBjoQ2-cCegQIABAA&oq=miasto+Masdar&gs_lcp=CgNpbWcQAzIECAAQGDoFCAAQsQM6CAgAELEDEIMBOgIIADoECCMQJzoECAAQQzoHCAAQsQMQQzoGCAAQBRAeOgYIABAIEB5Q0P0YWLShGWCgqxloAHAAeACAAa4CiAGUE5IBBzEuNi41LjGYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=71p1YITKO8v1qgGQj5jQAw&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=PfsHn7lJOo24oM&imgdii=xC0rXh0yzAg_SM
https://www.google.com/search?q=miasto+Masdar&tbm=isch&ved=2ahUKEwjE_eCW6_rvAhXLuioKHZAHBjoQ2-cCegQIABAA&oq=miasto+Masdar&gs_lcp=CgNpbWcQAzIECAAQGDoFCAAQsQM6CAgAELEDEIMBOgIIADoECCMQJzoECAAQQzoHCAAQsQMQQzoGCAAQBRAeOgYIABAIEB5Q0P0YWLShGWCgqxloAHAAeACAAa4CiAGUE5IBBzEuNi41LjGYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=71p1YITKO8v1qgGQj5jQAw&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=PfsHn7lJOo24oM&imgdii=xC0rXh0yzAg_SM
https://www.google.com/search?q=miasto+Masdar&tbm=isch&ved=2ahUKEwjE_eCW6_rvAhXLuioKHZAHBjoQ2-cCegQIABAA&oq=miasto+Masdar&gs_lcp=CgNpbWcQAzIECAAQGDoFCAAQsQM6CAgAELEDEIMBOgIIADoECCMQJzoECAAQQzoHCAAQsQMQQzoGCAAQBRAeOgYIABAIEB5Q0P0YWLShGWCgqxloAHAAeACAAa4CiAGUE5IBBzEuNi41LjGYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=71p1YITKO8v1qgGQj5jQAw&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=PfsHn7lJOo24oM&imgdii=xC0rXh0yzAg_SM
https://www.google.com/search?q=miasto+Masdar&tbm=isch&ved=2ahUKEwjE_eCW6_rvAhXLuioKHZAHBjoQ2-cCegQIABAA&oq=miasto+Masdar&gs_lcp=CgNpbWcQAzIECAAQGDoFCAAQsQM6CAgAELEDEIMBOgIIADoECCMQJzoECAAQQzoHCAAQsQMQQzoGCAAQBRAeOgYIABAIEB5Q0P0YWLShGWCgqxloAHAAeACAAa4CiAGUE5IBBzEuNi41LjGYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=71p1YITKO8v1qgGQj5jQAw&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=PfsHn7lJOo24oM&imgdii=xC0rXh0yzAg_SM
https://www.google.com/search?q=miasto+Masdar&tbm=isch&ved=2ahUKEwjE_eCW6_rvAhXLuioKHZAHBjoQ2-cCegQIABAA&oq=miasto+Masdar&gs_lcp=CgNpbWcQAzIECAAQGDoFCAAQsQM6CAgAELEDEIMBOgIIADoECCMQJzoECAAQQzoHCAAQsQMQQzoGCAAQBRAeOgYIABAIEB5Q0P0YWLShGWCgqxloAHAAeACAAa4CiAGUE5IBBzEuNi41LjGYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=71p1YITKO8v1qgGQj5jQAw&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=PfsHn7lJOo24oM&imgdii=xC0rXh0yzAg_SM
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Zdjecie 3 Fotowoltaika jako fasada budynku jednorodzinnego

Zrédto’https://www.google.com/search?q=elewacje+fotowoltaiczne&client=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk01a7-dRfv02A1-
t7sr eCFmcTcyHg:1618303186662&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=xKW41ASs2eqgNM%252CYSVMvT8P1rFFKM%252C &vet=1&u

sg=Al4 -
kSALEvX5zIIxzazgW8Z0m5K7tOEcA&sa=X&ved=2ahUKEwjjgtGU6frvAhXPmIsKHfGxD50Q9QF6BAgIEAE&biw=1588&bih=751#imgrc=x

KW41ASs2eggNM

Metoda ta nie wprowadza znaczgcych zmian w projekcie budynku w poréwnaniu z tradycyjnymi
fasadami, réwniez sposob montazu modutdéw fotowoltaicznych nie stawia przed instalatorami
dodatkowych wymagan. W celu zapewnienia dodatkowej izolacji cieplnej budynku oraz dla
zapewnienia chtodzenia nagrzewajgcych sie¢ modutéw fotowoltaicznych stosuje sie takze elewacje
dwupowiokowe. Powietrze w szczelinie pomiedzy modutami a wewnetrzng szklang ostong nagrzewa
sie odprowadzajgc ciepto z modutéw fotowoltaicznych, co w przypadku modutéw z krzemu
krystalicznego zapewnia wigkszg sprawnos¢ ich pracy. Ciepte powietrze moze by¢ w zaleznosci od
potrzeby wykorzystane do ogrzewania wnetrza budynku co pozwala zmniejszy¢ pobor energii przez
systemy klimatyzacyjne, badz tez wypuszczone na zewnatrz. W fasadach jednowarstwowych moduty
fotowoltaiczne mogg stanowic¢ jedyng warstwe fasady, co stawia przed nimi szereg dodatkowych
wymogow zapewnienia odpowiedniej izolacji termicznej budynku, wytrzymato$ci mechanicznej,
trwatosci, szczelno$ci, systemu montazu i potgczen elektrycznych. W celu zwiekszenia
wykorzystania dostepnej powierzchni budynku, wiekszej jednorodnosci wygladu fasady oraz ze
wzgleddéw estetycznych stosuje sie takze moduty potprzezroczyste.

Fundusze : = Unia Europejska S
Eu rOPEJSKie - ngsckzapOSPOIIta /I S l Q S ki e . Europejsk?Fu{ldusz 1 X

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego ot


https://www.google.com/search?q=elewacje+fotowoltaiczne&client=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk01a7-dRfv02A1-t7sr_eCFmcTcyHg:1618303186662&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=xKW41ASs2eqgNM%252CYSvMvT8P1rFFKM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kSALEvX5zllxzazgW8Z0m5K7tOEcA&sa=X&ved=2ahUKEwjjqtGU6frvAhXPmIsKHfGxD50Q9QF6BAglEAE&biw=1588&bih=751#imgrc=xKW41ASs2eqgNM
https://www.google.com/search?q=elewacje+fotowoltaiczne&client=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk01a7-dRfv02A1-t7sr_eCFmcTcyHg:1618303186662&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=xKW41ASs2eqgNM%252CYSvMvT8P1rFFKM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kSALEvX5zllxzazgW8Z0m5K7tOEcA&sa=X&ved=2ahUKEwjjqtGU6frvAhXPmIsKHfGxD50Q9QF6BAglEAE&biw=1588&bih=751#imgrc=xKW41ASs2eqgNM
https://www.google.com/search?q=elewacje+fotowoltaiczne&client=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk01a7-dRfv02A1-t7sr_eCFmcTcyHg:1618303186662&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=xKW41ASs2eqgNM%252CYSvMvT8P1rFFKM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kSALEvX5zllxzazgW8Z0m5K7tOEcA&sa=X&ved=2ahUKEwjjqtGU6frvAhXPmIsKHfGxD50Q9QF6BAglEAE&biw=1588&bih=751#imgrc=xKW41ASs2eqgNM
https://www.google.com/search?q=elewacje+fotowoltaiczne&client=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk01a7-dRfv02A1-t7sr_eCFmcTcyHg:1618303186662&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=xKW41ASs2eqgNM%252CYSvMvT8P1rFFKM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kSALEvX5zllxzazgW8Z0m5K7tOEcA&sa=X&ved=2ahUKEwjjqtGU6frvAhXPmIsKHfGxD50Q9QF6BAglEAE&biw=1588&bih=751#imgrc=xKW41ASs2eqgNM
https://www.google.com/search?q=elewacje+fotowoltaiczne&client=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk01a7-dRfv02A1-t7sr_eCFmcTcyHg:1618303186662&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=xKW41ASs2eqgNM%252CYSvMvT8P1rFFKM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kSALEvX5zllxzazgW8Z0m5K7tOEcA&sa=X&ved=2ahUKEwjjqtGU6frvAhXPmIsKHfGxD50Q9QF6BAglEAE&biw=1588&bih=751#imgrc=xKW41ASs2eqgNM
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Zdjecie 4 Przyktady modutdw pdtprzezroczystych

Zrédto’https://www.google.com/search?q=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&tbm=isch&ved=2ahUKEw]in6Gi6vrvAhWhi8 MKHTHOC
VEQ2-

cCegQIABAA&oqg=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&gs Icp=CgNpbWcQAzICCAA6CAgAELEDEIMBOgUIABCxAzoECAAQQzoGCAAQCB
AeOgQIABAeOgQIABAYUPL5DVimuQ5gncEOaABwWAHgAgAG1BYgB-
igSAQWI1L{E4LjluMS4yLiKYAQCEAQGgAQtnd3Mtd2I6LWItZ8ABAQ&sclient=img&ei=-
111YKK2KKGXjgax6KelBQ&bih=7518&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=A9YQMjQCkRG39M&imgdii=NFfeXW7hx9FCOM

Zdjecie 5
Zrédto:https://www.gramwzielone.pl/energia-sloneczna/103662/polskie-panele-fotowoltaiczne-bipv-podbijaja-skandynawie

Efekt potprzezroczystosci mozna uzyskaé poprzez zastosowanie modutdéw z ogniwami z mono- lub
multikrystalicznego krzemu umieszczonymi pomiedzy dwiema transparentnymi szklanymi ptytami.
Odpowiedni odstep miedzy ogniwami umozliwia przepuszczenie do wnetrza budynku odpowiedniej
ilosci Swiatta stonecznego. Innym rodzajem modutéw transparentnych sg moduty cienkowarstwowe,
najczesciej z krzemu amorficznego lub CIGS, przepuszczajgce do 30% Swiatta stonecznego na catej
swojej powierzchni. Nalezy jednak pamieta, ze moduty takie pochfaniajg cze$¢ widma sSwiatta
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https://www.google.com/search?q=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&tbm=isch&ved=2ahUKEwjin6Gi6vrvAhWhi8MKHTH0CVEQ2-cCegQIABAA&oq=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&gs_lcp=CgNpbWcQAzICCAA6CAgAELEDEIMBOgUIABCxAzoECAAQQzoGCAAQCBAeOgQIABAeOgQIABAYUPL5DVimuQ5gncEOaABwAHgAgAG1BYgB-iqSAQw1LjE4LjIuMS4yLjKYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=-1l1YKK2KKGXjgax6KeIBQ&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=A9YQMjQCkRG39M&imgdii=NFfeXW7hx9FCOM
https://www.google.com/search?q=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&tbm=isch&ved=2ahUKEwjin6Gi6vrvAhWhi8MKHTH0CVEQ2-cCegQIABAA&oq=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&gs_lcp=CgNpbWcQAzICCAA6CAgAELEDEIMBOgUIABCxAzoECAAQQzoGCAAQCBAeOgQIABAeOgQIABAYUPL5DVimuQ5gncEOaABwAHgAgAG1BYgB-iqSAQw1LjE4LjIuMS4yLjKYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=-1l1YKK2KKGXjgax6KeIBQ&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=A9YQMjQCkRG39M&imgdii=NFfeXW7hx9FCOM
https://www.google.com/search?q=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&tbm=isch&ved=2ahUKEwjin6Gi6vrvAhWhi8MKHTH0CVEQ2-cCegQIABAA&oq=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&gs_lcp=CgNpbWcQAzICCAA6CAgAELEDEIMBOgUIABCxAzoECAAQQzoGCAAQCBAeOgQIABAeOgQIABAYUPL5DVimuQ5gncEOaABwAHgAgAG1BYgB-iqSAQw1LjE4LjIuMS4yLjKYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=-1l1YKK2KKGXjgax6KeIBQ&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=A9YQMjQCkRG39M&imgdii=NFfeXW7hx9FCOM
https://www.google.com/search?q=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&tbm=isch&ved=2ahUKEwjin6Gi6vrvAhWhi8MKHTH0CVEQ2-cCegQIABAA&oq=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&gs_lcp=CgNpbWcQAzICCAA6CAgAELEDEIMBOgUIABCxAzoECAAQQzoGCAAQCBAeOgQIABAeOgQIABAYUPL5DVimuQ5gncEOaABwAHgAgAG1BYgB-iqSAQw1LjE4LjIuMS4yLjKYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=-1l1YKK2KKGXjgax6KeIBQ&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=A9YQMjQCkRG39M&imgdii=NFfeXW7hx9FCOM
https://www.google.com/search?q=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&tbm=isch&ved=2ahUKEwjin6Gi6vrvAhWhi8MKHTH0CVEQ2-cCegQIABAA&oq=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&gs_lcp=CgNpbWcQAzICCAA6CAgAELEDEIMBOgUIABCxAzoECAAQQzoGCAAQCBAeOgQIABAeOgQIABAYUPL5DVimuQ5gncEOaABwAHgAgAG1BYgB-iqSAQw1LjE4LjIuMS4yLjKYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=-1l1YKK2KKGXjgax6KeIBQ&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=A9YQMjQCkRG39M&imgdii=NFfeXW7hx9FCOM
https://www.google.com/search?q=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&tbm=isch&ved=2ahUKEwjin6Gi6vrvAhWhi8MKHTH0CVEQ2-cCegQIABAA&oq=kolorowe+panele+fotowoltaiczne&gs_lcp=CgNpbWcQAzICCAA6CAgAELEDEIMBOgUIABCxAzoECAAQQzoGCAAQCBAeOgQIABAeOgQIABAYUPL5DVimuQ5gncEOaABwAHgAgAG1BYgB-iqSAQw1LjE4LjIuMS4yLjKYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=-1l1YKK2KKGXjgax6KeIBQ&bih=751&biw=1588&client=firefox-b-d#imgrc=A9YQMjQCkRG39M&imgdii=NFfeXW7hx9FCOM
https://www.gramwzielone.pl/energia-sloneczna/103662/polskie-panele-fotowoltaiczne-bipv-podbijaja-skandynawie
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stonecznego, co powoduje pewien dyskomfort w pomieszczeniach o$wietlonych w ten sposéb.
Dlatego tez zastosowanie takich modutéw jest ograniczone do przestrzeni publicznych budynkow
takich jak Kklatki schodowe, korytarze, atria. W systemach fotowoltaicznych z modutami
transparentnymi szczegolng role odgrywa zastosowanie jak najbardziej niewidocznego systemu
mocujgcego oraz ukrycie potgczen elektrycznych.

BIPV zapewnia nie tylko korzysci w postaci oszczednosci na kosztach materiatéw budowlanych i
produkcji energii elektrycznej czy walorach estetycznych. Systemy BIPV z powodzeniem wypetniajg
drugoplanowe zadania takie jak zapewnienie zacienienia i chtodzenia pomieszczenh, dodatkowej
izolacji cieplnej czy zapewnienia pomocniczego zrédta ogrzewania przez pewien okres w roku. W
przypadku oszklonych pomieszczen, atriow, niezbedna jest ochrona przed nadmiernym ich
ogrzewaniem w okresie lata. Moduty transparentne absorbujgce zwykle 70-80% padajgcego swiatta
oraz réznego rodzaju struktury zacieniajgce sg w stanie istotnie zmniejszy¢ obcigzenie cieplne.
Struktury te obejmujg rézne warianty nadwieszen zacieniajgcych, zaluzji, zadaszen. Odpowiednio
zaprojektowane elementy te mogg tez wspomagac naturalng wentylacje budynku.

Moduty przeznaczone dla systeméw BIPV muszg spetnia¢ dodatkowe, specyficzne wymagania
dotyczgce wiekszej zywotnosci, co spowodowane jest bardzo utrudnionym dostepem i z reguty
duzymi kosztami wymiany modutéw na nowe np. na fasadzie wiezowca. Moduty potozone najblizej
ziemi muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone przed aktami wandalizmu i wyposazane sg w dodatkowg
warstwe szkta. Dla zachowania bardziej jednolitego wygladu fasady lub dachu pokrytego
przylegajgcymi do siebie modutami wprowadzono tzw. ,laminaty” — moduty bez ram. Moduty
produkowane na rynek BIPV dostepne sg w réznych kolorach (podtoza jak i samych ogniw),
ksztattach, rozmiarach, profilach (dostepne sg moduly zakrzywione do zastosowania na np.
zaokraglonych dachach).

Zdjecie 6 Przyktad wykorzystania modutéw pdtprzezroczystych
Zrédto: https://www.swiat-szkla.pl/images/artykuly/2014 05/2014-05-18-1.ipg
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Tak duza réznorodno$¢ dostepnych modutdw jest nie tylko skutkiem zapotrzebowania klientow, ale
jest takze spowodowana brakiem standaryzacji obejmujacej sektor BIPV.

Poniewaz rynek BIPV jest ciagle w poczatkowej fazie rozwoju brak standaryzacji nawet tak
podstawowych parametrow jak wielkos¢ modutow powoduje, ze dla kazdego nowego budynku musi
by¢ przygotowywany kompletny projekt dostosowany do wymogdéw zastosowanych modutow,
systemu montazowego i tym podobnych, co komplikuje proces projektowania i zwigksza jego koszty.
Moduty PV musza spetniaé wymagania przepisdw dotyczgcych wymagan mechanicznych,
elektrycznych, certyfikacji, zabezpieczania przed korozjg i trwatosci tak samo jak wszystkie inne
materialy budowlane. Przy projektowaniu nowego budynku z systemami BIPV konieczna jest
wieloaspektowa analiza dostepnej lokalizacji. W celu zmaksymalizowania korzysci ekonomicznych
system musi generowacé tak duzo energii elektrycznej jak to mozliwe.

Przyktady zastosowan instalacji BIPV:

o Dachéwka fotowoltaiczna (dach fotowoltaiczny).

e Wiata fotowoltaiczna.

o Balkon fotowoltaiczny.

e Okna fotowoltaiczne.

« Zaluzje fotowoltaiczne.

o [Fasada fotowoltaiczna (np. z kolorowych paneli fotowoltaicznych).

e Dom fotowoltaiczny (budynek mozliwie maksymalnie pokryty panelami fotowoltaicznymi
majgcy mozliwos¢ “podazania” za storicem - obrotowy).

Wady i zalety instalacji BIPV
Przewagi instalacji BIPV nad standardowg instalacjg fotowoltaiczna:

e Jesli planowana na etapie projektowania budynku, wyraZnie obniza catkowity koszt instalacji.

+ Nie wymaga dodatkowych konstrukcji wsporczych.

o Zwykle pemni dwie praktyczne funkcje.

o Inwestycja wchodzi w sktad inwestycji w catg nieruchomos¢, co utatwia planowanie finansow.

e Brak dodatkowych kosztow montazu instalacji.

o Wytrzymatos¢ — panele petnigce funkcje dachu, elewac;ji itp. majg wiekszg wytrzymatosé niz
zwykte moduty.

e Instalacja systemow fotowoltaicznych bezposrednio w budynkach, w ktérych energia jej
zuzywana zmniejsza obcigzenie sieci energetycznej i obniza poziom strat przesytowych.

e Rozpowszechniona instalacja systemow fotowoltaicznych na dachach czy fasadach
zmniejsza zapotrzebowanie na grunty pod budowe farm fotowoltaicznych.

Wady:
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Dzisiejsze ogniwa BIPV majg generalnie mniejszg efektywnos¢ ze wzgledu na wieksze
przerwy miedzy ogniwami.

Wymiana uszkodzonych ogniw moze by¢ trudniejsza.

Monterzy takich elementow potrzebujg wiekszych umiejetnosci.

Rozwigzanie jest nieoptacalne dla istniejgcych budynkow.

Dostepno$¢ — nadal nie jest to czeste rozwigzanie i jest niewielu dostawcow na rynku
oferujgcych takie systemy.

Cena — ceny paneli BIPV sg znacznie wyzsze niz ceny zwyktych modutow fotowoltaicznych.
Koszt jednego panelu tradycyjnego o mocy wyjsciowej 280 W, zaczyna sie od okoto 300 zi.
Cena panelu polikrystalicznego BIPV o mocy 240 W to koszt rzedu 2000 zt. Oczywiscie
panele zintegrowane z budynkiem petnig wiecej funkcji niz tylko zrédto energii.

Rekomendacje dla rozwoju obszaru technologicznego energetyka — przedstawienie
rekomendacji w zakresie kierunkbw rozwoju regionu w danym obszarze
technologicznym

Energetyka jest waznym sektorem gospodarczym regionu i gospodarki narodowej, dla ktérej
wojewodztwo $laskie ze wzgledu na istniejgce wyposazenie infrastrukturalne do produkcji, przesytu
i konsumpcji energii oraz duzg gesto$¢ zaludnienia i lokalizacje przemystu, jest doskonatym
zapleczem testowania i petnoskalowego wdrazania rozwigzan innowacyjnych. Waznym obszarem
rozwoju energetyki w regionie jest jej aspekt technologiczny. Analiza dokumentdéw krajowych i Unii
Europejskiej pozwolita opracowa¢ Liste Priorytetow dotyczgcych obszaru technologicznego
ENERGETYKA. Przy ich identyfikacji brano pod uwage potencjat danej grupy technologii dla
innowacyjnego rozwoju wojewodztwa $lgskiego.

Wyrézniono nastepujgce priorytety:

1.

2.
3.

Program Regionalny

wysokosprawne technologie ograniczajgce emisje gazéw cieplarnianych
i pozostatych zanieczyszczen do $rodowiska (,czyste technologie”),

rozwéj wysokosprawnej poligeneracji i kogeneraciji,

wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych, poprawa efektywnosci pozyskiwania energii z
OZE, rozwdj energetyki prosumenckiej,

wytwarzanie energii z odpadéw i paliw alternatywnych,

magazynowanie energii z wykorzystaniem réznych technologii. Rozwdj inteligentnych sieci i
potgczen miedzysystemowych, szczegolnie potgczen miedzy siecig
i odnawialnymi zrodtami energii,

upowszechnienie i rozwodj budownictwa efektywnego energetycznie.
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Wigczenie do powyzszej listy priorytetu 6. Upowszechnienie i rozwdj budownictwa efektywnego
energetycznie wynika z faktu, ze budownictwo zuzywa okoto 40% energii, zatem znaczaco wptywa
na sektor energetyczny w Polsce. Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw istniejgcych i
nowobudowanych w istotny sposob wptynie na wielkos¢ produkcji i zuzycie energii.
Energooszczedne budynki wyposazone w instalacje OZE przyczynig sie do rozwoju energetyki
opartej o odnawialne i rozproszone zrodta energii, co jest jednym ze swiatowych megatrendow w
energetyce. Wreszcie, firmy z wojewodztwa slgskiego nalezg do prekursoréw i liderow rozwoju
budownictwa energooszczednego w Polsce.

4.1. Energetyka wielkoskalowa.

Wyzwania stojgce przed energetykg zawodowg powodujg m.in. koniecznosé poszukiwania
i implementacji nowych technologii w celu maksymalizacji wykorzystania energii pierwotnej oraz
minimalizacji oddziatywania na Ssrodowisko. Patrzgc na przysztos¢ energetyki i wzrost popularnosci
OZE, zachodzi koniecznos¢ rozwoju technologii magazynowania energii, ktore utatwig integracje i
rozwoj rozproszonych OZE. Aktualnie dziatania Polski w tej dziedzinie sg utrudnione, gtéwnie ze
wzgledu na szczatkowe regulacje dotyczgce magazynowania energii. Z drugiej strony, ze wzgledu
na cele polityki UE nieuniknione jest wprowadzenie technologii magazynowania energii.

W ostatnich latach zaobserwowa¢ mozna zwigkszone zainteresowanie produkcjg paliw
alternatywnych. Gtéwne bariery dla rozwoju paliw alternatywnych dotyczg rynku zbytu, czyli braku
potencjatu ich zagospodarowania, kosztow wytwarzania, czy braku zintegrowanego rynku
gospodarowania z okresleniem pokrycia kosztow. Brak jest réwniez polityki wsparcia dla
wykorzystywania energii z odpadow dla sektora cieptowniczego.

Transformacja klimatyczna to jeden z gtéwnych priorytetbw Rady Europejskiej i Rady UE.
Zainicjowanie europejskiego zielonego taduw grudniu 2019 r. stanowito nowy impuls do
opracowywania strategii i dziatah klimatycznych na szczeblu UE. Europejskie prawo klimatyczne —
jeden z elementéw europejskiego zielonego fadu — ma pomadc wdrozy¢ do przepisow cel polegajacy
na osiggnieciu przez UE neutralnosci klimatycznej do 2050 r.

W lipcu br. Komisja Europejska ogtosita inicjatywe legislacyjng (tzw. pakiet Fit for 55), ktéra ma na
celu dostosowanie unijnego prawa klimatyczno-energetycznego do wymogéw obowigzujgcego juz
dzis wszystkie panstwa cztonkowskie unijnego prawa klimatycznego. W zwigzku z regulacjami
unijnymi mozna spodziewaé sie powaznej przebudowy polskiego systemu energetycznego. Aby
spetni¢ wymogi europejskich regulacji, Polska, a co za tym idzie — rowniez wojewodztwo Slgskie -
musi dokona¢ zmian w strategiach rzgdowych tj. Krajowy Plan na Rzecz Energii i Klimatu, Polityka
Energetyczna 2040. Przebudowa sektora energetyki, powinna wigza¢ sie z innowacyjnymi
rozwigzaniami, prowadzgcymi do redukcji emisji gazoéw cieplarnianych, prowadzgcymi do
osiggniecia przez UE neutralnosci klimatycznej w 2050 roku.
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Nalezy zauwazy¢ rowniez, ze wzrost udziatu mikroinstalacji OZE w produkcji energii elektrycznej
powinien by¢ efektem zaangazowania nie tylko prosumentow, ale réwniez firm i instytuciji.

Z pomocg w rozwigzaniu problemow wspoétczesnej energetyki wielkoskalowej idzie rozwoj technologii
wytwarzania energii. Rozwijane obecnie technologie sekwestracji dwutlenku wegla, technologie
spalania wegla w czystym tlenie, oraz technologie zgazowania wegla mogg poméc w obnizeniu
emisji CO2 do atmosfery. Z drugiej strony, te technologie powodujg spadek efektywnosci blokéw
energetycznych, srednio o ok. 10%, co dla blokow energetycznych o przecietnej efektywnosci miedzy
30 a 50% ma bardzo duze znaczenie. Przed sektorem energetyki wielkoskalowej stoi wiele
niezmiernie waznych zadan i wyzwan, nalezg do nich miedzy innymi:

1. Modernizacja mocy wytwérczych

Moce  wytworcze w  krajowej energetyce  zdominowane sg przez  starzejaca
sie infrastrukture elektrowni opartych o spalanie wegla. Sredni wiek blokéw spalajacych wegiel
kamienny wynosi okoto 40 lat, a w przypadku jednostek wykorzystujgcych wegiel brunatny — 30 lat,
przy czym niektére z nich majg nawet 60 lat?2. Polskie Sieci Elektroenergetyczne prognozuja, ze w
ciggu nastepnych 20 lat z systemu wycofanych zostanie od 16 do 32 GW mocy wytworczych.
Odnawianie mocy wytworczych w energetyce wielkoskalowej wpisuje sie przy tym w strategiczne
cele dla wojewddztwa Slgskiego, takie jak modernizacja oraz reindustrializacja. W ramach
modernizacji nalezy takze zwrdoci¢ uwage na koniecznos$¢ dostosowywania blokéw energetycznych
do konkluzji BAT i obnizanych wartosci dozwolonych emisji z instalacji.

2. Modernizacja sieci przesytowych

Prognozy dotyczgce zapotrzebowania na energie elektryczng przewidujg mozliwos¢ wystgpienia
dtugotrwatych przerw w dostawach energii, ze wzgledu na zbyt matg przepustowos¢ energetycznych
linii przesytowych, co moze doprowadzi¢ do wahanh koniunkturalnych o negatywnych skutkach. Okoto
80% linii 220 kV, 56% linii 400 kV oraz 34% podstacji w Polsce ma ponad 30 lat i wymaga znaczacych
inwestycji. Rozbudowa i modernizacja linii przesytowych jest niezmiernie istotna w aspekcie realizaciji
takich celow jak elektromobilnos¢, wdrazanie inteligentnych sieci energetycznych, przytgczanie do
sieci instalacji odnawialnych zrédet energii. Rowniez istotna jest rozbudowa potgczen pomiedzy
sgsiadujgcymi krajami, w szczegodlnosci krajami UE. Wspolnotowy zintegrowany rynek energii
elektrycznej jest priorytetem polityki energetycznej Unii Europejskiej, a transgraniczne zdolnosci
przesytlowe w kierunku eksportu oraz importu sg fundamentem jego funkcjonowania. Polska jest
pofgczona z sgsiednimi krajami liniami transgranicznymi o tgcznej mocy okoto 10 GW (w tym 6,5 GW
z krajami UE) wedtug stanu na koniec 2015 roku. Potgczenia transgraniczne pomagajg niwelowac
wahania zwigzane ze zmienng generacjg energii elektrycznej w zrédtach OZE opartych o czynniki
pogodowe (wiatr, stonce), jak rowniez umozliwiajg przesytanie energii w sytuacjach kryzysowych
(takich jak zagrozenie black-outem). W 2019 r. zostat uchwalony najnowszy pakiet legislacyjny
regulujgcy funkcjonowanie sektora energii elektrycznej w Unii Europejskiej - ,Czysta Energia dla
wszystkich Europejczykéw” (Clean Energy Package —CEP). Wchodzgce w jego skitad

22 A2e, Energy Brainpool (2016), European Power Market Integration: Poland & Regional development in the
Baltic sea, http://psew.pl/en/wp-content/uploads/sites/2/2017/01/58ded1d4191h92d3db48dd7ee1074b41.pdf
s. 8-9
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Rozporzadzenie (UE) 2019/943 okresla obowigzki w zakresie udostepniania przepustowosci
pofgczen transgranicznych. Zgodnie z jego zapisami, operatorzy systemoéw przesytowych UE, w tym
PSE, sg zobowigzani do udostepniania zdolnosci pofgczen transgranicznych w wielkosciach
maksymalnych ze wzgledu na bezpieczne warunki pracy sieci. Ponadto, wprowadzony zostat wymaog
udostepniania od 1 stycznia 2020 r. nie mniej niz 70% technicznej przepustowosci potgczen dla
realizacji wymiany transgranicznej (tzw. wymog CEP70). Kraje, ktore nie sg w stanie wypetic tego
wymogu, majg prawo do jego czasowego odroczenia poprzez przygotowanie planu dostosowania
warunkéw technicznych i rynkowych dla wypetnienia ww. wymagan. Polska w 2020 roku nie bytaby
gotowa do przyjecia wolumendw energii z zagranicy odpowiadajgcych 70% zdolnosci potgczen
transgranicznych, gdyz powodowatoby to przecigzanie sie elementéw sieci najwyzszych napiec
wewnatrz kraju. W grudniu 2020 r. Komisja Europejska przyjeta wniosek dotyczacy przegladu
unijnych przepisow w zakresie transeuropejskich sieci energetycznych (rozporzadzenie TEN-E) w
celu lepszego wsparcia modernizacji transgranicznej infrastruktury energetycznej w Europie
i osiggniecia celow Europejskiego Zielonego tadu. Dokonanie przez Europe postepu w
przechodzeniu do neutralnej dla klimatu gospodarki wykorzystujgcej czystg energie wymaga nowej
infrastruktury dostosowanej do nowych technologii. Polityka TEN-E wspiera te transformacje poprzez
projekty bedgce przedmiotem wspolnego zainteresowania, ktére muszg przyczynia¢ sie do
osiggniecia celéw UE w zakresie redukcji emisji do 2030 r. oraz neutralnos$ci klimatycznej do 2050 r.

Zmienione przepisy dotyczace TEN-E umozliwig wigczenie do systemu energetycznego czystych
technologii, w tym morskich farm wiatrowych oraz wodoru. W przygotowywanych programach
wsparcia priorytetowo traktuje sie sieci elektroenergetyczne, energie morskg i gazy ze zrodet
odnawialnych, natomiast infrastruktura ropy naftowej i gazu ziemnego nie bedzie juz kwalifikowaé
sie do wsparcia. Nowe rozporzgdzenie TEN-E przyczyni sie do realizacji celow UE w zakresie
redukcji emisji poprzez promowanie wigczenia odnawialnych zrodet energii i nowych czystych
technologii energetycznych do systemu energetycznego. Bedzie ono nadal tgczy¢ regiony obecnie
odizolowane od europejskich rynkéw energii, wzmacniaé istniejgce transgraniczne potgczenia
miedzysystemowe oraz wspiera¢ wspotprace z krajami partnerskimi. Pomoze w terminowym
udostepnieniu infrastruktury transgranicznej dzieki zaproponowaniu sposobdw uproszczenia i
przyspieszenia procedur wydawania pozwolen i zezwolen. Komisja Europejska szacuje udziat
pofgczen transgranicznych w systemie elektroenergetycznym Polski tylko na 4%, w tym wliczajgc
potgczenie LitPol Link z Litwg. To najnizszy poziom w catej Unii Europejskie;j.

3. Zwiekszanie elastycznosci elektrowni

Zwiekszanie elastycznosci mocy wytwérczych w energetyce ma kluczowe znaczenie dla
dostosowywania sie  do  obserwowanych zmian tzn. zmniejszenia obcigzenia
w  podstawie (tzw. rezydualnego) i zwiekszanie ilosci blokow, ktére pracuja
w zakresie obcigzen $rednich oraz szczytowych (tzw. praca regulacyjna). Zwigkszanie elastycznosci
jest tez pozadane z punktu widzenia rozwoju technologii OZE, ktére charakteryzujg sie zmiennym
dostarczaniem mocy, w zaleznosci od czynnikdw pogodowych. Mozliwe rozwigzania to obnizanie
minimum technicznego blokow, rozszerzanie mozliwosci szybkiego zwiekszania obcigzenia oraz
skracanie czasu potrzebnego na rozruch blokéw. Stosunkowo korzystne jest rozwijanie mocy
wytworczych opartych o spalanie gazu, poniewaz kotty takie majg duze mozliwosci regulacyjne oraz
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oferujg szybki rozruch. Dziataniem uzupetniajgcym powinno by¢ rozwijanie technik magazynowania
energii. Kolejnym dziataniem moze byé wspieranie elastycznosci popytu np. poprzez zastosowanie
mechanizmu DSR (demand side response) i zarzadzanie strong popytowa.

4. Laczenie sektorow

Sektory energii elektrycznej, ciepta i transportu dziatajg w Polsce oddzielnie, przez
co potencjat efektywnosci i elastycznosci pozostaje niewykorzystany. Bardzo istotng opcjg w polskim
kontekscie jest wykorzystanie krajowych systemoéw cieptowniczych jako zrodta elastycznosci.
Pomimo tego, ze polski sektor cieptowniczy jest stosunkowo dobrze rozwiniety na tle innych krajow
UE, istnieje konieczno$¢ ciggtego rozwoju, ze wzgledu na takie wyzwania jak np. problem smogu.
Réwniez proponowany plan elektromobilnosci moze w znacznym stopniu przyczyni¢ sie do
zwiekszania elastycznosci, poprzez integracje energetyki z transportem. W tym przypadku baterie
samochodow stuzg jako magazyn energii i przyczyniajg sie do zmniejszenia problemu tzw. obnizenia
nocnego — zaktadajgc, ze w tym okresie pojazdy bedg tadowane.

Podsumowujgc, nalezy zwréci¢é uwage na liczne powigzania sektora energetyki zawodowej
(wielkoskalowej) z innymi strategicznymi sektorami oraz obszarami. Nalezy tutaj wymieni¢ m.in.
problematyke ochrony srodowiska (procesy oczyszczania spalin, zagospodarowanie UPS), przemyst
chemiczny (dostarczanie surowcow np. sorbentéw, wychwyt CO,), bardzo silne powigzanie z
sieciami przesytowymi (smart grids, zarzadzanie popytem i podazg), powigzanie z OZE (konicznos¢
dostosowania mocy wytwoérczych do wspoétpracy z nimi), magazynowanie energii, powigzanie z
sektorem transportu (elektromobilnos¢).

4.2. Energetyka oparta o odnawialne i rozproszone zrodta energii, energetyka
prosumencka

Obecna sytuacja na poszczegolnych rynkach OZE, opisana szerzej w poprzednich czesciach
Raportu, jawi sie jako bardzo perspektywiczna, z duzym potencjatem wzrostu.

Najwazniejszymi wyzwaniami, zwigzanymi z energetykg odnawialng, sg przede wszystkim niski
poziom edukacji spoteczehAstwa w zakresie technologii energooszczednych i OZE,
a takze nadal stosunkowo wysokie koszty instalacji tychze systemoéw. Bardzo czesto potencjalnego
inwestora odstrasza koszt takiej inwestycji, ktéry w zaleznosci od technologii, niejednokrotnie wynosi
nawet kilkanascie tysiecy zitotych. Z drugiej strony, problem ten jest tagodzony przez rozmaite
systemy wsparcia mikroinstalacji OZE, pochodzgce zaréwno ze srodkoéw krajowych, zagranicznych,
jak i funduszy UE. Dotowanie tego typu dziatan skutecznie skraca czas osiggniecia rentownosci
przez inwestycje. Problem z brakiem wiedzy, bgadz jej niewystarczajacg iloscig wsrod spoteczenstwa
na temat odnawialnych zrodet energii jest problemem, majgcym wiekszy wplyw na sytuacje na tych
rynkach. Bez elementarnej wiedzy na temat energetyki, inwestorzy nie chcg inwestowac w tego typu
rozwigzania.
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Promowanie energetyki odnawialnej ze strony Unii Europejskiej jest bardzo waznym bodzcem dla
rzagdow poszczegolnych panstw, w celu przeprowadzenia zmian polityki energetycznej i zwiekszenia
udziatu odnawialnych zrodet energii w produkcji energii ogétem. Dzieki energetyce odnawialnej, kraj
moze uniezalezni¢ sie od dostaw energii zza granicy. Ponadto, moze pozytywnie wptyng¢ na
srodowisko, poprzez redukcje emisji zanieczyszczeh do srodowiska, przy pomocy zeroemisyjnych
mikrosysteméw zaopatrywania gospodarstw domowych w energie. Ciggle wzrastajgcy poziom
sprzedazy mikroinstalacji OZE moze zapewni¢ osiggniecie celdow wynikajgcych z Europejskiego
Zielonego tadu oraz polityki Klimatyczno-energetycznej UE, w tym osiggniecia neutralnosci
klimatycznej do roku 2050. Lecz by tak sie stato, konieczne bedzie wprowadzenie przyjaznych dla
rynku zapiséw w ustawie o odnawialnych zrodtach energii. Podejmowane w ostatnim czasie dziatania
wskazujg na wiekszg troske rzgdu o wypetnienie naszych zobowigzan wobec UE w zakresie rozwoju
energetyki odnawialnej i sg oceniane przez ekspertow jako krok w dobrg strone.

Energetyka w Polsce stoi obecnie przed wyborem drogi dalszego rozwoju. Z jednej strony rzgdzgcy
i eksperci dostrzegajg potrzebe pilnych zmian wymuszanych m.in. wzrastajgcym zapotrzebowaniem
na energie, starzejgcg sie infrastrukturg, zmniejszajgcymi sie zasobami surowcow kopalnych,
zobowigzaniami miedzynarodowymi w zakresie polityki klimatycznej, koniecznoscig zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego i ograniczenia zaleznosci od importu surowcéw energetycznych, z
drugiej - istnieje powazna obawa i opér przed radykalnymi zmianami, ktére powinny zajs¢ w polskiej
energetyce, zgodnie ze zdefiniowanymi swiatowymi megatrendami.

Czy w Polsce nadal bedziemy rozwija¢ energetyke opartg o spalanie wegli (wbrew europejskim i
Swiatowym trendom - wedtug badan w roku 2020 przyrost mocy netto w Swiatowej energetyce oparte;j
o odnawialne zrodta energii wyniost 280 GW, co stanowi 90% wszystkich przyrostéw mocy, obecnie
na swiecie funkcjonujg instalacje OZE o tgcznej mocy zainstalowanej wynoszacej 2 799 GW) czy tez
zdecydujemy sie na stopniowe przechodzenie na energetyke opartg o0 rozproszone i odnawialne
zrodta energii? A moze do naszego miksu energetycznego wprowadzimy kontrowersyjne zrodio
jakim jest energia jadrowa? Te dylematy polskiej energetyki w zasadniczym stopniu dotyczg rozwoju
energetyki w wojewddztwie slgskim, w ktérym sektor gornictwa i energetyki konwencjonalnej jest
jedng z najwazniejszych gatezi gospodarki regionu.

4.3. Gtos Forum Nowej Gospodarki

Zmiany technologiczne i innowacje w energetyce wynikajgce z Zielonego tadu byty tematem XV
Forum Nowej Gospodarki, debaty z udziatem ekspertow na temat gospodarczej i technologiczne;j
przysztosci Slagska. Obrady, ktére odbyty sie w 2020 r., zorganizowat Park Naukowo-Technologiczny
Euro-Centrum w ramach prac Obserwatorium Energetyka. Analiza dokumentéw strategicznych
ukazujgca stabnacg pozycje Slagska w gospodarce kraju potwierdza potrzebe podjecia odwaznych
decyzji w zakresie zmian w ekosystemie energetyki i innowacji oraz nowego zdefiniowania jej filarow.
Region posiada olbrzymi potencjat intelektualny i techniczny niezbedny do rozwoju nowoczesnej
energetyki, w tym energetyki opartej o odnawialne i rozproszone zrédta energii. Przemiany
technologiczne stawiajg jednak pytania o spoteczne i srodowiskowe skutki podejmowanych
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przeobrazen, w tym o zagospodarowanie poprzemystowego dziedzictwa i przekwalifikowania miejsc
pracy. 27 listopada 2020 r. w ramach XV FNG przeprowadzono debate nt. “Zielony tad a energetyka
w wojewoddztwie slgskim”. Celem debaty byto przedyskutowanie wyzwan zwigzanych z rozwojem
technologii i innowacji w energetyce na Gérnym Slgsku z punktu widzenia najbardzie]
zaangazowanych w nig stron, tj. przedstawicieli biznesu, samorzadu lokalnego, strony spotecznej,
oraz ekologicznych organizacji obywatelskich. Jej efektem sg nastepujgce wnioski:

W zakresie technologii:

Region pod wzgledem zasobéw OZE nie odbiega od pozostatych czesci kraju.

O rozmieszczeniu instalacji OZE decydujg nie tylko warunki naturalne, ale takze kwestie
ekonomiczne i spoteczne.

Brak wiedzy na temat OZE powoduje nieche¢ spotecznosci lokalnych do lokowania instalaciji
OZE w ich sgsiedztwie.

W regionie wystepujg duze powierzchnie terendw poprzemystowych, na ktérych mozna
lokowac instalacje OZE.

Duzy stopien urbanizacji, zwtaszcza centralnej czesci wojewddztwa powoduje, ze istnieje
gesta sie¢ energetyczna, co sprzyja mozliwosci testowania nowych rozwigzan takich jak
energetyka rozproszona czy magazyny energii.

Atutem dla rozwoju energetyki rozproszonej w konurbacji gérnosiaskiej jest blisko$é
odbiorcéw energii w stosunku do miejsc jej wytwarzania oraz duza ilosC terenow
poprzemystowych, na ktérych mozna zlokalizowa¢ instalacje OZE, bez koniecznosci
zajmowania pod nie drogich terenéw potozonych w centrach miast.

Duza gesto$¢ zabudowy wielorodzinnej uniemozliwia zaopatrzenie wszystkich odbiorcéw w
energie z OZE i osiggniecie przez nie samowystarczalnosci energetycznej, w zwigzku z czym
w dalszym ciggu na tych terenach podstawowym sposobem zaopatrzenia w ciepto bedg sieci
cieptownicze.

Gaz ziemny — dobre zrédto energii na czas przejscia od wegla do innych zrédet. Jest on mniej
ucigzliwy dla srodowiska, a ponadto zrédta gazowe cechuje duza elastycznosé - szybko
reagujg na zmiany popytu na energie.

Biogaz w Polsce jest zdecydowanie niedoceniany zwtaszcza, ze posiadamy duzo surowca
do jego produkciji, a technicznie jest mozliwe doprowadzenie go do takiej jakosci, ze bedzie
mogt zastgpi¢ gaz ziemny w sieci.

Eksploatacja biogazowni spowoduje, ze pozbedziemy sie grupy bardzo ucigzliwych odpadow,
ktoére stang sie zrodiem biogazu a ich pozostatosci - wartosciowym nawozem dla rolnictwa.
llos¢ dostepnego dla energetyki wegla bedzie malata, ten ktéry pozostanie powinien trafia¢
do najnowszych blokéw energetycznych, ktére sg mniej emisyjne i bardziej sprawne niz te
przestarzate.

Czyste technologie weglowe nie istniejg; sg one mniej emisyjne, ale nadal ucigzliwe dla
srodowiska, a ponadto sg zbyt drogie i z tego powodu nie bedg mogty by¢ stosowane na
skale masowa.

W zakresie ekonomii:
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Ceny energii konwencjonalnej sg bardzo wysokie.

Tendencja na przysztos¢ - dalszy wzrost cen energii dla wszystkich grup odbiorcow,
poniewaz koszty wytwarzania energii z wegla sg wysokie, m.in. za sprawg optat mocowych
oraz wzrastajgcej ceny uprawnien do emisji CO2. Konsekwencjg tego jest malejgca
konkurencyjnos¢ gospodarki w Polsce i regionie.

Rynek energii jest bardzo mocno upolityczniony.

Energetyka prosumencka jest dobrym rozwigzaniem nawet w budynkach wielorodzinnych;
do lokowania instalacji OZE mozna wykorzystaé¢ przylegajgce do osiedli mieszkaniowych
tereny poprzemystowe, ktére na Slasku czesto sgsiadujg lub przenikajg tereny zabudowy
wielorodzinnej.

W najblizszym czasie wzrosnie akceptacja spoteczna dla mikroinstalacji m.in. za sprawg
wzrostu wartosci nieruchomosci w nie wyposazonych, przy jednoczesnym spadku ceny tych
instalacji osiggnietej m.in. przez wykorzystanie programéw wsparcia.

W zakresie srodowiska:

Dysponujemy duzg wiedzg na temat funkcjonowania przyrody na terenach miejsko-
poprzemystowych oraz sposobdow ich zagospodarowania zgodnie z wymogami
zréwnowazonego rozwoju.

~Ustugi ekosysteméw” jakie mozna kreowac¢ na terenach poprzemystowych wnoszg wartosé
ekonomiczna, spoteczng i sSrodowiskowg do bilansu gospodarczego (np. sekwestracja CO2,
poprawa retencji wod, kreowanie bioréznorodnosci).

Procesy przyrodnicze mogg by¢ sposobem wykorzystania terendw poprzemystowych, ale jest
to proces dtugotrwaty.

To co obecnie okredlamy mianem ,szkody gérnicze” mozna wykorzystaé na korzysé
cztowieka. Cze$¢ z takich miejsc nalezy pozostawic jako swoiste dziedzictwo $wiadczace o
przesztosci przemystowej regionu. Cze$¢ nalezy wykorzysta¢ w kierunku przyrodniczym.
Dla wtasciwego wyznaczenia kierunkow zagospodarowania terendow poprzemystowych w
pierwszej kolejnosci nalezy je zinwentaryzowac i okresli¢ ich potencjat, w tym srodowiskowy.
Zmiany obserwowane na powierzchni ziemi, bedgce efektem podziemnej eksploatacji wegla,
przebiegajg powoli — mozna wiec przewidywac ich skutki i odpowiednio zaplanowa¢ sposoby
zagospodarowania takich terenéw w przysziosci, bez podejmowania kosztownych i mato
efektywnych préb ich powstrzymania.

Osiadanie terenu moze stac¢ sie walorem a nie szkodg dla danego terenu, np. powstajgce
zawodnione niecki mogg sta¢ sie miejscami dla retencji wody i rozwoju roznorodnosci oraz
odgrywac role w ksztattowaniu mezoklimatu.

Oddawanie czesci zdewastowanych terenéw miejskich dzikiej przyrodzie ma na celu m.in.
zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnej i jest dziataniem uzasadnionym i pozgdanym.

W zakresie spotecznym:
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e [stotnym problemem do rozwigzania w regionie jest przyszto$¢ gmin pogérniczych. Streszcza
sie to w pytaniu: Co zrobi¢ zeby staty sie one beneficjentem transformacji ekonomicznej
regionu?

e Gminy pogodrnicze majg znacznie wyzszy wskaznik wyludniania sie niz pozostate gminy
regionu (dotyczy to tez gmin, w ktoérych nadal jeszcze funkcjonujg kopalnie, a ktore w
niedtugim czasie bedg zamykane).

e Z gmin pogorniczych odptywajg gtéwnie ludzie miodzi przez co gminom tym grozi tzw.
gospodarka emerycka.

e Gminy te majg matg dynamike rozwojowg, zaréwno pod wzgledem ekonomicznym, jak i
spotecznym.

e Gminom pogédrniczym brakuje atutéw, ktére mogtyby zatrzymac¢ mtodych i przyciggna¢ do
nich inwestoréw.

o Kazda z tych gmin ma swojg specyfike, dlatego nie ma dla nich jednego, dobrego rozwigzania
dla wystepujacych tam problemow.

e |Istnieje potrzeba doktadnego zdiagnozowania probleméw kazdej z nich osobno (najlepiej
zrobi¢ to zanim kopalnie zostang zamkniete). Pozwoli to przewidzie¢ jakie nowe funkcje mogg
one pehic.

o Jedli w gminach pogdérniczych stworzy sie dobre warunki do zycia, np. miejsca do spedzania
wolnego czasu (tereny rekreacyjne), placéwki opieki nad dzieémi (Ztobki, przedszkola), ustugi
dla senioréw, to istnieje szansa zatrzymania odptywu mieszkancow, zwtaszcza mtodych.

¢ Utrzymanie wypracowanego w czasie pandemii COVID 19 systemu pracy zdalnej i jego
rozwoj moze przyczyni¢ sie do zatrzymania ludzi w regionie - nie ma potrzeby wykonywac
prace w innym miescie skoro mozna pracowac zdalnie.

o Przedstawione wyzej dziatania sg potrzebny nie tylko gminom pogérniczym, ale catemu
regionowi i catemu sektorowi paliwowo-energetycznemu.

e Istnieje potrzeba zaaktywizowania os6b odchodzacych z gornictwa w kierunku zwiekszenia
ich przedsiebiorczosci. Do podjecia pracy we wiasnej firmie konieczne sg gwarancje podobne
do tych, ktére stosowano w regionach gorniczych w krajach Europy Zachodniej, np. jesli nie
uda ci sie we wlasnym biznesie, mozesz wroci¢ do gérnictwa.

e Sposobem aktywizacji bytych pracownikéw kopaln sg firmy rodzinne.

e Aktywizacja kobiet z rodzin gérniczych — np. gospodarka spoteczna, nakierowana na
wspolnote.

Whioski koricowe:

e Potrzebne jest zroznicowane spektrum miejsc pracy nie tylko wysokowyspecjalizowanych,
ale réwniez tych mniej wymagajgcych np. zatrudnienie przy termomodernizacii.

e Stymulowanie przedsigbiorczosci moze by¢ czynnikiem wplywajagcym na wzrastajgce
bezrobocie w gminach pogérniczych. Podej$¢ do transformaciji regionu wieloaspektowo, nie
tylko przez pryzmat technologii, ale takze uwzglednic¢ aspekty srodowiskowe i spoteczne.

e Skierowac optaty za emisje CO2 na rozwdj energetyki niskoemisyjne;j.
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e Skorzysta¢ z funduszy unijnych przeznaczonych na Zielony tad.

e Zmieni¢ programy nauczania od szczebla szkoty sredniej, dostosowujac je do potrzeb
zmieniajgcej sie gospodarki tak, aby promowac¢ zawody potrzebne w nowych warunkach
gospodarczych, nakierowanych na poprawe efektywnos$ci, wykorzystanie OZE i rozwdj
nowych technologii.

e Nalezy inwestowa¢ w miodych ludzi, czyli grupe spoteczng, ktéra jest za wprowadzeniem
Zielonego tadu, dostrzega potrzeby srodowiska, zwraca uwage na jako$¢ zycia w regionie.

e Zmiany w gospodarce powinny by¢ tak realizowane, zeby eliminowaé nieréwnosci spoteczne,
zjawisko ubdstwa, wykluczenia spotecznego.

o W Polsce niejednokrotnie traktuje sie strategie Zielonego tadu jako zagrozenie interesow
niektérych branz i grup spotecznych, a w rzeczywistosci jest to strategia wymuszajgca
inwestycje w najbardziej zaawansowane technologie z wykorzystaniem potencjatu
naukowego i gospodarczego regionu.

e Zauwaza sie coraz wickszg akceptacje spoteczng dla dziatan wynikajgcych z realizacji
strategii Zielonego tadu.

o Ekonomia wspédtdzielenia — w kontekscie Zielonego tadu i energetyki pozwoli lokalnej
spotecznosci na osiggniecie pewnych oszczednosci poprzez wspoétdzielenie zasobow,
przestrzeni i infrastruktury, w tym infrastruktury biznesowe;.

e Lokalne samorzady w tym GZM wspierajg Zielony tad.

o Slgsk powinien zrobi¢ wszystko, zeby wigczyé sie w ekosystem regiondw europejskich, ktore
sg juz po transformaciji i skorzystac z ich doswiadczen.

¢ Powinnismy stworzy¢ wtasny ekosystem funkcjonujgcy na zasadach okre$lonych w regionie,
nie tworzgc jednak swoistej wyspy w skali Europy lub Polski.

e Mamy swoj potencjat, swojg specyfike ale powinno to stuzyé nie tylko regionowi, ale dziata¢
szerzej wigczajgc sie w uklad spoteczno-gospodarczy podparty dobrze funkcjonujgcym
srodowiskiem.

o Coraz wiecej osOb zarzadzajgcych regionem ma $wiadomos¢ jego potrzeb zwigzanych z
wprowadzaniem strategii Zielonego tadu.

Ponadto, aby spetni¢ wymogi europejskich regulacji, zasadnym wydaje sie aktualizacja niektorych
dokumentéw strategicznych wojewddztwa $lgskiego tj. Strategii Rozwoju Wojewodztwa Slgskiego
,Slaskie 2030” — Zielone Slaskie, Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slgskiego 2030,
Polityki Gospodarki Niskoemisyjnej dla Wojewddztwa Slgskiego, Regionalnej Polityki Energetycznej
do Roku 2030 oraz Regionalnego Planu Sprawiedliwej Transformacji Wojewddztwa Slgskiego.

Transformacja energetyczna w kierunku rozwoju energetyki opartej o odnawialne zrédta powinna
wigzac sie z podniesieniem konkurencyjnosci firm w regionie, wzrostem innowacyjno$ci, tworzeniem
nowych miejsc pracy i bizneséw oraz prowadzi¢ do przyspieszenia osiggniecia przez region
neutralno$ci klimatycznej w 2050 roku.
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5. Podsumowanie dziatan w ramach Obserwatorium.

Dotychczasowa dziatalnos¢é Obserwatorium Specjalistycznego w Obszarze Energetyki byta skupiona
na wspomaganiu przedsiebiorcéw w branzach zwigzanych z energooszczednoscig i wykorzystaniem
OZE.

Dziatalnos$¢ ta opierata sie na kreowaniu i umacnianiu ich pozycji rynkowej poprzez dostarczanie
wiedzy technologicznej i uzytecznej przy zarzgdzaniu energig w procesach produkcyjnych, jak i
biezgcej dziatalnosci.

Wyzej scharakteryzowana dziatalno$é kontynuowana jest w ramach projektu “Sie¢ Regionalnych
Obserwatoriéw Specjalistycznych w Procesie Przedsiebiorczego Odkrywania w wojewddztwie
slgskim" (SO RIS w PPO Il) wspéifinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slgskiego na lata
2014-2020 w ramach Osi Priorytetowej | Nowoczesna gospodarka, Dziatanie 1.4. Wsparcie
ekosystemu innowacji, Poddziatanie 1.4.1. Zarzadzanie i wdrazanie regionalnego ekosystemu
innowaciji.

Celem projektu jest :

e Usprawnienie zarzgdzania rozwojem naukowo-technologicznym regionu.

e Zaciesnienie wspofpracy sieciowej poprzez budowanie kompetenciji oraz kreowanie marki
Sieci Regionalnych Obserwatoriow Specjalistycznych (SO RIS).

o Zwiekszenie liczby obserwatoriéw technologicznych zgodnych z obszarami technologicznymi
i oczekiwaniami jednostek naukowych oraz przedsigbiorstw.

e Kontynuacja realizacji procesu przedsigbiorczego odrywania majgcego na celu wytonienie
sektorow wzrostowych gospodarki, ktére mogg wptyng¢ na aktualizacje inteligentnych

specjalizacji wskazanych w Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slgskiego (RIS WSL).

e Rozwdj dziatan majgcych na celu inicjowanie i wzmacnianie wspofpracy biznesu oraz
jednostek B+R i instytucji otoczenia biznesu na rzecz rozwijania inteligentnych specjalizacji
poprzez identyfikacje obszardéw/tematdéw biznesowych, w ramach ktérych mozliwe bytoby
wspolne dziatanie i realizacja nowych innowacyjnych pomystéw biznesowych.

W ramach powierzonych dziatan Park prowadzi Obserwatorium Specjalistyczne w Obszarze
Technologii dla Energetyki, gdzie na biezgco monitoruje i ocenia jeden z kluczowych obszaréw
technologicznych, zgodny z inteligentng specjalizacjg Regionalnej Strategii Innowac;ji.

W 2020 roku opracowana zostata Regionalna Strategia Innowacji czwartej generacji a w ramach
kreowania marki Sieci Regionalnych Obserwatoriow Specjalistycznych odbyto sie XV Forum Nowej
Gospodarki. W ramach Forum zostata zorganizowana ponadregionalna debata z udziatem
ekspertéw na temat gospodarczej i technologicznej przyszioéci Slaska oraz 4 warsztaty tematyczne:

e Aspekty ekonomiczne przemian w energetyce Gérnego Slagska.
¢ Zmiany technologiczne i innowacje w energetyce.
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o Aspekty srodowiskowe przemian technologicznych i innowacji w energetyce na Gérnym
Slgsku.
e Aspekty spoteczne przemian technologicznych w sektorze energetyki na Gérnym Slgsku.

Prowadzone byty rowniez prace zwigzane z rozwijaniem oferty Sieci Regionalnych Obserwatoriow
Specjalistycznych. W 2020 roku zrealizowane zostaty prace merytoryczne i organizacyjne zwigzane
z opracowaniem ustugi komercjalizacji projektéw na potrzeby zaprojektowania i przetestowania tej
ustugi. Zostata przygotowana metodologia, przeprowadzone badanie ankietowe wraz z recenzjg
uzyskanych wynikéw tj. diagnoza potencjatu PNT EC w zakresie komercjalizacji technologii. W
ramach opracowania ustugi akceleracji innowacji przetestowany zostat projekt ,Solarne wiaty
samochodowe — technologie i nowoczesne rozwigzania do pozyskiwania i magazynowania energii
ze zrodet odnawialnych, tj. zostalty przeprowadzone nastepujgce analizy: analiza trendow
technologicznych, analiza rynku, ocena stopnia innowacyjnosci, ocena czystosci patentowej oraz
opracowana rekomendacja.
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