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Wykaz istotnych akronimow i skrotow zawartych w ekspertyzie

ABAS - Airborne Based Augmentation System - Poktadowy System Wspomagania

ACC — Aiir Control Centre — Osrodek kontroli obszaru lub kontrola obszaru;

ADVS — Advisory Service — Stuzba doradcza ruchu lotniczego;

AFIS — Aerodrome Flight Information Service - Lotniskowa stuzba informacji powietrznej;

AFTN — Aeronautical Fixed Telecommunication Network — stata telekomunikacyjna sie¢
lotnicza;

AGL — Above Ground Level — Powyzej poziomu terenu;

AIP — Aeronautical Information Publication — Zbior informacji lotniczych;

AIS — Aeronautical Information Service — Stuzba Informacji Lotnicze;j;

AMSL — Above Mean Sea Level — ponad $rednim poziomem morza standardowego;

APP — Approach Control — Kontrola Zblizania;

ASM — Airspace Management — Zarzadzanie przestrzenig powietrzng;

ATC — Air Traffic Control — Kontrola ruchu lotniczego;

ATFM — Air Traffic Flow Management — Zarzadzanie Przeptywem Ruchu Lotniczego;

ATIS — Automatic Terminal Information Service — Shuzba Automatycznej Informacji
Lotniczej;

ATM — Air Traffic Services - Zarzadzanie ruchem lotniczym;

ATS — Air Traffic Services — Stuzby ruchu lotniczego;

ATZ — Aerodrome Traffic Zone — Strefa ruchu lotniskowego;

AUP — Airspace Use Plan — Plan uzytkowania przestrzeni powietrzne;j;

B RNAV — Basic Area Navigation or Basic Random Navigation — podstawowa nawigacja
obszarowa;

CDR - Conditional route — droga warunkowa;

CFMU - Central Flow Management Unit — Centrum Zarzadzania Przeplywem Ruchu
Lotniczego;

CNS — Communication, Navigation, Surveillance - Lacznos$¢, Nawigacja, Dozorowanie ;

CTA — Control Area — Obszar kontrolowany;

CTR — Control Zone — Strefa kontrolowana lotniska;

EASA - European Aviation Safety Agency - Europejska Agencja Bezpieczenstwa Lotniczego

ECAC - European Civil Aviation Conference - Europejska Konferencja Lotnictwa
Cywilnego;

EGNOS - European Geostationary Navigation Overlay Service — Europejski System
Wspomagania Satelitarnego (geostacjonarny, nawigacyjny);

ESARR — EUROCONTROL Safety Regulatory Requirements;
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EUROCONTROL - European Organization for the Safety of Air Navigation - Europejska
Organizacja Bezpieczenstwa Zeglugi Powietrznej;

FAA - Federal Aviation Administration - Federalna Administracja Lotnictwa/Federalny
Zarzad Lotnictwa,;

FIC — Flight Information Centre - o$rodek informacji powietrzne;j;

FIR - Flight Information Region - Rejon Informacji Powietrznej;

FIS - Flight Information Service - stuzba informacji powietrznej;

FL — Flight Level — poziom lotu;

FMS — Flight Management System - system zarzadzania lotem;

FUA — Flexible Use of Airspace - elastyczne uzytkowanie przestrzeni powietrznej;

GA — General Aviation — lotnictwo ogoélne;

GAT — General Air Traffic - ogolny ruch lotniczy;

GBAS - Ground Based Augmentation System — Naziemny System Wspomagania
Satelitarnego (poprawki roznicowe);

GIS - Geographic Information System - System Informacji Geograficznej;

GL — Ground Level - poziom terenu;

GND - Ground — teren, ziemia;

GNSS - Global Navigation Satellite System — Globalny System Nawigacji Satelitarnej;

GPS - Global Positioning System — amerykanski wojskowy Globalny System Pozycyjny;

ICAO - International Civil Aviation Organization - Organizacja Mig¢dzynarodowego
Lotnictwa Cywilnego;

IFR - Instrument Flight Rules - Przepisy Wykonywania Lotu wedtug Wskazan Przyrzadow;

IMC — Instrument Meteorological Conditions - warunki meteorologiczne dla lotow wedtug

wskazan Przyrzadow;

INFO — Information — Informacja;

ISA — International standard atmosphere — Miedzynarodowa atmosfera wzorcowa;

LoA — Letter of Agreement - Porozumienie o wspolpracy (pomigdzy organami ATM);

LT — Local Time — czas lokalny;

LTMA — Lower Terminal Control Area — dolny rejon kontrolowany lotniska lub wezta
lotnisk;
MASPS — Minimum Aviation System Performance Standards — minimalne wymagania

wyposazenia poktadowego;
MET — Meteorological — Meteorologiczny lub meteorologia;
MSL — Mean Sea Level — Sredni poziom morza standardowego;
NPA — Non Precision Approach — podejscie nieprecyzyjne;
OAT - Operational Air Traffic - Operacyjny ruch lotniczy;
OCA - Obstacle Clearance Altitude — Wysokos$¢ bezwzglgdna zapewniajaca minimalne
przewyzszenie nad przeszkodami;
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OCH - Obstacle Clearance Height - Wysoko$¢ wzgledna zapewniajagca minimalne
przewyzszenie nad przeszkodami;

OFZ — Obstacle Free Zone — strefa wolna od przeszkod;

OIS — Obstacle Identification Surface — Powierzchnia okreslania przeszkod,;

OM - Outer Marker — Marker zewngtrzny;

P RNAV - Precision Area Navigation or Precision Random Navigation — precyzyjna
nawigacja obszarowa;

PBN - Performance-Based Navigation - wymagania nawigacji doktadno$ciowej (wymagane:

doktadnos¢, ciggtosc, dostepnosé, wiarygodno$¢ sygnatu nawigacyjnego);

PCN - Pavement Classification Number - liczba klasyfikacyjna nawierzchni;

PDG — Procedure Design Gradient — Przyjety gradient procedury;
PPSR - Position Surveillance Radar - radar pierwotny;

RAIM — Receiver Autonomous Integrity Monitoring — autonomiczna kontrola spdjnosci
odbioru;

RAS — Radar Advisory Service — Radarowa stuzba doradcza;

RCA — Reduced Coordination Area — Rejon lotéw o zredukowanej koordynacji,

RIS — Radar Information Service — Radarowa stuzba informacji powietrzne;j;

RNAYV — Area Navigation or Random Navigation — Nawigacja obszarowa;

RNP — Required Navigation Performance — wymagane charakterystyki nawigacyjne;

RTCA — Requirements and Technical Concepts for Aviation;

RVR - Runway Visual Range - zasieg widzialnosci drogi startowe;j;

SBAS - Satellite Based Augmentation System - Satelitarny System Wspomagajacy
np. europejski EGONQOS;

SES - Single European Sky- Jednolita Europejska Przestrzen Powietrzna (obecnie

realizowany program SES Il Plus w oparciu o finansowanie SESAR);

SESAR - Single European Sky ATM Research — program finansowania implementacji
Systemu Zarzadzania Ruchem Lotniczym (ATM) w ramach SES 11 Plus;

SID — Standard Instrument Departure — Standardowy Odlot wedtug wskazan Przyrzadow;

SIGMET - Significant Meteorological Information — Informacje dotyczace zjawisk pogody
na trasie, ktore moga mie¢ wptyw na bezpieczenstwo lotéw statkéw powietrznych;

SMS — Safety Management System — System Zarzadzania Bezpieczenstwem;

SSR — Secondary Surveillance Radar - radar wtorny dozorowania;

TAR — Terminal Area Surveillance Radar — Radar dozorowania rejonu kontrolowanego
lotniska;

TAS — True Air Speed — rzeczywista predkos¢ powietrzna;

TEN-T - Trans-European Transport Network — Transeuropejska Sie¢ Transportowa;
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TMA - Terminal Control Area - Rejon Kontrolowany Lotniska Cywilnego (lub wezta
lotnisk);

TWR — Control Tower — Wieza kontroli lotniska;

UHF — Ultra High Frequency — Ultra wielka cze¢stotliwos¢;

UIR - Upper Flight Information Region - Gorny rejon informacji powietrznej;

ULC - Urzad Lotnictwa Cywilnego;

UTA - Upper Control Area - Gorny obszar kontrolowany;

UTC - Universal Time Coordinated - Uniwersalny Czas Skoordynowany;

UTMA - Upper Terminal Control Area - Gérny rejon kontrolowany lotniska;

UUP - Updated Airspace Use Plan - Uaktualniony Plan Uzytkowania Przestrzeni;

VCS — Voice Communication System — Zintegrowany system tacznos$ci glosowej;

VFR — Visual Flight Rules - przepisy wykonywania lotow z widzialnoscia;

VMC - Visual Meteorological Conditions - warunki meteorologiczne dla lotow
z widzialnoscia;

WGS-84 — Word Geodetic System 1984 — system geodezyjny obowigzujacy w lotnictwie.

Wprowadzenie

Celem wykonanej ekspertyzy jest opracowanie raportu ,,Technologie zwigzane
z awionika statkow powietrznych i kosmicznych”, wynikajacego z zadania nr 2 projektu
,Proces Przedsigbiorczego Odkrywania w obszarze technologii lotniczych 1 z nimi
powigzanych” (Dziatanie 1.3 ,,Profesjonalizacja IOB” Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewédztwa Slaskiego na lata 2014-2020). Realizacja tego opracowania wymagala
przyjecia okreslonej procedury badawczej oraz danych wyjsciowych w oparciu o analiz¢
nastepujacych dokumentow:
v' Projekt Strategii Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku (Warszawa 2018 r.);
v’ Strategia Rozwoju Transportu do 2020 r. (z perspektywg do 2030 r.), Warszawa 2013;
v’ Prognoza oddzialywania na $rodowisko Projektu Strategii Zrownowazonego Rozwoju
Transportu do 2030 roku, Warszawa 2018 roku;
v Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030
roku), Warszawa 2017;
v’ Lista krajowych inteligentnych specjalizacji (wersja z dnia 1 stycznia 2019r.)*
v Koncepcji Samorzadu Wojewodztwa Slaskiego W Zakresie Wspierania Rozwoju Sieci
Lotnisk Lokalnych;
v’ Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Slaskiego 2020+ :

! https://www.gov.pl/web/przedsiebiorczosc-technologia/krajowe-inteligentne-specjalizacje/
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v’ Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,.Slaskie 2020+ ;

v Model Wdrozeniowy Regionalnej Strategii Innowacji Wojewodztwa Slaskiego na lata
2013 - 20207

v Fellner A., Application of the Global Navigation Satellite System (GNSS) in air
navigation, W: Space research in Poland. Report to Committee on Space Research
(COSPAR) 2016. Polish Space Agency. Gdansk: Print Gdansk, 2016;

Polska Strategia Kosmiczna, 2017;
Projekt krajowego programu kosmicznego: cele, zalozenia, narzedzia i budzet, Polska

Agencja Kosmiczna 2017;

v Regionalna Strategia Innowacji Wojewodztwa Slaskiego na lata 2013—2020;

v' Koncepcja funkcjonowania systemu transportu matymi samolotami (STMS) w Polsce,
Instytut Lotnictwa, Warszawa 2009;

v Program Rozwoju Technologii Wojewodztwa Slaskiego na lata 2010-2020;

EASA - Strategic Priorities for General Aviation, GA Roadmap 2.0%

EASA Performance Based Navigation (PBN) implementation in the European Air Traffic
Management Network (EATMN);

European ATM Master Plan 2018;

Europejska strategia w dziedzinie lotnictwa, Komisja Europejska, 20152,

Flightpath 2050 Europe's Vision for Aviation - European Commission®;

ICAO Doc 4444 Procedury dla stuzb zeglugi powietrznej - Zarzadzanie ruchem lotniczym,;
ICAO Doc 8168 PANS-OPS, Procedury dla stuzb zeglugi powietrznej - Operacje statkow

powietrznych;

ICAO Doc 9161 Podrecznik ekonomiki stuzb zeglugi powietrzne;;

ICAO Doc 9689 Podrecznik metodologii planowania przestrzeni powietrznej dla
okreslenia minimow separacji;

ICAO Doc 9750 Globalny plan zeglugi powietrznej dla systeméw CNS/ATM;
ICAO Doc 9849 Globalny Satelitarny System Nawigacyjny (GNSS);

ICAO Doc 9905 Podrecznik wymaganej zdolno$ci nawigacyjnej (RNP)

ICAO Doc. 9613 ,,PBN Manual’;

ICAO Global Air Navigation Plan 2013-2028 (GANP);

Lista krajowych inteligentnych specjalizacji (wersja z dnia 1 stycznia 2019 r.)°
v" Rezolucje Rady ICAO: A31-6, A32-19, A32-20, A36-23, A37-11;

v' SHERPA-PANSA-ENIP-D22EP EGNOS National Implementation Plan;

v' SHERPA-PANSA-NMA-D11EP EGNOS POLAND MAKET ANALYSIS;

v
v

AN
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2 https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/EASA_GA ROADMAP 2018 EN_final.pdf
® https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=COM:2015:598:FIN

* https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/modes/air/doc/flightpath2050.pdf

> https://www.gov.pl/web/przedsiebiorczosc-technologia/krajowe-inteligentne-specjalizacje/
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v' SHERPA-PANSA-NSR-D21EP Polish National Scenario Report;
v’ Strategia Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego SLASKIE 2020+;
v’ Zalaczniki ICAO (Annex): 2, 4, 6, 10, 11, 14, 15;

Uwzgledniajac powyzsze uwarunkowania oraz konieczno$¢ migdzynarodowych
implementacji lotniczych w ramach intermodalnej sieci transportowej wojewddztwa
Slaskiego, konieczne stato si¢ przyjecie okreslonej kompozycji ekspertyzy, podzielonej na
rozdzialy, wyszczegolnione w spisie tresci. Dodatkowo nalezato uwzgledni¢ implementacje
SIP/GIS 1 GNSS w transporcie lotniczym, gdyz w oparciu o te techniki i1 technologie, zostaty
wykonane pierwsze w Polsce podejscia do ladowania statkow powietrznych
w Miedzynarodowym Porcie Lotniczym Katowice w Pyrzowicach, wedlug
opracowanych procedur satelitarnych RNAV GNSS. Testowe podejscia do ladowania
wykonane zostaly w ramach zrealizowanych w Wojewédztwie Slaskim trzech
miedzynarodowych projektow: WP 5 FP7- General Aviation EGNOS APV Development
and Demonstration in Poland - HEDGE?® (Helicopters Deploy GNSS in Europe), EGNOS
Introduction to the European Eastern Region, SHERPA (Support ad-Hoc to Eastern
Region Pre-operational in GNSS). Uzyskane rezultaty spowodowaly uznanie w GSA’
i EUROCONTROL, wykazaly mozliwosci MPL Katowice oraz umozliwity dostep i realizacje
kolejnych programow, zwigzanych z transportem lotniczym, w ramach zawieranych
miedzynarodowych konsorcjow. Podkresli¢ nalezy, ze byto to mozliwe dzigki trwajacej od
2008r. wspotpracy z Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej (PAZP) z Politechnika Slaska.
Pomyslne zakonczenie tych projektow umozliwito wdrozenie 21 satelitarnych procedur
podejscia do ladowania na polskich lotniskach, przyczyniajac si¢ do realizacji PBN w Polsce
(podpisanej rezolucji A37-11 ICAO) oraz umozliwito dostgp i realizacje kolejnych
programéw, zwigzanych z transportem lotniczym, w ramach zawieranych mi¢dzynarodowych
konsorcjow. Natomiast PAZP zostala uhonorowana wyrdznieniem za wdrozenie w 2014 r.
pierwszej w Polsce procedury LPV GNSS, ktora od tej pory funkcjonuje w MPL Katowice.

Rozwdj naukowo — techniczny to jedna z przyczyn obserwowanego od wielu lat
wzrostu jakosciowego i ilosciowego w technikach i technologiach lotniczo — kosmicznych,
szczegblnie w transporcie lotniczym. Analiza opracowan Urzedu Lotnictwa Cywilnego
(ULC) upowaznia do stwierdzenia, ze w ciggu najblizszych pigciu lat, potrzebnych bedzie
w Polsce okoto 20 000 nowych specjalistow lotniczych, posiadajacych odpowiednie licencje,
certyfikaty i uprawnienia. Powodem takiego stanu rzeczy wedtug ekspertow jest:

® Podejscie do ladowania nastapito 14.03.2011, w ramach WP FP7-GALILEO-2007-GSA-1, kierowanych przez
eksperta. Obserwowali eksperymenty przedstawiciele: Ministerstwa Infrastruktury, Urzedu Lotnictwa
Cywilnego, GSA oraz ESSP - European Satellite Service Provider (instytucji, ktéra na zlecenie Komisji

Europejskiej zarzadza systemem EGNOS)
" GSA — GNSS Sapce Agency
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v’ staty wzrost liczby operacji lotniczych w polskiej przestrzeni powietrznej, pomimo takich
negatywnych zjawisk obserwowanych w ostatnim okresie, jak np. uaktywniania si¢
wulkanéw, wzrost ceny paliwa lotniczego czy globalne kryzysy gospodarcze;

v’ staly wzrost liczby odprawionych pasazerow na polskich lotniskach;

v postepujaca decentralizacja ruchu lotniczego;

v' dostepno$¢ unijnych $rodkow finansowych, przeznaczonych na rozwoj: portow
regionalnych nalezacych do europejskiej sieci TEN-T oraz infrastruktury nawigacyjnej,
lotnisk lokalnych;

v"implementacja technik i technologii lotniczo — satelitarnych wymaganych programem
PBN ICAO, determinuje modernizacj¢ lotnisk wraz z infrastruktura naziemna,
nawigacyjna.

Z rozporzadzen Parlamentu Europejskiego 1 Rady Europy wynika, ze zard6wno obsluga
lotnisk, jak 1 przestrzeni powietrznej wymaga licencjonowanych specjalistow lotniczych
w zakresie organizacji pracy na réznych szczeblach, menedzeréw znajacych lotnicza
specyfike oraz fachowcdéw od nawigacji powietrznej. Zasadne jest stwierdzenie, ze wedlug
danych Urzedu Lotnictwa Cywilnego wynika, ze na kazdy milion pasazerow przypada okoto:
1000 os6b zatrudnionych bezposrednio na lotnisku, 3000 oséb w jego otoczeniu (w ustugach,
handlu itp.) oraz ok. 15 000 w catym regionie obstugiwanym przez ten port lotniczy. Oznacza
to, ze wzrost ruchu lotniczego generuje istotny wzrost zatrudnienia. Podobne wskazniki
znalez¢ mozna w dokumentach Komisji Europejskie;.

Z zasygnalizowanych powyzej zagadnien, wynika Kkonieczno$¢ podjecia
zdecydowanych dziatan w zakresie techniczno — technologicznym i obszarze lotniczo —
satelitarnym Wojewodztwa Slaskiego. Tym bardziej, ze staty i dynamiczny wzrost polskiego
ruchu lotniczego oraz jego ztozono$¢ w weztach lotnisk, determinuje koniecznos$¢ stosowania
nowoczesnych rozwigzan z zakresu planowania procedur lotow i podejs¢ w przestrzeni TMA
zgodnie z miedzynarodowymi zaleceniami. Realizacja podpisanej rezolucji A-36 ICAO
wymaga implementowania programu ,,PBN Poland”, czyli rozwigzan nawigacyjnych RNAV
GNSS w oparciu o dostgpne certyfikowane, satelitarne systemy wspomagajace (SBAS,
ABAS, GBAS) systemy wojskowe (GPS NAVSTAR, GLONASS, BEIDOU) a w przysztosci
cywilny system satelitarny Galileo. Umozliwia one docelowo wykonywanie lotow
w minimalnych warunkach meteorologicznych oraz podejs¢ do ladowania wedtug kategorii
III C (podstawa chmur i widzialno$¢ zero metrow). Podkresli¢ nalezy, ze obserwowany
dynamiczny rozwoj lotniczy implikuje podejmowanie wszelkich mozliwych dziatan, ktore
poprzez modernizacje i rozbudowg istniejacej infrastruktury lotniskowej oraz nowe
inwestycje, doprowadza w Wojewoddztwie Slaskim do powstania spdjnej sieci
miedzynarodowego lotniska regionalnego z lokalnymi. W ten sposdb powinna zwigkszy¢ si¢
dostepno$¢ transportu lotniczego w wojewoOdztwie, przy zatozeniu, ze lotnictwo jest
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rozwijajacym si¢ rynkiem, stymulowanym przez wzrost gospodarczy kraju — regionu, wysoki
potencjat ogromnego obszaru cigzenia, rozwijajacy si¢ ruch emigrantow zarobkowych i ich
rodzin. Jednak pozostaje on pod silnym wpltywem sytuacji geopolitycznej i $wiatowej
ekonomiki a szczegodlnie gospodarki UE. Totez uwzglgdniajac powyzsze uwarunkowania,
w ekspertyzie zdeterminowano zasadnicze etapy prognozowanego rozwoju technologii
zwigzanych z awionika statkow powietrznych i kosmicznych w Wojewddztwie Slaskim,
uwzgledniajac  implementacje globalnego programu ,,PBN Poland”, uwzgledniajacego
komunikacje, nawigacje, dozorowanie, zarzgdzanie ruchem lotniczym (CNS/ATM).

1. Stan infrastruktury lotnisk uzytku publiczneso w Wojewodztwie Slaskim

Analizujgc stan podsystemu transportu lotniczego w wojewodztwie $laskim,
konieczne jest udzielenie odpowiedzi na pytanie: jak prezentuje si¢ rozktad potencjatow
ludnos$ciowych (liczba mieszkancow/km) oraz jak przebiega linia podziatu obszarow
oddziatywania istniejagcych portow lotniczych w Polsce. Odpowiedz w formie graficznej
zawierarys. 1, na ktorym w formie ostrego szczytu, wyrdznia si¢ konurbacja $laska. Osigga
ona maksimum potencjalu demograficznego w $rodku geometrycznym 15 miast, liczacych
powyzej 100 tys. mieszkancow. Rowniez z rysunku wynika, ze Wojewodztwo Slaskie posiada
bardzo wysoki potencjat ludno$ci, umozliwiajacy rozwdj technologii zwigzanych z awionika
statkow powietrznych i kosmicznych, zastosowang w lotach: komunikacyjnych, biznesowych,
turystycznych, sportowo — rekreacyjnych, sanitarnych i stuzb porzadku publicznego.

Fundusze Z . - Unia Europejska
Europejskie /I SlQSkle. RlSr_] _ Europejski Fundusz -

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Raport zostat opracowany i sporzadzony w ramach projektu ,,Proces przedsiebiorczego odkrywania
w obszarze technologii lotniczych i z nimi powigzanych” wspotfinansowanego ze $srodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Dziatania 1.3 Profesjonalizacja IOB Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Slaskiego na lata 2014-2020



11

Populacja
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g
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Legenda

Liczba ludnosct na

jedbostke odleglosa
(km) W oddaleniu od
centrum aglomeracl
lub konurbacy.

Rys. 1. Wykres polskiego pola potencjalu ludnos$ciowego - potencjal ludnosci (os6b/km) w oparciu o miasta
powyzej 100 tys. mieszkancow
(Zrodto: prof. dr hab. W. Ratajczak, Zaktad Ekonometrii Przestrzennej, UAM)
Do aktualnie istniejagcych, wymagajacych modernizacji i rozwijania lotnisk, ladowisk
uzytku publicznego w Wojewodztwie Slaskim, niewatpliwie nalezy:
a) Miedzynarodowy Port lotniczy Katowice w Pyrzowicach (EPKT) — szczegdtowo

przedstawiony w nastepnym rozdziale;

Miedzynarodowy.
PortiLotniczy

b) siedem (7) lotnisk wymienionych w rejestrze lotnisk cywilnych ULC®, znajduje sie
w Wojewédztwie Slaskim. Do nich zalicza sig: (kod, zarzadzajacy, dostepnosé dla
uzytkownikow, rodzaj nawierzchni, droga startowa):

& http://www.ulc.gov.pl/_download/lotniska/Rejestr_Lotnisk_Cywilnych 03 01_2019.pdf
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> Aleksandrowice k/Bielska-Bialej (EPBA), Aeroklub Polski, publiczne o nawierzchni
trawiastej, droga startowa 660 x 200 m, RWY 04/22: _

TR A L

P

» Katowice Muchowiec, Katowice Muchowiec (EPKM),. Aeroklub Polski, publiczne
0 nawierzchni betonowej, droga startowa 1100 x 30 m, RWY 05/23, niepodlegajace
certyfikacji:

» Zar k/Zywca (EPZR), Aeroklub Polski, publiczne o nawierzchni trawiastej, droga
startowa 390 x 75 m, RWY 05/23, niepodlegajace certyfikacji:
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10 1
» Gotartowice k/Rybnika (EPRG), Aeroklub Rybnickiego Okregu Weglowego
publiczne o nawierzchni trawiastej, droga startowa 660 x 100 m, RWY 09/27,

niepodlegajace certyfikacji:

» Gliwice (EPGL), Gornoslaska Agencja Przedsigbiorczosci i Rozwoju Sp. z o.0.,
wylaczne 0 nawierzchni trawiastej, droga startowa 770 x 30 m, RWY 08/26. Na
lotnisku w Gliwicach trwa budowa betonowej drogi startowej o dtugosci 900 metrow,
drogi kotowania, ptyty postojowej i kontenerowej stacji paliw. Po modernizacji obiekt
ma zyskaé status lotniska publicznego o ograniczonej certyfikacji, pozwalajacy na
wykorzystywanie go m.in. dla lotdow biznesowych, sportowych oraz malego ruchu
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cargog. Inwestycja ma si¢ zakonczy¢ w 2019 r. Zgodnie z planami miasta ma to by¢
lotnisko, z ktorego beda tez korzystali zwigzani z nim inwestorzy, ktorych zaktady

i —

» Kaniow k/Czechowice-DZieice PKW), Bielski Park Technologiczny Lotnictwa,
Przedsigbiorczosci i Innowacji Sp. z o0.0., publiczne o ograniczonej certyfikacji,
nawierzchnia asfaltobetonowo/trawiasta, droga startowa 700 x 24 m, RWY 132/312
(13/31):

o https://gliwice.eu/aktualnosci/miasto/gapr-wybral-wykonawce-modernizacji-gliwickiego-lotniska
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c) dwadziescia sze$¢ ladowisk wpisanych do Rejestru Ladowisk Urzedu Lotnictwa
Cywilnego znajduje sic w Wojewodztwie Slaskim. Do nich zalicza sig: 4 samolotowe,
9 $miglowcowych, 13 smiglowcowych dla potrzeb sanitarnych (tabela 1).

Tabela 1 Zestawienie ladowisk w wojewddztwie §laskim

Lp. | Nazwa Przeznaczenie Zgtaszajacy

1. Bielsko — Biata $miglowcowe (sanitarne) Szpital Wojewoddzki w Bielsko - Bialej

2. Raciborz $miglowcowe (sanitarne) Szpital Rejonowy w Raciborzu

3. Pszczyna samolotowe Karol Kania i Synowie Sp. z 0.0.

4. Sosnowiec $migtowcowe (sanitarne) Wojewodzki Szpital Specjalistyczny Nr 5 im. $w.

Szpital Wojewodzki Barbary w Sosnowcu

5. Romkowo $miglowcowe osoba prywatna

6. Dabrowa Gornicza - Szpital $miglowcowe (sanitarne) Urzad Miejski w Dabrowie Gorniczej

7. Wista $miglowcowe Kancelaria Prezydenta Rzeczpospolitej Polskiej

8. Zawiercie - Szpital Powiatowy $miglowcowe (sanitarne) Starostwo Powiatowe w Zawierciu

9. Czechowice $miglowcowe LONTEX Piotr Londzin

10. Natolin samolotowe Agencja Ustlug Specjalistycznych ,,ALFA”

11. Brynek $migtowcowe Panstwowe Gospodarstwo Lesne, Lasy Panstwowe,

12. Katowice $migtowcowe (sanitarne) Gornoslaskie Centrum Zdrowia Dziecka I
Eoroparsie 4 Slaskie. el
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13. Katowice Ochojec $migtowcowe (sanitarne) Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny nr 7,
Gornoslaskie Centrum Medyczne

14. Katowice FAMUR $miglowcowe FAMUR S.A.

15. Jaworzno $migtowcowe (sanitarne) Samodzielny Publiczny Zespo6t Opieki Zdrowotnej,
Szpital Wielospecjalistyczny Szpital Wielospecjalistyczny

16. Siemianowice Slaskie $migtowcowe (sanitarne) SPZOZ Centrum Leczenia Oparzen

17. Rybarzowice $miglowcowe -BLACHDOM PLUS” Rybarzowice

18. Goczatkowice Zdroj samolotowe osoba prywatna

19. Czeladz $migtowcowe Firma HandlowoUstugowa WOLTEX

20. Czeladz $migtowcowe osoba prywatna - Restauracja

21. Chorzéw $miglowcowe (sanitarne) Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej,
Zespot Szpitali Miejskich Zespot Szpitali Miejskich

22. Bojszowy samolotowe Gminne Towarzystwo Sportowe Bojszowy

23. Koszecin RCN $migtowcowe osoba prywatna

24. Lipowa samolotowe Stowarzyszenie Aeroklub Zar

25. Czgstochowa $miglowcowe (sanitarne) Wojewodzki Szpital Specjalistyczny

26. Ferrari $miglowcowe Pietrzak B.B. Sp. J.

2. Charakterystyka Miedzynarodowego Portu Lotniczego Katowice (EPKT)
w Pyrzowicach

Miedzynarodowy Port Lotniczy Katowice to strategiczny element infrastruktury
transportowej wojewodztwa $laskiego. Potozony w poblizu przecigeia autostrad Al i A4,
wraz z nimi stanowi element transeuropejskich korytarzy transportowych TEN-T: korytarza
Il Berlin—Kijow oraz korytarza VI Battyk-Adriatyk. Obshuguje najwigkszy zurbanizowany
obszar w Europie Srodkowo-Wschodniej i unikatowy na skale Europy obszar
charakteryzujacy si¢ duzg aktywnos$cig gospodarczg. Jest liderem wsrdd portéw regionalnych
w segmencie przewozOw czarterowych 1 cargo. W 2018 roku obstuzonych zostalo blisko
5 mln podréznych. Zarzadzajace lotniskiem Gornoslaskie Towarzystwo Lotnicze SA wraz ze
swoimi partnerami, liniami lotniczymi i touroperatorami nieustannie rozwija siatke potaczen,
ktora pod koniec 2019 roku obejmowac bedzie ponad 120 tras regularnych i czarterowych na
4 kontynentach. Wplyw portu lotniczego na otoczenie ma wymiar spoteczny, ekonomiczny
1 gospodarczy, dlatego GTL SA dazy do zaspokojenia potrzeb w kazdym z obszaréw
(pasazerski, cargo). Port lotniczy jest miejscem pracy dla okoto 3000 0sob, w znacznej czgsci
mieszkancoOw gmin wojewddztwa S$laskiego. Jest miejscem przyciggajacym inwestorow
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zarOwno na terenie portu. Znakomita lokalizacja lotniska predestynuje je do dalszego,
dynamicznego rozwoju. Po zakonczeniu budowy autostrady Al zasi¢g oddzialywania portu
powickszy si¢. Region, ktory obstuguje to lotnisko charakteryzuje si¢ bardzo wysokim
poziomem produkcji przemystowej, takze w branzach o wysokim poziomie technologicznym
oferowanych produktow, co pozytywnie wptywa na rozwoj lotniczego ruchu towarowego.

Lotnisko Katowice-Pyrzowice potozone jest w wojewodztwie S$lgskim, na terenie gmin
Ozarowice 1 Mierzecice, okolo 30 km na pdlnoc od Katowic. W zamierzeniu miato
obstugiwac tereny wojewodztwa §laskiego 1 o$ciennych wojewodztw. W praktyce korzystaja
z niego pasazerowie catej potudniowej Polski, a nawet Czech 1 Stowacji. Lotnisko Katowice-
Pyrzowice jest jednym z kluczowych elementow infrastruktury transportowej wojewddztwa
$laskiego. Teren lotniska Katowice-Pyrzowice obejmuje powierzchni¢ okoto 530 ha. Obecnie
teren ten jest umownie podzielony na strong poinocng i potudniowa droga startowa (DS)
o dhugosci 3200m 1 szerokosci 45m, zlokalizowana centralnie na przedmiotowym terenie
w osi wschod- zachdd. Takie potozenie drogi startowej wynika z przewazajacych kierunkéw
wiatrow. Lotnisko Katowice-Pyrzowice nalezy do transeuropejskiej sieci transportowej
(TEN-T). Na potudnie od lotniska przebiega normalnotorowa linia kolejowa. Od potudnia do
lotniska Katowice-Pyrzowice dochodzi droga ekspresowa S1. W bezposrednim sasiedztwie
lotniska istnieje réwniez autostrada Al z wezlem ,Pyrzowice” 1 polaczeniem drogi
ekspresowej S1, zlokalizowanym na poludniowy zachod od lotniska, laczacej si¢ dalej
z autostrada A4. Obecnie realizowana jest budowa autostrady A1 w kierunku pétnocnym,
a obiekt ten bedzie przebiegaé przy zachodniej granicy lotniska. Lotnisko potozone jest na
stosunkowo duzej jak na polskie warunki wysokosci 307,1 m n.p.m. i jest pozbawione
naturalnych przeszkod lotniczych takich jak pofaldowania terenu czy goéry. W otoczeniu
lotniska brak jest zaktadéw przemystowych. Wystepuje tu jedynie drobna wytworczose
1 ustugi. Obszar stanowiagcy bezposrednie otoczenie lotniska ma charakter rolniczy. Dlatego
na uwage zastuguja obecne warunki terenowe lotniska i jego otoczenie, ktore odpowiadaja
planom przysztego rozwoju 1 stanowig wazny atut w porownaniu do innych lotnisk
europejskich.

Zasieg oddziatywania lotniska Katowice-Pyrzowice obejmuje obszar wojewddztwa
slaskiego, a takze cze¢sciowo obszar wojewodztwa opolskiego 1 matopolskiego oraz pétnocng
cz¢s¢ Czech 1 Stowacji przy granicy z Polska. Wojewodztwo $laskie, zamieszkuje prawie 4,6
mln o0s6b, co stanowi okoto 12% ludnosci kraju. Caty obszar oddziatywania portu lotniczego
przy uwzglednieniu sieci drog i autostrad, liczony czasem dojazdu do portu do 2 godzin
wynosi 13 miliondw potencjalnych pasazerow.

Lotnisko Katowice-Pyrzowice, usytuowane jest w najbardziej zurbanizowanym
wojewddztwie w Polsce, a w jego obszarze oddziatywania mieszka 13,05 mln osob, z tego
10,85 mln 0s6b w Polsce, 2,02 miln w Czechach, a 0,17 mln na Stowacji. W najblizszej strefie
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do 30 minut mieszka 2,23 mln oséb. Strefa powyzej 30 minut obejmuje juz Polske i Czechy, a
powyzej 90 minut takze Slowacj¢. Lotnisko Katowice-Pyrzowice dysponuje silnym
zapleczem gospodarczym w postaci preznie rozwijajacego si¢ wojewoddztwa $laskiego.
Powierzchnia wojewodztwa $laskiego stanowi 4% ogélnej powierzchni kraju, niemniej
zamieszkuje ja 12,3% ogolnej liczby populacji, dzigki temu wojewddztwo $laskie posiada
najwyzszy wskaznik urbanizacji 1 zaggszcezenia ludnosci w Polsce. W centrum wojewodztwa
znajduje si¢ aglomeracja Gornego Slaska, zespét duzych, sasiadujacych ze soba miast,
wykazujacych duzg koncentracje aktywnosci gospodarczej. Populacja aglomeracji liczy 2,8
mln mieszkancow, co stanowi 60% ogolnej populacji wojewddztwa Slaskiego. Wojewodztwo
zamieszkuje blisko 3 mln czynnych zawodowo, mtodych i dobrze wykwalifikowanych osob.
Wojewddztwo  $laskie potozone jest na przecigciu transeuropejskich  korytarzy
transportowych. Charakteryzuje si¢ najwyzszymi w kraju wskaznikami gestos$ci drog i linii
kolejowych.

Morze Battyckie | | —

Praga <6:-- R} -

O ‘. . L5 ] i
Wieden :® : '
Bratystawa Budapeszt |®

Rys. 2. Mapa polozenia MPL Katowice

Teren lotniska Katowice-Pyrzowice lezy poza zasiggiem obszaréw chronionych, w tym
obszarow Natura 2000. Inwestycje, ktore zaplanowano w centrum obszaru lotniska Katowice-
Pyrzowice, rozbudowa istniejacych parkingdéw oraz budowa ptyt postojowych znajduja sie w
terenie, w sgsiedztwie ktorego nie stwierdzono zadnych siedlisk oraz gatunkéw podlegajacych
ochronie prawnej. Teren lotniska Katowice-Pyrzowice potozony jest w zlewni rzeki Brynicy,
dorzecza Wisty, rejon wodny Matej Wisty. W istniejagcym systemie odwadniania mozna
wydzieli¢ 6 zlewni, zwigzanych z kolektorami zbiorczymi kanalizacji deszczowej i miejscami
wlotu do odbiornikéw powierzchniowych. Dane dotyczace stanu zanieczyszczenia powietrza
dla terenu wokot lotniska Katowice-Pyrzowice okreslono na podstawie informacji Slaskiego
Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Katowicach dla 2015 roku. Z
przeprowadzonych analiz wykonanych w siatce receptorow z uwzglednieniem statystyki
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wystepowania poszczegdlnych sytuacji meteorologicznych wykazano, iz lotnisko Katowice-
Pyrzowice nie bedzie oddzialywa¢ ponadnormatywnie na stan zanieczyszczenia powietrza. W
zakresie emisji hatasu od 2014r. w sgsiedztwie lotniska Katowice-Pyrzowice prowadzony jest
24h/dobg monitoring hatasu dla operacji lotniczych i co miesiagc sporzadzany i przesylany
Wojewodzkiemu  Inspektorowi  Ochrony  Srodowiska jest raport z  wynikoéw
przeprowadzonych badan. Raz w roku sporzadzane jest sprawozdanie akustyczne dla
wszystkich operacji lotniczych jakie wystapilty w przeciggu minionego roku i dokument ten
roOwniez jest przekazywany organowi kontrolnemu. Oprocz lotniska, znaczny wpltyw na
klimat akustyczny otoczenia majg pobliskie szlaki komunikacyjne, w tym droga ekspresowa
S1 stanowigca dojazd do lotniska Katowice-Pyrzowice oraz autostrada Al.

Do istotnych parametrow MPL Katowice zalicza si¢: kod IATA (KTW), kod ICAO
(EPKT), kod referencyjny ICAO (4E), kategoria ochrony przeciwpozarowej (8 mozliwo$¢ na
zadanie 10), operacje: 24 h (brak ograniczen w porze nocnej), droga startowa o wymiarach
320045 m, PCN 70/ R/ A /W /T, RWY 27 ILS Cat I, LVTO 125 m, D-VOR, wzrokowe
pomoce nawigacyjne: PAPI RWY 09/27, powierzchnia lotniska wynosi 534,8 ha, status
certyfikacji lotniska (Certyfikat PL/EPKT/001 wedlug przepisow europejskich, zgodnie
z rozporzadzeniem (WE) 216/2008 wydanym 04.10.2016 r. na czas nieokreslony, Zakres
operacji statkow powietrznych o wyzszej literze kodu referencyjnego lotniska: AN-225, AN-
124, B747-8, A380, C5 GALAXY. Nad catosci nadzor sprawuja stuzby kontroli ruchu
lotniczego (ATC), do zadan ktorych nalezy: zarzadzanie przestrzenig powietrzna (AMS),
zarzadzanie przeplywem ruchu lotniczego (ATFM) oraz zapewnienie stuzb ruchu lotniczego
(ATS). Celem stuzb kontroli ruchu lotniczego (ATC) jest zapewnienie bezpieczenstwa
statkbw powietrznych w rejonie FIR Warszawa, w ramach sprawowania stalego nadzoru
przez kontrolerow ruchu lotniczego. Tym samym zapewniane sa bezpieczne odlegltosci
(separacje) pomiedzy statkami powietrznymi, a w razie konieczno$ci udzielana jest wszelka
mozliwa pomoc. Na lotnisku Katowice istotng role pelni wieza kontroli lotniska TWR, ktora
jest odpowiednio wyposazona w urzgdzenia tgcznosci, sterowania i nadzoru, niezb¢dne do
zapewnienia bezpieczenstwa i kontroli ruchu lotniczego 1 jest wlasnoscig Polskiej Agencji
Zeglugi Powietrznej (PAZP).

MPL Katowice posiada kod referencyjny 4E i zostalo scertyfikowane przez Urzad
Lotnictwa Cywilnego zgodnie z wymaganiami ,,Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) nr 216/2008 z dnia 20 lutego 2008 r. w sprawie wspolnych zasad w zakresie
lotnictwa cywilnego i utworzenia Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego...” oraz
»Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 139/2014 z dnia 12 lutego 2014r ustanawiajacego
wymagania oraz procedury administracyjne dotyczace lotnisk...”. Niewatpliwie istotnymi
elementami - tego lotniska sa:
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droga startowa wraz z drogami kolowania - droga startowa ma szeroko$¢ 45 m
i dtugo$¢ 3200 m do startu oraz 2880 m do lagdowania z kierunku 27 (RWY 27). Na
kierunku pomocniczym 09 (RWY 09) dtugos¢ do startu wynosi 2880 m, a do ladowania
3200 m. Wyposazenie drogi startowej na kierunku 27 (RWY 27) w system ILS i system
swietlnych pomocy nawigacyjnych umozliwia wykonywanie operacji podejs¢ do
ladowania w kategorii II przy RVR nie mniejszym niz 300 m. Na kierunku pomocniczym
(RWY 09) lotnisko posiada uproszczony system $wietlnych pomocy nawigacyjnych. Na
obu kierunkach mozliwe jest wykonywanie operacji podejs¢ do ladowania w oparciu o
procedury DVOR. Natomiast operacje startdw na obu kierunkach mozliwe sg przy RVR
nie mniejszym niz 125 m;

Plyty postojowe (pasazerskie, cargo, business aviation) - Lotnisko Katowice-
Pyrzowice posiada plyt¢ postojowa samolotéw (Apron 1) sktadajaca si¢ z 29 stanowisk
postojowych. Na plycie tej mozna jednoczes$nie ustawi¢ 24 samoloty kodu C (B737, A
320) i 2 kodu D (B767) lub 15 kodu C, 5 kodu D i 2 kodu E (B747). Czgé¢ stanowisk na
ptycie Apron 1, stanowiska 1-6, znajduja si¢ przed hangarami obslugi technicznej
samolotow i s3 w ograniczonym stopniu dostepne do obstugi ruch pasazerskiego;
Business Aviation — ustuga oferowana dla pasazerow biznesowych podrozujacych
liniami regularnymi oraz samolotami prywatnymi statkami powietrznymi General
Aviation - sg obstugiwane na Apron 4 oraz Apron 6;
Hangary obslugi technicznej samolotéw - Na lotnisku Katowice-Pyrzowice znajduja
si¢ dwa hangary przeznaczone do obstugi technicznej statkow powietrznych, kazdy z
dwoma zatokami na samoloty kodu C (A320, B737). Obstuga hangarowa wykonywana
jest przez dwie niezalezne organizacje obstugowe. Ponadto na lotnisku znajduja si¢ takze
trzy mniejsze hangary techniczne z pojedynczymi stanowiskami, w ktorych sa
hangarowane samoloty business jet (kodu B);
Lotniskowa Sluzba Ratowniczo-Gasnicza (LSR-G) posiada VIII kategori¢ ochrony
przeciwpozarowej lotniska wedtug standardow ICAO oraz EASA.

Reasumujac funkcjonowanie MPL Katowice, nalezy wyrdzni¢ nastepujace

wskazniki dotyczace i charakteryzujgce ruch:
» pasazerski — istotne, ze w 2018 r. obstuzono 4 838 149 pasazerow i odnotowano ponad

24 % wzrost ruchu catkowitego wzgledem 2017 roku, czyli o 950 552 pasazerow.
Graficznie prezentujg to rys. 3 1 tabela 2. Natomiast strukturg¢ ruchu w 2018 prezentuje
rys. 4 a tabela 3 prognozy wzrostu ruchu w 2019 r.
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Rys. 3. Calkowity ruch pasazerski w MPL Katowice w 2018 r. w odniesieniu do miesigcy

Tabela 2. Poréwnanie calkowity ruchu pasazerskiego w MPL Katowice w latach 2017 — 2018, tez

w odniesieniu do miesiici

1 184 694 233523 26,44%
2 178 298 224 366 25,84%
3 207 142 254 565 22,89%
4 236 787 293 470 23,94%
5 308 741 399 406 29,37%
6 449 311 581 003 29,31%
7 539027 694 415 28,83%
8 546 333 694 127 27,05%
9 482 794 603 017 24,90%
10 313 527 372758 18,89%
11 220943 242831 9,91%
12 220000 242 668 8,58%
Razem 3887 597 4838 149 24,28%
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Rys. 4. Struktura ruchu lotniczego w 2018 (MPL Katowice)
Tabela 3. Prognoza wzrostu ruchu w 2019 r.

RUCH LOTNICZY - PAX 2019

Liczba pasazeréw w odlocie 2 506 204
maksymalna prze pustowos¢ 6 600 000
RUCH KRAJOWY 70 668
Ruch regularny standardowy 69 850
Ruch regularny niskokosztowy 0
Czartery 0
General Aviation 606
Pozostate krajowe (szkoleniowe/wojskowe) 212
RUCH MIEDZYNARODOWY 2 435 536
Ruch regularny standardowy 100 147
Ruch regularny niskokosztowy 1299 197
Czartery 1032 815
General Aviation 2265
Pozostate krajowe (szkoleniowe/wojskowe) 1112
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» cargo — MPL Katowice jest drugim w kraju po MPL Warszawa osrodkiem cargo
lotniczego. Pelni funkcje lotniczego hubu towarowego dla potudnia kraju. Na lotnisku
dziatajg takie firmy kurierskie jak DHL Express, TNT, FedEx i UPS, realizujac
regularne, codzienne rejsy z frachtem do swoich europejskich portow przetadunkowych.
Ruch cargo od wielu lat wykazuje tendencje wzrostowa. W roku 2018 z i do lotniska
Katowice-Pyrzowice przewieziono ponad 18 543 ton frachtu, to jest o ponad 12% wigcej
niz w roku 2017 (rys. 5).

Cargo (tys)
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18500 -
18000 -
17500 A
17000 1 m Cargo (tys)
16500 -+
16000 -
15500 -
15000 -

14500 T T T
2016r. 2017r. 2018r.

Rys. 5. Ruch cargo w MPL Katowice w latach 2016 - 2018

» General Aviation (Business Aviation) - stanowi bardzo maty segment ruchu na lotnisku,
ale jest ruchem perspektywicznym, o czym swiadczy tabela 4.

Tabela 4. Ruch General Aviation w latach 2010 - 2019
GA 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

l.pax 1211 1070 1673 1815 2614 2886 2524 2755 3419 5742 *prognoza
l.lagdowan 3051 3669 4598 5148 5205 6193 4287 4645 5153 2890 *prognoza

3. Wybrane problemy transformacji - implementacji PBN w lotnictwie

Inspiracja do zaprezentowania tak sformulowanego rozdzialu jest trwajaca globalna
transformacja w branzy lotniczej, realizowana na podstawie przyjetego ,,Global Air
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Navigation Plan 2016-2030” przez ICAO™ oraz zarysowane perspektywy podczas
mi¢dzynarodowej konferencji ,,NAVITEC 2018”, zorganizowanej przez Europejskie Centrum
Badan Kosmicznych i Technologii — ESTEC™. Podkresli¢ nalezy, ze podejmowana
problematyka koncentruje si¢ wokoét globalnej implementacji nowego modelu zarzadzania
ruchem lotniczym (realizacji programu SESAR), realizacji rezolucji A37-11 ICAQY
dotyczacej PBN (Performance Based Navigation)lg. Zarysowane globalne przedsigwzigcia,
determinowane sg trzema zasadniczymi czynnikami: organizacyjnymi, prawnymi,
technicznymi, technologicznymi oraz uzytkowymi. Obserwowany w branzy lotniczej
dynamiczny postep naukowo — techniczny wyprzedza znacznie uwarunkowania prawne
sankcjonujace jego certyfikacje. Istniejace luki prawne ewidentnie hamuja ten postep.

Istotne, ze Performance Based Navigation (PBN) to zestaw wymagan definiowany
przez dwie zasadnicze specyfikacje nawigacyjne (RNAVY, RNP™), niezbedne do
bezpiecznego wykonania operacji lotniczej w okre§lonej strukturze przestrzeni powietrznej. Z
tego wynika, ze PBN to obszar wiedzy precyzujacy wymagane doktadnosci, wiarygodnosci,
dostepnosci 1 ciaglo$ci sygnatow radionawigacyjnych podczas operacyjnej dziatalno$ci
lotniczej oraz dla potrzeb planowania i stosowaniu niezbg¢dnej infrastruktury.

Opracowana i zatwierdzona przez ICAO koncepcja wymaganej wartosci wydajnosci
nawigacyjnej - RNPCY (Required Navigation Performance Capability) zdefiniowata
wymagang dokltadno§¢ parametréw opisujacych potozenie statku powietrznego wzgledem
planowanej trasy. Tym samym determinowata do podejmowania na forum mi¢dzynarodowym
i rozwigzywania probleméw dotyczacych implementacji nowoczesnych technologii, technik,
systemow lotniczych. Poczatkowo przyjete wymagania dotyczace lotow trasowych okazaty
si¢ mato precyzyjne szczegélnie dla kolejnych faz lotu: podejécie, ladowanie, odlot.
Konieczne stato si¢ zdefiniowanie nowych wymagan nawigacyjnych — RNP (Required
Navigation Performance) dotyczacych pokladowych, naziemnych, satelitarnych urzadzen
1 systemow lotniczych. W zwigzku z tym sprecyzowano: doktadno$¢ (accuracy),
wiarygodno$¢ (integrity), cigglo$¢ (continuity), dostepnos$¢ (availability) 1 jako parametry
RNP zostaty rekomendowane do stosowania w ICAO SARPs (Standards and Recommended

10 International Civil Aviation Organization Global Air Navigation Plan 2016-2030, Doc 9750-AN/963 Fifth
Edition — 2016.

! miedzynarodowa konferencja ,,NAVITEC 2018” w ESTEC (European Space Research and Technology
Centre), odbywa sie co dwa lata i kolejna jest planowana w 2020.

12 A37-11 ICAO: Performance-based navigation global goals.

" Doc. 9613 ,,ICAO PBN Manual”.

Y RNAV — wymagana doktadnos¢ (prefix plus liczba np. RNAV 5, RNAV 1). Inne wymagania okre$laja
kryteria wiarygodnosci i ciagtosci oraz zwigzane sa z posiadaniem poktadowej bazy danych.

> RNP — dodatkowo oprocz RNAV konieczny poktadowy monitoring doktadnosci oraz alarmowania (np. RNP
4)

® RNPC - poziome odchylenia od trasy z pozycjonowaniem na podstawowym lub wyznaczonym poziomie.
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Practices) oraz znalazly si¢ w instrukcjach dotyczacych wyposazenia poktadowego statku
powietrznego. Zdefiniowanie parametrow RNP umozliwito zastosowanie nawigacji
obszarowe] — RNAV a nastgpnic wprowadzenie programu PBN (Performance Based
Navigation).

PBN stanowi priorytet globalny ICAO - Doc. 9613 ,,PBN Manual”, zaplanowane do
realizacji przedsigwziecia znajdujg si¢ w Global Air Navigation Plan (GANP), Global
Aviation Safety Plan (GASP) a wykonane dziatania zestawia si¢ w corocznie wydawanych
Air Navigation Report. Polska jako sygnatariusz rezolucji A-37 ICAO implementuje program
PBN a czgs$¢ srodkow pozyskuje z projektow miedzynarodowych (np. HEDGE, EGNOS
APV, SHERPA). Juz wprowadzono na polskich lotniskach 21 procedur podejscia RNAV
GNSS oraz implementowany jest GNSS w zarzadzaniu ruchem lotniczym. W ramach
projektu  SHERPA opracowane zostaly polskie programy rozwoju ,,PBN POLAND?”,
zaaprobowane na szczeblu europejskim:

» SHERPA-PANSA-NMA-D11EP EGNOS POLAND MAKET ANALYSIS;
» SHERPA-PANSA-NSR-D21EP POLISH NATIONAL SCENARIO REPORT,
» SHERPA-PANSA-ENIP-D22EP EGNOS NATIONAL IMPLEMENTATION PLAN.

Z zarysu powyzszych przestanek oraz uzyskanych wnioskow z przeprowadzonych
badan wynika, ze aktualnie odbywa si¢ proces transformacji w branzy lotniczej. Priorytetowo
traktowana jest implementacja PBN, ktora implikuje konieczne zmiany w dziatalno$ci
lotniczej, wymuszane roéwniez podpisanymi rezolucjami ICAO. Zaplanowane przedsigwzigcia
przyczyni¢ si¢ powinny do zwigkszenia bezpieczenstwa, ale sg kosztowne. W zwiagzku z tym
zapewniono europejskie finansowanie tych przedsigwzie¢ w ramach projektu SESAR (Single
European Sky ATM), ktory w efekcie ma doprowadzi¢ do swobodnego wykonywania lotow
w jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej. Realizowanie miedzynarodowych
projektéw wymaga wspolpracy interdyscyplinarnej w ramach zespoldw ekspertow
reprezentujacych: prawnikow, linie 1 porty lotnicze, zarzadzania ruchem lotniczym
1 kontroleréw, projektantéw procedur podejscia RNAV, nawigacje, radiolokacje, tacznosé
lotnicza, bezpieczenstwo (safety 1 security), wladze lotnicze. Przyjecie w globalnym
transporcie lotniczym programu PBN powoduje szereg korzysci w sferach dzialalnos$ci
cztowieka: operacyjnej, bezpieczenstwa, ekonomicznej, srodowiskowej, stanowigc istotny
element ochrony srodowiska. Implementacj¢ programu PBN determinujg korzysci wynikajace
z wdrozenia m.in. technik i technologii w branzy lotnicze;j:

» globalny zasi¢g i powszechny dostep,

» zmniejszone minimalne warunki operacyjne dla lotnisk/ladowisk,

» wigksza elastyczno$¢ wyboru trasy lotu i skracanie drogi i czasu podejscia do ladowania,
» dodatkowe zrédlo informacji nawigacyjne;j,
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» mozliwy do zastosowania tam, gdzie nie ma mozliwosci zapewnienia klasycznych
pomocy nawigacyjnych — szczegdlnie wazne w przypadku lotnisk lotnictwa ogdlnego,

» tani, gdyz nie wymaga dodatkowej infrastruktury naziemnej,

» przyjazny dla $rodowiska (minimalizuje zuzycie paliwa, skraca czas lotu, zmniejsza
hatas),

» do zastosowania we wszystkich fazach lotu.

Perspektywiczne kierunki rozwoju zarzadzania ruchem lotniczcym — ATM, zostaly
uwzglednione podczas fazy definiowanial’ programu SESAR'®. Komisja Transportu UE
zatwierdzita w 2009r. pierwsza wersje europejskiego planu generalnego zarzadzania ruchem
lotniczym EATMP ,,European ATM Master Plan” a juz w 2010r. nastgpita pierwsza jego
aktualizacja, polegajaca na uwzglgdnieniu odpowiednio opracowanych metod w celu
wykonywania analiz w procesie zarzadzania ryzykiem. Oznaczalo to, Ze wprowadzanie
jakiejkolwiek zmiany organizacyjnej, technicznej czy prawnej w lotniczej pracy
operacyjnej, wymaga wykonania analizy ryzyka. Dzigki temu mozliwe jest niwelowanie
niepozadanych sytuacji, zdarzen, wypadkéw lub zminimalizowanie skutkow mozliwych do
przewidzenia zagrozen. Ta aktualizacja planu EATMMP zawierata udoskonalong wersje
pierwszego ,,Implementacyjnego Pakietu” (Implementation Package - IP1) programu
SEASAR. Obecnie ,,European ATM Master Plan” koordynuje obecny i perspektywiczny
rozwoj zarzadzania ruchem lotniczym na naszym kontynencie a jego podstawowa wersje
opracowano po zrealizowaniu fazy definiowania programu SESAR. Z zalozenia jest ,,planem
rozwojowym” a to oznacza, ze regularnie i stale jest uaktualniany. Réwnocze$nie
zapewniony jest permanentny monitoring jego realizacji, gdyz w perspektywie skuteczna
realizacja programu SESAR w zarzadzaniu ruchem lotniczym, powinna doprowadzié
w 2020r. do osiagnigcia strategicznych celow SES (programu SES Il Plus) i wprowadzi¢
wymierne korzysci, gdyz system zarzadzania ruchem lotniczym powinien:

» spowodowac trzykrotny wzrost pojemnosci, przy jednoczesnej redukcji opoznien;

» poprawi¢ bezpieczenstwo podczas wykonywania lotow;

» umozliwia¢ dziesiecioprocentowe obnizenie skutkéw lotow na §rodowisko;

» dostarcza¢ ustug zwigzanych z zarzadzaniem ruchem lotniczym dla uzytkownikow
przestrzeni powietrznej z obnizonymi przynajmniej 0 50% kosztami.

7 SESAR Definition Phase (2006-2008).

8 SESAR (Single European Sky ATM Research) - program UE, ktorego istota jest opracowanie
zmodernizowanego systemu zarzadzania ruchem lotniczym w Europie, ktory w perspektywie zapewnieni
bezpieczenstwo i ptynnos¢ transportu lotniczego oraz sprawi, ze lotnictwo bedzie bardziej przyjazne dla
srodowiska przy zmniejszajacych si¢ kosztach zarzadzania ruchem lotniczym. Scisle zwiazany z SES (Single
European Sky).
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Osiggnigcie zatozonych celéw strategicznych 1 wymiernych korzysci wymagato
podjecia konkretnych dziatan, wigc realizacja programu SESAR zostata podzielona na trzy
zasadnicze fazy:

1. Planowania/Definiowania (SESAR Definition Phase) - doprowadzenie do opracowania
,European ATM Master Plan”, okreslajacego zakres dziatan od badan i rozwoju az do
implementacji, aby osiggna¢ ambitne cele programu.

2. Opracowywania (SESAR Development Phase) - precyzyjne okre$lenie nowoczesnych
technologii, elementow systemu, procedur operacyjnych zdefiniowanych podczas
pierwszej fazy realizacji programu.

3. Wdrozenia (SESAR Deployment Phase) - produkcja i wdrozenie do uzytku operacyjnego
nowoczesnej infrastruktury zarzadzania ruchem lotniczym, interoperacyjnych technologii
gwarantujacych wysoka skutecznos$¢ dziatania transportu lotniczego w Europie. Zatozone
zakonczenie tej fazy przewidziane jest w 2030r. Aktualnie trwajaca faza wdrozeniowa
programu SESAR zostata zdefiniowana w rozporzadzeniu Nr 409/2013 Komisji EU
w sprawie definicji wspolnych projektow, ustanowienia systemu zarzadzania i okreslenia
zachet wspierajacych wdrozenie EATMP.

Po zakonczeniu fazy definiowania projektu SESAR, na ,,European ATM Master Plan”
zostal przekazany na mocy Rozporzadzenia Rady UE do SJU™ (SESAR Joint Undertaking).
Powotana instytucja odpowiada za: organizowanie i koordynowanie fazy opracowywania
programu SESAR zgodnie z centralnym planem zarzadzania ruchem lotniczym (EATMP),
zapewnianie niezbednych funduszy poprzez taczenie funduszy sektora publicznego
1 prywatnego oraz zarzadzanie nimi, aktualizacj¢ centralnego planu zarzadzania ruchem
lotniczym, organizowanie prac technicznych — w zakresie dziatan badawczo-rozwojowych,
walidacji i analiz, unikajac przy tym rozdrabniania dziatan, wlaczenie do prac
zainteresowanych stron z sektora zarzadzania ruchem lotniczym (instytucji zapewniajagcych
stuzby zeglugi powietrznej, uzytkownikow, stowarzyszen pracowniczych, portow lotniczych,
przemystu wytworczego, jak rowniez srodowiska naukowego, instytucji naukowych) 1 inne.
Podkresli¢ nalezy, ze SESAR Joint Undertaking jest organem UE, posiadajacym osobowos¢
prawng i1 finansowanym z wkladow wnoszonych przez czlonkéw, w tym przedsigbiorstwa
prywatne a cztonkiem stowarzyszonym jest Polska Agencja Zeglugi Powietrznej. Dzigki temu
mozliwe jest poszerzanie przez Polske obszardw swojej dzialalnosci, angazowanie si¢
w projekty badawczo - rozwojowe, ktore wpltywaja na zarzadzanie europejskim ruchem
lotniczym.

9 partnerstwo publiczno-prywatne, ktorego czlonkami zalozycielami sa UE i Eurocontrol. Umozliwia ono
racjonalizacj¢ i koordynacj¢ dziatan prowadzonych w ramach projektu w calej UE, przyjmujac podejscie
zorientowane na osigganie celow.
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W programie SESAR, wystepuje pakiet roboczy C (Work Package C), ktoérego
przeznaczeniem jest zarzadzanie aktualizacjami planu generalnego jego strukturalnym
przetwarzaniem. Niebawem zostanie opublikowana kolejna, uaktualniona wersja
Europejskiego Planu Generalnego ATM, po wymaganych, szeroko zakrojonych konsultacji
specjalistycznych. To wynika z formalnego mechanizmu konsultacji, standaryzacji, legislacji.
Natomiast ogolna struktura Europejskiego Generalnego Planu ATM wynika z porozumienia
miedzynarodowego oraz podjetych zobowigzan dotyczacych wykonania zadan wyznaczonych
tym planem, gdyz przyjety do realizacji plan generalny, reprezentuje jednolite, europejskie
stanowisko zwigzane z zarzadzaniem ruchem lotniczym. Tym samym identyfikuje konieczne
do podjecia przedsiewzigcia, na poziomie grupy interesariuszy, zakladajac jednoczes$nie
cykliczne spotkania w celu uaktualniania przyjetych zatozen, w zaleznosci od potrzeb. W
zwigzku z tym przyjeta zostata piramidalna struktura Europejskiego Generalnego Planu ATM
(rys. 6), w ktorej wyrozni¢ mozna trzy zasadnicze poziomy:

1. wysoko — poziomowe ocenianie (sterujgco — oceniajacy), odpowiada za realizacje
i uaktualnianie Europejskiego Generalnego Planu ATM. Na podstawie otrzymywanych
roboczych materialow, zawierajacych szczegdtowe informacje, opracowywane s3
perspektywy dalszego rozwoju i1 modelowania. Material roboczy zawiera informacje
o wykonanych przedsiewzieciach 1 zadaniach, ktoére pochodza z Konsorcjum Programu
SESAR i bazy danych planu generalnego ATM.

2. obszar planowania, rowniez na bazie materiatu roboczego, w oparciu o wyspecyfikowane
dziatania i przewidywane zadania, wykonywane sg propozycje przewidywanych
rozwigzan i ich konkretnych umiejscowien. W planach ujete sa jedynie uzgodnione,
zdeklarowane dziatania, ktére w dodatku s3 monitorowane procedurami ESSIP/LSSIP.

3. uzgadnianie i rozdzielanie dzialalnosci implementacyjnej ESSIP, funkcjonuje
w oparciu o material planistyczny, opracowany na drugim poziomie europejskiego planu
generalnego ATM.

1 WY SOKO - POZIOMOWE OCENIANIE
POZIOM

2 OBSZAR PLAMOWYARILA
POZIOM

3 UZGODMIENIE | ROZDZIELENIE
POZIOM D7) AL ALNOSC] IMPLEMENTACY JNEJ

Rys. 6. Struktura Europejskiego Planu Generalnego ATM (zrédloe: opracowanie wlasne).

Wszystkie trzy wymienione wczesniej poziomy Europejskiego Generalnego Planu
ATM, zakladaja, ze zintegrowane dzialanie powinno zapewni¢ udang implementacje
docelowego zarzadzania europejskim ruchem lotniczym w programie SESAR. Tym
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bardziej, ze plan ten zdefiniowany zostat w oparciu 0 dokumenty ICAO oraz oparty na
trzech zasadach:

» zdecydowany nacisk na pozadane - wymagane rezultaty;

» kompetentne decyzje, w efekcie prowadzace do pozadanych - wymaganych rezultatow;
» zaufanie do faktéw i danych podczas podejmowania decyzji.

Poczatkowa aktywno$¢ zgodnie z EATMMP powinna sprawi¢ przejscie do
wymaganego poziomu, ktory ma by¢ zrealizowany podczas fazy definiowania SESAR.
Stad tez dziatanie D2 umozliwia dostarczenie kompletu oczekiwanych wynikow, ktore
powinny zosta¢ wprowadzone do dziatania w zarzadzaniu ruchem lotniczym.
Rownoczes$nie dziatanie D2 umozliwia powigzanie wynikow przedsigwzigé programu
SESAR na bazie 11 ICAO KPAs (Key Performance Areas), ustalajac osiagniete cele dla
kazdego przedsigwzigcia, w $cistym powiazaniu ze wskaznikami i obiektami. Na tej
podstawie, w odpowiedzi na osiagni¢te cele, wskazniki, obiekty, dzialanie D3 umozliwia
dostarczenie kompletu dokumentacji, niezbednej dla sprecyzowania docelowej koncepcji.
Na tej podstawie dzialanie D4 opracowuje calkowita rozmieszczeniowa sekwencje,
niezbedng w procesie implementacji poszczegdlnych faz programu SESAR. Sekwencja
jawi si¢ w wyrazanych terminach stopni operacyjnej implementacji (OI) wraz
z testujacymi instruktorami.

Zasadniczo strategiczne rozwinigcie celow i planowanych pozioméw programu SESAR
powinno nastapi¢ docelowo w 2020r. Zatozono tez, ze w kilku przypadkach moze to nastapic:
srednioterminowo (wczesniej - uda si¢ uzyska¢ przed 2020r.) oraz w niektorych
dlugoterminowo (po zaplanowanym 2020r.). Jednak dla wszystkich tych przypadkow
okreslone rowniez zostatly odpowiednie cele i poziomy, okre$lane w oparciu o coroczne
rezultaty europejskiej sieci zarzadzania ruchem lotniczym oraz o inne regionalne, lokalne
poziomy. W wiekszosci przypadkow, poziomy i cele okre$laja zadany wynik zarzadzania
ruchem lotniczym, w $cisle okre§lonych warunkach, adresujac wewnetrzne potrzeby ATM np.
koniecznos¢ poprawienia relacji 1 procesow zwigzanych z zarzadzaniem. Natomiast planujac
roznorodno$¢ naturalng oraz rozmaitos¢ termindw KPAs, konieczne jest potaczenie
ilosciowych wymagan (np. poziomy z osiggnigtymi celami) 1 jako$ciowych wymagan (np.
osiggnigte poziomy bez ilosciowych celow).

Kolejnym waznym zagadnieniem s3 poziomy ustug i wydajnosci zarzadzania
przestrzenig powietrzng. Zasadne jest podanie, ze pojecie poziomu ustug i wydajnos$ci
zarzadzania ruchem lotniczym, uzywane bedzie na najwyzszym szczeblu systemu szerokiego
wspomagania oraz podczas uzasadniania konieczno$ci ustanowienia charakterystyk
wszelakich sktadnikéw (dotyczacych statkow powietrznych oraz naziemnych systemow
wspomagajacych) zintegrowanych w perspektywicznym, europejskim systemie zarzgdzania
ruchem lotniczym. W zwigzku z tym, w programie SESAR, zdefiniowano sze$¢ zasadniczych
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poziomodw, ktore bedg stopniowo, systematycznie implementowane i stosowane. Natomiast

w celu usytuowania w czasie zréznicowanych pozioméw ustug i wydajnosci zarzadzania

ruchem lotniczym, Implementacyjng Faz¢ programu SESAR podzielono na trzy segmenty

(nazywane IP w dziataniu D4), ktore sa $ciS$le powiazane z Poczatkowa Operacyjna

Zdolnoscig - 10C (Initial Operational Capability), zwigzang z poziomami SerwisOw

zarzadzania ruchem lotniczym (rys. 7). Stad tez wyroznia sig:

e IP1 (Implementation Package 1) - krotkoterminowy przewidziany do 2012, obejmuje
poziomy zarzadzania przestrzenig powietrzng 01 1;

e |IP2 (Implementation Package 2) - $rednioterminowy, przewidziany w latach 2013-20109,
obejmuje poziomy zarzadzania przestrzenig powietrzng 2 i 3;

e IP3 (Implementation Package 3) - dlugoterminowy, przewidziany od 2020 wzwyz,
obejmuje poziomy zarzadzania przestrzenig powietrzng 4 1 5.

2006 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

SLO| SL1| SL2| SL3| SL4 |

poziom
Serwist

CLO CL1 CL2 CL3 CL4

zdolnosé

poziomu

IP1 P2 IP3

Rys. 7. Rozmieszczenie pozioméw ustug i wydajno$ci w powigzaniu z segmentami Implementacyjnej Fazy
SESAR (Zrodlo: opracowanie wlasne).

Z przedstawionego rys. 7 wynika, ze poziomy wydajno$ci sg S$ciS§le powigzane
z systemami udziatlowcoéw, obowigzujacymi procedurami, zasobami ludzkimi i1 innymi.
Roéwnoczesnie zaznaczono, ze awansowanie udzialowca na wyzszy poziom wydajnosci,
oznacza rozmieszczenie nowych instruktorow a to wymaga inwestycji (ponoszenia
odpowiednich kosztow). Ponadto poziomy ustug s3 $ciSle powigzane z operacyjnymi
serwisami, oferowanymi przez dostarczyciela ustug i pozadanymi przez uzytkownika serwisu.
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Uaktualnianie, podnoszenie jakos$ci $wiadczenia ustug na wyzszy poziom oznacza operacyjng
popraw¢ w tym kierunku a to implikuje $cisle okreslone korzysci (powoduje poprawe). Tym
samym zapewniana ustuga we wskazywanym poziomie serwisu np. Y, wymaga, aby zar6wno
dostawca serwisu jak i jego uzytkownik, posiadali zdolno$¢ operacyjng w tym samym
poziomie - Y. Patrzac z innego punktu widzenia, wymagana jest kompatybilnosc.
Jednoczesnie system o wykazywanym odpowiednim poziomie zdolnosci, powinien rowniez
umozliwia¢ dostarczanie i1 otrzymywanie serwisu z nizszych pozioméw. To zapewnia
interoperacyjnos¢ migdzy systemami posiadajgcymi rézne poziomy zdolnosci, dla przyktadu:
» statek powietrzny poziomu 3 wykonujgcy lot na lotnisko poziomu 2 - wtedy praca
operacyjna odbywa si¢ na nizszym poziomie drugim lotniska. Serwisowanie jest na
poziomie drugim i takie tez sg osiggane korzysci,

» statek powietrzny poziomu 1 wykonujacy lot na lotnisko poziomu 2 - wtedy rowniez
praca operacyjna odbywa si¢ na nizszym poziomie pierwszym statku powietrznegoO.
Serwisowanie jest na poziomie pierwszym i takie tez sg osiggane korzysci.

Eksploatacja serwisu wymaga, by zarowno jej dostawca jak i uzytkownik, posiadali
wymagang zdolno$¢, ale niekoniecznie wszystkie cechy wymaganego poziomu. Wynika to
ze zroznicowania $rodowiska zarzadzania ruchem lotniczym, ale mozliwe rozbieznosci
zdolno$ci poziomu beda wystgpowac tylko w pewnym zakresie przyjetego standardu.
W zwiazku z tym przyjeta zostala ogoélna zasada dotyczaca wyposazenia, zakladajaca
zsynchronizowang geograficznie zdolno$¢ poktadowa statkdéw powietrznych i naziemna
infrastrukturalng. Dzigki temu mozliwe jest unikanie marnowania potencjalnej zdolnosci.
Przedstawione zaleznosci ilustruje rys. 8.

DOSTAWCY SERIMSU

INWESTUJACY WYSOKO
—b

b
.. 2 2T,
ZDOLNOSC MO”’*?ggﬁch

POZIOMU

SZEROKO ZAKROJONE
UZYCIE SERWISOW

WYZSZYGH POZIOMOW,
WYZSZE REZULTATY WYNIKAJACE
—*| KORZYSCI

POZIOM
SERWISU

UZYTKOWNICY SERWISU
ININESTUJACY WYSOKD iy
—— [ ZDOLNOSC

POZIOMU

Rys. 8. ZaleznoS$ci pomiedzy serwisami ATM a serwisami pozioméw (zrodlo: opracowanie wlasne).
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Przedstawione zostaly zalezno$ci pomigdzy serwisowaniem zarzadzania ruchem

lotniczym a serwisami poziomow. Konieczne jest zaprezentowanie kolejnego zagadnienia
zwigzanego z relacja serwisu zarzadzania ruchem lotniczym a wydajnoscia poziomow.
Ztozono$¢ wzajemnych zalezno$ci w sposob znacznie uproszczony przedstawia rys. 6.
Natomiast osiagni¢cie zatozonych rezultatdow umozliwia przejéciowy scenariusz w ktoérym
wyrdzni¢ mozna charakterystyczne elementy:

>

Badania, rozwoj (R&D) i uprzemystowienie - zrealizowanie , European ATM Master
Plan”, przyczyni si¢ do: udostgpnienia i implementacji zaawansowanych technicznie
i technologicznie systemow zarzadzania ruchem lotniczym, opracowania odpowiednich
procedur operacyjnych, przygotowania instruktorskich zasoboéw ludzkich, opracowania
nowych standardow, wspierania nadzorczych i legislacyjnych zmian (ustawodawczych -
prawnych wspolnie nazwanych instruktorskimi). Wymienione, przewidywane efekty
i korzysci zrealizowania ,European ATM Master Plan” zostaly odpowiednio
posegregowane i zgrupowane w zdolnoéci poziomdéw zarzadzania ruchem lotniczym,
w celu zgodnego i zsynchronizowanego strategicznego planowania. Podkresli¢ nalezy, ze
w ramach ,,Badania, Rozwoj i Uprzemystowienie” planowane jest w latach 2012 — 2020
catkowite osiggnigecie poziomu 3 (przej$cie od poziomu zdolnosci 1 do 3) wraz
z mozliwo$cig dalszego rozwoju perspektywicznego do kolejnych poziomoéw cztery
1 pie¢. Mozna zauwazy¢, ze w ,,European ATM Master Plan” zawarty jest rowniez
poziom 0. Stanowi on podstawe 1 odniesiony jest do aktualnej zdolnosci operacyjnej wraz
z wypracowanymi najlepszymi praktykami. Uwzglednia postgpujace rozmieszczanie
nowoczesnych systemow, ktore sg jeszcze nieckompletne.

Rozmieszczenie Instruktorskie - stanowi cze$¢ planu rozmieszczenia udzialowca nowego
wyposazenia zapewniajacego odpowiednig zdolno$¢ poziomu, wigc zawiera dane
dotyczace statkow powietrznych, lotnisk, pomocy 1 urzadzeh zapewniajacych
operacyjno$¢ przestrzeni powietrznej 1 zarzgdzanie ruchem lotniczym. Podkresli¢ nalezy,
ze z czasem bedzie malata liczba posiadajacych mniejszg zdolnos¢ jednostek, z powodu
koniecznosci dostosowania do potrzeb wzrastajacego ruchu lotniczego i zapewnienia
operacyjnosci catej sieci. Totez w ,,European ATM Master Plan” zostaty sprecyzowane
wymagania dotyczace statkow powietrznych, infrastruktury naziemnej oraz
réznorodnych urzadzen o $cisle okreslonych zdolno$ciach w poziomach zarzadzania
ruchem lotniczym.

Wprowadzanie nowych operacyjnych ulepszen - wynika z zalozenia, ze kazdy nowy
poziom zdolno$ci zarzadzania ruchem lotniczym determinuje wprowadzanie
instruktorskich projektoéw, w celu wspierania operacyjnych modyfikacji wymaganych
i odpowiednich do gwarantowanego poziomu serwisu ATM.
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» Synchronizowanie rozmieszczenia instruktorskiego - zasadniczo porzadkuje odbierane
serwisy, aby zapewni¢ na odpowiednim poziomie zarzadzanie ruchem lotniczym. Jest to
istotne, gdyz statek powietrzny jak i ustugodawca odpowiedzialny w obszarze dziatania
operacyjnego (lotniska, TMA, trasy przestrzeni powietrznej), muszg by¢ odpowiednio
wyposazeni do wspolnego poziom zdolno$ci zarzadzania ruchem lotniczym.

»  Uzyskiwane korzysci sq zalezne od tempa rozmieszczenia wyposazenia w zroznicowanym
srodowisku - rowniez istotny element, wynikajacy z nieréwnomiernej realizacji zatozen
,Buropean ATM Master Plan”. Wiadomo, ze bardziej zaawansowane poziomy serwisu
zarzadzania ruchem lotniczym sg powigzane z wyzszymi zdolno$ciami i dostarczaniem
wiekszych korzysci. Prezentuje te zaleznos$¢ rys. 8, z ktorego wynika, ze w przyjetym
interwale czasowym, w ruchu lotniczym nastgpuje porzadkowanie statkow powietrznych
z réznymi poziomami zdolno$ci w zarzadzania ruchem lotniczym. Oznacza to, ze
zatozono w poczatkowym etapie realizacji ,,European ATM Master Plan” obslugiwanie
réznorodnych poziomdéw serwiséOw. Jest to niezwykle istotne w codziennej, lotniczej
pracy operacyjnej, aby zapewni¢ odpowiednie zarzadzanie ruchem lotniczym
w europejskiej przestrzeni a jednoczesnie zapewni¢ mozliwos¢ sprawnego przechodzenia
do wyzszych poziomoéw serwisu oraz redukowaé uzywanie mniej zaawansowanych
pozioméw. Jest sprawa wiadoma, ze wigksza liczba lotéw w najwyzszych poziomach
serwisowych zwicksza wydajnos$¢ 1 przynoszone korzysci dla wszystkich. Ten warunek
stanowi podstawe, na ktérej budowane sg finansowe bodZce, promujace odpowiednie
zarzadzanie 1 sprawne przechodzenie do wyzszych poziomow serwisu np. zrdznicowanie
cen/optat, w zaleznos$ci od posiadanego poziomu serwisu zarzadzania ruchem lotniczym.
Zastosowanie réznorodnych instrumentéw finansowych bedzie niezbgdne w celu
uzyskania wymaganego przyspieszenia osiggania wyzszych pozioméow.

» Przejsciowa strategia indywidualnych udzialowcéw - obserwowany niezwykle
dynamiczny wzrost ruchu lotniczego, wymaga projektowego zagwarantowania tego
nowego ruchu, poprzez zapewnienie zastosowania zaawansowanych poziomow serwisu
zarzadzania ruchem lotniczym, ktore sg aktualnie dostepne. W ,,European ATM Master
Plan” zatozono, ze stary, standardowy ruch lotniczy bedzie rdéwniez stopniowo
ewoluowa¢ w stron¢ coraz bardziej zaawansowanych poziomow serwisowych, ale
wystapig kilkuletnie opdznienia, spowodowane przyczynami obiektywnymi. Wystapia
one w rezultacie implementacji wyposazenia/modernizacji do odpowiednio wyzszych
poziomow: statkdéw powietrznych, lotniczych centrow operacyjnych, lotnisk, obiektow
zarzadzania ruchem lotniczym. Podkresli¢ nalezy, ze zaplanowana w ,,European ATM
Master Plan” implementacja czy modernizacja nie wymaga od operatora, uzytkownika
czy serwisanta dokonywania kolejnych zmian z nizszego do wyzszego poziomu (krok po
kroku). Zaktada si¢, ze w licznych przypadkach, wzgledy ekonomiczne (np. uzytkownik,
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uslugodawca, operator, zarzadzajacy lotniskiem) spowoduja, ze udzialowcy moga chcie¢
opusci¢ nizszy poziom i przy minimalnym wymaganym wyposazeniu zdecyduja si¢ od
razu osiggnaé, w miar¢ swoich mozliwo$ci najwyzszy poziom (np. z poziomu 1
natychmiast przejs¢ do poziomu 3).
Rozmieszczenie poziomdw serwisowania i wydajnosci w Scistej korelacji z segmentami
implementacyjnej fazy projektu SESAR mozna podzieli¢ na:

»  krotkoterminowe (do 2012 r., IP1, poziomy ATM 01 1),
» $rednioterminowe (2013-2019, IP2 poziomy ATM 2 i 3),
» dlugoterminowe (powyzej 2020r., IP3 poziomy ATM 41 5).

PRZEJSCIE POKAZANE INTERPRETACJA KORZYSCI
JAKO ZMIANA UZYCIA -REZULTAT ZWIEKSZENIA
POZIOMOW SERWISUATM  UZYCIA WYZSZYCH POZIOMOW
(W SRODOWISKU SERWISOW ATM (OGOLNIE:
ROSNACEGO NATEZENIA  SUMA KORZYSCI = KORZYSCI
RUCHU) LOTU X LICZBA LOTOW)
200 [ ] e e B I e B ] ] e e o ot [ P =) o |
'NOWY RUCH’ - 180 ROCZNY RUCH NA POZIOM SERWISUATM _|
UZYCIE | |||
NAINOWSZYCH ¥ 160
DOSTEPNYCH 2
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[J POZIOM SERWISU 2
20 B POZIOM SERWISU 1
00 B POZIOM SERWISU 0
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Rys. 8. Zwiazek pomiedzy serwisem ATM a wydajnoscia pozioméw?.

4. Inteligentne specjalizacje, technologie i systemy

Zgodnie z ,Regionalng Strategiag Innowacji”, lotnictwo i kosmonautyka jest (obok
jakosci zycia) specjalizacja wiodaca wojewddztwa, za$ Informacja 1 telekomunikacja (ICT)
specjalizacja wspomagajaca. Oznacza to, ze priorytetem w zakresie prowadzonej polityki i
inwestycji wojewodztwa jest wsparcie rozwoju przede wszystkim technologii i produktow
przemystu lotniczego 1 kosmicznego. Zaliczymy do nich m.in.: systemy nawigacji satelitarne;j,
systemy wizualizacji danych, systemy pomiarowe i pomiarowo-kontrolne, aplikacje
nawigacyjne i lokalizacyjne, rozwigzania zwigkszajace bezpieczenstwo ruchu lotniczego,

2 https://www.atmmasterplan.eu, data dostepu 26.07.2018 r.
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sieci sensorowe na potrzeby monitorowania ruchu powietrznego, radary. Sa to jednoczes$nie
technologie niezbedne w procesie implementacji PBN, o ktorej wspomniano w poprzednim
rozdziale.

Z powyzszego wynika, ze dzigki inteligentnym specjalizacjom wojewodztwo
podkarpackie ma szanse sta¢ si¢ filarem technologicznym lotniczej transformacji kraju.
Czynnikiem sprzyjajacym jest takze zorientowanie rzadowego wsparcia dla przemyshu
lotniczego. Zgodnie z ,,Programem wspierania inwestycji o0 istotnym znaczeniu dla
gospodarki polskiej na lata 2011-2023"%!, wsparcie finansowe moga uzyskaé przedsiebiorcy
planujacy inwestycje W sektorze lotniczym (w szczegélnosci produkcja: statkow
powietrznych, czedci i akcesoriow do statkow powietrznych i ich silnikéw, dziatalnos¢
ustlugowa w zakresie naprawy, konserwacji oraz remontow statkow powietrznych i silnikow
lotniczych). Wsparcie przyznawane jest w formie grantu rzadowego, dotacji na podstawie
dwustronnej umowy zawartej pomigdzy Ministrem Gospodarki a inwestorem.

Globalna transformacja lotnicza determinuje tworzenie jednolitych technologii i
systemow zarzadzania ruchem lotniczym, w oparciu o odpowiednig infrastrukture (rys. 8) i
pokltadowe wyposazenie statku powietrznego (rys. 9). Jednak sa to przedsiewzigcia
kosztowne, czesto przekraczajace mozliwosci finansowe przedsigbiorstw a nawet
pojedynczego panstwa, wigc przyjeto na forum mig¢dzynarodowym zasad¢ wspdlnego
dziatania i dofinansowania krajow w ramach realizacji programéw i Systeméw: SINGLE
EUROPEAN SKY (SES Il Plus), CNS/ATM, GNSS, EGNOS, EUPQOS, SESAR.

SSR

PSR (EN ROLTE)
i —
=—=] "

T
Rys. 8. Infrastruktura system CNS/ATM

2 program wspierania inwestycji o istotnym znaczeniu dla gospodarki polskiej na lata 20112023, Warszawa
2016 .
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Rys. 9. Wsnélczesne wyposazenie pokladowe statku powietrznego

GNSS - pod pojeciem Globalnego Systemu Nawigacji Satelitarnej rozumie¢ nalezy kilka

elementow sktadowych:

v standardowe systemy satelitarne: amerykanski wojskowy — GPS NAVSTAR, rosyjski
wojskowy — GLONASS, chinski — BEIDOU/COMPASS, europejski cywilny —
GALILEO,

v systemy wspomagajace, weryfikujg dane (wiarygodnos$ciag, doktadno$cia, dostepnoscia,
ciggloscia sygnathu) z wojskowych systeméw satelitarnych i poprawione przesytaja do
uzytkownikdéw. Spetniaja wymagania lotnicze i moga by¢ stosowane w kazdej fazie lotu.
Do tych systemoéw zalicza sig:

ABAS - weryfikowanie danych satelitarnych na poktadzie statku powietrznego;

SBAS — weryfikowanie danych satelitarnych w naziemnych stacjach monitorujacych, po
korekcji przesylanie do uzytkownika poprzez satelit¢ geostacjonarnego np.
w Europie EGNOS;

GBAS - weryfikowanie danych satelitarnych w naziemnych stacjach monitorujacych, ich
korekcja 1 dostarczanie do uzytkownika w pasmie VHF - VDB.

Program SES i SESAR - Inicjatywa Jednolitej Europejskiej Przestrzeni Powietrznej zostata
podjeta przez Komisj¢ Europejska w roku 2000 jako odpowiedz na rosngcy dynamicznie
ruch lotniczy w europejskiej przestrzeni powietrznej. Jej celem bylo przede wszystkim
zwigkszenie przepustowosci przestrzeni powietrznej 1 zapewnienie bezpieczenstwa w
ruchu lotniczym. W sktad pakietu legislacyjnego SES weszty 4 rozporzadzenia, przyjete
w 2004 r. w sprawie: utworzenia Jednolitej Europejskiej Przestrzeni Powietrznej,
zapewnienia stuzb zZeglugi powietrznej w tej przestrzeni, organizacji i wykorzystania
jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej, interoperacyjnosci Sieci Zarzgdzania
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Europejskim Ruchem Lotniczym. Obecnie rozwijana jest tzw. wersja SES Il +.
Technicznym komponentem w tworzeniu Jednolitej Europejskiej Przestrzeni Powietrznej
jest SESAR, czyli program poprawy ruchu lotniczego obejmujacym cate lotnictwo,
zgodnie z ktorym do roku 2020 UE ma posiada¢ optymalng infrastrukturg kontroli ruchu
lotniczego, dzigki ktorej transport lotniczy bedzie mogt rozwijac si¢ w sposob bezpieczny
1 przyjazny dla srodowiska z pelnym wykorzystaniem osiggni¢¢ technologicznych; celem
projektu  SESAR jest potgczenie i koordynacja dziatan badawczo-rozwojowych,
dotyczacych infrastruktury ruchu lotniczego.

System ASG EUPOS - rozwijana od 2002 r. Europejska Sie¢ Wielofunkcyjnych Stacji

Referencyjnych GNSS, stanowigca czgs¢ systemu miedzynarodowego sieci stacji (IGS).
Kontroluje i archiwizuje emitowane sygnaty satelitarne a po podpisanej umowie, cisle
wspotpracuje z PAZP. Istotne, ze stacje permanentne to wielofunkcyjne stacje
odniesienia DGNSS, przecietna odleglos¢ pomigedzy nimi to 70 km, precyzyjnie
okreslane wspotrzedne stacji, siec stacji stosuje jako podstawowy standard sygnaty GPS

az do osiggniecia operacyjnosci przez inne systemy (GLONASS, Galileo).

Aktualnie realizacja przedsigwzig¢ w transporcie multimodalnym (kolej, lotnictwo,
transport drogowy) wymaga implementacji interfejsow otwartej architektury zintegrowanych
systemow: GNSS, ASG EUPOS, GIS i innych. Dodatkowo w lotnictwie implikujg
konieczno$¢ wykonania precyzyjnego satelitarnego opomiarowania geodezyjnego lotnisk,
przygotowania tzw. operatow, aby mozliwe bylo wytyczenie nowych procedur lotniczych.

2011 do 2013

2014 do 2020

ZASTOSOWANIA
Konwencjonalne SID / STAR

2007 do 2010 |
VOR/DME, DME/DME, NDB

B RMAV (En-Route) GPS or GPS/SBAS or DME/DME or VORIDME |
PTNAV SID 7 STAR ast w glownych TMA DME/DME GPS (+ Galileo)
P-RNAV (En-Route) DME/DME GPS (+ Galileo)
ANP-RNAV SID/ STAR GPS (+ Galileo)
RNP-RNAV (4D) (En-Route) | | GPS (+ Galileo) , ADS-B
INPA - Konwencjonalne VOR/DME/NDB
NPA - P-RNAV i RNP-RNAV [GPS or GPS/SBAS or DME/DME
APV - RNAV Baro-V-NAV & GPS (+ Galileo) IUb GPS/SBAS
RNP-RANAV Baro VNAV
APV 1TT GPS/ SBAS (EGNOS)
CAT VIV - 1LS ILS (Kategoria w zaleznosci od rychu lotniczego ispecykai lotniska/pogody)
[CAT VIFIT - MLs | MLS (szczegdlne przypadkﬂ
CATT - GPoShAS (LaNOS) + Galeo SBAS + GPS/GALILEO
CATI/ I - GBAS (GPS + Galleo) | | | | | | GBAS
;INFRASTRUKTURA 2007 do 2010 2011 do 2013 2014 do 2020
NDB NDB
VOR VOR
DME DME
s ILS
GPS/GLONASS GPS/GLONASS
GFS/SBAS (EGNUS) EG NOS|
GALILEO GALILE
GPS/GBAS Galleo (Rat 1- 2070, CAT M- 2014) GBAS |
mmmnommzme) MLS
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Rys. 10. Program Rozwoju Sieci Lotnisk i LUN i przyjeta cezura czasowa®. Scenariusze i prognozy
dotyczace przysziego wplywu rozwoju infrastruktury na zagospodarowanie przestrzenne obszaru
wojewodztwa i rozne sfery zZycia spolecznego, gospodarczego, oraz Srodowisko naturalne.

Konieczne do podjecia dziatania lotnicze w wojewodztwie $laskim, wyznaczone na
forum migdzynarodowym i przyjete przez nasze panstwo do realizacji stanowig przedtuzenie
opracowanego w 2007 przez Ministerstwo Transportu ,,Program Rozwoju Sieci Lotnisk
i Lotniczych Urzadzen Naziemnych” (rys. 10). Ten dokument wskazal kierunki rozwoju
infrastruktury lotniskowej oraz nawigacyjnej, aby polskie lotniska stanowity spojny element
infrastruktury komunikacyjnej kraju i Europy. Program dotyczyl rozwoju infrastruktury
krajowej i europejskiej sieci lotnisk TEN-T, nawigacyjnej do 2020. Stanowit strategiczny
material wspomagajacy formutowanie wnioskow aplikacyjnych o $rodki na rozwdj
infrastruktury lotniczej na lata 2007-2013 zaréwno z Funduszu Spdjnosci jak i z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Dokument o charakterze Kkierunkowym,
definiowal nowe, niezbedne narzedzia wplywu ministra na rozwdj infrastruktury lotniczej
(ustawa - Prawo lotnicze, ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym), w
scistym powigzaniu z realizacja zadan w zakresie bezpieczenstwa panstwa, spdjnosci i
komplementarno$ci infrastruktury lotniczej, drogowej i kolejowej, zapewnienia wilasciwej
polityki prywatyzacyjnej panstwa, wykorzystania $rodkow unijnych w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Obecnie jest on kontynuowany w ramach
opracowanego przez PAZP i zatwierdzonego przez ULC ,PBN Poland”, w oparciu o
dokumentacj¢ ICAO. Podejmowane dziatania nalezy rozpatrywa¢ przez pryzmat
nastepujacych komponentéw: BEZPIECZENSTWA, POJEMNOSCI, ELASTYCZNOSCI
I WYDAJNOSCI, SYSTEMOW ATM, KOMUNIKACJI-EACZNOSCI, NAWIGACJI,
NADZOROWANIA, RADIOLOKACJI. Tworza one spojng i zwartg ,,uktadanke lotnicza”
(Rys. 11):

22 Programu rozwoju sieci lotnisk i lotniczych urzadzen naziemnych przyjety 8 maja 2007 r. Uchwata Rady
Ministrow Nr 86/2007.
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UKLADANKA LOTNICZA

BEZPIECZENSTWO

ELASTYCZNOSC | NADZOROWANIA,
; 1
wYDA oS¢ | RADIOLOKACU

HAWIGACI

Rys. 11. Ukladanka lotnicza — zalezno$¢ kluczowych komponentéw dzialalno$ci modernizacyjnej
zarzadzanie ruchem lotniczym.

5. Perspektywy rozwoju lotnictwa General Aviation w Polsce i w regionie §laskim

ICAO definiuje operacje lotnictwa ogolnego jako operacje z wykorzystaniem statkow
powietrznych, inne niz te wykonywane w ramach zarobkowego transportu lotniczego lub w
ramach ushug lotniczychzg. Z kolei prawodawstwo UE traktuje lotnictwo ogolne jako operacje
niezarobkowe wykonywane z wykorzystaniem statkow powietrznych innych niz
skomplikowane technicznie statki powietrzne z napedem silnikowym, takie jak: loty
zapoznawcze, akrobatyczne i zawodnicze/pokazowe; zrzuty skoczkow spadochronowych,
holowanie szybowcoéw, loty motoszybowcami turystycznymim. Dzialajacy w ramach
inicjatywy ESSI FEuropejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego Zesp6l do spraw
Bezpieczenstwa w zakresie Lotnictwa Ogdlnego (European General Aviation Safety Team —
EGAST) do GA zalicza: lotnictwo biznesowe, prace napowietrzne, lotnictwo sportowe i
wyczynowe oraz latanie rekreacyjne (loty balonami, szybowcami, ultralekkimi samolotami,
lotniami).

23

Zatacznik 6 do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, ,,Eksploatacja statkow
powietrznych”, Czgs¢ I1: Miedzynarodowe lotnictwo ogdlne — samoloty. Montreal: ICAO, 2008, s. 1.1-5.
24

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 965/2012 z dnia 5 pazdziernika 2012 r. ustanawiajagce wymagania
techniczne i procedury administracyjne odnoszace si¢ do operacji lotniczych zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008. ,,Dz.U. L 296, 25.10.2012, p.1”.

Fundusze Z . - Unia Europejska
Europejskie /j SlQSkle. RlSr_] _ Europejski Fundusz -

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Raport zostat opracowany i sporzadzony w ramach projektu ,,Proces przedsiebiorczego odkrywania
w obszarze technologii lotniczych i z nimi powigzanych” wspotfinansowanego ze $srodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Dziatania 1.3 Profesjonalizacja IOB Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Slaskiego na lata 2014-2020



40

Wspolnota Europejska wykazuje zainteresowanie lotnictwem ogdélnym General
Aviation (GA), w tym pracami lotniczymi Aerial Works (AW). W jej przekonaniu jest to
sektor lotniczy, ktéry ma duze znaczenie zar6wno w obszarze szkolenia lotniczego, roznego
typu ustugach lotniczych, jak rowniez w przewozie lotniczym w szczego6lnosci tam, gdzie nie
ma sieci lotnisk dostepnych dla lotnictwa komunikacyjnego. W $wietle definicji lotnictwa
zawartych w Aneksach do Miedzynarodowej Konwencji Lotnictwa Cywilnego, pod pojeciem
lotnictwa ogolnego, rozumie si¢ wszystkie dziatania lotnicze inne niz zarobkowy przewoz
lotniczy pasazerow, towaréw 1 poczty. Lotnictwo ogdélne w Polsce powinno — wzorem krajow
europejskich - stanowi¢ element posredni pomigdzy lotnictwem sportowo-rekreacyjnym a
tzw. duzym lotnictwem. Powinno réwniez spetniac istotng role w procesie szkolenia oraz
dziatalnosci sportowej i ustugowe;.

W zakresie operacji lotnictwa ogolnego obowigzujace sa nastepujace przepisy
operacyjne:

» dla operacji lotniczych, wykonywanych z wykorzystaniem statkow powietrznych innych
niz skomplikowane technicznie statki powietrzne z napedem silnikowym:

v’ dla statkow powietrznych, ktorych dotyczy rozporzadzenie PEiR (WE) nr 2018/1139
(posiadaja $wiadectwo zdatno$ci do lotu (CofA) zgodne z Part-21 ) - przepisy
rozporzadzenia Komisji (UE) nr 965/2012 z dnia 5 pazdziernika 2012 r — zatacznik
VIl (Part-NCO oraz Part-SPA);

v’ dla pozostatych statkow powietrznych (w tym balondw na uwiezi) - zatgcznik nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa eksploatacji statkdbw powietrznych — tj. ,,Szczegdtowe zasady
dotyczace bezpieczenstwa eksploatacji statkow powietrznych lotnictwa ogoélnego 1
ustugowego oraz obowigzkéw ich uzytkownikéw (PL-6);

» dla operacji lotniczych, wykonywanych z wykorzystaniem skomplikowanych technicznie
statkow powietrznych z napgdem silnikowym:

v zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa eksploatacji statkow powietrznych — tj. ,,Szczegdlowe
zasady dotyczace bezpieczenstwa eksploatacji statkOw powietrznych lotnictwa
ogolnego 1 uslugowego oraz obowigzkoéw ich uzytkownikow (PL-6)”  przy
uwzglednieniu, ze:

v' dla statkébw powietrznych, ktorych dotyczy rozporzadzenie PEiR (WE) nr nr
2018/1139 (posiadaja $wiadectwo zdatnosci do lotu (CofA) zgodne z Part-21 )
obowigzuja przepisy rozporzadzenia Komisji (UE) nr 965/2012 z dnia 5 pazdziernika
2012 r — zalgcznik III (Part-ORO), zatacznik VI (Part-NCC) oraz zatacznik V (Part-
SPA);
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» Uuzytkownicy statkow, ktorych dotyczy rozporzadzenie PEiR (WE) nr 2018/1139
(posiadaja $wiadectwo zdatnosci do lotu (CofA) zgodne z Part-21), moga wykonywac
operacje, dla ktorych wymagane jest uzyskanie zatwierdzenia szczegoélnego (np. w
przestrzeni RVSM, PBN, transport materiatow niebezpiecznych, itp.), po:

v' zlozeniu wniosku zgodnie z SPA.GEN.105;
v' wykazaniu, ze spelnia si¢ stosowne wymagania szczegotowe (zawarte w Part-SPA);
v’ otrzymaniu ,,Wykazu zatwierdzen szczegdlnych” (druk EASA 140).
Podkresli¢ nalezy, ze funkcjonujg nastepujagce programy dotyczace statkow
powietrznych General Aviation (udzial NASA):
» Programy S§wiatowe:
v" GARA (General Aviation Revitalization Act);

AGATE (Advanced General Aviation Transport Experiment Program);

GAP (General Aviation Propulsion) - Teledyne Continental Motors;

EPIC (Electronic Propulsion Integrated Control) - Textron Lycoming & Unison

Industries.

» Programy europejskie:

v' EPATS (European Personal Air Transportation System);
v Clean Sky 2 Programme;
v Flight Path 2050.
Rynek lotniczy w Polsce wykazuje duze mozliwosci rozwojowe. O duzym potencjale
wzrostu pasazerskiego ruchu lotniczego w Polsce, oprocz korzystnych czynnikow
o charakterze demograficznym 1 gospodarczym, $wiadczg niskie jeszcze wskazniki

ANEANERN

mobilnosci lotniczej ludno$ci w pordwnaniu z warto$ciami tych wskaznikéw dla innych
krajow europejskich. Porownanie warto$ci wskaznika mobilno$ci spoteczenstwa (inaczej
wskaznika ruchliwos$ci badz wskaznika ruchu) w Polsce, wyrazonego stosunkiem liczby
pasazerdéw transportu lotniczego do liczby mieszkancoéw, z jego wartoscia dla krajow Europy
Zachodniej, pozwala okresli¢ dystans w rozwoju ruchu pasazerskiego migdzy Polska
a zachodnioeuropejskimi krajami. Liczba mieszkancow przypadajaca na jeden port lotniczy
w krajach Europy Zachodniej wyniosta w 2018 roku 1331 tys., podczas gdy w Polsce byta
ponad 2,6 razy wicksza. Mimo rozwoju rynku przewozow lotniczych w kraju, liczba portow
lotniczych, a w konsekwencji ich oferta pozostaje znacznie nizsza niz w krajach
zachodnioeuropejskich.

W oparciu o analizg¢ literatury przedmiotu, wyr6zni¢ mozna gléwne kierunki rozwoju
lotnictwa ogdlnego w Polsce:
» Zlikwidowanie barier administracyjnych wplywajacych negatywnie na funkcjonowanie i

rozwoj lotnictwa ogdlnego.
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» Przekazanie przez ULC nadzoru nad niektorymi rodzajami lotnictwa ogoélnego do
organizacji sportowych.

» Wylaczenie spadochronow i paralotni z prowadzonych przez wladze lotnicza Rejestru i
Ewidencji Statkow Powietrznych.

» Zainicjowanie powotania gremium reprezentujacego lotnictwo ogolne, ktore mogloby
przedstawia¢ swoje wnioski 1 opiniowa¢ propozycje UE w sprawach regulacji
dotyczacych rozwigzan w zakresie GA.

» Uwzglednienie w opracowywanych standardach prawnych wplywu EASA na
certyfikacje sprzetu lotniczego w Polsce.

» Wiaczenie si¢ przedstawicieli lotnictwa ogo6lnego w prace Rady Ochrony i Utatwien
Lotnictwa Cywilnego oraz Komitetu Zarzadzania Przestrzenig Powietrzna.

» Wprowadzenie mechanizméw korzystnych do rejestracji sprzgtu ultralekkiego w Polsce.

» Wprowadzenie uregulowan prawnych chronigcych tereny o charakterze lotniskowym
oraz uproszczajacych procedury certyfikacji, rejestracji, ewidencjonowania lotnisk i
ladowisk oraz opracowanie przepisow dotyczacych lotnisk 1 ladowisk dla
wodnosamolotow.

» Nowelizacja rozporzadzenia w sprawie ostony meteorologicznej lotnictwa ogoélnego.

» Wprowadzenie bardziej liberalnych uregulowan prawnych w zakresie szkolenia
lotniczego, certyfikacji szkolenia i licencjonowania, oraz egzaminowania.

» Wprowadzenie korzystniejszych dla lotnictwa ogdlnego optat lotniczych.

» Zastosowanie krajowych rozwigzan wykonywania lotow widokowych.

» Opracowanie wzorcowych dokumentoéw majacych zastosowanie w lotnictwie ogdlnym.

Operacje inne niz przewoz lotniczy, rowniez nie stanowia jednolitej kategorii. Sktadaja
si¢ na nie prace lotnicze, loty rekreacyjne i sportowe, szkolenie lotnicze oraz tzw. lotnictwo

korporacyjne (biznesowe). Operacje te (z wylaczeniem prac lotniczych) stanowig, w

rozumieniu Aneksu 6 do Konwencji Chicagowskiej, tzw. lotnictwo ogodlne general aviation

(GA). Definicja z Aneksu 6 jest definicja negatywna, ktora wskazuje na to, czym lotnictwo

ogoblne nie jest. Zeby zatem okreli¢ zakres znaczeniowy pojecia general aviation nalezy

przytoczy¢ rowniez definicje handlowego przewozu lotniczego oraz prac lotniczych zawarte

we wskazanym akcie prawnym. W zwiazku z tym przez handlowy przewoz lotniczy Aneks 6

do Konwencji Chicagowskiej rozumie ,,operacje statku powietrznego obejmujace transport

pasazerow, towarow lub poczty odplatnie lub na zasadzie najmu”. Z kolei prace lotnicze,
zgodnie z definicja zawarta w tym Aneksie, to ,,operacje statku powietrznego podczas,
ktorych statek ten wykorzystywany jest do wykonywania specjalistycznych ustug takich jak

prace agrolotnicze, prace budowlane, fotografia lotnicza, nadzér z powietrza, patrolowanie i

obserwacja lotnicza, poszukiwanie i ratownictwo, reklama lotnicza i inne”.
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Analizujgc strukture rynku AW w Polsce, stwierdza si¢, ze aktualnie w Polsce dziata
37 operatorow posiadajacych Certyfikat Ustug Lotniczych (AWC), a wigc wykonujacych
roznego rodzaju prace lotnicze, do ktérych zalicza si¢:
v' AW-1-Loty agrolotnicze i rekultywacji $rodowiska naturalnego;
AW-2—Loty patrolowe i inspekcyjne z uzyciem specjalistycznej aparatury poktadowe;;
AW-3—Prace budowlano-montazowe przy uzyciu Smigtowcow;
AW-4—Loty fotogrametryczne z uzyciem statkow powietrznych specjalnie
zmodyfikowanych do tego celu;
AW-5—Loty p. pozarowe i gasnicze z uzyciem statkow powietrznych
specjalnie zmodyfikowanych do tego celu;
AW-6—Loty poszukiwawczo-ratownicze;
v' AW-7-Loty uslugowe niewymagajace specjalnego wyposazenia statku powietrznego
albo specjalnych technik operacyjnych, jak np. loty obserwacyjne, wykonywanie zdjeé¢
W powietrzu aparatami recznymi dla celow innych niz fotogrametria.

< ANRNERN

<

Liczba operatoréw swiadczacych prace lotnicze w Polsce zmniejszyla sie na przestrzeni
ostatnich kilku lat. Zmiany te sa stosunkowo niewielkie, jednak systematyczne, co wskazuje

na to, iz rynek ten nadal si¢ jeszcze ksztattuje.
Analizujac wplyw na rynek pracy trzeba stwierdzi¢, ze firmy $wiadczace prace

lotnicze stanowig wazny element krajowego rynku lotniczego. Aktualnie operatorzy AW
dziatajacy na Polskim rynku zatrudniaja okoto 1200 0sob, przy czym nalezy zaznaczy¢, iz do
liczby tej zaliczaja si¢ roOwniez pracownicy firm taczacych dziatalnos¢ AW z przewozem
lotniczym oraz aeroklubow. Wielkos$ci te podawane sg w przyblizeniu, opracowane zostaty na
podstawie danych zawartych we wnioskach o certyfikacj¢ przedsigbiorstwa. Bazujac na
danych pozostajacych aktualnie w dyspozycji ULC nie jest mozliwe precyzyjne okreslenie
liczby os6b zatrudnionych w tym sektorze AW. Warto si¢ zastanowi¢ jakie jest
zainteresowanie polskim rynkiem AW ze strony operatoréw zagranicznych i znowu

mozna wyciggna¢ wniosek, ze aktualnie w Polsce nie dziala w sposob staty 1 zorganizowany,
zaden zagraniczny operator AW. Operatorzy zagraniczni wykazujg jednak dosy¢ duze
zainteresowanie $wiadczeniem prac lotniczych na rynku polskim. Corocznie kilka firm
niemieckich ubiega si¢ w ULC o uznanie ich certyfikatow na rowni z polskim AWC.

Istotnym elementem jest_ Lotnictwo korporacyjne, ktére jeszcze nie zostato
zdefiniowane w powszechnie obowigzujacym prawie migedzynarodowym. Miedzynarodowa
Rada Lotnictwa Biznesowego (IBAC) definiuje te operacje jako: “Sektor Lotnictwa, ktory

skupia si¢ na operacjach 1 uzyciu statku powietrznego przez przedsigbiorstwa dla transportu
pasazerow 1 dobr jako wsparcie dla biznesu, wykorzystywany w celach nie zwigzanych z
najmem dla sektora publicznego 1 prowadzony przez osoby posiadajace wazng licencje pilota
zawodowego z uprawnieniem do lotéw wg przyrzadéow (IFR).” W praktyce przyjmuje si¢, iz
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do lotnictwa korporacyjnego zalicza si¢ wszelkie operacje wykonywane statkami
powietrznymi nie bedace handlowym przewozem lotniczym, wspierajace prowadzenie
nielotniczej dziatalno$ci gospodarczej przez osoby fizyczne lub prawne. Niekiedy do
lotnictwa korporacyjnego zalicza si¢ rowniez, poza biznesowymi operacjami prywatnymi,
operatorow oferujacych odptatne czarterowe loty dyspozycyjne (on-demand charter, air taxi).
W niniejszym opracowaniu przez lotnictwo korporacyjne rozumiane b¢dg wylgcznie operacje
prywatne (chyba, ze poczyniono specjalne zastrzezenie). Podkresli¢ nalezy, ze sektor
lotnictwa korporacyjnego w Polsce dopiero zaczyna si¢ ksztattowa¢. Wraz z wejsciem do
Polski duzych inwestorow zagranicznych oraz rozwojem dzialalnosci polskich
przedsigbiorcOw, zaczynaja si¢ pojawia¢ na naszym rynku prywatne statki powietrzne,
wykorzystywane do podrozy stuzbowych. Aktualnie w Rejestrze Cywilnych Statkoéw
Powietrznych, prowadzonym w ULC, zarejestrowanych jest okoto 125 statkdw powietrznych,
ktére mozna zakwalifikowa¢ do lotnictwa korporacyjnego, a wigc przeznaczonych do
wykonywania lotéw wspomagajacych prowadzenie dziatalnos$ci gospodarczej. Sposrdd tej
liczby 104 to samoloty, za$ 21 to $miglowce Pokazanie prawidlowego obrazu lotnictwa
korporacyjnego w Polsce nie jest jednak mozliwe, a przynajmniej znacznie utrudnione z
uwagi na fakt, ze wiele statkow powietrznych wykorzystywanych w tym sektorze
uzytkowanych jest poza granicami panstwa. Jezeli mowa jest o lotnictwie korporacyjnym, to
nalezy odrézni¢ od siebie operacje wykonywane prywatnym statkiem powietrznym przez jego
wlasciciela (osobg fizyczng lub prawng), od operacji wykonywanych na rzecz takiego
przedsiebiorcy przez operatora z zewnatrz, oferujacego przewozy typu dyspozycyjnego (on-
demand charter, air taxi). W drugim przypadku, z prawnego punktu widzenia, mamy do
czynienia z odptatnym przewozem lotniczym, a nie operacja lotnictwa ogdlnego, jednak w
praktyce rowniez 1 te operacje zalicza si¢ niekiedy do lotnictwa korporacyjnego. Wyjatkiem
sa tutaj programy typu fractional ownership, ktéore pomimo, iz maja wiele cech
upodabniajacych je do handlowego przewozu lotniczego, to np. w USA, z prawnego punktu
widzenia, traktowane sg jako operacje typu general aviation. W Europie dyskusja na temat
fractional ownership nadal si¢ toczy, jednak najprawdopodobniej operacje tego typu zostang
uznane za loty prywatne, co oczywiscie spowoduje konieczno$¢ stworzenia dla nich
oddzielnego standardu bezpieczenstwa.

Niewatpliwie istotne sg rowniez czynniki sprzyjajace rozwojowi General Aviation do
ktorych zalicza sig:
» ekonomiczne (economical) - $rodki unijne umozliwiaja dofinansowanie modernizacji

i rozbudowy infrastruktury lotniczej.
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» technologiczne (technological) — istotna jest lista Inteligentnych Specjalizacji

Wojewodztwa Slaskiego obejmujaca®: (1) energetyke, (2) medycyne, (3) technologie
informacyjne i komunikacyjne (ICT), (4) przemysty wschodzace, (5) zielong gospodarke.
Z punktu widzenia GA (systemow awionicznych) oraz sektora kosmicznego, istotne sa
specjalizacje:
® (3) obejmujaca m.in.: “Technologie informacyjne i telekomunikacyjne w inzynierii
kosmicznej 1 satelitarnej”, “Technologie sieci 5 Generacji” (istotne takze dla sektora
bezzatlogowych statkbw powietrznych 1 budowy U-space), “Technologie
pozycjonowania obiektow w przestrzeni (otwartej i zamknietej)”, “Technologie GIS”,
e (4) obejmujaca m.in. “Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
lotniczym”, “Przemyst kosmiczny”, “Sensory i roboty”.
istotne sa wysitki unijnych agencji (m.in. Europejska Agencja Bezpieczenstwa
Lotniczego, Agencja Europejskiego Nadzoru Globalnego Systemu Nawigacji
Satelitarnej) na rzecz implementacji systeméw satelitarnych GALILEO i EGNOS w
lotnictwie zatogowym 1 bezzatogowym.
prawne (legal) - ostatnia nowelizacja ustawy Prawo lotnicze®® wprowadzita istotne
z punktu widzenia rozwoju general aviation zapisy o alternatywnych sposobach
spetnienia wymagan" (Art. 59b.). Co prawda to rozwigzanie istnieje od dawna w
Rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 139/2014 z dnia 12 lutego 2014 r. ustanawiajacego
wymagania oraz procedury administracyjne dotyczace lotnisk zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008 oraz Rozporzadzenie Komisji (UE)
nr 1178/2011 z dnia 3 listopada 2011 r. ustanawiajace wymagania techniczne i procedury
administracyjne odnoszace si¢ do zaldog w lotnictwie cywilnym zgodnie z
rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008. Niemniej ten
zapis umozliwia poza procesem certyfikacji wydanie przez Prezesa Urzedu decyzji
administracyjnej akceptujacej alternatywne sposoby spelnienia wymagan. Rozwigzanie to
ma mie¢ zastosowanie w przypadku, gdy w procesie certyfikacji podmiot nie wnioskowat
o akceptacje ww. sposobdéw, a dopiero w trakcie eksploatacji lotniska doszedt do
przekonania, ze istnieje potrzeba ich zastosowania. Rozwigzanie jest realizacjg tzw.
»elastycznego podejscia” przyjetego w przepisach UE, polegajacego na tym, ze mozliwe
jest stosowanie alternatywnych rozwiagzan w stosunku do tych, ktore zostaty okreslone w
przepisach. Uzasadnione jest to faktem, ze nie ma dwodch takich samych lotnisk i1
rozwigzania, ktore sprawdzaja si¢ na lotnisku polozonym na terenach nizinnych moga nie

25 Aktualizacja ,,Modelu Wdrozeniowego Regionalnej Strategii Innowacji Wojewodztwa Slaskiego na lata 2013
- 20207, uchwata nr V/50/1/2018 z dnia 19 marca 2018 r., uchwala nr 806/252/2018 z dnia 10 kwietnia 2018 r.
% Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. 0 zmianie ustawy - Prawo lotnicze oraz niektérych innych ustaw, Dz.U.
2019 poz. 235, http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000235
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spetnia¢ swoich zadan na lotnisku umiejscowionym w terenie gorzystym. Tym samym
proponowane rozwigzanie ma na celu umozliwienie zarzadzajacym lotniskami realizacji
wymagan okreslonych dla lotnisk w sposob dla nich efektywniejszy, o ile rozwigzania te
nie b¢da powodowaty zagrozenia dla bezpieczenstwa wykonywania operacji lotniczych.
Powyzsza metoda bedzie mozliwa tylko wowczas, gdy wykazane zostanie, ze
zaproponowane rozwigzania sg bezpieczne, zardéwno dla ruchu statkdw powietrznych, jak
1 dla porzadku publicznego, a takze nie spowoduje to zagrozenia zdrowia lub zycia ludzi
albo bezpieczenstwa dziatalnosci lotniczej. Przepis dotyczy alternatywnych sposobow
spetnienia wymagan w zakresie rozwigzan nieuwzglednionych w procesie certyfikacji 1
nieujmowanych w instrukcji operacyjnej lotniska.
Czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi GA sa takze funkcjonujace juz kilka lat
1 sprawdzajace si¢ zapisy nt. zadeklarowanych organizacji szkolenia (ang. declared training
organisation, DTQO). DTO to organizacja, ktdra jest uprawniona do prowadzenia szkolenia
pilotow. Ot6z Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1178/2011 dopuszcza mozliwos$¢ tworzenia
tzw. zadeklarowanych organizacji szkolenia (ang. declared training organisations — DTO)
oprocz istniejacych dotychczas zatwierdzonych organizacji szkolenia (ang. approved training
organisations — ATO), co w praktyce oznacza mozliwo$¢ funkcjonowania dwoch
réwnoleglych systemow szkolenia. Zasadnicza rdéznica pomigdzy DTO a ATO polega na tym,
ze DTO jest uprawniona do prowadzenia szkolen pilotdéw na podstawie deklaracji, natomiast
ATO jest uprawniona do prowadzenia szkolenia na podstawie zatwierdzenia. Istotng kwestig
jest rébwniez to, ze mozliwo$¢ utworzenia DTO dotyczy jedynie organizacji, ktore prowadza
szkolenia niezbgdne do wuzyskania licencji pilota niezawodowego oraz okreSlonych
uprawnien, przywilejow i certyfikatow. Generalnie, zamyst wprowadzenia nowych przepisow
w zakresie DTO wynikat z przekonania, Ze wymogi dotyczace certyfikacji organizacji
prowadzacych szkolenia niezbedne do uzyskania licencji pilota zawodowego sa zbyt
ucigzliwe 1 nieproporcjonalne w odniesieniu do organizacji prowadzacych szkolenia
niezbedne do uzyskania licencji pilota niezawodowego biorgc pod uwage ponoszone koszty,
charakter 1 skale dziatalnosci tych organizacji oraz ryzyko 1 korzySci w zakresie
bezpieczenstwa lotniczego. Stwierdzono zatem, ze na potrzeby tych organizacji powinien
zosta¢ utworzony system uproszczony. Z tych wzgledow, opracowano zestaw wymagan,
zgodnie z ktorymi organizacje te nie podlegaja wymaganiom wcze$niejszego zatwierdzenia
przez wilasciwy organ. Zamiast tego, dopuszczalne jest deklarowanie przez nie wlasciwemu
organowi, ze spetniaja one wymagania majace do nich zastosowanie. Warto poda¢ zakres
szkolenia, do jakiego uprawniona jest DTO w odniesieniu do:
v samolotow (LAPL(A), PPL(A), SEP(L), SEP(S), TMG, noc, akrobacja, hol szybowcow
1 banerow),
v $migtowcoéw (LAPL(H), PPL(H), TR jednosilnik do 5 miejsc, noc),
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szybowcow (LAPL(S), SPL, TMG, dodatkowe metody startu, akrobacja hol szybowcow,

chmury, FI(S),

i balonéw (LAPL(B), BPL, rozszerzenie na inng klase¢/grupe, loty na uwiezi, noc, FI(B).

6. Rozwo6j kadr sektora lotniczeso w Wojewédztwie Slaskim (personel powietrzny

i naziemny)

Szkolnictwo zawodowe lotnicze na terenie wojewddztwa Slaskiego nalezy do jednego

z najlepiej rozwinigtych pod wzgledem liczby placowek i liczby zawodow, w ktorych
ksztalcone sg przyszile kadry lotnicze. W sumie w tych zawodach uczy si¢ ponad 1300

uczniow, co przedstawiono w ponizszych tabelach 5 i1 6. Liczne placowki ksztatca
w nastepujacych zawodach:
Technik mechanik lotniczy - z wyodrebniong kwalifikacja “Wykonywanie obstugi

>

>

liniowej 1 hangarowej statkdw powietrznych”,

Technik awionik - z wyodrgbniong kwalifikacja “Wykonywanie obstugi liniowej statkow

powietrznych i obstugi hangarowej wyposazenia awionicznego”,
Technik lotniskowych stuzb operacyjnych - z wyodrebnionymi kwalifikacjami “Obstuga

operacyjna portu lotniczego” oraz “Prowadzenie dzialan we wspdlpracy ze stuzbami

zeglugi powietrznej”,

Technik eksploatacji portdw i terminali - z wyodrebnionymi kwalifikacjami “Obstuga
podréznych w portach i terminalach” oraz “Organizacja i prowadzenie prac zwigzanych z
przeladunkiem oraz magazynowaniem towardéw 1 tadunkow w portach i terminalach”,

Tabel 5. Zestawienie placowek, zawodéw w ramach branzy lotniczej i liczby uczniéw ( marzec 2018)

Lp. | Miejscowos¢ | Placowka Zawod Liczba
uczniow
1. Katowice Technikum Lotnicze Zaktadu Technik lotniskowych stuzb 31
Doskonalenia Zawodowego operacyjnych
Technik awionik 45
2. Bytom Technikum nr 4 Technik lotniskowych stuzb 0
operacyjnych
Technik awionik 38
Technik lotniskowych stuzb 20
operacyjnych
3. Katowice Technikum Nr 15 im. Tomasza Technik lotniskowych stuzb 8
Klenczara operacyjnych
4, Sosnowiec Centrum Ksztalcenia Technik mechanik lotniczy 43
Zawodowego i Ustawicznego Technik lotniskowych stuzb 23
Technikum nr 4 Transportowe W | operacyjnych
Sosnowcu, ul. Kilinskiego 31
5. Czestochowa | Technikum nr 5 Technik mechanik lotniczy 91
Technik mechanik lotniczy 0
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Technik awionik 0
6. Porgba Technikum im Mikotaja Technik lotniskowych stuzb 41
Kopernika w Porgbie operacyjnych
7. Bielsko-Biata | Technikum nr 7 Technik mechanik lotniczy 44
Technik awionik 0
8. Wojkowice Technikum Architektury Technik lotniskowych stuzb 37
Krajobrazu im. rtm. Witolda operacyjnych
Pileckiego w Wojkowicach
9. Gliwice Technikum Nr 7 Technik mechanik lotniczy 36
Suma ucznidow 457

Opracowanie wlasne na podstawie danych z Kuratorium Oswiaty w Katowicach.

Tabela 6. Zestawienie placowek i liczby uczniéw ksztalcacych si¢ w zawodzie technik eksploatacji portow i
terminali (branza spedycyjno-logistyczna) (dane na marzec 2018)

Lp. Miejscowosé Placéwka Liczba uczniéw

1 Katowice Technikum Lotnicze Zaktadu Doskonalenia 68
Zawodowego

2 Bytom Technikum nr 4 62

3 Chorzow Policealna Szkota dla Dorostych Cosinus Plus 32

5 Sosnowiec Niepubliczna Policealna Szkota Centrum Naukii | 40
Biznesu ZAK

6 Zabrze Policealna Szkota Detektywow i Pracownikow 0
Ochrony w Zabrzu

7 Bedzin Policealna Szkota Centrum Nauki i Biznesu 'Zak' | 37
w Bedzinie

8 Dabrowa Gornicza Technikum nr 4 168

9 Sosnowiec Centrum Ksztalcenia Zawodowego i 109
Ustawicznego Technikum nr 4 Transportowe w
Sosnowcu, ul. Kilinskiego 31

10 Zabrze Technikum Nr 8 66

11 Zabrze Szkota Policealna Nr 4 38

12 Zory Technikum Nr 2 im. ks. prof. J. Tischnera 39

13 Radzionkoéw Technikum Nr 13 79

14 Katowice Technikum nr 3 32

15 Tychy Technikum nr 5 46

16 Lazy Technikum w Zespole 59

17 Bedzin Technikum Nr 2 35

18 Bedzin Szkota Policealna dla Dorostych 11

Suma uczniow 921 ‘

Opracowanie wlasne na podstawie danych z Kuratorium Oswiaty w Katowicach.

Nalezy zaznaczy¢, ze od nowego roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie
technik lotniskowych stuzb operacyjnych planuja placowki w Rudzie Slaskiej oraz
Tarnowskich Goérach.
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Tym, co wyrdznia system ksztalcenia lotniczego na poziomie srednim w wojewodztwie
slaskim od innych wojewodztw, jest aktywne wsparcie placowek przez szkolnictwo wyzsze z
wiodaca rola Politechniki Slaskiej i funkcjonujace w jej ramach Centrum Ksztalcenia Kadr
Lotnictwa Cywilnego Europy Srodkowo-Wschodniej - wskazane jako podmiot z potencjatem
do bycia Funkcjonalno-operacyjnym centrum kompetencji (FOCK) regionu®’. Centrum
Ksztatcenia Kadr Lotnictwa Cywilnego podpisalo umowy o patronacie nad ksztatlceniem w
zawodach lotniczych w Technikum Lotnicze Zaktadu Doskonalenia Zawodowego w
Katowicach, Technikum nr 4 w Bytomiu, Zespole Szkot w Porgbie, Zespole Szkot
Ogolnoksztatcacych 1 Technicznych w Wojkowicach.

W ostatnim czasie aktywnos¢ przejawia LS Airport Services, ktore uruchomito w 2018
r. projekt LS Academy majacy na celu przygotowanie ucznidow do pracy w lotniczym
srodowisku oraz wzmocnienie wspoipracy ze szkotami technicznymi przygotowujacymi
przyszte kadry dla polskiego lotnictwa (poprzez pokazy multimedialne, wizyty studyjne,
szkolenie nauczycieli, spotkania z przedstawicielami branzy).

W 2018 r. Migdzynarodowy Port Lotniczy Katowice obstuzyl 4 838 149 pasazerow.
Jesli przyja¢ za migdzynarodowymi zaleceniami Migedzynarodowej Rady Portéow Lotniczych
(Airports Council International - ACI), ze kazdy milion pasazerow generuje 1000 miejsc
pracy i jego najblizszym otoczeniu, to zatrudnienie na katowickim lotnisku znajduje blisko
5000 osob. Szkoty Srednie sa zatem nadazy¢ za potrzebami rynku pracy i wzglednie
zaspokoi¢ popyt na pracownikow do obstugi pasazeroéw i obstugi statkow powietrznych.

Utrudnieniem w rozwoju kadr jest niska mobilno$¢ mtodziezy spowodowana brakiem
dogodnych potaczen komunikacyjnych do portu lotniczego. Dla przyktadu, nie istnieje
bezposrednie potaczenie z Zawiercia do Pyrzowic, tak wigc uczniowie ze szkot w Zawierciu,
Lazach 1 Porgbie chcac odby¢ obowigzkowe praktyki musza by¢ dowozeni przez swoich
rodzicoéw lub muszg zabiera¢ si¢ razem ze swoimi znajomymi, ktoérzy juz maja prawo jazdy i
wlasne auto. Problematyczne staje si¢ takze zorganizowanie zwyklej wycieczki czy wyjazdu
studyjnego na lotnisko, gdyz wigze si¢ to kazdorazowo z konieczno$cig zarezerwowania i
oplacenia prywatnego busa. Wyjsciem z tej sytuacji jest utworzenie polaczenia autobusowego
pod patronatem Gornoslaskiego Zwigzku Metropolitalnego do czasu rewitalizacji polagczenia
kolejowego. Zaznaczy¢ trzeba, ze z potaczenia nie korzystaliby wylacznie uczniowie, ale
takze mieszkancy Laz, Zawiercia czy Poreby.

Bezzalogowe statki powietrzne w ksztalceniu przyszlego personelu lotniczego

27 Model wdrozeniowy Regionalnej Strategii Innowacji Wojewodztwa Slaskiego na lata 2013-2020 wersja
2.0, Katowice 2018, s. 214.
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Szkoty branzowe, jak i technika sg zorientowane na popularyzacj¢ 1 wykorzystanie w
toku procesu nauczania bezzatogowych statkow powietrznych. Zajgcia teoretyczne i
praktyczne (takze konczace si¢ egzaminem panstwowym i nadaniem uczniom uprawnien
operatora bezzalogowego statku powietrznego UAVO) odbywaly si¢ w szkotach w
Sosnowcu, Porebie, Wojkowicach, Katowicach i Bytomiu. Zakupy sprzetu i odpowiednie
przeszkolenie nauczycieli planujg m.in. szkoty w Porgbie 1 Bytomiu.

Warto nadmieni¢, ze ksztatlcenie w zawodach technik mechanik czy technik awionik
oraz technik lotniskowych stuzb operacyjnych wzbogacone o moduty i aspekty dotyczace
latania 1 wykorzystania bezzalogowych statkow powietrznych sg atrakcyjne dla miodziezy
oraz stanowig niewatpliwie czynnik zachgcajacy do podjecia ksztalcenia lotniczego i1
,fozpoczecia przygody z lotnictwem”. Stanowig jednocze$nie warto$ciowe rozszerzenie
programéw nauczania i solidng podstawe¢ do dalszej specjalizacji - takze w obszarze
pojazdow kosmicznych. Posiadajac wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu: przepisow prawnych,
budowy i konstrukcji BSP, mechaniki lotu, uczniowie zdecydowanie szybciej ,,odnajda si¢” w
sektorze kosmicznym, niz gdyby ksztalcili si¢ w innych zawodach.

Trzy uczelnie wyzsze posiadaja w swojej ofercie specjalnosci stricte lotnicze, s3 to:
Politechnika Slaska, Akademia WSB i Gornoslaska Wyzsza Szkota Handlowa im. Wojciecha
Korfantego. Przedstawia to tabela 7.

Tabela 7. Ksztalcenie lotnicze na wyzszych uczelniach

Uczelnia wyzsza Nazwa kierunku Specjalnosé

Politechnika Slaska Transport (I i Il stopnia) Nawigacja powietrzna
Transport (I i I stopnia) Mechanika statkow powietrznych
Mechanika i budowa maszyn (Il Aircraft design
stopnia)

Inzynieria materiatowa (II stopnia) | Materiaty i technologie w lotnictwie

Akademia WSB Transport (I stopnia) Bezpieczenstwo i obstuga pasazera w
transporcie lotniczym

Goérnos$laska Wyzsza Szkota Turystyka i Rekreacja (I stopnia) Porty lotnicze w obstudze ruchu

Handlowa im. Wojciecha turystycznego i przewozowego

Korfantego

Opracowanie wlasne na podstawie oferty edukacyjnej uczelni.

W ramach Centrum Ksztalcenia Kadr Lotnictwa Cywilnego Europy Srodkowo-
Wschodniej Politechniki Slaskiej funkcjonuje Osrodek Szkolenia Mechanikéw Obshugi
Technicznej (OSMOT). Funkcjonuja takze kota naukowe (Migdzywydziatowe Koto Naukowe
Bezzatogowych Obiektow Latajacych High Flyers, SKN Zastosowania Metod Sztucznej
Inteligencji AI-METH, Lotniczego Kota Naukowego), ktore biorg udzial w konkursach i
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zawodach zaréwno krajowych (DRONIADA — Poligon Systemow Bezzatogowych), jak i
mi¢dzynarodowych (Air Cargo Challenge UAV Challenge Medical Express,
Migdzyuczelniane Inzynierskie Warsztaty Lotnicze w Bezmiechowej). Warto takze
wspomnie¢ o Uniwersytecie Slaskim i dzialalnosci tamtejszego Wydzialu Prawa i
Administracji. Co prawda nie prowadzi si¢ tam dedykowanego kierunku czy specjalnosci
lotniczej, niemniej Wydziat specjalizuje si¢ w prawie lotniczym, czego dowodem sg
publikacja oraz cykliczne konferencje 1 sympozja lotnicze (,,Port lotniczy miejscem
$wiadczenia ustug”, ,,Prawo lotnicze i kosmiczne: wyzwania i zagrozenia”). Oferta
edukacyjna pokrywa zatem zapotrzebowanie na ksztatcenie personelu naziemnego (obstuga
pasazerdéw, obstuga statkéw powietrznych), aczkolwiek nie specjalistoéw z zakresu systemow
awionicznych i kosmicznych.

Rowniez funkcjonuja certyfikowane osrodki szkolenia lotniczego: Aeroklub Slaski,
Aeroklub Czestochowski, Aeroklub Gliwicki, Aeroklub Bielsko-Bialski, Aeroklub Zar,
Aeroklub Rybnickiego Okrggu Weglowego. Oferta osrodkow pokrywa zatem
zapotrzebowanie na ksztalcenie personelu latajacego.

Charakteryzujac technologie zwigzane z awionikg statkow powietrznych nalezy
zwréci¢ uwage takze na bezzatogowe statki powietrzne (BSP). Analiza dziatalno$ci polskich
przedsigbiorstw 1 instytucji specjalizujacych si¢ w obszarze BSP w kontekscie technologii
wykazala, ze rozwijane s3 nast¢pujace rozwigzania:

» systemy zarzadzania przestrzenig powietrzng i planowania lotow bezzalogowych statkow
powietrznych (PAZP),

» systemy kontroli lotéw (APS),

» systemy stabilizacji i kontroli lotu BSP (SkyTronic),

» generowanie raportow z inspekcji (GeoMapper), przegladanie oraz porownywanie
danych przestrzennych (WeMappo),

» systemy zarzadzania lotami BSP w przestrzeni powietrznej UTM (Unmanned Traffic

Management) oraz nad miastami DTM (Drone Traffic Management) (Hawk-E, JSSW

Innowacje),

systemy monitoringu lotow BSP (DroneRadar, DroneHouse),

systemy antykolizyjne, transpondery (Aerobits),

systemy antydronowe (APS, Hertz Systems),

systemy automatycznego ladowania dla dronéw i stacje dokujace (USM, Solutions 4

Tomorrow, Cervi Robotics),

hybrydowe zrodta energii, ogniwa paliwowe (UAVS).

YV V V

Y VvV

Bez watpienia produkcja masowa BSP (i oszczednosci wynikajace ze skalowania
produkcji, powtarzalno$ci 1 automatyzacji procesu) nie jest z punktu widzenia
przedsigbiorcow optacalna, gdyz Polska nie wygra w konkurencji z tanig sitg roboczg z
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Chin. W tym kontekscie nie jest takze zasadne np. rozwijanie tradycyjnych zrodet
zasilania (akumulatoréw Li-Po), gdyz surowce do tego niezbgdne trzeba importowac.

» Mocng strong sektora dronowego i jego perspektywiczng dziatalno$cig jest tworcza
integracja rozwigzan technologicznych. Wskazane jest wsparcie przedsigbiorstw i ich
specjalizacji przede wszystkim w: integracji podsystemow, podzespotéw i technologii,
sensoréw, opracowywania i rozwijania zaawansowanych technologii informatycznych
czy aplikacji sztucznej inteligenciji.

» Moga do tego stuzy¢ programy sektorowe. Dla przyktadu, program sektorowy INNOSBZ
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju zostal ustanowiony w celu zwigkszenia
konkurencyjnosci i innowacyjnosci  polskiego sektora produkcji  systemow
bezzatogowych na rynku globalnym w perspektywie roku 2023/2026. Obejmuje on swym
zakresem bezzatogowe statki powietrzne, bezzatogowe platformy ladowe i bezzatlogowe
platformy nawodne. W programie potozono nacisk na rozwijanie takich technologii, jak
m.in.: technologie pokladowe, uklady napedowe, systemOw rozpoznawania i
przetwarzania sygnalow z sensorOw, systemy umozliwiajgce 1 wspierajace lot
autonomiczny, integracja w ramach Internetu rzeczy (loT) i sieci 5G, systemy
lokalizacyjne EGNSS. Program zostal ustanowiony na lata 2016-2020 i w chwili
opracowywania ekspertyzy nie wiadomo czy zostanie przedtuzony lub zastgpiony
podobnym programem sektorowym.

> Z kolei w ramach projektu ,,Zwirko i Wigura” Polskiego Funduszu Rozwoju wysitki
skupione sg na stymulowaniu rozwoju zintegrowanych systemow zarzadczych
pozyskujacych dane z bezzalogowych statkow powietrznych — uslug opartych na
wykorzystaniu BSP.

Uwzgledniajac odbywajaca si¢ transformacj¢ lotnictwa w skali globalnej, konieczne jest
podjecie energicznych dziatan, ktore i tak beda musiaty by¢ zrealizowane w odpowiednim
czasie, wskutek podjetych przez nasz kraj zobowigzan, ratyfikacji. Rowniez uwzgledniajac
slaski potencjal, nalezy:

» Opracowaé systemowe rozwigzanie funkcjonowania transportu lotniczego i lotnictwa
ogolnego, Smiglowcowego w skali wojewoddztwa, stanowigcego element zintegrowanego 1
globalnego systemu np. ,MODEL SYSTEMU ZINTEGROWANEGO
| OPERACYJNEGO FUNKCJONOWANIA LOTNICTWA WOJEWODZTWA
SLASKIEGO™;

» Przedstawione $laskie lotniska i ladowiska ujete w wykazach ULC oraz inne obiekty
lotnicze stanowig podstawe do podjecia dziatan, ktére umozliwig funkcjonowanie
wojewodzkiego systemu multimodalnego. Ten stan rzeczy spowodowaty wybrane
czynniki do ktorych niewatpliwie zalicza si¢:
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v istniejgca infrastruktura lotniska wymagajaca jedynie remontu (betonowa droga
startowa, drogi kolowania i plyty postojowe) Iub uzupelnienia o okreslong
infrastrukture, procedury podejs$cia do ladowania w oparciu o system GNSS;

v’ przyjecie zalozenia multimodalno$ci transportu drogowo — kolejowo — lotniczego,
poprzez tworzenie weztow komunikacyjnych w okreslonych punktach;

v’ propagowanie dziatalno$ci energicznych podmiotow zarzadzajacych, korzystajacych
lub znajdujacych samofinansowanie swojej dziatalno$ci;

v’ zainteresowanie wladz lokalnych powstaniem nowego lub rozwojem istniejacego
lotniska, ladowiska wraz z infrastrukturg;

v' aktywne uczestnictwo w powolywaniu nowych oraz rozwijaniu istniejacych lotnisk,
ladowisk, poprzez ujmowanie ich w istotnych dokumentach planistycznych na poziomie
lokalnym, regionalnym, ogélnopolskim;

v’ czynne uczestnictwo w programach badawczo — rozwojowych, umozliwiajgcych
modernizacj¢, rozbudowe infrastruktury — szczegdlnie w $cistej wspotpracy z Polska
Agencja Zeglugi powietrznej (opracowywanie satelitarnych procedur podejscia do
ladowania- minimum kosztéw a maksimum korzys$ci);

v" dobre potozenie ,,meteorologiczne”, umozliwiajace wykonywanie startow i ladowan o
kazdej porze roku — calorocznego uzytkowania lotniska;

v atrakcyjne polozenie pod wzgledem turystycznym;

v brak w wigkszosci przypadkéw odpowiedniej infrastruktury lotniskowej
I nawigacyjnej;

v’ brak dostatecznych zasobow wykwalifikowanej kadry w lotnictwie;

v" brak biznesowego podejscia do zarzadzania dziatalno$cig lotnicza;

v niski udziat ustug pozalotniczych w dziatalnosci lotniska, ladowiska;

v" potrzeba uregulowania statusu wlasno$ciowego nieruchomosci lotniczych objetych
projektami inwestycyjnymi dofinansowywanymi ze §rodkdw unijnych;

» Grupe czynnikéw determinujacych rozwoj lotnictwa w wojewédztwie $laskim stanowia:
v’ prawne:
- Konwencja ICAO wraz z zalacznikami;
- Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej;
- porozumienia i dokumenty mi¢dzynarodowe;
- krajowe dokumenty normatywne i programowe, strategiczne;
- konieczno$¢ realizacji transformacji lotniczej i globalnych programéow np.: SES,
GNSS, CNS/ATM, EUPQCS;
v' techniczne:
- konieczno$¢ stosowania i ogdlna dostepnos¢ technik i technologii satelitarnych;
- informatyzacja kazdej sfery dziatalnosci cztowieka;
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- automatyzacja, zaawansowane oprogramowanie, sztuczna inteligencja,
- instalowanie uzytkownikom zintegrowanych systeméw, odbiornikow satelitarnych.
v uzytkowe:

- zapotrzebowanie na precyzyjne dane, umozliwiajace funkcjonowanie w kazdych

warunkach meteorologicznych;

- zageszczenie komunikacyjnych szlakéw 1 potrzeba zapewnienia bezpieczenstwa,

ekonomiki, elastycznosci, odpowiedniego zarzadzania przestrzenia powietrzna;

- precyzja prowadzenia akcji poszukiwawczo — ratunkowych;

- walka z klgskami zywiotowymi i funkcjonowanie zarzagdzania bezpieczenstwem;

- sport, turystyka i rekreacja;

- transport i komunikacja;

- ochrona $rodowiska (zmniejszenie zuzycia paliwa i emisji spalin).

» Prezentowane przedsiewzigcia dotycza oczywiscie zardwno typowego transportu
lotniczego jak i lotnictwa ogdlnego — GA (General Aviation). W zaleznosci od tego jaka
dziatalno$¢ lotnicza zamierza si¢ uprawia¢ takie stosowane begda ograniczenia
1 wymagania w wyposazeniu naziemnym i pokladowym. Przygotowujac scenariusze
i prognozy dotyczace przysziego wptywu rozwoju infrastruktury na zagospodarowanie
przestrzenne obszaru wojewodztwa 1 roézne sfery zycia spolecznego, gospodarczego,
srodowisko naturalne, trzeba uwzgledni¢ powyzsze europejskie zobowigzania 0raz
przedstawione 1 przyjete przez nasze panstwo do realizacji przedsiewzigcia zawarte
W ,,Programie rozwoju sieci lotnisk”. Realizowane dzialania powinny w okreslony sposob
wptywac na zagospodarowanie przestrzenne:

v" funkcjonowanie systemu lotnisk cywilnych wpisanego w system transportowy
panstwa i Unii Europejskiej:

— zmodernizowana infrastruktura lotnicza - otwarcie rynku, konkurencja z innymi
galeziami transportu, rozwo6j efektywnego rynku ustug transportu lotniczego.

— rozwoj systemu lotnisk — elementem sktadowym systemu transportowego kraju —
podejmowane decyzje inwestycyjne wymagajg wiarygodnej, spojnej, intermodalne;j
perspektywy oraz peinej koordynacji podczas podejmowania decyzji dotyczacych
lotnisk w aspekcie systemu transportowego panstwa i jego elementéw sktadowych
(transport drogowy, szynowy). Istotny jest wymiar czasowy procesu decyzyjnego w
ztozonym procesie dynamicznym.

v" duze i $rednie porty lotnicze integrujg sie z siecig transportu naziemnego na czterech
zasadniczych poziomach:

najwyzszy - port lotniczy zintegrowany z weztem autostrad, na jego terenie

zlokalizowany jest dworzec szybkiej kolei,

sredni - port lotniczy zintegrowany jest z siecig kolejowa na szczeblu regionalnym

Fundusze Z . - Unia Europejska
Europejskie /j SlQSkle. Rlsr_l _ Europejski Fundusz -

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Raport zostat opracowany i sporzadzony w ramach projektu ,,Proces przedsiebiorczego odkrywania
w obszarze technologii lotniczych i z nimi powigzanych” wspotfinansowanego ze $srodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Dziatania 1.3 Profesjonalizacja IOB Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Slaskiego na lata 2014-2020



55

oraz siecig drog szybkiego ruchu,
maly - port lotniczy ma dogodny dojazd do drog szybkiego ruchu i lokalne
polaczenie kolejowe z obstlugiwanym miastem,
najmniejszy - port lotniczy posiada polaczenie drogowe nie bedace droga szybkiego
ruchu.

» Podkresli¢ nalezy, ze $cista integracja portu lotniczego z transportem drogowym, siecig
szybkich potaczen kolejowych, rozszerzajac obszar cigzenia portu, wpltywa jednoczesnie
na strukture ruchu i warunki rozwoju lotnisk komunikacyjnych w regionie. Integracja z
siecig autostrad ma fundamentalne znaczenie dla rozwoju lotniczych przewozow
towarowych np. port cargo z przetadunkiem rz¢du 1 miln t/rok generuje ruch dzienny ok.
500-1000 pojazd(')wzs.

» Sieé¢ portow regionalnych stanowi niezbedne uzupehienie infrastruktury tworzone;
w ramach TEN-T i konieczny warunek spojno$ci terytorialnej kraju.

» Rozwdj infrastruktury lotniskowej - nalezy zwrdcié uwage na istniejace juz zasoby dla
zaspokojenia szybko rosngcego popytu na ushugi lotnicze poprzez modernizacje
i rozbudoweg istniejagcych  lotnisk, ladowisk oraz wykorzystanie na cele cywilnego
lotnictwa komunikacyjnego istniejacej infrastruktury lotnisk niekomunikacyjnych np.
sportowo - ustugowych. Takie rozwigzania zalecane sa z powodu bardzo wysokiej
kapitato-chtonnosci inwestycji lotniskowych. Réwniez zdekapitalizowana i sukcesywnie
redukowana infrastruktura polskich kolei, zty stan infrastruktury drogowej przemawiaja
za wykorzystaniem istniejacej infrastruktury lotnisk w celu lepszego skomunikowania
wielu regionow, jak ich rozwoju gospodarczego i cywilizacyjnego. Rozwoj infrastruktury
lotniskowej musi by¢ racjonalny a realizowane inwestycje w poszczeg6lnych etapach.

» Zapewnienie konkurencyjnej pozycji polskich portéw lotniczych w stosunku do
infrastruktury krajow sasiednich, z uwzglednieniem potencjatu gospodarczego
i demograficznego — konieczne jest przygotowanie si¢ na europejskim rynku lotniczym.
Sprzyja temu liberalizacja rynku i swobodny dostgp przewoznikow do obstugi rynku.
Konkurencja dotyczy obstugi ruchu tranzytowego, pokrywajacych si¢ obszaréw cigzenia
sasiadujacych lotnisk, ladowisk itp.

» Zapewnienie dostepnosci transportu lotniczego i likwidacja izolacji regionow nie
dysponujacych infrastrukturg lotniskows, zgodnie z zatozeniami polityki regionalne;j
1 polityki spojnosci rolg panstwa.

» Doskonalenie modelu zarzadzania infrastruktura lotniskowa - zwiekszenie efektywnosci
jej planowania i funkcjonowania, racjonalna gospodarka przestrzenna w rejonie lotnisk
1 w ich bezpo$rednim otoczeniu.

2 Tamze.
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Efektywne wykorzystanie nowych zrodet finansowania rozwoju transportu lotniczego.
Poprawa warunkéw formalno-prawnych niezbednych do realizacji polityki panstwa
w sektorze lotnictwa cywilnego.

Zmniejszenie negatywnego oddziatywania transportu lotniczego na srodowisko naturalne
— wymagane zintegrowane podej$cie do zagadnien zwigzanych z ochrong $srodowiska,
przede wszystkim maksymalnego ograniczenia hatasu lotniczego oraz planowego
zagospodarowania przestrzennego terenow wokot lotnisk jako warunkow niezbgdnych do
ograniczenia ich ucigzliwos$ci halasowej, a takze wlaczenia lotnisk w sie¢ transportu
intermodalnego. Eliminowanie lub ograniczanie negatywnego wpltywu transportu
lotniczego na srodowisko np. procedury ograniczajace hatas, ograniczenie liczby operacji
nocnych, lezace w gestii zarzadzajacych lotniskami, ladowiskami. Mozliwe jest
zgltaszanie projektow inwestycyjnych aplikujacych o wsparcie finansowe ze srodkow UE.
Niewatpliwie konieczne jest uwzglednienie prognozowanego Wwzrostu operacji

lotniczych w przestrzeni powietrznej, wykonywanego przez EUROCONTROL, z
uwzglednieniem wzrost ruchu lotniczego w krajach ECAC. Zasadne jest podanie,
ze podstawe dla przyjetych scenariuszy stanowig planowy rozwoju lotniczych
urzadzen naziemnych oraz elementéw z nimi zwigzanych (np. planowanie przestrzeni, jej
klasyfikacja, implementacja nowych technik CNS).

Uwzgledniajac powyzsze zasadne jest przyjecie czterech zasadniczych scenariuszy,

w dlugoterminowych prognozach ruchu lotniczego, zakladajacych rdzng sytuacje

ekonomiczng Euroregionu oraz rézne wielkosci wzrostu gospodarczego:

scenariusz A - globalizacja i duzy wzrost gospodarczy, ruch lotniczy rosnie $rednio
0 4.3% w skali roku (brak ograniczen wynikajacych z pojemnosci lotnisk) by do
2025 wspotczynnik wzrostu ilosci operacji wyniost 2.5 wzgledem roku 2015.

scenariusz B - stosunkowo duzy wzrost ruchu lotniczego ($redni wzrost
gospodarczy 1 niewielkie zmiany w stosunku do obecnych trendow),
ruch lotniczy ro$nie $rednio o 3.6% rocznie, by do 2025 wspotczynnik wzrostu
ilosci operacji wyniost 2.2 wzgledem roku 2015.

scenariusz  C - duzy wzrost gospodarczy przy rownoczesnym — wplywie
regulatora uwzgledniajacego czynniki Srodowiskowe (wyzsze koszty hatasu
i ochrony $rodowiska), ruch lotniczy rosnie $rednio o 3.2% rocznie, by do 2025
wspotczynnik wzrostu ilo$ci operacji wyniost 2.0 wzgledem roku 2015.

scenariusz D - regionalizacja 1 staby wzrost gospodarczy (wzrost napigé
pomiedzy regionami powodujacy wzrost kosztow ochrony oraz wysokie
ceny paliw), ruch lotniczy rosnie $rednio o 2.5% rocznie, by do 2025
wspotczynnik wzrostu ilo$ci operacji wynidst 1,7 wzgledem roku 2015,
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Na przedstawione powyzej scenariusze, zasadniczo wplywaja: popyt pasazerski

(demografia, alternatywne $rodki transportu, turystyka i rekreacja, SES, biznes), ekonomiczne
czynniki (stan gospodarki, wolny handel, rozszerzenie Unii Europejskiej, ceny podrézy,
ochrona srodowiska, cena paliwa), Security i inne (np. zmiana siatki potaczen, struktura rynku
samolotow).

Wyzwania (cele priorytetowe, glowne obszary wsparcia polityki transportowej

wojewodztwa $lagskiego W zakresie rozwoju transportu lotniczego, powinny skoncentrowac
si¢ wokot trzech strategicznych grup celow:

1.

Przygotowanie potencjalnych uzytkownikéw systemu ze sfery transportu drogowego,
morskiego, powietrznego i kolejowego do szybkiego wprowadzania technik i technologii
satelitarnych i informacji o terenie GIS oraz wykorzystania ich nowych mozliwosci.
Rownoczesnie nalezy zadba¢ o zagwarantowanie€ uwarunkowan prawnych dotyczacych
zastosowan tych systeméw oraz ich funkcjonowania w intermodalnym systemie
transportowym panstwa.

2. Budowa i wprowadzanie nowych inteligentnych technologii wykorzystujacych systemy

3.

satelitarne i GIS w transporcie i w oparciu 0 nie integracja istniejagcych systemow
transportowych.

Informacyjno — integrujace dziatania, majace na celu przygotowanie i mobilizacje
potencjalnych producentéw sprzetu, odbiornikow, elementéw awioniki i infrastruktury
naziemnej, a nawet systemow wykorzystujacych techniki i technologie satelitarne
i GIS.

v' W pierwszej grupie celéw, inicjujgcej wprowadzanie nowych technik i technologii

do systemu transportowego wojewddztwa, powinny zosta¢ podjete proby
przygotowania poszczegolnych rodzajow transportu do szybkiego przejscia ze
standardowych systemow do planowanych oraz przygotowania podstaw organizacyjno
— prawnych do wprowadzenia systemow, w przypadku, gdy nie stosuje si¢ w danej
gatezi transportu technik i technologii satelitarnych i systemow informacji o terenie.
Jest oczywistym, ze na poczatku podejmowania tych dziatan istnieje mozliwo$é
napotkania na duze problemy wdrozeniowe wynikajace z przestanek ekonomicznych
oraz niechgci operatorow do zastgpowania kosztownych, standardowych technik i
technologii na nowe. Jednym z celéow priorytetowych powinno by¢ przygotowanie
teoretycznych podstaw pod bezkolizyjne, szybkie wprowadzenie nowych technik i
technologii do poszczegdlnych galezi transportu poprzez odpowiednie ich
popularyzowanie, rozpropagowanie nowych funkcji, mozliwosci, korzysci
ekonomiczno —  organizacyjnych. Natomiast wykorzystywanie  systemow
zintegrowanych, polepszone powinno by¢ przez sie¢ specjalnych stacji
referencyjnych, dziatajgca w ramach programu ASG — EUPOS. Kompilacja tych
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systemow powinna umozliwi¢ integracje wszystkimi gat¢zi transportu i doprowadzié¢
do pelnej intermodalnos$ci. Konieczne takze bedzie uwzglednienie przedstawionych w
Aneksie 10 ICAO systemow wspomagajacych: SBAS, ABAS, GBAS. Sg one
przewidywane do implementacji w transporcie lotniczym. Nowe techniki
I technologie begda posiadaty szereg ustug i1 funkcji niedostepnych w standardowych
systemach transportowych. Powinno si¢ zatem przygotowa¢ wszystkich potencjalnych
jego uzytkownikéw do szybkiego wprowadzania ich do uzytku. Zwlaszcza
wyeksponowa¢ nalezy funkcje zwigzane z: bezpieczenstwem (ochrona granic, stuzby
ratownicze, zarzadzanie kryzysowe, monitorowanie ludzi i pojazdow), gospodarka
(lotnictwo, zegluga, kolej, transport ladowy, drogownictwo, telekomunikacja,
budownictwo, turystyka, geodezja, fotogrametria, systemy informacji przestrzennej),
obrona (dyslokacja wojsk, ochrona obiektow, logistyka, szkolenie, inzynieria
wojskowa), rolnictwem (ewidencja gruntéw i upraw - system IACS, ochrona upraw,
klasyfikacja gleb), ochrona srodowiska (monitorowanie zanieczyszczen, ewidencja
zasobow naturalnych, meteorologia, urzadzanie laséw), ochrong zdrowia (zarzadzanie
transportem sanitarnym, monitorowanie zjawisk epidemiologicznych). Konieczne staje
sic w takim uktadzie zaplanowanie aktywnej wspotpracy z Europejska Agencja
Kosmiczng, EUROCONTROL, GSA, PAZP i innymi podmiotami prowadzacymi
mi¢dzynarodowe projekty, implementujacymi nowe techniki i technologie w danej
branzy, W sprawie mozliwo$ci wykorzystania, udost¢pniania i dostosowywania do
potrzeb uzytkownikow systemu transportowego w Polsce.

v’ Druga grupa celéw - inteligentne systemy transportowe, bazujac na nowych
technikach i technologiach, stanowi jedno z najistotniejszych narzedzi w transporcie.
Mozna wymieni¢ co najmniej cztery gtowne aspekty wykorzystania systemow
satelitarnych i informacji geograficznej o terenie, w transporcie: Kkolejowym,
drogowym, lotniczym. Monitoring jednostek transportowych ze szczegélnym
uwzglednieniem jednostek przewozacych pasazerow i materialy niebezpieczne,
zarzadzanie i sterowanie potokami ruchu jednostek, sterowanie pojedynczymi
obiektami transportowymi w oparciu o nowe techniki i technologie, zapewnienie
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa w transporcie zaréwno podczas
eksploatacji jak i w przypadkach awaryjnych czy katastrofalnych. Podejmowane
dziatania w ramach tych celow majg za zadanie stworzenie podstaw pod budowe
konkretnych rozwigzan innowacyjnych dotyczacych nowych technik i technologii
opartych o system satelitarne i GIS, dla wszystkich przedstawionych mozliwosci
wykorzystania ich w transporcie. Istotne bedzie zgromadzenie odpowiedniego
potencjatu wykonawcow dla tych przedsigwzie¢, co z kolei zagwarantuje mozliwos¢
opracowania odpowiednich zastosowan, w rdéznych galeziach transportu. Taka
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wymiana zaowocuje z pewnosciag nowymi pomystami i integracjg systemu z istniejgca

1 planowang infrastruktura transportowa:

— w zakresie monitoringu planuje si¢ rozwoj i budowe inteligentnych systemow
monitoringu, ktore beda wyposazone w algorytmy identyfikacji sytuacji awaryjne;j
oraz umozliwig potencjalnym operatorom lub innym stuzbom jednoznacznie
wskazywacé sytuacje problematyczne wymagajace szybkiej interwencji.

— W zakresie zarzadzania potokami ruchu i sterowania nimi planuje si¢
wprowadzenie nowych systemOw zarzadzania opartych o system satelitarny
Galileo, ktore bgda w stanie samodzielnie znajdywaé optymalne rozwigzania
dotyczace zarzadzania strumieniami jednostek i poprzez zdalne sterowania
likwidowa¢ zatory i spigtrzenia ruchu. Pozwoli to w efekcie na wzrost
konkurencyjno$ci gospodarki poprzez zmniejszenie strat powstatych w wyniku
przestojow.

— sterowanie obiektami transportowymi za pomoca systemOow opartych
o technologie pozycjonowania satelitarnego bedzie waznym celem projektu.
Planuje si¢ budowa¢ systemy wyposazone w odpowiednie mapy elektroniczne
oraz algorytmy pozwalajace prezentowac operatorowi jedynie te informacje, ktére
sa bezposrednio zwigzane z bezpieczenstwem. Systemy te beda uzupelnione w
systemy doradcze oraz optymalizujace trajektorie poruszania si¢ poszczegdlnych
jednostek z uwzglednieniem innych uczestnikow ruchu oraz aktualnej sytuacji
1 warunkow. Systemy te bedg mie¢ mozliwos¢ wymiany informacji o warunkach
ruchu.

— W zakresie bezpieczenstwa mozliwy bedzie rozwdj nowych technik i technologii
opartych o systemy satelitarne i GIS, pozwalajacy na szybkie przeprowadzenie
akcji ratowniczych, integracje 1 koordynacje akcji ratowniczych, zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ katastrof oraz rozwdj metod zarzadzania kryzysowego. Nie
bez znaczenia w tej tematyce bedzie budowa systemow zabezpieczenia opartych
na tych technikach i technologiach a zwlaszcza systeméw monitorujacych
nakierowanych na zabezpieczenie antyterrorystyczne.

v" W trzeciej grupie celéw — implementacje, wdrozenia - priorytetowym dziataniem
jest szybkie wiacznie si¢ wojewoddztwa $laskiego do produkcji poszczegélnych
elementow a nawet catych systemow dla uzytkownikéw nowych technik i technologii,
z uwzglednieniem specyfiki transportu (wymagane klasy doktadnos$ci, wiarygodnosci,
ciggltosci, dostepnosci). Jest to mozliwe z uwagi na ciagle niskie koszty sity robocze;j
w porOéwnaniu z bardziej rozwinigtymi krajami UE. Zatem ewidentnym dziataniem
bedzie przygotowanie odpowiedniej bazy, poprzez wymiang doswiadczen
z producentami oraz kontaktowanie potencjalnych producentow systemow opartych na
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nowych technikach i technologiach. Podjete zostang proby pozyskania i zastosowanie
nowych technik i technologii w istniejagcych odbiornikach, systemach satelitarnych
i GIS, w celu budowy urzadzen i projektowania I innych nowoczesnych rozwigzan
konstrukcyjnych. Dziatania te sa szczeg6lnie istotne z powodu braku producentow
technologii  pozycjonowania satelitarnego w Polsce, co utrudnia obecnie
konkurencyjnos¢. Nie bedzie to fatwy proces z uwagi na monopolizacje ryku przez
istniejgce firmy posiadajagce odpowiednie technologie. Bardziej mozliwie jest
zachecenie producentow odbiornikow satelitarnych do wspotpracy z firmami polskimi
w ramach odbiornikow zintegrowanych. Tym bardziej, ze juz poczynione zostaty
ustalenia na forum migdzynarodowym (szczeg6lnie dotyczy to transportu lotniczego)
w ramach ktorych, maja by¢ konstruowane jedynie odbiorniki zintegrowane. Wigksze
mozliwo$ci w zakresie wdrazania nowoczesnych technologii daje niewatpliwie
wdrazanie gotowych systemow opartych o systemy satelitarne i GIS, powstale
w ramach drugiej grupy celow. W wyniku finalizowania tych celow, zidentyfikowane
zostang potencjalne pola wdrozenia zbudowanych inteligentnych systemow
transportowych 1 podjete zostang konkretne dziatania.

» Zrealizowanie powyzej wymienionych celéw, rozpatrywanych wieloaspektowo, powinno
przynies$¢ okreslone korzysci spoteczno- ekonomiczne, w postaci:

— wzrostu zatrudnienia w sektorze nowych technik i technologii zwigzanych
z aplikacjami i zastosowaniami systemow satelitarnych i GIS w transporcie;

— wzrostu konkurencyjnosci polskiej nauki poprzez innowacyjne projekty oparte na
systemach satelitarnych i GIS;

— wzrostu bezpieczenstwa obywateli poprzez wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan
kontroli transportu i zapobieganiu katastrofom transportowym;

— wazrostu atrakcyjnosci wojewoddztwa Slaskiego dla inwestycji zagranicznych oraz
turystyki poprzez odpowiednig infrastrukture;

— podniesienia ekonomiki transportu poprzez oszczgdno$¢ czasu, paliwa i energii,
a w konsekwencji zmniejszenie zanieczyszczania Srodowiska;

— przygotowania sektora transportowego do szybkiego przej$cia na nowe techniki
i technologie a co za tym idzie wzrost jego konkurencyjnosci.

» Sugestie dotyczace transportu w odniesieniu do zapisoéw Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewoddztwa Slaskiego dotycza konieczno$ci opracowania systemu
transportu  z  uwzglednieniem  transportu  lotniczego, funkcjonujacego @ w
miedzynarodowym i krajowym systemie transportu lotniczego, w zakresie przewozoéw
pasazerskich 1 towarowych. Totez uwzgledniajac potencjat lotniczy wojewddztwa
slaskiego, w oparciu o przeprowadzone analizy oraz projekty migdzynarodowe wspdlnie
z Polska Agencja Zeglugi Powietrznej, zasadne jest perspektywiczne rozwijanie pod
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katem operacyjnym posiadanych lotnisk, lgdowisk oraz miejsc do lgdowania

Smigltowcow.

» Mozliwe jest opracowanie tylko procedur nieprecyzyjnego podejscia NPA GNSS
(zwickszaja operacyjno$¢ ladowisk, umozliwiaja podejscia satelitarne a wymagaja
opracowania procedury podej$cia, wprowadzenie jej w AIP Polska oraz wyposazenia
statku powietrznego).

» Rowniez konieczne jest rozwiniecie i doposazenie przynajmniej w procedury podejscia
satelitarnego ,,Point in Space”, umozliwiajace ladowanie $miglowcow w kazdych
warunkach atmosferycznych, w aktualnych miejscach przeznaczonych do ladowania
Smiglowcow;

» Rowniez na lotniskach i ladowiskach wskazane by byto opracowanie procedur
offsetowych ,,Point in Space” §miglowcowych, aby nie musialy one wykonywac petnych
procedur samolotowych, jak to ma miejsce obecnie.

» Wymagane wyposazenie statkow powietrznych zawarte jest w nastepujacych
dokumentach panstwowych i migdzynarodowych: Zatacznik 6 ICAO, JAR-OPS, JAA
TGL-2, JAA TGL-3, JAA TGL-10, Poprawka Nr. 191 do ICAO Doc. 7030/4 - Regional
Supplementain Procedures, Zmiany do EUR SUPPS - procedury RNAV.

» W celu zapewnienia podej$¢ nieprecyzyjnych a docelowo APV, w ramach wspotpracy
ULC, PAZP i Zarzadzajacych Lotniskami (Zgodnie z zapisami ,,Podrecznika GNSS"

ICAO Doc. 9849) powinno zosta¢ podjete prace zwigzane z:

v" wdrozeniem systemu nawigacji GNSS dla P-RNAV i RNP-RNAYV;

v’ przygotowaniem,  przetestowaniem i  opublikowaniem  procedur  podej$é
nieprecyzyjnych z wykorzystaniem systemu GNSS;

v/ opracowywaniem i implementacjg procedur dla podejs¢ APV (LNAV/VNAV) -
wykorzystujacych SBAS (EGNOS). Podkresli¢ nalezy, ze procedury te opracowane
zostang jako naktadki dla wszystkich podej$¢ precyzyjnych i nieprecyzyjnych na
obecnie funkcjonujacych lotniskach komunikacyjnych — réwniez w Katowicach;

v opracowywaniem i implementacja procedur dla podejs¢ APV (LNAV/VNAV) -
wykorzystujacych SBAS - EGNOS dla podej$¢ na kierunku pomocniczym lotnisk
komunikacyjnych — rowniez w Katowicach;

v implementacjg nawigacji GNSS i RNAV w oparciu o system GPS (np. procedury
z wykorzystaniem GPS + RAIM) wraz z zabezpieczeniem konwencjonalnymi
urzadzeniami nawigacyjnymi.

v wprowadzeniem na lotniskach kat. I wyzszej kategoria podejscia np. kat. II/III (analiza
uwzgledniajagca planowany wzrost ruchu lotniczego, zwrot kosztow inwestycji,
mozliwo$¢ finansowania inwestycji przez Zarzadzajacego Lotniskiem);
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v’ osiggniecie P-RNAV poprzez zastosowanie nawigacji DME/DME (przy zapewnieniu
pelnego pokrycia DME/DME (z redundancja) oraz systemy GPS + SBAS —
EGNOS;

v mobilizowanie uzytkownikoéw przestrzeni powietrznej do spetnienia wymagan GNSS
w zakresie wyposazenia poktadowego:

Tabela 8.
Wspomaganie Polecenie Standardu Technicznego RTCA (EUROCAE)
pomag (TSO) FAA MOPS/MASPS
ABAS TSO-C129A poziom 2 RTCA DO-208
TSO-C129A poziom 1 lub 3 (NPA) EUROCAE ED-72A
SBAS TSO-C145 RTCA DO-229C EUROCAE
TSO-C146 (opracowywane)
RTCA DO-245 RTCA
GBAS opracowywane DO-246 RTCA DO-

253 EUROCAE ED-95

» W ramach wspolpracy krajow ECAC, czlonkéw EUROCONTROL opracowano
dokumenty, ktorych zadaniem jest stworzenie ram dla zharmonizowanego
1 zintegrowanego rozwoju 1 wdrozenia RNAV w przestrzeni europejskiej. Uzgodniona
strategia europejska zaktada:

v Wspieranie nawigacji PBN przez statki powietrzne z minimalnym wyposazeniem
nawigacyjnym.

v’ Zapewnienie i utrzymanie konwencjonalnych jak réwniez RNAV procedur SID oraz
STAR a takze procedur oczekiwania (Holding).

v' Wdrozenie B-RNAV na poziomach lotu En-Route.

v' Stalg racjonalizacje infrastruktury radionawigacyjnej.

v" Implementacje koncepcji Free Routes Airspace Concept (FRAC).

v Docelowo wdrozenie RNP1 RNAV oraz operacji 4D RNAV.

v' Wdrozenie i utrzymanie na lotniskach operacji zgodnie z koncepcja ,,All
Weather Operations Capability” (NPA and CAT I/l I/l I | PA).

v’ Wsparcie dla rozwoju oraz implementacji rozwigzanh "Advanced Surface
Movement Guidance and Control Systems™ (ASMGCS) na lotniskach.

» Konieczne jest zweryfikowanie zapiséw pod wzgledem sieci lotnisk lokalnych,
sportowo-dyspozycyjnych wojewodztwa $laskiego. Natomiast poprawna jest teza, ze
wszystkie lotniska, ladowiska lokalne wymagaja modernizacji infrastrukturalnej
i dostosowania do funkcji lotnisk: dyspozycyjno - pasazerskich w ruchu lokalnym,
ratowniczo-sanitarnych, stuzb porzadku publicznego i innych shuzb np. lesnych,
turystycznych, sportowych.

» Ukladajac liste priorytetowych inwestycji (w ukladzie hierarchicznym wraz z
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uzasadnieniem) w zakresie rozwoju transportu lotniczego w podziale wedlug
znaczenia i oddzialywania (europejskie, krajowe, regionalne), nalezy z jednej strony
wzigé pod uwage Stan juz istniejacej infrastruktury oraz odpowiedzie¢ na pytanie czy
nadaje si¢ do modernizacji, rodzaj nawierzchni, oraz parametry drogi startowej. Rowniez
wskazane by bylo posiadanie informacji o potencjale kadrowym — specjalistycznym
ksztalceniu lotniczym (rozwijanie profilowanych klas lotniczych w szkotach $rednich,
uczelniach).

» Na zakonczenie orientacyjne koszty, ktére powinny przekonaé do stosowania na
lotniskach lokalnych, ladowiskach technologii satelitarno-GIS’owych, podczas
wykonywania operacji lotniczych:

1. Jezeli planujemy zakup standardowych pomocy i systemow nawigacyjnych to
nalezatoby uwzgledni¢ trzy zasadnicze koszty (dane sprzed dwoch lat):
a) niezbedne $rodki na zakup — orientacyjne wysokosci:
NDB 570 000 PLN
VOR/DME 3 150 000 PLN
ILS/DME 2 500 000 PLN
b) uruchomienie tych srodkéw (oblot, pomiar z powietrza):
NDB 53 900 PLN
VOR/DME 100 500 PLN
ILS/DME 136 000 PLN
¢) roczne koszty utrzymania (oblot okresowy, pensje obstugi, cze$ci zamienne, energia
elektryczna i dzierzawa gruntu):
NDB 65 300 PLN
VOR/DME 679 800 PLN
ILS/DME 935 000 PLN
Z prezentowanego zestawienia wynikaja ogromne koszty. Bilansowanie tego typu
srodkow wymagatoby ogromnego wzrostu operacji lotniczych na lotniskach,
ladowiskach. Na razie i chyba w najblizszych 10 latach nie jest to mozliwe. Pozostaje
zatem alternatywne rozwigzanie RNAV GNSS — zaproponowane w ekspertyzie. Do
takich rozwigzan upowazniaja nastepujace dokumenty: Komunikat Komisji do Rady,
Parlamentu  Europejskiego, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionow ,,Plan dzialania w sprawie zastosowan globalnego systemu
nawigacji satelitarnej (GNSS)”® oraz Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia
7 czerwca 2011 r. w sprawie zastosowan w transporcie globalnych systemow nawigacji
satelitarnej - krotko - i $rednioterminowa polityka UE (2010/2208(INT)).

% SEK(2010)716 SEK(2010)717 /* COM/2010/0308.
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» Nalezy prowadzi¢ réwniez prace i badania naukowe nad kluczowymi problemami
lotnictwa cywilnego w zakresie: wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi firmami
zwigzanymi z przemystem lotniczym, eksploatacji i obstlugi statkéw powietrznych
(technika, handling), infrastruktury lotnisk (projektowanie i gospodarowanie
przestrzenia, przepustowos¢), systemOw  wspierajacych  procesy zarzadzania
(bezpieczenstwo, infrastruktura lotniska, teleinformatyka), zastosowaniem technik
i technologii satelitarnych w lotnictwie komunikacyjnym.
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