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Diagnozy zawarte w ,Programie Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata 2019-2030” oraz
w ,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030” sg nadal aktualne. Jednakze, pewne
dane i wnioski, szczegdlnie w obszarze nanotechnologii moga wymagac aktualizacji.

Dziatalnos¢ nanotechnologiczng w Polsce wg. GUS w roku 2022 prowadzito 70 przedsiebiorstw, tj. 0 6,7 %
mniej niz przed rokiem. Przewazajgca czes¢ firm dziata w obszarze rozwoju nanomateriatéw. Naktady
wewnetrzne poniesione przez przedsiebiorstwa na dziatalno$¢ nanotechnologiczng wyniosty 485,9 min zt
i w poréwnaniu z rokiem poprzednim byly wyzisze o 13,7 %. W 2022 r. w Polsce dziatalnos¢
nanotechnologiczng (zaréwno w jednostkach naukowych, jak i w przedsiebiorstwach) zaangazowanych
byto 2817 osdb.

W 2022 roku liczba firm, ktére w badaniu wskazaty prowadzenie dziatalno$ci nanotechnologicznej, tj.
wykorzystywaty nanotechnologie do produkcji débr posrednich i koricowych i/lub prowadzity badania
i prace rozwojowe w obszarze nanotechnologii, wyniosta 70, co oznacza spadek o0 6,7% w poréwnaniu do
roku poprzedniego.

Firmy nanotechnologiczne w Polsce
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Ryc. 1. Firmy nanotechnologiczne w Polsce, z wyszczegdlnieniem firm prowadzacych dziatalno$é B+R?;

Dziatalnos¢ nanotechnologiczna w przedsiebiorstwach zwigzana jest z produkcjg, w ktorej
nanotechnologia wykorzystywana jest do wytwarzania débr posrednich i koAcowych. Zastosowanie
nanotechnologii w produkcji obejmuje takze posrednie zaangazowanie firm jako uzytkownika lub
integratora. Nanotechnologie wykorzystuje sie takze w badaniach i rozwoju, czyli badaniach naukowych i
pracach rozwojowych eksperymentalnych.

W badaniu nanotechnologii firmy okreslity obszary zastosowan nanotechnologii w produkcji oraz
badaniach i rozwoju eksperymentalnym, a takze wskazaty obszar dominujgcy. W roku 2022, podobnie jak
w latach poprzednich, dla wiekszosci firm dominujgcym obszarem zastosowan nanotechnologii byty
nanomateriaty; liczba takich podmiotdw zmniejszyta sie w skali roku o 15,3%.
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Tab.1. Firmy wedtug dominujgcego obszaru zastosowan nanotechnologii

Obszary zastosowan 2020 2021 2022
Catos¢ 71 75 70
Nanomateriaty 56 59 50
Nanoelektronika 1 - 1
Nanofotonika - 1 1
Nanobiotechnologia 2 2 4
Nanomedycyna 2 2 2
Nanomechanika - - 1
Oprogramowanie do | - 1 1
modelowania i symulacji

Inne 1 1 10

Wydatki wewnetrzne na nanotechnologie to wydatki poniesione na ten cel przez firmy w roku
sprawozdawczym, bez wzgledu na 7rédto wydatkowanych s$rodkéw. W 2022 r. na dziatalnos¢
nanotechnologiczng przeznaczono 485,9 min z, z czego 88,0% stanowity srodki wtasne przedsiebiorstw.
W poréwnaniu do roku poprzedniego wydatki na nanotechnologie wzrosty o 13,7%.
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Ryc.2. Naktady wewnetrzne firm na nanotechnologie

W 2022 r. w dziatalno$¢ nanotechnologiczng zaangazowanych byto 3687 o0sdb (zaréwno w jednostkach
naukowych, jak i firmach). Firmy zatrudniaty 1344 osoby, tj. 0 7,7% wiecej niz przed rokiem. Badaniami i
pracami rozwojowymi w firmach zajmowaty sie 474 osoby (w tym 187 kobiet), co stanowito 35,3% ogdlnej
liczby 0sob zatrudnionych w dziedzinie nanotechnologii.
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Rys.3. Personel zaangazowany w dziatalno$¢ z obszarze nanotechnologii w firmach w latach 2020 - 2022.

Podstawowg klasyfikacjg badan i prac rozwojowych jest podziat podmiotéw na sektory wykonawstwa.
W 2022 r. badania i prace rozwojowe w zakresie nanotechnologii prowadzito 125 podmiotéw. W 2022 r.
nakfady stacjonarne na prace B+R w zakresie nanotechnologii wyniosty 399,9 min z, tj. 0 7,19% wiecej niz
w roku poprzednim. Najwyzszy udziat w wydatkach stacjonarnych na badania i rozwdéj w dziedzinie
nanotechnologii (56,7%) miat sektor szkolnictwa wyzszego.

Tab. 2. Wydatki wewnetrzne na badania i rozwéj w dziedzinie nanotechnologii wedtug sektordw.

Sektory 2020 | 2021 | 2022
w tys. PLN

Catosc 296 736,6 373 386,9 399 929,5
Przedsiebiorstw biznesowych | 72 099,5 166 965,3 154 476,3

z czego przedsiebiorstwa | 60 608,7 83639,9
Panstwowy i prywatny non- | 6 712,5 18 500,5
profit
Szkolnictwa wyzszego 217 924,6 199 478,3 226 952,3

W 2022 r. w prace badawcze i eksperymentalne w dziedzinie nanotechnologii zaangazowanych byto 2817
0s6b, w tym 1119 kobiet. W poréwnaniu do roku 2021 nastgpit wzrost liczby pracownikéw B+R w obszarze
nanotechnologii 0 7,3%, w tym kobiet — 0 0,4%?2.

Poddano analizie zestawienia projektow realizowanych w ramach perspektywy 2014-2020:
- POIR - Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj
- RPO WSL

W obszarze projektéw badawczo-rozwojowych podmiotéw bedacych przedsiebiorcami. Dlatego do
analizy uwzgledniono 4 instrumenty wsparcia tj.:
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e 1.2. Badania Rozwdj i innowacje w przedsiebiorstwach RPO WSL - POIR

e 3.2.Innowacje w MSP RPO WSL

e 1.1.1. Badania przemysftowe i prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa POIR
e 2.3.2.Bony nainnowacje dla MSP

Powigzania z obszarem nanotechnologii dokonano poprzez kwerende pdl "tytutéw projektéw" oraz
"Skréconych opisow" dla stéw kluczowych odnoszacych sie do definicji nanotechnologii wraz z oceng
merytoryczng zidentyfikowanych rekorddéw. Jako wyznacznik czasu wskazano na date rozpoczecia
realizacji projektu.

Jedli chodzi o interpretacje to widad udziat projektéw nanotechnologicznych ponizej powszechnie
przyjetego poziomu statystycznej istotnosci tj. 5%. dla roku 2021, Natomiast dla roku 2022 brak jest
takich projektéw. Taka sytuacja zwigzana jest z zakonczeniem poprzedniej perspektywy UE finansowania
projektéw B+R i brakiem oferty dla nowej perspektywy z wytgczeniem nielicznych konkurséw dla
programu operacyjnego FENG ktéry jednak nie dotyczy analizowanego okresu3.

Ryc. 4. Nanotechnologia w projektach B+R przedsiebiorstw z woj. slgskiego w roku 2021

Nanotechnologia w projektach B+R przedsiebiorstw z woj. slgskiego w
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N Liczba wnioskéw 2021 (Data rozpoczecia realizacji projektu)
I Liczba wnioskéw z elementem "nano" w roku 2021

Udziat procentowy wnioskéw z elementem "nano" w roku 2021
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Ryc. 3. Nanotechnologia w projektach B+R przedsiebiorstw z woj. $lgskiego w roku 2022
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https://stat.gov.pl/en/topics/science-and-technology/science-and-technology/biotechnology-and-nanotechnology-in-poland-in-

2022,8,11.html
2. GUS, Biotechnology and nanotechnology in Poland in 2022, 09.11.2023

3.

Opracowanie  wifasne na  podstawie  https://www.poir.gov.pl/strony/o-programie/projekty/lista-beneficjentow/  oraz

https://rpo.slaskie.pl/czytaj/lista_projektow_realizowanych_z_rpo_wsl_2014_2020
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Lista istniejgcych firm, ktére braty udziat w analizie potrzeb w kierunku rozwoju technologicznego
wojewddztwa $lgskiego w poprzednim projekcie: NANOOBSERWATORIUM.

Kazda firma, ktéra znajduje sie na liscie zostata zweryfikowana w bazie CEIDG lub rejestrze KRS pod
wzgledem istnienia.
e NANOCHEM sp. z 0.0. przeksztafcita sie w grupe: "AMTRA" sp. k. w Sosnowcu — profil
dziatalnosci: chemia motoryzacyjna, chemia sprzatajgca. https://www.amtra.pl/.
e MASTERMODEL FHU JACEK KOCZWARA w Bielsku-Biatej- profil dziatalnosci:
wytwarzanie kompozytéw np. nanorurki weglowe. https://mastermodel.pl/

e NOWEKO sp. z o.0. w Bielsku-Biatej — profil dziatalnosci: produkcja opakowan
wielkokrotnego uzytku, produkcja innych produktéw z tworzyw sztucznych.
https://noweko.pl/

e NANOBIZ sp. z. 0.0. w Dabrowie Goérniczej — profil dziatalnosci: produkcja,

dystrybucja, doradztwo oraz aplikacja oferowanych produktéw chemicznych
zwigzanych z nanotechnologig: impregnaty, srodki chemiczne itp. Itd.
http://www.nanobiz.pl/

e ELBIT Sliwinscy sp. j. w Czeladzi — profil dziatalnosci: galwanotechnika.
http://www.elbit.info.pl/
e NANOLAB sp. z 0.0. w Katowicach- profil dziatalnosci: ustugi z zakresu higienizacji,

odttuszczania i impregnacji powierzchni uzytkowych. http://www.nanolab.pl/

e PPH INTER TEAM w Rybniku- profil dziatalnosci: produkcja i przetwarzanie
materiatdw: produkcja butelek i kanistrow PET. http://interteam.com.pl/ Sg to srodki
czystosci

e HELIOENERGIA sp. z. 0.0. w Czerwionce-Leszczyny — profil dziatalnosci: produkcja
okien podczerwieni do inspekgji termowizyjnej. http://www.krs-

online.com.pl/helioenergia-sp-z-0-0-krs-307850.html

Jednym z realizowanych przez Centrum dziatan jest wsparcie sieciowania firm réznych branz i wielkosci
z jednostkami naukowymi i jednostkami samorzadu terytorialnego w celu wspierania projektéw B+R oraz
innowacji w zakresie nanomateriatéw dla ochrony zdrowia i Srodowiska. W latach 2018-2021 w Centrum
wspotpraca taka byta prowadzona w ramach ZESPOtU INNOWACII, TECHNOLOGII | ANALIZ (ZITA).
W wymienionym okresie zrealizowano 40 zlecern we wspodtpracy z firmami, dotyczacych zaréwno analiz
probek dostarczonych przez ustugobiorce jak i opracowania nowych technologii. Lista przedsiebiorstw
zainteresowanych wspétpracg z Centrum zostata przedstawiona ponizej wraz z wykonang ustuga:


https://www.amtra.pl/
https://mastermodel.pl/
https://noweko.pl/
http://www.nanobiz.pl/
http://www.elbit.info.pl/
http://www.nanolab.pl/
http://interteam.com.pl/
http://www.krs-online.com.pl/helioenergia-sp-z-o-o-krs-307850.html
http://www.krs-online.com.pl/helioenergia-sp-z-o-o-krs-307850.html
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Tab.3.Ustugi wykonane przez CMPiW wraz z nazwg zleceniodawcy

Firma

Oferta

ManuliHydraulics  Manufacturing  Sp. z
https://krs-pobierz.pl/manuli-hydraulics-
manufacturing-i107412

0.0

JAnaliza

probek dostarczonych przez klienta z
zastosowaniem techniki spektroskopii w podczerwieni
IATR FTIR

Zaktady  Tworzyw  Sztucznych Izo SA.

https://www.izoerg.com.pl/

Erg

lAnaliza prébek technika DSC oraz DMTA. Badania
wytrzymatosciowe. Wykonanie widm IR. Pomiary DMTA.
\Wykonanie widma IR wraz z przedstawieniem wynikow w
pliku Excel. Pomiary DSC i DMTA prepregdw i laminatow.
Pomiary DSC.

Erg Dabrowa Gdrnicza. https://erg.com.pl/

lAnaliza probek technikg DSC. Analiza dostarczonych
prébek technikg DSC.

Synthos S.A. https://www.synthosgroup.com/

lAnaliza prébek metodg cryo-TEM. Wykonanie analizy
prébki techniky cryo-TEM. Wykonanie analizy 4 prébek
technika cryo-TEM marzec 2021)..

nmc Polska Sp. z
https://rejestr.io/krs/23726/nmc-polska

0.0

JAnaliza prébek technikg GPC.

Celther Polska Sp. z 0.0. http://www.celther.com/pl/

\Wyznaczenie mas  molowych  prébek  metodg
chromatografii zelowej z detektorem wielokgtowego
rozpraszania swiatta. Pomiary GPC.

lAnaliza probek technikg GPC w DMF z jednorazowg
kalibracja (styczen 2021).

,Lipid Systems” Langner, Przybyto Spodtka jawna.
https://rejestr.io/krs/363426/lipid-systems-langner-

lAnaliza probek metodg no-TEM. Pomiary SEM.

online.com.pl/tekspol-sp-z-0-0-krs-175941.html

[przybylo

AB Agri Ltd. https://www.abagri.com/home Obrazowanie probek metoda SEM.

SMR  Polska Sp. z o0.0. https://brando-{Okreslenie sktadu mieszanki.

ismr.pl/pl/glowna/

TekspolSp z 0.0. http://www.krs-\Wykonanie widma EPDM. Pordéwnanie usieciowanych

pianek.

Nitroerg S.A. https://nitroerg.pl/

lAnaliza probek w THF.

NGK Ceramics Sp. z 0.0. https://www.ngk.com.pl/

)Analiza 5 prébek wykonanych z materiatu FKM metodami
ITG-DTA.

PPG Polifarb Cieszyn SA. http://www.farba-
navigator.com.pl/pl,strgl.html

Pomiar konduktywnosci w temperaturze pokojowej.

Fenzi Polska. http://www.fenzigroup.pl/

)Analiza elementarna dwdch prébek.

Kardio-Med. Silesia Sp. z 0.0. http://kmptm.pl/

lAnaliza grafenu na mikroskopie elektronowym AFM,
ITEM, SEM dla 12 prébek.

PoltissSp z 0.0. https://rejestr.io/krs/574894/poltiss

lAnaliza prébek oligomerédw w THF. Analiza polimeru EW-
7 w THF. Analiza GPC w THF 2 prdobek makro
monomeréw. Pomiary GPC. Analiza probek w THF.

Slaski Uniwersytet Medyczny. https://sum.edu.pl/

)Analiza charakterystyki miceli polimerowych na potrzeby
projektu NCN UMO-2015/18/M/ST5/00060

BIBP sp z 0.0. https://bibp.pl/

\Wykonanie pracy naukowo-badawczej na potrzeby
projektu ,Utworzenie centrum badawczo-rozwojowego
technologii pakowania bag n box dla przemystu”

lAmerican Hart of Poland. https://ahop.pl/

Wytworzenie mikrosfer

MIIMSBALTIC SURVEYORS GROUP Ltd.

lAnaliza DSC pieciu probek dostarczonych przez klienta.

http://www.bsg-gdynia.pl/
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Sempertrans Betchatéw. http://www.krs- Pomiary DMTA mieszanek gumowych.

online.com.pl/sempertrans-belchatow-sp-z-0-o-krs-

288807.html

INTRA SA. https://intrasa.pl/ lAnaliza FTIR prébek dostarczonych przez klienta. Analiza

FTIR probek (styczen 2021).

Grupa Azoty SA. https://grupaazoty.com/ /Analiza 3C NMR prébek dostarczonych przez klienta.

ZUT https://www.zut.edu.pl/zut-strona- lAnaliza probek technikg GPC w THF z jednorazowg
lowna/kontakt.html kalibracja (luty 2021).

11
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Katowice jako stolica regionu, rozwijajg nowe specjalizacje branzowe, obejmujgce sektor nowoczesnych
ustug biznesowych, branze informatyczng, zielong gospodarke, w ktérej sktad wchodzg takie dziedziny jak
chemia, fizyka czy ochrona srodowiska, nanotechnologie oraz przemysty kreatywne, w tym branze
gamingowa. Réznorodnos¢ ta jest identyfikowana jako zrédto przewagi konkurencyjnej, zaréwno dla
przedsiebiorstw, ktére tutaj lokujg swdj kapitat i siedziby, jak i samego miasta, ktdre dzieki temu oferuje
wiekszy wachlarz mozliwosci rozwoju. Wiecej na ten temat mozna znalezé w Raporcie ,Polskie Startupy
2022” opracowanym przez Co.brick®.

Jesli chodzi o podmioty, sktadajgce sie na ekosystem innowacji to mozna tu wyrdznic:

. Instytucje badawcze i edukacyjne: Uniwersytety, instytuty badawcze, szkoty techniczne oraz inne
placowki naukowe petnig kluczowag role w generowaniu wiedzy, prowadzeniu badan naukowych
i szkoleniu nowych kadr dla branz innowacyjnych.

. Infrastruktura technologiczna i jej dostepnosé: Dostepnos¢ zaawansowanej infrastruktury
technologicznej, takiej jak laboratoria badawcze, centra technologiczne, oraz sieci komunikacyjne, jest
niezbedna do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych oraz implementacji innowacyjnych rozwigzan.
. Instytucje Otoczenia Biznesu, w tym klastry i sieci wspierajg przedsiebiorstwa w tym szczegélnie
start-upy m.in. przez inkubatory, akceleratory, mentoring oraz dostep do finansowania.

. Przedsiebiorstwa: Firmy, zarowno duze korporacje jak i mate i $rednie przedsiebiorstwa, tworza
srodowisko biznesowe sprzyjajgce innowacjom. Mogg one inwestowaé w badania i rozwdj, tworzyé nowe
produkty i ustugi, oraz wspotpracowac z innymi podmiotami w celu wykorzystania synergii. Szczegélnie
silnym motorem innowacji mogg by¢ start-upy.

. Kapitat i finansowanie: Dostepnos¢ kapitatu jest kluczowym elementem ekosystemu innowacji.
Obejmuje to zaréwno inwestycje prywatne, fundusze venture capital, jak i publiczne wsparcie finansowe,
takie jak dotacje, kredyty preferencyjne i programy zachetowe.

Natomiast, jesli chodzi o naktady poniesione w roku sprawozdawczym na prace B+R wykonane
w jednostce sprawozdawczej w woj. slgskim, niezaleznie od Zrddta pochodzenia sSrodkéw przedstawiono
w tabeli ponizej. Obejmujg zaréwno naktady biezgce, jak i naktady inwestycyjne na srodki trwate zwigzane
z dziatalnoscig B+R.

Tab. 4. Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie nauki inzynieryjne i techniczne
w wojewddztwie $lgskim w podziale na lata.

Rok Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ B+R w
dziedzinie nauki inzynieryjne i techniczne w
wojewddztwie $lgskim

2018 1401984,1
2019 1742948,6
2020 1584519

2021 1939935,1
2022 2332589,2
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W sektorze ustug, odnotowano wzrost naktadéw na dziatalno$é innowacyjng od 2019 roku. W 2022 roku
13,9% przedsiebiorstw ponosito naktady w wysokosci 2.142.162 tysiecy ztotych. Obserwuje sie spadek
w porownaniu do lat 2006-2009. W sektorze przemystowym, 18.9% przedsiebiorstw przeznaczyto
3.557.648 tysiecy ztotych na innowacje. Jest to poréwnywalna warto$é z danymi od 2008 roku, podczas
gdy w latach 2005 i 2007 najwiecej firm ponosito naktady na innowacje (odpowiednio 49,23% i 39,45%).

Przedsiebiorstwa innowacyjne definiuje sie jako te, ktére w badanym okresie wprowadzity na rynek
przynajmniej jedng innowacje produktowga lub proceséw biznesowych. W wojewddztwie slgskim w 2022
roku innowacje wprowadzito 35,5% przedsiebiorstw z sektora przemystowego, w tym 15,2% nowe lub
ulepszone produkty, 7,1% nowe lub ulepszone dla rynku produkty, 31,1% nowe lub ulepszone procesy
biznesowe. 35,5%".

2.1 Sektor naukowo-badawczy i edukacja

Podstawg rozwoju ekosystemu innowacji sg instytucje badawcze i naukowe, w tym uczelnie wyzsze czy
instytuty badawcze. Instytucje te petnig kluczowa role, zaréwno pod wzgledem ksztatcenia nowej, wysoko
wykwalifikowanej kadry w obszarze nano, jak takze rozwoju badan podstawowych i stosowanych czy
innowacyjnych projektéw w tym obszarze oraz promowania ich wynikdw w $rodowisku naukowym
i gospodarczym.

Wsradd slaskich uczelni, kierunki zwigzane z branzg nano prowadzg gtéwnie uczelnie publiczne. Wsréd
podmiotéw niepublicznych kierunkéw zwigzanych z branza nano jest istotnie mniej. Wykaz tych
kierunkdéw znajduje sie w Tabeli 5.

Tab. 5. Wykaz kierunkéw studiéw zwigzanych w obszarem nano na wyzszych uczelniach w wojewddztwie
$laskim.

Nazwa uczelni ‘ Kierunki studiow
UCZELNIE PUBLICZNE

Politechnika Slaska w Gliwicach e inzynieria biomedyczna
e inzynieria lotnicza i kosmiczna
e inzynieria materiatowa
e technologia chemiczna
e chemia
e chemia przemystowa
e automatyka i robotyka
e automatyka i robotyka przemystowa
e electrical engineering
e geoinzynieria i eksploatacja surowcéw
e inzynieria i technologie materiatowe
e mechatronika
e energetyka
e energetyka jadrowa
e elektrotechnika
Uniwersytet Slaski w Katowicach e biotechnologia
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biofizyka

chemia

fizyka

fizyka medyczna

inzynieria biomedyczna

inzynieria materiatowa

mikro i nanotechnologia
materials science and engineering
mechatronika

Slaski Uniwersytet Medyczny

neurobiologia
biotechnologia medyczna

Politechnika Czestochowska

energetyka jagdrowa

inzynieria samochoddéw hybrydowych i
elektrycznych

automatyka i robotyka

biotechnologia

elektromobilnos$é i energia odnawialna
elektrotechnika

energetyka

inzynieria materiatowa

mechanika i budowa maszyn
mechatronika

technologie wytwarzania implantéw i
narzedzi medycznych

Uniwersytet Bielsko-Bialski (d. Akademia
Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej)

automatyka i robotyka
mechanika i budowa maszyn
mechatronika

inzynieria materiatowa

Uniwersytet Jana Dtugosza w Czestochowie

biotechnologia

chemia

fizyka — specjalnosé: nanotechnologia
innowacyjne technologie i nowoczesne
materiaty — specjalnosé:
nanotechnologia

fizyka ii st. — specjalnos¢: nanofizyka i
nanomateriaty

inzynieria medyczna ii st.

UCZELNIE NI

EPUBLICZNE

Wyzsza Szkota Zarzgdzania Ochrong Pracy w
Katowicach

nowoczesne technologie energetyczne
przemystowe instalacje odnawialnych
zrédet energii

Akademia Polonijna w Czestochowie

biotechnologia medyczna

Akademia Humanitas

elektroradiologia

Akademia Slaska (d. Wyzsza Szkota Techniczna

w Katowicach)

mechatronika

Liczbe studentéw na najwazniejszych, sposrod wymieniowych kierunkdw, zawiera Tabela 6.
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Tab 6. Liczba studentéw na wybranych kierunkach studidow zwigzanych w obszarem nano®

Nazwa kierunku Liczba studentéw Liczba absolwentow
Biotechnologia 796 194

Chemia 436 157

Elektrotechnika 1126 313

Energetyka 639 196

Fizyka 300 66

Inzynieria biomedyczna 522 143

Inzynieria materiatowa 264 145

Mechatronika 603 184

Na Slasku funkcjonuja takze instytuty badawcze, dziatagjgce w obszarze nano. Sg to istotne i prestizowe
jednostki naukowe, ktére oprocz dziatalnosci badawczej, prowadza takze wspétprace z gospodarka. Sg to:

e Gtéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach

¢ Instytut Chemicznej Przerébki Wegla

e Instytut Techniki Gérniczej KOMAG

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz. Instytut Ceramiki i Materiatdbw Budowlanych w Warszawie. Oddziat
Materiatéw Ogniotrwatych w Gliwicach

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz. Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwnikéw. Oddziat
Zamiejscowy Farb i Tworzyw w Gliwicach

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz. Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego w Warszawie.
Centrum Materiatéw Budowlanych i Surowcéw Mineralnych w Katowicach

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz. Instytut Metali Niezelaznych

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz. Instytut Nowych Syntez Chemicznych. Oddziat Chemii Nieorganicznej ,,IChN”
w Gliwicach

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz. Instytut Techniki i Aparatury Medycznej ITAM

¢ Instytut Inzynierii Chemicznej PAN w Gliwicach

e Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu

Ostatnie, czyli Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN prowadzi wspoétprace z firmami (np.
z Laboratorium Kosmetycznym Dr Irena Eris Sp. z 0.0.) w ramach wspdlnych badan efektem czego sg
wspdlne publikacje. Natomiast zainteresowani wykonaniem analiz sktadajg zapytanie ofertowe drogg e-
mail w odpowiedzi otrzymujac oferte z terminem i kosztem ustugi. Oferta jest wazna 30 dni od jej
wystawienia. Informacji o ofercie oraz o realizowanych ustugach badawczych udziela Zespét Innowaciji,
Technologii i Analiz, tel.: +48 32 271 60 77 wew. 228, zita@cmpw-pan.edu.pl. Dodatkowo oferujemy

oprécz wykonania analiz ich interpretacje w zakresie uzgodnionym z Zleceniodawcom. W ramach
wspotpracy z biznesem mozemy takze zapewni¢ ochrone patentowg opracowanych technologii, dbaé
o nalezyta dokumentacje w kazdym prowadzonym projekcie, a kazdg oferte dopasowaé do wymagan.
Generalnie wsparcie rozwoju rynku innowacji moze by¢ realizowane poprzez: ,wspieranie zakupdéw
wynikéw prac badawczo - rozwojowych i praw wtasnosci przemystowe] oraz przeksztatcania wynikow
badan w produkt komercyjny”. Czyli w praktyce oznacza to przejscie od badan podstawowych poprzez
badania aplikacyjne do prac rozwojowych. Jednostka wspiera te dziatania poprzez zbieranie
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i przetwarzanie informacji o prowadzonych badaniach, ocene wartosci komercyjnej prowadzonych badan
oraz pozyskiwanie funduszy na prace B+R. CMPW PAN od wielu lat pozyskuje na projekty badawczo-
rozwojowe $rodki unijne i krajowe. Wielo$¢é projektéw potwierdza praktyczne kompetencje z zarzadzania
przedsiewzieciami, a ciggle wzrastajacy kontakt z przemystem jest wyznacznikiem mozliwosci zwiekszania
doswiadczenia w obstudze projektéw dostosowanych do wymogow biznesu, jego potrzeb i warunkow.
Wspodtpraca Centrum z firmami przebiega poprawnie np w ramach Network of Centres of Excellence
BioMedTech Silesia (http://biomedtech.eu). CMPW PAN jest trzecig, na 104 podlegajgcych ocenie,
jednostka naukowg w zestawieniu SCimagolnstitution Ranking (SIR) pod wzgledem innowacyjnosci

w Polsce. Wspdtpraca jednostek badawczo-naukowych z przedsiebiorcami w obszarze nanotechnologii
i nanomateriatéw oraz popularyzacja wiedzy na temat potencjatu nanotechnologii na Slasku byta w tym
roku realizowana takze poprzez ,Forum Nauka — Biznes: Nanotechnologia w medycynie i ochronie
srodowiska”, ktérego organizatorem byto Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN w formie
online w dniu 15 kwietnia 2021. Jako jednostka naukowo-badawcza oczekiwalibysmy bardziej aktywnego
podejscia ze strony przemystu zwtfaszcza z tworzonymi przez przemyst polski osrodkami R&D.

Tab. 7. Zestawienie laboratoriéow prowadzacych dziatalnos¢ naukowo-badawczg w obszarze
nanotechnologii i nanomateriatéw’
Instytucja Strona www

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Technik http://cbc.ibemag.pl/
Innowacyjnych EMAG, Katowice
Gtowny Instytut Gérnictwa Instytut Badawczy, Katowice |https://www.gig.eu/pl/certyfikacja-i-akredytacja/laboratoria-
akredytowane

Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, Katowice |https://ietu.pl/oferta-uslugowa/

Instytut Chemicznej Przerébki Wegla, Zabrze http://www.ichpw.pl/centrum-badan-laboratoryjnych/

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Techniki i Aparatury |https://www.itam.zabrze.pl/lab-itam
Medycznej, Zabrze
Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii im. prof. Zbigniewa https://frk.pl/pracownia-biocybernetyki.html
Religi

Politechnika Slaska, Gliwice https://www.polsl.pl/Informacje/Uczelnia/Documents/RMT_M.
df
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Inzynierii http://gliwice.impib.pl/oferta/laboratorium-akredytowane

Materiatéw Polimerowych i Barwnikédw Oddziat Farb i
Tworzyw, Gliwice
Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Spawalnictwa http://is.gliwice.pl/strona-cms/badania-i-nauka

Instytut Inzynierii Chemicznej PAN https://www.iich.gliwice.pl/index.php/pl/pracownie

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metalurgii Zelaza  |https://www.imz.pl/pl/aktualnosci.php?wid=28
im. Stanistawa Staszica

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metali http://www.imn.gliwice.pl/content/506/zaklad chemii_analityc
Niezelaznych, Gliwice znej

Narodowy Instytut Onkologii im. M Sktodowskiej-Curie  |https://www.io.gliwice.pl/nauka/o-nas
Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat w Gliwicach

Instytut Nowych Syntez Chemicznych Oddziat Chemii http://www.ichn.gliwice.pl/pl/laboratorium-analityczne
Nieorganicznej ,,IChN”, Gliwice
Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN, Zabrze http://ipis.pan.pl/pl/instytut/pm-struktura-instytutu/pm-

laboratorium

Panistwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/analityka-chemiczna.html
Badawczy Oddziat Gérnoslaski im. St. Doktorowicza-
Hrebnickiego, Sosnowiec
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Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn Spotka Akceyjna |https://zak.grupaazoty.com/nasza-oferta/uslugi-
laboratoryjne/laboratorium-badan-materialowych
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Ciezkiej Syntezy https://icso.com.pl/oferta/uslugi-analityczne.html
Organiczne] "Blachownia"
Instytut Inzynierii Tekstyliow i Materiatéw Polimerowych |http://www.itimp.ath.bielsko.pl/aparatura.html
IATH, Bielsko- Biata
Politechnika Czestochowska, Wydziat Inzynierii Produkcji ifhttps://www.wip.pcz.pl/pl/wspolpraca/mozliwosci-badawcze-
Technologii Materiatow; aparatura https://is.pcz.pl/pl/infrastruktura/infrastruktura-
\Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, Katedra Inzynierii laboratoryjna

Srodowiska i Biotechnologii
Uniwersytet Humanistyczno - Przyrodniczy im. Jana http://www.ctwions.ujd.edu.pl/297, Wspolpraca
Dfugosza, Czestochowa
Instytut Ochrony Ro$lin — Pafistwowy Instytut Badawczy |http://www.ior.gliwice.pl/uslugi/
Oddziat So$nicowice
Okregowa Stacja Chemiczno — Rolnicza z siedzibg w http://www.schr.gliwice.pl/oferta/
Gliwicach
Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN https://cmpw-

pan.edu.pl/index.php?option=com k2&view=item&id=1459:list
a-aparatura&Itemid=447&lang=pl

2.2. Instytucje Otoczenia Biznesu, w tym klastry

W wojewddztwie $lgskim funkcjonuja rézne rodzaje I0B. W sumie, jest ich niemal 200. Sg wsrdd nich izby:
gospodarcze, przemystowe, handlowe, cechy rzemieslnicze, agencje rozwoju (lokalnego i regionalnego)
oraz osrodki: wspierania przedsiebiorczosci czy informacji gospodarczej. Jako 10B funkcjonujg takze
stowarzyszenia gospodarcze, zrzeszajgce rdznorodne branze. Oferta tych organizacji nakierowana jest na
wspieranie rozwoju przedsiebiorczoéci, giéwnie firm z sektora MSP, poszukiwania $rodkéw na dziatalno$¢
gospodardczg czy tez pomoc prawng. Oferujg takie ustugi szkoleniowe, pomoc w nawigzywaniu
kontaktéw, zapewniajg jednoczesnie dostep do swoich sieci kontaktéw. Oprdécz tego, czesto Swiadczg
ustugi finansowe, takie jak udzielanie pozyczek. Organizujg i uczestniczg w misjach gospodarczych.

Szczegdlny rodzajem |OB sg, dziaftajgce przy uczelniach lub instytutach badawczych, Centra Transferu
Technologii (CTT). Spektrum ich dziatan nakierowane jest na promowanie rozwigzan a takze potencjatu
jednostek, w rakach ktérych funkcjonuja. W obszarze takim jak technologie nano petnig istotng role,
poniewaz posiadajg bezposredni dostep do rozwigzan opracowanych przez srodowisko naukowe (Tab.8.).

Tab.8. Centra Transferu Technologii funkcjonujgce przy jednostkach badawczych w wojewddztwie $lgskim

Nazwa Podmiot zarzadzajgcy Adres
Osrodek Innowacji NOT w | Naczelna Organizacja Techniczna - | ul. 3 Maja 10, 43-300 Bielsko-Biata
Bielsku Biatej Federacja Stowarzyszen Naukowo-

Technicznych
Regionalne Centrum | Gornoslaska Agencja Promocji | ul. Astréw 10, 40-045 Katowice
Innowacji i Transferu | Przedsiebiorstw S.A.
Technologii
Osrodek Innowacji NOT w | Federacja Stowarzyszen Naukowo- | ul. Gérnych Watéw 25, 44-100
Gliwicach Technicznych - Naczelna Organizacja | Gliwice

Techniczna
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Osrodek Innowacji NOT w | Federacja Stowarzyszen Naukowo- | ul. Podgérna 4, 40-955 Katowice
Katowicach Technicznych - Naczelna Organizacja
Techniczna
Centrum Innowacji i | Instytut Metali Niezelaznych - Gliwice ul. Sowinskiego 4, 44-100 Gliwice
Transferu Technologii IMN
Centrum Innowacji i | Politechnika Slagska w Gliwicach
Transferu Technologii
Politechniki Slaskiej
Biuro Wspotpracy z | Uniwersytet Slaski w Katowicach ul. Bankowa 12, 40-007 Katowice
Gospodarka  Uniwersytetu
Slaskiego
Centrum Transferu | Politechnika Czestochowska ul. J.H. Dabrowskiego 69, 42-201
Technologii Politechniki Czestochowa
Czestochowskiej
Centrum Transferu | Agencja Rozwoju  Regionalnego w | ul. Waty Dwernickiego 117/121,
Technologii w Czestochowie | Czestochowie S.A. pok. 323, 42-200 Czestochowa
Centrum Innowacji i | Akademia Techniczno-Humanistyczna w | ul. Willowa 2, 43-309 Bielsko-Biata
Transferu Technologii ATH w | Bielsku-Biatej
Bielsku-Biatej

Innym rodzaje IOB sg Akademickie Inkubatory Przedsiebiorczosci czy inne rodzaje tego typu inkubatoréw.

Ich zadaniem jest udzielanie rzeczywistego wsparcia firmom na etapie powstawanie, takie jak

zapewnienie lokalu i niezbednej pomocy prawnej. W woj. Slaskim funkcjonuje 10 takich inkubatoréw

(poza Akademickimi)?:

Bedzinski Inkubator Przedsiebiorczosci, ul. Sielecka 11, 42-500 Bedzin, inkubator.powiat.bedzin.pl
Beskidzki Inkubator Technologiczny, ul. 1 Dywizji Pancernej 45, 43-300 Bielsko-Biata

Dagbrowski Inkubator Przedsiebiorczosci, ul. 3 Maja 22, 41-300 Dgbrowa Goérnicza, inkubator-
dabrowa.pl

Inkubator Przedsiebiorczosci EkoPark, ul. W. RozdzieAskiego 2, 41-946 Piekary Slaskie,
ekopark.piekary.pl

Miejski Inkubator Przedsiebiorczosci Rawa.lnk, ul. Teatralna 17a, 40-003 Katowice,
https://rawaink.katowice.eu/

Slaski Inkubator Przedsiebiorczoéci Sp. z o. o., ul. Karola Goduli 36, 41-703 Ruda Slaska,
inkubatorsl.pl

Inkubator Przedsiebiorczosci Sp. z o0.0., ul. Sienkiewicza 49, 42-600 Tarnowskie Gory,
inkubator.tarnogorski.pl

Inkubator Przedsiebiorczosci, ul. Dworcowa 38a, 44-190 Knurdéw

Nowy Inkubator Nowych Gliwic GAPR, ul. Wincentego Pola 16, 44-100 Gliwice, gapr.pl

Rybnicki Inkubator Technologiczny, ul. Jankowicka 23/25, 44-200 Rybnik, gapr.pl,
https://www.facebook.com/InkubatorRybnik/

Na terenie wojewddztwa Slaskiego funkcjonujg takze 22 parki naukowo-technologiczne, ktdrych

dziatalno$¢ moze nawigzywac takze do obszaru nano®:
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Bielski Park Technologiczny Lotnictwa Przedsiebiorczosci i Innowacji, ul. Stefana Kdéski 43, 43-512
Kaniow, parklotniczy.pl

Park Przemystowo-Technologiczny, ul. 1 Dywizji Pancernej 45, 43-382 Bielsko-Biata

Bytomski Park Przemystowy, ul. Siemianowicka 98, 41-902 Bytom gapr.pl/tereny-gapr/bytomski-
park-przemyslowy

GZUT Park Przemystowy (,,Stara Huta”), ul. Robotnicza 2, 44-100 Gliwice, gzut.pl

Jaworznicki Park Przemystowo-Technologiczny, ul. Grunwaldzka 275, 43-600 Jaworzno,
gapr.pl/tereny-gapr/osrodek-biznesu-w-jaworznie

Zorski Park Przemystowy, ul. Boczna 8, 44-240 Zory, gapr.pl/tereny-gapr/zorski-park-przemyslowy
Czestochowski Park Przemystowo-Technologiczny, Al. Najswietszej Marii Panny 24/8, 42-217
Czestochowa, www.arr.czestochowa.pl/czestochowski-park-przemyslowo-technologiczny

Slaski Park Przemystowo-Technologiczny, ul. Szyb Walenty 26, 41-700 Ruda Slaska, http://sppt.pl/
Sosnowiecki Park Naukowo-Technologiczny, ul. Wojska Polskiego 8, 41-208 Sosnowiec,
spnt.sosnowiec.pl

Park Naukowo-Technologiczny ,Technopark” Gliwice, ul. Konarskiego 18c, 44-100 Gliwice,
technopark.gliwice.pl

GPP Business Park, ul. Konduktorska 39A, 40-155 Katowice, gppbusinesspark.pl

Park Naukowo-Technologiczny "Euro—Centrum, ul. Ligocka 103, 40-568 Katowice, pnt.euro-
centrum.com.pl

Park Przemystowy "Euro-Centrum", ul. Ligocka 103, 40-568 Katowice, ligockal03.pl/o-
nas/grupa/park-przemyslowy

Park Przemystowo-Technologiczny , EkoPark” w Piekarach Slgskich, ul. Walentego Rozdzieriskiego
38, 41-946 Piekary Slaskie, ekopark.piekary.pl

Park Przemystowy "Ziemia Pszczyniska, ul. Kopalniana 6, 43-225 Wola

Park Przemystowo-Technologiczny REVITA PARK, ul. Zelazna 15a, 17c, 17d, 40-851 Katowice,
revitapark.pl/revitapark

Park Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia, ul. M. Curie-Sktodowskiej 10c, 41-800 Zabrze,
kmptm.pl

Zawiercianski Park Przemystowo-Technologiczny, ul. Technologiczna 15, 42-400 Zawiercie,
park.zawiercie.eu

Ryduttowski Park Przedsiebiorczosci, ul. Podlesna 6c, 44-280 Ryduttowy, rpp.rydultowy.pl

Park Nowoczesnych Technologii IT Loft Park, Stodownia Browaru Obywatelskiego, ul. Browarowa
21, 43-100 Tychy, browarobywatelski.pl/itloftpark

Park Technologiczny EkoEnergia-Woda-BezpieczeAstwo, ul. Zeliwna 38, 40-599 Katowice,
zeliwna38.pl

Park Przemystowo - Technologiczny EkoEnergia — Efektywnosé, ul. Zeliwna 38, 40-599 Katowice,
ekoenergiasilesia.pl
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Jak wynika z raportu ,Osrodki Innowacji i Przedsiebiorczosci w Polsce. Raport z badania 2021”
w wojewddztwie $lgskim w 2020 r. byto zlokalizowanych najwiecej IOB w skali kraju, bowiem
funkcjonowaty 23 o$rodki innowacji oraz 12 o$rodkéw przedsiebiorczosci®.

Sposrod $laskich inicjatyw klastrowych, Slaski Klaster NANO posiada status Krajowego Klastra Kluczowego
(status obowigzuje do 17 grudnia 2025)*%12,

2.3. Finansowanie badan i innowacji

Finansowanie badan i innowacji w obszarze nano odbywa sie podobnie jak w innych obszarach
badawczych i gospodarczych. Oprdécz oferty funduszy poreczeniowych i pozyczkowych, dziatajgcych
w regionie, takich jak Slaskie Centrum Przedsiebiorczosci, Fundusz Gérnoslaski, Gérnoslaski Akcelerator
Przedsiebiorczosci Rynkowej sp. z 0.0 w Gliwicach, Rudzka Agencja Rozwoju , Inwestor” Sp. z 0.0. czy Slaski
Regionalny Fundusz Poreczeniowy Sp. z 0.0., do dyspozycji przedsiebiorcéw jest tez program RPO
Fundusze Europejskie dla Slgskiego 2021-2027"3. Fundusze na finansowanie innowacji w obszarze nano
rozdysponowuje takze NCBiR. Jednym w dziatan, w ramach ktérego mozna uzyskaé dofinansowanie jest
ERA4Health (konkurs NanoTecMec 2024; aktualnie trwa ocena wnioskéw)*. W wojewddztwie $lgskim
jako koordynator Klastra NANO, dziata Fundacja Wspierania Nanonauk i Nanotechnologii NANONET, ktora
oferuje wsparcie dla firm i inicjatyw w obszarze nano®.

4. Raport “Polskie Startupy 2022”, Co.brick, Warszawa, 2022

5. GUS, Zeszyt metodologiczny Dziatalnos¢ badawcza i rozwojowa, Warszawa, 2022

6. Stan na 31.12.2022, :irédto: https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/edukacja/edukacja/szkolnictwo-wyzsze-w-roku-akademickim-
20222023-wyniki-wstepne,8,9.html

7. http://invest.slaskie.pl/index.php?page=instytuty-badawcze oraz https://ris2007-
2013.slaskie.pl/files/zalaczniki/2011/01/31/1296478620/1335339520.pdf

8. https://invest-in-silesia.pl/content/inkubatory-przedsiebiorczosci

9. https://invest-in-silesia.pl/content/parki-przemyslowe-i-naukowo-technologiczne

10. https://www.sooipp.org.pl/osrodki-innowacji-i-przedsiebiorczosci-w-polsce-raport-z-badania-2021
11. https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/lista-kkk

12. https://nanoslask.pl/

13. https://funduszeue.slaskie.pl/

14. https://www.gov.pl/web/ncbr/eradhealth-konkurs-NanoTecMec-2025

15. https://nanoslask.pl/offer_of_cooperation/
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Na kierunki rozwoju regionu w obszarze nanotechnologii i nanomateriatéw wptyw maja przede wszystkim
trendy na rynku globalnym i europejskim, a takze rozwdj instytucji zwigzanych z nanotechnologia
w Polsce, w szczegdlnosci na Slasku. Trendy te wskazuja na duzy potencjat wzrostu udziatu branzy
nanotechnologicznej w branzach komplementarnych. W ramach strategii Industrial programu Horyzont
Europa (2021-2027) posrdd kluczowych technologii prorozwojowych (ang. Key Enabling Technologies,
KETs) wymienione sg m.in.: zaawansowane materiaty (obejmujgce nanomateriaty oraz materiaty
wytarzane z zastosowaniem nanotechnologii), mikroelektronika i nanoelektronika, a takze
nanotechnologie'®. Do trenddw, na ktére nalezy zwrdcié szczegdlng uwage naleza:

1. Komercjalizacja

Nanotechnologia, ktéra jeszcze do niedawna kojarzyta sie gtéwnie z akademickimi dyskusjami
o niezwyktych wtasciwosciach materiatéw na skale nano oraz eksperymentalnymi badaniami nad ich
potencjalnymi zastosowaniami, coraz czesciej znajduje swoje odzwierciedlenie w praktycznych
realizacjach. Obecnie jestesmy swiadkami nie tylko teoretycznych opracowan, lecz rdwniez konkretnych
wynalazkdw, licznych patentdéw i rozwijajacych sie przedsiebiorstw, ktére wprowadzajg na rynek produkty
oparte na nanotechnologii. Nanoczastki sg juz powszechnie wykorzystywane w takich produktach jak
kosmetyki, detergenty czy srodki ochrony roslin, co $wiadczy o ich wszechstronnosci i funkcjonalnosci.

Jednoczesnie, rosngca $wiadomosé konsumentéw na temat korzysci ptyngcych z uzywania produktéw
nanotechnologicznych przyczynia sie do budowania silnych pozycji rynkowych przez firmy, ktére decyduja
sie na ich komercjalizacje. Ten trend przektada sie réwniez na rynek materiatéw konwencjonalnych, ktéry
ulega transformacji dzieki nanostrukturyzacji. Widoczne jest to zwtaszcza w rosngcej tendencji do
modyfikowania tradycyjnie stosowanych materiatéw za pomocg metod nanotechnologicznych, co z kolei
przyczynia sie do zwiekszenia ich wydajnosci, trwatosci czy efektywnosci.

Dzieki tym zmianom, nanotechnologia przestaje by¢ domeng wytacznie specjalistdw i naukowcdw, stajac
sie waznym elementem gospodarki i codziennego zycia. W miare jak coraz wiecej branz dostrzega
potencjat tej rewolucyjnej technologii, mozna oczekiwaé dalszego rozwoju i nowych, innowacyjnych
aplikacji, ktére beda miaty wptyw na rézne aspekty naszego zycia, od zdrowia po srodowisko naturalne.

Cztonkowie Specjalistycznego Obserwatorium Nanotechnologii i Nanomateriatdw, jak i cztonkowie
Slaskiego Klastra Nano, Krajowego Klastra Kluczowego prowadzili dziatania majace na celu doposazenie
zaréowno istniejacej infrastruktury o element umozliwiajgce wykonywanie badan i analiz w skali nano jak
i realizowali zakupy nowej infrastruktury. Wszystkie te dziatania miaty na celu podwyzszenia potencjatu
badawczego w obszarze nanotechnologii, nanomateriatéw oraz zaawansowanych materiatéw.
Zapewnienie rozbudowanej infrastruktury badawczej w jednoznaczny sposéb wptywa na kompleksowe
przygotowanie aplikacji z obszaru nanotechnologii do procesu komercjalizacji.

Dziataniem, ktore sprzyja tworzeniu sSrodowiska badawczego jest kontynuowany od 2017 roku proces
powstawania w strukturach Uniwersytetu Slaskiego SPIN-lab, Centrum Mikroskopowego Badania Materii.
Od poczatku dziatalnosci zadaniem Centrum byfa konsolidacja kompetencji i mozliwosci zwigzanych
z edukacjg, badaniami i rozwojem, a takze komercjalizacjg w obszarze nanoskopii i mikroskopii. Obecnie
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Centrum faczy kompetencje mikroskopowe dwdch wydziatéw Uniwersytetu Slaskiego: Wydziatu Nauk
Scistych i Technicznych oraz Wydziatu Nauk Przyrodniczych, oferujgc mozliwoéé realizacji badan
z wykorzystaniem ponad 45 mikroskopdéw.

Przyktadem trendu komercjalizacji na terenie wojewddztwa Slaskiego jest powstawanie nowych firm typu
start up z obszaru nanotechnologii i nanomateriatéw. Przyktadem firmy typu start up dziatajacej w tym
obszarze jest firma Panamint Sp. z 0.0. dziatajgce w branzy elektroniki drukowanej tuszami opartymi na
nanoczastkach?’.

e Aplikacje na rzecz ochrony srodowiska

Nanotechnologia, dzieki swoim unikalnym wtasciwosciom i wszechstronnosci, oferuje wiele pozytywnych
aspektow, ktdére moga przyczynic sie do ochrony i poprawy stanu srodowiska naturalnego. Wskazujg na
to rosnaca liczba aplikacji nanotechnologicznych rozwigzujgca wyzwania, ktore stojg przed ludzkoscig
w kontekscie ochrony $rodowiska i zmian klimatu. Obszarami, w ktérych nanotechnologia i nanomateriaty
moga wptynaé pozytywnie na srodowisko s3:

a) Efektywne systemy filtracji i oczyszczania. Nanotechnologia oferuje zaawansowane rozwigzania w
zakresie filtrowania i oczyszczania wody i powietrza, ktére mogg skuteczniej usuwac
zanieczyszczenia na poziomie molekularnym. Miedzy innymi nanostrukturalne membrany moga
skutecznie oddzielaé nieczystosci i patogeny od wody, co jest kluczowe w obszarach dotknietych
deficytem czystej wody. Technologie te mogg takie poméc w redukcji emisji przemystowych
zanieczyszczen do atmosfery, wychwytujgc czasteczki przed ich uwolnieniem do srodowiska. Na
szczegblng uwage zastugujg tutaj materiaty porowate oraz struktury oparte na weglu — grafen,
grafit.

b) Rozwigzania wptywajgce na redukcje zuzycia energii. Nanotechnologia ma kluczowe znaczenie dla
rozwoju energooszczednych technologii, takich jak lepsze izolacje termiczne budynkow, ktére
zmniejszajg zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie. Nanomateriaty, takie jak aerogele lub
materiaty styropianowa wzbogacone o nanoczastki s wykorzystywane do tworzenia ultralekkich,
ale wysoce skutecznych izolacji. Kolejnym obszarem jest modyfikacja materiatéw
konwencjonalnych wykorzystywanych w panelach PV o nanoczastki, ktére wptywaja na
zwiekszenie efektywnosci.

c) Czystsze technologie produkcyjne. Dzieki nanotechnologii, mozliwe jest projektowanie proceséw
przemystowych, ktdére sg znacznie bardziej efektywne i mniej zanieczyszczajgce srodowisko.
Nanokatalizatory, bedace jednym 1z przyktadédw, pozwalajg na przeprowadzanie reakcji
chemicznych w nizszych temperaturach i pod mniejszym cisnieniem, co redukuje zuzycie energii i
emisje szkodliwych gazéw. Ponadto, nanotechnologia umozliwia tworzenie materiatéw z lepszymi
wiasciwosciami, takimi jak wieksza trwato$¢ czy wydajnos¢, co przektada sie na mniejsze
zapotrzebowanie na surowce i ograniczenie ilo$ci odpaddw.
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e Medycyna i ochrona zdrowia

Nanotechnologia jako dziedzina rozwoju technologii i rozwigzan technologicznych na poziomie
mikro- i nanometrycznym jest obiecujgcym obszarem nauki w wielu dziedzinach. Dzieki mozliwosci
zmiany wtasciwosci materiatdw na skale nieosiggalng w przypadku materiatéw konwencjonalnych,
mozemy wywnioskowaé, ze nanotechnologia moze zrewolucjonizowa¢ medycyne, szczegdlnie
w dziedzinie dostarczania lekdéw, diagnostyki, inzynierii tkankowej, obrazowania i terapii. Juz
dzisiaj powszechnie wykorzystuje sie nanotechnologie w diagnozowaniu oraz leczeniu chordb.
Wptywa nanotechnologii na medycyne widoczny jest w obszarach:

a) Diagnostyka. Jedno z =zastosowan obejmuje obrazowanie diagnostyczne opartg na
nanoczgsteczkach, w ktérej mozna je przytacza¢ do okreslonych biomarkeréw. Dzieki temu,
wyraznie ulega poprawie jakos¢, czutosc i precyzja obrazowania w takich metodach jak rezonans
magnetyczny (MRI), tomografia komputerowa (CT) i tomografia emisyjna pozytonowa (PET).

b) Innowacyjne materiaty stomatologiczne. Zastosowanie nanomateriatéw w konwencjonalnych
materiatach stosowanych w stomatologii umozliwia opracowanie materiatéw antybakteryjnych,
ktore wspierajg leczenie préochnicy w jamie ustnej pacjenta. Ponadto dzieki nanomateriatom
mozna opracowac materiat zblizony swojg strukturg do struktury zeba.

c) Innowacyjne leki. Nanoczasteczki sg wykorzystywane do tworzenia bardziej skutecznych i mniej
inwazyjnych metod dostarczania lekéw, co pozwala na celowanie w konkretne komorki
chorobowe, minimalizujgc przy tym skutki uboczne. Przyktadem sg nanonosniki lekowe stosowane
w chemoterapii, ktére dostarczajg lek bezposrednio do komdrki nowotworowej, zwiekszajgc jego
efektywno$¢ i redukujagc negatywne oddziatywanie na zdrowe komérki. Dodatkowo,
nanotechnologia umozliwia tworzenie zaawansowanych systemdéw diagnostycznych, ktore
potrafia wykrywaé choroby na bardzo wczesnym etapie ich rozwoju. Wainym segmentem
innowacyjnych lekéw sg leki oparte na strukturach weglowych?8,

e Personalizacja produktow

W obliczu rosnacej potrzeby konsumentow do personalizacji produktéw, rewolucja Przemystu 4.0, z jej
naciskiem na automatyzacje i zaawansowane technologie, otwiera nowe mozliwosci dla szerokiego
wykorzystania nanomateriatéw w produkcji przemystowej. Dzieki unikalnym wtasciwosciom
nanomateriatéw mozliwe jest tworzenie produktow, ktdre znaczgco réznig sie od siebie pod wzgledem
struktury i funkcji, przy jednoczesnym zachowaniu efektywnosci i elastycznosci proceséow produkcyjnych.
Nanomateriaty pozwalajg na szybka i efektywng zmiane wiasciwosci produktéw bez koniecznosci
gruntownego przeksztatcania linii produkcyjnych. Na przyktad, poprzez dodanie réznych nanododatkéw
do polimeréw, mozna modyfikowac ich wiasciwosci takie jak wytrzymatosé, elastycznosé czy odpornosé
na temperature, umozliwiajgc produkcje szerokiej gamy produktéw z tych samych maszyn.
Nanotechnologia umozliwia dostosowanie produktéw do indywidualnych potrzeb konsumentéw na
poziomie materiatowym. Mozna na przyktad tworzy¢ indywidualnie dostosowane komponenty dla
elektroniki, odziezy czy nawet implantéw medycznych, co odpowiada na rosngce oczekiwania rynku
dotyczace personalizacji.
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e Elektronika i miniaturyzacja

Aby kontynuowa¢ trend miniaturyzacji urzadzen elektronicznych, kluczowe jest zastosowanie
nanostruktur. Sg one wykorzystywane nie tylko do produkcji mniejszych procesoréw, ciefiszych ekranéw,
Izejszych baterii i bardziej elastycznych ogniw fotowoltaicznych, ale takze otwierajg szerokie mozliwosci
dla réznorodnych innowacji w technologii. Nanostruktury umozliwiajg tworzenie urzagdzen o wyjatkowo
matych wymiarach przy jednoczesnym zachowaniu lub nawet zwiekszeniu ich funkcjonalnosci
i wydajnosci, co czyni je niezwykle atrakcyjnymi w réznych sektorach przemystu.

Nanostruktury sg wykorzystywane do tworzenia bardziej czutych i precyzyjnych sensoréw, ktére znajduja
zastosowanie w réznych dziedzinach, takich jak medycyna, bezpieczenstwo czy automatyka przemystowa.
Ich mate rozmiary i wysoka efektywnos¢ pozwalaja na integracje z mobilnymi urzadzeniami
i inteligentnymi systemami. W obszarze pamieci, nanostruktury umozliwiajg rozwdj nowych typow
pamieci, ktére sg szybsze, majg wiekszg pojemnosé i sg bardziej energooszczedne w poréwnaniu
z tradycyjnymi technologiami. To przektada sie na szybsze przetwarzanie danych i bardziej efektywng
prace urzadzen.

Ponadto, nanostruktury przyczyniajg sie do rozwoju elastycznej elektroniki, takiej jak gietkie ekrany
i elektronika noszona, co rewolucjonizuje sposéb interakcji z technologig. W energetyce stonecznej, s3
wykorzystywane do tworzenia bardziej efektywnych ogniw fotowoltaicznych, ktére mogg byé zaréwno
Izejsze, jak i bardziej elastyczne. Poprawiajg réwniez wtasciwosci termiczne i elektryczne urzadzen,
zwiekszajgc efektywnos¢ chtodzenia komponentéw elektronicznych i tym samym przedtuzajgc ich
zywotnos¢ oraz stabilnosé.

W rezultacie, nanostruktury odgrywaja kluczowg role w dalszym miniaturyzowaniu i wprowadzaniu
technologicznych innowacji w branzy elektronicznej, co otwiera nowe mozliwosci dla przemystu
i konsumentdéw, prowadzac do rozwoju bardziej zaawansowanych, efektywnych i elastycznych urzadzen
elektronicznych.

e Bezpieczenstwo i standaryzacja

Rozpowszechnienie produktéw wykorzystujgcych nanomateriaty w codziennym zyciu coraz bardziej
uwidacznia potrzebe zwrdcenia uwagi na zagrozenia zwigzane z ich stosowaniem, zwtaszcza ich
potencjalny wptyw na zdrowie ludzi i stan srodowiska naturalnego. Rozwdj nowych technologii
nanotechnologicznych odbywa sie z szybkoscig, ktéra czesto wyprzedza zdolno$é ustanawiania
odpowiednich przepisdw regulujgcych te kwestie. Wiele aspektéw zwigzanych z wprowadzeniem
nanomateriatéw do obiegu gospodarczego pozostaje niewystarczajgco uregulowanych, co rodzi ryzyko
dla zdrowia i bezpieczenistwa.

W odpowiedzi na te wyzwania, przewiduje sie dynamiczny rozwdj systemoéw standaryzacji i certyfikacji
w dziedzinie nanotechnologii. Juz teraz, na poziomie miedzynarodowym i krajowym, podejmowane sg
inicjatywy majgce na celu stworzenie jasnych wytycznych i norm dla producentéw i konsumentdw.
Organizacje takie jak Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO) oraz Komisja Europejska pracujg
nad opracowaniem standardéw dotyczacych bezpieczeAstwa, charakterystyki i etykietowania
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nanomateriatow. Dzieki tym dziataniom, w przysztosci kazdy produkt zawierajgcy nanomateriaty miatby
odpowiednie oznakowanie informujgce o ich obecnosci oraz potencjalnych zagrozeniach.

Kluczowym aspektem jest takie rozwijanie i doskonalenie metod oceny ryzyka zwigzanego
z nanomateriatami. Badania skupiajg sie na okresleniu ich toksycznosci, trwatosci w srodowisku oraz
mozliwosci akumulacji w organizmach Zzywych. Na przyktad, coraz wiecej uwagi poswieca sie
potencjalnemu wptywowi nanoczasteczek na ukfad oddechowy, skére i inne organy w wyniku ich
przenikania przez bariery biologiczne.

Zaawansowanie w tych obszarach nie tylko przyczyni sie do poprawy bezpieczernstwa uzytkowania
produktéw zawierajgcych nanomateriaty, ale takze pomoze w budowaniu zaufania spotecznego do
nowych technologii. Bezpieczenstwo nanomateriatdw staje sie wiec nie tylko kwestig naukows, ale takze
spoteczng i ekonomiczng, ktéra wymaga odpowiedzialnych dziatan zaréwno ze strony regulatordw, jak
i przedsiebiorstw.

Cztonkowie Specjalistycznego Obserwatorium Nanotechnologii i Nanomateriatow jak takze cztonkowie
Slaskiego Klastra Nanotechnologicznego prowadzili dziatania majace na celu doposazenie zaréwno
istniejgcej infrastruktury o element umozliwiajgce wykonywanie badan i analiz w skali nano jak takze
realizowali zakupy nowej infrastruktury. Ponizej znajduje sie wykaz zakupionego sprzetu oraz
utworzonych laboratorium | osrodkéw badawczych wraz z nazwg podmiotu wtascicielskiego:

e urzadzenia plazmowe PTA - COB-ARC Jakub Scheithauer

e laboratorium metalograficzne - COB-ARC Jakub Scheithauer

e laboratorium Osrodka Badawczo-Rozwojowego SPEKTROCHEM - SID Coatings s.c.
e |abolatorium nanotechnologiczne oraz chemiczne — Panamint

e detektor EDS do mikroskopu SEM JEOL — Uniwersytet Slaski w Katowicach

e jonizator z gtowicg — Uniwersytet Slagski w Katowicach

e pikoamperomierz 6485/E Keithley — Uniwersytet Slagski w Katowicach

e fotodetektor — Uniwersytet Slagski w Katowicach

e reaktor ci$nieniowy — Uniwersytet Slgski w Katowicach

e detektor FID (do chromatografu gazowego) — Uniwersytet Slaski w Katowicach

e detektor do spektrometrii masowej — Uniwersytet Slgski w Katowicach

e przeptywomierz masowy — Uniwersytet Slgski w Katowicach

e mikroskop AFM z wyposazeniem — Uniwersytet Slgski w Katowicach

e system real-time PCR — Uniwersytet Slgski w Katowicach

e miernik gesto$ci i predkosci dzwieku — Uniwersytet Slaski w Katowicach

e piec tukowy — Uniwersytet Slaski w Katowicach

e stolik temperaturowy do mikroskopu Ramanowskiego — Uniwersytet Slaski w Katowicach
e przystawka odbiciowa ATR do spektrometru IR — Uniwersytet Slaski w Katowicach
e reometr - Uniwersytet Slaski w Katowicach
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Waznym dziataniem, kontynuowanym od 2017 roku, jest powstanie w strukturach Uniwersytetu Slgskiego
SPIN-lab, Centrum Mikroskopowego Badania Materii.

Jednostka zostata powotana 16 pazdziernika 2017 roku pod pierwotng nazwg Wirtualne Centrum Nano-
i Mikroskopii.

Od poczatku dziatalnosci zadaniem Centrum byta konsolidacja kompetencji i mozliwosci zwigzanych z
edukacja, badaniami i rozwojem, a takze komercjalizacja w obszarze nanoskopii i mikroskopii. Obecnie
taczymy kompetencje mikroskopowe dwdch wydziatéw Uniwersytetu Slaskiego: Wydziatu Nauk Scistych i
Technicznych oraz Wydziatu Nauk Przyrodniczych, oferujgc mozliwos¢ realizacji badan z wykorzystaniem
ponad 45 mikroskopdéw.

W 2020 roku centrum pozyskato fundusze na nowa infrastrukture badawczg®®. Dofinansowanie pozwolito
na wybudowanie nowego obiektu i wyposazenie go w nowoczesng aparature laboratoryjna:

e transmisyjny mikroskop elektronowy przystosowany do badan w warunkach kriogenicznych,

e skaningowy mikroskop elektronowy sprzezony z ksenonowym dziatem jonowym,

e skaningowy mikroskop elektronowy z detektorami EDX, WDX, a takze spektrometrem Ramana,
e mikroskop konfokalny z biatym laserem,

e atakze mikrotomograf rentgenowski.

Dziatania inwestycyjne zostaty zakorczone w 2022 roku, uruchamiajgc najnowoczesniejsze na Slasku
centrum mikroskopii, ktéore specjalizuje sie w korelacyjnych badaniach materii, szczegélnie materii
»miekkiej”. Wspotpraca ponad 100 specjalistéw z réznych obszaréw mikroskopii pozwala realizowac
ustugi badawcze, rozwojowe i edukacyjne, doradztwo naukowo-techniczne, szkolenia, warsztaty
| seminaria oraz ustugi eksperckie.

Obecnie SPIN-Lab posiada:

e Transmisyjny mikroskop elektronowy (200 kV) posiadajgcy dziato z emisjg polowa umozliwiajacy
obserwacje wszelkiego rodzaju prébek z mozliwoscig badan kriogenicznych ,,materii miekkiej”,
tomografii i oraz transmisyjno-skaningowej rejestracji obrazéw;

e Skaningowy mikroskop elektronowy do badan srodowiskowych i w niskiej prézni (30 kV), z
mozliwoscia wycinania ultracienkich skrawkéw wewnatrz komory mikroskopu i rejestracji
sekwencyjnej obrazéow w celu tworzenia tréjwymiarowych rekonstrukcji obiektow;

e Skaningowy mikroskop elektronowy sprzezony ze spektroskopem Ramana i wyposazony w falowo-
dyspersyjny detektor wtérnego promieniowania rentgenowskiego (WDX) oraz energetyczno-
dyspersyjny detektor wtérnego promieniowania rentgenowskiego (EDX) do badan korelacyjnych
topograficzno-spektroskopowych materii;

e Mikroskop sit atomowych z mozliwoscia pomiardw mechanicznych i elektrycznych w
mikroobszarach réwniez w warunkach srodowiskowych;

e Mikroskop konfokalny o duzej rozdzielczosci do badan biologiczno-materiatowych;

e Mikrotomograf rentgenowski do obrazowania przestrzennego materii.
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Dziatalnos$¢ SPIN-Lab:

prowadzenie na Uniwersytecie Slagskim w Katowicach prac naukowo-badawczych z zakresu m.in.:
biologii, chemii, fizyki, biotechnologii, nanotechnologii, inzynierii materiatowej, medycyny,
farmacji, ochrony $rodowiska oraz geologii,

stworzenie centrum kompetencji w mikroskopowym badaniu ,materii miekkiej”, umozliwiajagcym
prowadzenie wyspecjalizowanych ustug badawczych i szkoleniowych dla podmiotéw krajowych
i miedzynarodowych,

prowadzenie prac badawczo-rozwojowych obejmujgcych ztozone wyzwania korelacji struktury
molekularnej z wtasciwo$ciami materii, realizowanych w grupach krajowych i miedzynarodowych,
kreowanie wojewddztwa S$lgskiego jako centrum zintegrowanych kompetencji w obszarze
mikroskopowego badania ,, materii miekkiej”.

W ramach SPINlab mozliwe bedzie prowadzenie szeroko zakrojonej dziatalnosci ustugowej, w tym

badawczej i badawczo-wdrozeniowej realizowanej we wspotpracy i na zlecenie przemystu, m.in.

w zakresie:

prowadzenia prac badawczo-rozwojowych obejmujacych m.in. obszary zwigzane z przemystem
motoryzacyjnym, medycznym, farmaceutycznym, lotniczym, chemicznym, spozywczym,
maszynowym i energetycznym, a takze poszukiwanie nowych rozwigzan materiatowych,
technicznych i informatycznych dla rozwoju mikroskopowego charakteryzowania materii,
wykonywania ustug badawczych z zakresu transmisyjnej i skaningowej mikroskopii elektronowej,
mikroskopii sit atomowych, mikroskopii fluorescencyjnej i konfokalnej, mikrotomografi
i rentgenowskiej materiatéw i nanomateriatéw polimerowych, metalicznych, biologicznych
i medycznych;

realizowania zadan badawczych na zlecenie podmiotéw krajowych i zagranicznych,

wspierania podmiotéw w zakresie tworzenia i weryfikacji merytorycznej sktadanych wnioskéw
badawczo-rozwojowych?°.

17. Fundusze na nowa infrastrukture badawcza pochodza ze $srodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata
2014-2020 przeznaczonych na Dziatanie 1.1. ,Kluczowa dla regionu infrastruktura badawcza” w osi priorytetowej | ,,Nowoczesna

gospodarka”.
18. Katarzyna Btaszczak-Swigtkiewicz, Paulina Olszewska, Elzbieta Mikiciuk-Olasik ,Zastosowanie nanoczgsteczek w leczeniu i diagnostyce

nowotworéw”.

19. Fundusze na nowg infrastrukture badawczg pochodza ze $rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata
2014-2020 przeznaczonych na Dziatanie 1.1. ,Kluczowa dla regionu infrastruktura badawcza” w osi priorytetowej | ,,Nowoczesna
gospodarka”.

20. https://us.edu.pl/centra-badawcze/cmbm-spin-lab/
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Rozwdj nanotechnologii jest kluczowy dla przysztych innowacji w wielu dziedzinach, od medycyny po

elektronike i ochrone srodowiska. Na podstawie analiz trendéw i diagnoz w skali kraju i globalnym wskazuj

sie na nastepujgce zagadnienia w celu wykorzystania potencjatu nanotechnologii i nanomateriatow:

1.

10.

11.

Zwiekszenie finansowania na innowacje. Kreowanie dedykowanych programéw majgcych na celu
pobudzi¢ dziatania B+R oraz komercjalizacje wynikéw badan powstatych w jednostkach badawczo-
naukowych

Rozwdj technologii opartych na nanotechnologii w obszarze medycyny. Rozwdj projektow
zwigzanymi z takimi obszarami, jak diagnostyka, innowacyjne materiaty, leki oraz terapie oparte o
nanotechnologie i nanomateriatu w kontekscie wzrostu choréb nowotworowych i starzejgcego sie
spoteczenstwa.

Wspotpraca miedzysektorowa. Kreowanie spotkan miedzysektorowych i tworzenie przestrzeni do
wymiany wiedzy na temat opracowywanych innowacji wykorzystujgcych nanotechnologie.
Technologie oparte na strukturach weglowych. Rozwdj rozwigzan opartych na strukturach
weglowych w tym na grafenie (materiat przysztosci) miedzy innymi w obszarach takich medycyna,
farmakologia, magazynowanie energii, elektronika.

Wspieranie dziatan na rzecz rozwoju technologii weglowych. Wsparcie uwzgledniajgce realizacje
dedykowanych programéw wsparcia finansowego dla projektéw zaréwno na etapie badawczo-
rozwojowym, jak i wdrozenia innowacyjnych rozwigzan

Swiadomos$¢ spoteczna. Podmioty publiczne powinny uwzgledniaé podnoszenie $wiadomosci
spoteczedstwa z zakresu wykorzystania nanotechnologii w codziennym Zzyciu i promowac
wynalazki opracowywane w polskich jednostkach naukowych i przedsiebiorstwach poprzez
realizacje kampanii edukacyjnych i informacyjnych

Wsparcie w komercjalizacji wynikéw badan. Ze wzgledu na fakt, iz nanotechnologia jest dziedzing
stale rozwijajacg sie gtdwnie w srodowisku naukowym, nalezy uruchomic program monitoringowy
dla naukowcow/badaczy wspierajgcy w wdrozeniu wynikow badan na rynek i prowadzenia
biznesu.

Innowacyjne materiaty w budownictwie. Rozwdj innowacyjnych materiatéw budowlanych
opartych na nanomateriatach bedace ekologiczne, prostsze w produkcji i recyklingu
Nanomateriaty na rzecz elektroniki. Rozwdj i wsparcie prac nad zastosowaniem nanomateriatow
w obszarze elektroniki w tym elektroniki elastycznej, drukowanej, innowacyjnych wyswietlaczy.
Biodegradowalne materiaty. Promowanie i wspieranie rozwoju ekologicznych, biodegradowalnych
materiatdw  wykorzystywane miedzy innymi w sektorze opakowan, wykorzystujgce
nanotechnologie i nanozjawiska

Rozwdj istniejgcej infrastruktury. Wsparcie inwestycyjne istniejgcej infrastruktury badawczej
umozliwiajgca prowadzenie szybciej i w wiekszej ilosci analiz i badan nad nanomateriatami.

Powyzsze obszaru wymagajg szerszej analizy, opisu i skoncentrowania sie na wprowadzeniu dziatan

majacych na celu zwiekszenia potencjatu wojewddztwa Slaskiego w obszarze nanotechnologii

i nanomateriatéw. Réwnolegle do tych dziatan powinno sie prowadzi¢ kampanie promujgca efekty

nanotechnologii wptywajgce na zycie codzienne, ale rdwniez kampania wspierajgca badaczy z sektora

nano w celu pobudzenia przedsiebiorczosci.
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Przeprowadzono analize konkurséw europejskich i krajowych, jako Zrédfa finansowania projektéw B+R
w zakresie nanomateriatéw dla ochrony zdrowia i srodowiska, a nastepnie wytypowano te projekty,
ktdrymi mogg byc¢ zainteresowani przedsiebiorcy we wspdtpracy z jednostkami naukowymi, tworzac
odpowiednie konsorcja. Szczegdlnie warto wyrdznié program Dziatanie POIR 1.1.1 Szybka Sciezka, projekt
EUROSTARS-2 skierowany do prowadzacych badania MSP oraz Konkurs 3/SZAFIR/2021. Dziatanie POIR
1.1.1 Szybka $ciezka ukierunkowane jest na eksperymentalne prace rozwojowe realizowane przez
przedsiebiorcédw i konsorcja. Jest to program dajgcy obopdlne korzysci dla firm i jednostek naukowych.
Pozwala na praktyczne wykorzystanie badan w przemysle a jednoczesnie poprzez dofinansowanie z UE
umozliwia i zacheca przedsiebiorcdw do inwestowania w nieprzewidywalne i niepewne finansowo, ale
nastawione witasnie na praktyczne zastosowanie prace rozwojowe, przedwdrozeniowe czy badania
przemystowe. Krétko méwigc ciekawe rozwigzanie z laboratorium moze tatwiej trafi¢ do gospodarki i staé
sie praktycznym i uzytecznym dla potencjalnych klientéw poprzez zastosowanie badan naukowych
w nowych produktach, ustugach czy technologiach. Zatem dotacje na badania i rozwéj dla firm w ramach
programu Dziatanie POIR 1.1.1 Szybka S$ciezka, siegajgce nawet 80%, majg na celu zachecenie
przedsiebiorcow do inwestycji w innowacje, co stuzy rozwojowi prowadzonej przez nich dziatalnosci
gospodarczej oraz wzmacnianiu ich pozycji i konkurencyjnosci na rynku. A jednoczes$nie przynosi korzysci
spoteczne, ekonomiczne i srodowiskowe np. gdy prowadzi do przestawienia produkcji na produkty
bardziej ekologiczne i przyjazne S$rodowisku tak jak w przypadku zastepowania polimerow
konwencjonalnych materiatami biodegradowalnymi. Projekt ten mozna by przedstawié na przyktad firmie
NOWEKO sp. z o.0. z Bielska-Biatej, w celu nawigzania wspodtpracy przy produkcji innowacyjnych
i ekologicznych opakowan. Natomiast Projekt EUROSTARS-2 — program Inicjatywy EUREKA i Unii
Europejskiej — ma na celu wsparcie mikro-, matych lub srednich przedsiebiorcéw, prowadzacych prace
w zakresie badan i rozwoju, poprzez wspétfinansowanie ich prorynkowych projektéw badawczych, ktére
powinny zakonczy¢ sie wdrozeniem uzyskanych rezultatéw. W ramach programu oferowane jest wsparcie
finansowe ze $rodkéw krajowych i unijnych dla projektédw realizowanych przez mikro-, matych lub
Srednich przedsiebiorcow we wspdtpracy z partnerami miedzynarodowymi (m.in. osrodki badawcze,
szkoty wyzsze lub przedsiebiorstwa). Projekt EUROSTARS-2 zacheca zatem i motywuje do prowadzenia i
realizacji wtasnych projektéw badawczych nastawionych na rozwigzania praktyczne. Tym bardziej, ze
nowoscig w stosunku do innych programdw jest w nim plan wdrozenia rezultatéw projektu w okresie 2
lat od jego zakonczenia. Zapleczem B+R dysponuje miedzy innymi Erg Dgbrowa Gérnicza czy Synthos S.A.
Konkurs 3/SZAFIR/2021 w ramach ktérego majg by¢ rozwijane nowoczesne, przetomowe technologie
stuzgce bezpieczenistwu i obronnosci panstwa mogtby pomdc znalezé nowe aplikacje dla kompozytow
wytwarzanych przez firme MASTERMODEL FHU JACEK KOCZWARA w Bielsku-Biatej.

Horizon 2020 Framework Programme (H2020)

Horizon 2020 — gtéwnym obszarem badan sg nanotechnologie (zaawansowane materiaty, zaawansowana
produkcja i przetwdrstwo oraz biotechnologia) w sekcji nanotechnologii.
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Tab. 9. Wykaz konkurséw w obszarze nano w ramach strategii Horyzont 2020%

nr Nazwa Przeznaczenie Planowana data naboru

1 Building a low-carbon, climate  |Wspieranie nauki o regulacjach wynikajacych z |26 stycznia 2021 godzina 17.00
resilient future: Research and narazenia na przemystowe chemikalia i (czasu brukselskiego)
innovation in support of the farmaceutyki: od nauki po polityke oparta na
European Green Deal (H2020-LC- |[dowodach.
GD-2020) Niniejszy konkurs nie okresla bezpieczenstwa

nano, ale mozna je rozwazy¢ w kontekscie
chemicznym i farmaceutycznym.

https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-1-3-2020

2 Building a low-carbon, climate  |Opracowywanie produktéw i ustug dla 26 stycznia 2021 godzina 17.00
resilient future: Research and konsumentéw, dla wszystkich zainteresowanych |(czasu brukselskiego)
innovation in support of the stron i obywateli wspierajgcych adaptacje i
European Green Deal (H2020-LC- ftagodzenie zmiany klimatu.

GD-2020)

3 Innovative, systemic zero- Innowacyjne, systemowe rozwigzania 26 stycznia 2021 godzina 17.00

pollution solutions to protect zapewniajgce zerowg emisje zanieczyszczen w  |(czasu brukselskiego)

health, environment and natural |celu ochrony zdrowia, sSrodowiska i zasobow
resources from persistent and naturalnych przed trwatymi i mobilnymi
mobile chemicals. chemikaliami
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/Ic-gd-8-1-2020;callCode=H2020-LC-GD-
2020;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=1;statusCodes=31094501,31094502,31094503;programmePeriod=null;programCcm2ld=3
1045243;programDivisionCode=null;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Wed%20Nov%2011%
202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%2
0GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery|

=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListkey=callTopicSearchTableState

4 Enabling citizens to act on climate|Opracowywanie produktéw i ustug dla 26 stycznia 2021 godzina 17.00
change, for sustainable konsumentéw, dla wszystkich zainteresowanych |(czasu brukselskiego)
development and environmental [stron i obywateli wspierajacych adaptacje i
protection through education,  fagodzenie zmiany klimatu.

citizen science, observation
initiatives, and civic engagement.

5 Building a low-carbon, climate  [[nnowacyjne, systemowe rozwigzania 26 stycznia 2021 godzina 17.00
resilient future: Research and zapewniajgce zerowg emisje zanieczyszczen w  [(czasu brukselskiego)
innovation in support of the celu ochrony zdrowia, $rodowiska i zasobéw
European Green Deal (H2020-LC- |naturalnych przed trwatymi i mobilnymi
GD-2020) chemikaliami

https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-
2020;callCode=null;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=0,1,2;statusCodes=31094501,31094502;programmePeriod=2014%20-
%202020;programCcm?21d=31045243;programDivisionCode=31047972;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;
startDateLte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Tue%20NoV|
%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;perfor

manceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListkey=topicSearchTablePageState
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https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-1-3-2020
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=H2020-LC-GD-2020;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=1;statusCodes=31094501,31094502,31094503;programmePeriod=null;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=null;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=callTopicSearchTableState
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=H2020-LC-GD-2020;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=1;statusCodes=31094501,31094502,31094503;programmePeriod=null;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=null;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=callTopicSearchTableState
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=H2020-LC-GD-2020;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=1;statusCodes=31094501,31094502,31094503;programmePeriod=null;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=null;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=callTopicSearchTableState
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=H2020-LC-GD-2020;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=1;statusCodes=31094501,31094502,31094503;programmePeriod=null;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=null;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=callTopicSearchTableState
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=H2020-LC-GD-2020;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=1;statusCodes=31094501,31094502,31094503;programmePeriod=null;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=null;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=callTopicSearchTableState
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=H2020-LC-GD-2020;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=1;statusCodes=31094501,31094502,31094503;programmePeriod=null;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=null;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Wed%20Nov%2011%202020%2016:02:37%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=callTopicSearchTableState
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=null;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=0,1,2;statusCodes=31094501,31094502;programmePeriod=2014%20-%202020;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=31047972;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=topicSearchTablePageState
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=null;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=0,1,2;statusCodes=31094501,31094502;programmePeriod=2014%20-%202020;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=31047972;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=topicSearchTablePageState
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=null;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=0,1,2;statusCodes=31094501,31094502;programmePeriod=2014%20-%202020;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=31047972;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=topicSearchTablePageState
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=null;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=0,1,2;statusCodes=31094501,31094502;programmePeriod=2014%20-%202020;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=31047972;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=topicSearchTablePageState
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=null;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=0,1,2;statusCodes=31094501,31094502;programmePeriod=2014%20-%202020;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=31047972;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=topicSearchTablePageState
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/lc-gd-8-1-2020;callCode=null;freeTextSearchKeyword=;matchWholeText=true;typeCodes=0,1,2;statusCodes=31094501,31094502;programmePeriod=2014%20-%202020;programCcm2Id=31045243;programDivisionCode=31047972;focusAreaCode=null;geographicalZonesCode=null;programmeDivisionProspect=null;startDateLte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;startDateGte=Tue%20Nov%2003%202020%2013:12:25%20GMT%2B0100%20%28Central%20European%20Standard%20Time%29;crossCuttingPriorityCode=null;cpvCode=null;performanceOfDelivery=null;sortQuery=sortStatus;orderBy=asc;onlyTenders=false;topicListKey=topicSearchTablePageState
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Informacje dotyczace otwartych konkurséw w dziedzinie nanotechnologii i powigzanych tematéw mozna
znalezé na:
https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation en

https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/nanotechnologies-advanced-

materials-advanced-manufacturing-and-processing-and

Konkurs dotyczgcy nanotechnologii i nano-safety, jednak jest on zamkniety.
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-
details/nmbp-27-2016

https://cordis.europa.eu/project/id/857253

https://inl.int/funded-projects/

The Interreg-central Europe

The Interreg-central Europe ogtosito konkurs specyficzny dla pewnych grup tematycznych, a jedynym z
obszaréw jest nanotechnologia i kwestie Srodowiskowe. Adaptacja do zmian klimatycznych i zapobieganie
zagrozeniom, ktérych celem jest poprawa zdolnosci zintegrowanego zarzadzania srodowiskowego w celu
ochrony i zrbwnowazonego uzytkowania dziedzictwa i zasobéw naturalnych.

Jednak obecnie nie ma otwartych nabordéw, a ostatni nabdr zostat zamkniety w pigtek, 5 lipca 2019 r. o
godzinie 13:00 CET.

https://www.interreg-central.eu/Content.Node/apply/Country-specific-info-PL.pdf

https://www.interreg-central.eu/Content.Node/apply/Announcement-4t-call.pdf

https://www.cz-pl.eu/jsem-zadatel-chci-predlozit-projekt/mikroprojekty

Dodatkowe fundusze i zasoby:
Fundacja The Volkswagenstiftung
https://www.volkswagenstiftung.de/en/funding/our-funding-portfolio-at-a-glance/change-of-course-

%E2%80%93-exploring-new-research-territories-between-the-life-sciences-and-science-or-engineering

Fundusze Unii Europejskiej koordynujgce badania nad bezpieczenstwem nanotechnologii w Europie i
taczace dziatania badawcze w UE:
https://www.nanosafetycluster.eu/

https://www.nanosafetycluster.eu/outputs/nsc-research-roadmap-2015-2025/

Projekty badawcze skupiajace sie na badaniach bezpieczenstwa ,,nano-safety”
https://www.nanowerk.com/nanotechnology/reports/reportpdf/report159.pdf

https://www.cea.fr/cea-tech/pns/nanosafe/en/Pages/Nanosafe-Conference/Nanosafe-

2020/NanoSafety-Cluster/NanoSafety-Cluster-Meetings.aspx

https://search.data.enanomapper.net/help/

Horyzont Europa — wstepne terminy opublikowane przez Europejskg Rade art. Badar Naukowych (ERC)

e RC Starting Grant 2021: 12 stycznia —9 marca 2021
e ERC Consolidator Grant 2021: 21 stycznia — 20 kwietnia 2021
e ERC Advanced Grant 2021: 20 maja — 31 sierpnia 2021
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https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation_en
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/nanotechnologies-advanced-materials-advanced-manufacturing-and-processing-and
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/nanotechnologies-advanced-materials-advanced-manufacturing-and-processing-and
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/nmbp-27-2016
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/nmbp-27-2016
https://cordis.europa.eu/project/id/857253
https://inl.int/funded-projects/
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/apply/Country-specific-info-PL.pdf
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/apply/Announcement-4th-call.pdf
https://www.cz-pl.eu/jsem-zadatel-chci-predlozit-projekt/mikroprojekty
https://www.volkswagenstiftung.de/en/funding/our-funding-portfolio-at-a-glance/change-of-course-%E2%80%93-exploring-new-research-territories-between-the-life-sciences-and-science-or-engineering
https://www.volkswagenstiftung.de/en/funding/our-funding-portfolio-at-a-glance/change-of-course-%E2%80%93-exploring-new-research-territories-between-the-life-sciences-and-science-or-engineering
https://www.nanosafetycluster.eu/
https://www.nanosafetycluster.eu/outputs/nsc-research-roadmap-2015-2025/
https://www.nanowerk.com/nanotechnology/reports/reportpdf/report159.pdf
https://www.cea.fr/cea-tech/pns/nanosafe/en/Pages/Nanosafe-Conference/Nanosafe-2020/NanoSafety-Cluster/NanoSafety-Cluster-Meetings.aspx
https://www.cea.fr/cea-tech/pns/nanosafe/en/Pages/Nanosafe-Conference/Nanosafe-2020/NanoSafety-Cluster/NanoSafety-Cluster-Meetings.aspx
https://search.data.enanomapper.net/help/
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Tab. 10. Konkursy Narodowego Centrum Badar i Rozwoju — NCBR w obszarze nano??

nr JAdresat Przeznaczenie Dane konkursu Planowana data
naboru
1 [Zrzeszenia branzowe Badania na potrzeby danej branzy|inicjatywa CORNET: [11.01.2021r.-
posiadajace osobowos¢ (ang. CollectiveResearch) 31. Konkurs 31.03.2021r.
prawng i siedzibe na 12:00
terytorium Rzeczpospolitej
Polskiej grupujgce mikro, mate
i Srednie przedsiebiorstwa
2  |Katalog Wnioskodawcow \Wsparcie praktycznego Konkurs TANGO V — |IV kwartat 2020 —
uszczegotawiany jest wykorzystania wynikéw badan  |program krajowy Il kwartat 2021
kazdorazowo w Regulaminie [podstawowych
konkursu. Konkurs nie zostat
ljeszcze ogtoszony, stad na
obecnym etapie brak
opracowanego Regulaminu
konkursu.
3 |Przedsiebiorcy (udziat Nanomedycyna EuroNanoMed Il —  |IV kwartat 2020
obligatoryjny), organizacje program
badawcze (udziat miedzynarodowyloint
warunkowy), konsorcja Transnational Call for
Proposals (2021) for
European Innovative
Research &
ITechnological
Development
Projects in
Nanomedicine
4 |Mtodzi naukowy, organizacje |Poszerzenie kompetencji Konkurs w Programie |IV kwartat 2020
badawcze (publiczna lub mtodych naukowcéw w LIDER - | kwartat 2021
prywatna) prowadzace samodzielnym planowaniu prac |- Xl edycja
badania naukowe lub prace  |badawczych oraz zarzadzaniu
rozwojowe wtasnym zespotem badawczym,
podczas realizacji projektéw
badawczych, ktérych wyniki
mogg miec zastosowanie
praktyczne i posiadaja potencjat
wdrozeniowy
5  Pednostki naukowe, rolnictwo, zywnos¢, procesy i ERA-NET CORE 11.01.2021r.-
przedsiebiorcy, konsorcja technologie zywieniowe. Organic Cofund 08.03.2021r.
naukowe Ekologia 11:00
6 |Grupy podmiotéw z udziatem Badania przemystowe, prace Wspotpraca Polska- |IV kwartat 2020
przedsiebiorcy (MSP, Start- rozwojowe Niemcy (4. Konkurs) —|
up) program
miedzynarodowy
7 |Katalog Wnioskodawcow INFRASTARt 11.01.2021r. -
uszczegotawiany jest Infrastruktura B+R 11.03.2021r.
kazdorazowo w Regulaminie 16:00
konkursu. Konkurs nie zostat
jeszcze ogtoszony, stad na
obecnym etapie brak
opracowanego Regulaminu
konkursu.
8  |Konkurs przeznaczony dla Wsparcie badan przemystowych i
przedsiebiorcéw (MSP, duze) eksperymentalnych prac
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oraz konsorcjow (takze z
udziatem jednostek
naukowych)

rozwojowych lub
eksperymentalnych prac
rozwojowych realizowanych
przez przedsiebiorcow i
konsorcja

Dziatanie POIR 1.1.1
Szybka sciezka

22.03.2021 -
04.05.2021

wykonanie i finansowanie
projektow w zakresie badan
naukowych lub prac rozwojowych
na rzecz obronnosci i
bezpieczenstwa panstwa w
ramach programu pn. ,Rozwdj
nowoczesnych, przetomowych
technologii stuzacych
bezpieczenstwu i obronnosci
panstwapk. SZAFIR.” realizuje
zatozenia programu ,Rozwaj
nowoczesnych, przetomowych
technologii stuzgcych
bezpieczenstwu i obronnosci
panstwa” pod kryptonimem
,,SZAFIR”, ktéry poprzez

stworzenie odpowiednich

9 e Mikrofirma, Pierwszy konkurs w ramach  |ERA-NET Cofund ERA-[15.01. 2021 r. —
e Matai programu ERA-NET Cofund ERA- MIN3 (Joint Call  |01.04. 2021 .
$rednia firma, MIN3 (Joint Call 2021) obejmuje 2021)

e Duza firma, [finansowanie projektéw z zakresu

e Konsorcjum, | surowcow mineralnych w celu

e Uczelnia, zapewnienia zrbwnowazonego

e Jednostka rozwoju i gospodarki o obiegu

naukowa. zamknietym (RAW MATERIALS

FOR SUSTAINABLE

DEVELOPMENT AND THE
CIRCULAR ECONOMY).

10 e Matai Celem inicjatywy MarTERA jest ERA-NET 26.03.2021r.—
$rednia firma wzmocnienie wspotpracy CofundMarTERA (Call|10. 09. 2021 r.
e Duza firma, miedzynarodowej w zakresie 2021) 17:00
e Konsorcjum, | technologii morskich, tak aby
e Uczelnia, zapewni¢ przewage
e Jednostka konkurencyjna Europejskiej
naukowa. Przestrzeni Badawczej (ERA). W

jej ramach finansowane sa
projekty realizowane przez co
najmniej dwdch partneréw z
dwadch réznych panstw
cztonkowskich lub
stowarzyszonych. Projekty te
muszg by¢ ukierunkowane na
opracowanie i wdrozenie lub
znaczace ulepszenie istniejgcej
technologii produkcyjnej,
wdrozenie nowego produktu lub
ustugi dla potrzeb rozwoju
nowych technologii morskich, a
takze Blue Growth (niebieskiego
wzrostu).
11 Konkurs nr 3/SZAFIR/2021 na 3/SZAFIR/2021 15.02.2021r.

9:00 -19. 03. 2021
r. 16:00
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warunkow organizacyjno-
finansowych ma na celu
pobudzenie inicjatywy i
wykorzystanie potencjatu
instytucji naukowych i
przedsiebiorcow stuzgcych
wykreowaniu nowych
innowacyjnych pomystéw
rozwijania technologii i techniki w
obszarze bezpieczenstwa i
obronnosci panstwa.

12

MSP prowadzace dziatalnosé
gospodarcza na terenie Polski

EUROSTARS-2 jest kontynuacja
programu EUROSTARS, t;j.
programu Inicjatywy EUREKA i
Unii Europejskiej, realizowanego
w oparciu o art. 185 Traktatu
Europejskiego. Jego cel to
wspieranie projektéw
realizowanych przez mate i
Srednie przedsiebiorstwa
prowadzgce badania. W stosunku
do innych programéw
EUROSTARS wyrdznia
koniecznos¢ wdrozenia
rezultatéw projektu w okresie
dwach lat od jego zakonczenia.
Program EUROSTARS-2 jest
realizowany w latach 2014-2020.
Biezacy konkurs to juz ostatni,
dodatkowy, nabdr wnioskéw w
ramach tego programu.

Eurostars-2 (15
konkurs)

04.12. 2020 r.-
04.02.2021r.

21. https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/nanotechnologies
22. https://www.ncbr.gov.pl/aktualne-konkursy/
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5.1. Opis trzech dobrych praktyk w ramach technologicznych/ inteligentnych specjalizacji wojewddztwa
$laskiego.

Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw technologii i rozwigzan opracowanych i stosowanych w
wojewddztwie $lgskim dla wybranych grup technologicznych wskazanych w Programie Rozwoju
Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata 2019-2030 w ramach obszaru technologicznego
Nanomateriaty i nanotechnologie:

e Nanomateriaty i nanokompozyty

e Nanoelektronika

e Nanooptyka

e Nanofotonika

e Nanomedycyna

e Nanomagnetyzm

e Filtracja i membrany

o Narzedzia i urzagdzenia w nanoskali

e Kataliza

e Oprogramowanie do modelowania i symulacji

Nanomedycyna w terapiach przeciwnowotworowych. Badania dr. inz. Macieja Serdy, kierownika
projektu: ,Nowe glikofullereny dla terapii przeciwnowotworowych” finansowanego w konkursie
SONATA przez Narodowe Centrum Nauki.

Naukowcy na catym swiecie prowadzg intensywne badania, ktérych celem jest opracowywanie nowych,
bardziej skutecznych i bezpieczniejszych terapii przeciwnowotworowych. W tej trudnej walce z rakiem
uczestniczg tez naukowcy zwigzani z Uniwersytetem Slaskim w Katowicach. Jednym z nich jest chemik dr
inz. Maciej Serda, ktéry opowiada o nadziejach zwigzanych z nanomedycyna.

Rak trzustki, na ktérym szczegdlng uwage koncentruja naukowcy z Uniwersytetu Slaskiego, to niefatwy
przeciwnik. Nalezy do grupy agresywnych, trudnych w leczeniu nowotwordéw. Czesto rozwija sie bez
zadnych objawdw, a gdy pojawiajg sie pierwsze oznaki, zwykle jest juz za pézno na skuteczng terapie
lekowa czy chirurgiczne usuniecie zajetego organu. Gtéwnym srodkiem stosowanym w chemioterapii jest
gemcytabina, ktéra przedtuza zycie oséb z zaawansowang postacig choroby zaledwie o kilka miesiecy. To
gteboko niesatysfakcjonujgcy rezultat.

Nanomedycyna to nic innego, jak badania z zakresu nanotechnologii wykorzystywane w medycynie.
Nanoczgstki mieszczg sie w przedziale od 1 do 100 nm, stanowigc milionowg cze$é milimetra (1 nm =10-9
m). Dla poréwnania przecietna bakteria jest tysigc razy wieksza (jej rozmiar wacha sie zwykle od 1 um do
10 um), a ziarnko piasku moze by¢ wieksze nawet sto tysiecy razy.
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Rozmiar czgstki ma kluczowe znaczenie. Guz nowotworowy zwykle rozrasta sie bardzo szybko. Jego tkanka
wykazuje specyficzne wtasciwosci metaboliczne i fizjologiczne. Jednym z jej elementdw sg rozrastajgce sie
w sposéb chaotyczny naczynia. W wyniku tego procesu pojawiajg sie otwory, a ich srednica moze sie
wahac¢ w granicach od 100 do 1000 nm.

Cho¢ w teorii wszystko wydaje sie proste, praktyka odstania dtugg i kosztowng droge do zaproponowania
nowych, skutecznych lekéw i terapii przeciwnowotworowych. W efekcie mozna by zaproponowad
substancje leczniczg dziatajagcg wytacznie na komodrki nowotworowe i podawang w niewielkich,
nanomolowych, a wiec bezpieczniejszych dawkach.

Aby zaprojektowaé taki zwigzek, chemicy positkujg sie algorytmami i obszernymi bazami danych
zawierajgcymi biliony mozliwych pofaczen pierwiastkdw. Na tej podstawie mozna wstepnie
wyselekcjonowac zwigzki interesujgce pod wzgledem wyznaczonego celu molekularnego i uzyskac
informacje na temat optymalnego szlaku ich syntezy. Kolejny krok to synteza organiczna zwigzkéw
chemicznych o najwiekszym potencjale, wykonywana w uniwersyteckich laboratoriach. Nastepnie
rozpoczyna sie etap testow biologicznych — in vitro, testowanych na komdrkach nowotworowych oraz in
vivo — na organizmach zywych?3,

Huta Cynku Miasteczko Slaskie zamierza produkowac¢ german dla elektroniki

Zaktad z powiatu tarnogérskiego moze zastgpi¢ ponad potowe dostaw tego surowca z Rosji. German,
wykorzystywany do elektroniki i zaawansowanej optyki, nalezy do grupy metali ziem rzadkich. W Europie
jego naturalne zasoby posiada tylko Finlandia.

German to pierwiastek chemiczny o liczbie atomowej 32, nalezgcy do grupy weglowcéw, typowy
potprzewodnik. Jest twardym, btyszczgcym, srebrzystoszarym pétmetalem o wtasciwosciach chemicznych
podobnych do innych weglowcdw, przede wszystkim krzemu i cyny. Tworzy wiele zwigzkdw organicznych.
Odkryty zostat w 1886 roku przez niemieckich naukowcéw. Wykorzystywany jest m.in. w produkcji
elementdw optycznych, stosowanych np. w sprzecie wojskowym, do produkcji paneli fotowoltaicznych,
diod LED, a takze elektroniki, chipdw. Z germanu mozna takze uzyskiwa¢ materiat nadprzewodnikowy, co
bedzie miato duze znaczenie w rozwoju nanoelektroniki i nowej generacji komputeréw.

Huta Cynku Miasteczko Slaskie w trakcie procesu gtebokiego oczyszczania cynku metodg
pirometalurgiczng produkuje stop polimetaliczny, ktory zawiera okoto 10%. germanu, a do tego cyne,
otéw i miedz. Huta przy wspotpracy Instytutu Metali Niezelaznych w Gliwicach pracuje nad metoda
odseparowania germanu. Wstepne badania prowadzone w HCM pokazaty, ze schemat technologiczny
miatby wykorzystywac¢ metody hydrometalurgiczne (prowadzone w temperaturach nie przekraczajacych
100 st. C z wykorzystaniem roztworéw wodnych) i mozna go oprze¢ o nastepujgca sekwencje operacji:
utlenianie stopu do postaci zgaréw, tugowanie zgarow, odcynowanie otrzymanego roztworu oraz
wytrgcanie koncentratu germanowego.
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— German jest metalem wysoko cenionym na $wiatowych gietdach. Cena kilograma wynosi obecnie
ponad 1 tys. USD. Huta Cynku Miasteczko Slaskie SA mogtaby uzyskiwaé 3 tony czystego germanu rocznie
o wartosci nawet ponad 3 min USD, co pozytywnie przetozy sie na sytuacje finansowa przedsiebiorstwa i
na zwiekszone wptywy z podatkéw do budzetu Miasteczka Slgskiego. Jest o co walczyé — przekonuje
Mirostaw Indyka.

Prace badawcze sg prowadzone w ramach projektu pt. ,Innowacyjna technologia odzysku germanu ze
stopu polimetalicznego powstajgcego w procesie rektyfikacji cynku’ i finansowane w ramach jednego z
projektéw B+R dla przedsiebiorstw przez NCBiR oraz ze $rodkéw Huty Cynku Miasteczko Slaskie. Projekt
rozpoczat sie 1 pazdziernika 2021 r. a zakoniczy sie 31 grudnia 2023 r. Szacowany koszt pierwszego etapu
badan wyniesie ok. 2,8 min PLN?4.

Wielkie odkrycie naukowcow Katedry Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii

Dr hab. inz. Dawid Janas, prof. PS kieruje zespotem, ktéry w ramach grantéw z NCN i NAWA prowadzit
badania nad polimerami i nanorurkami. Wyniki tych badan okazaty sie przetomowe.

- Dzieki synergistycznemu potgczeniu kompetencji z zakresu chemii polimeréw i nanomateriatéw,
dokonalismy przetomu w zakresie oczyszczania jednosciennych nanorurek weglowych, co otwiera droge
do zastosowania tych bardzo obiecujgcych materiatéw w wielu gateziach gospodarki takich jak
nanomedycyna, telekomunikacja czy mikroelektronika. Jednoscienne nanorurki weglowe otrzymuje sie w
formie mieszanin zawierajgcych kilka do kilkunastu typéw nanorurek o réznych wiasciwosciach. By
umozliwi¢ ich wykorzystanie w przemysle, nalezy takg ztozong mieszanine rozdzieli¢ na czynniki pierwsze
— wyjasnia dr hab. inz. Dawid Janas, prof. PS. Naukowiec dodaje, ze owe nanorurki sg bardzo mate
(Srednica w zakresie jednej miliardowej metra), a to sprawia, ze ich oczyszczanie stanowi duze wyzwanie.

- W mojej grupie otrzymalismy szerokie spektrum polimerdw, ktére przebadalismy pod katem mozliwosci
oczyszczania takich mieszanin. Odkrylismy, ze jeden z otrzymanych polimeréw posiada niezwyktg
tendencje do owijania sie wokét tylko jednego typu nanorurek (tych o najmniejszym rozmiarze) sposréd
kilkunastu, dzieki czemu wydzielilismy ten nanomateriat i zademonstrowaliSmy jego duzy potencjat
aplikacyjny dodaje dr hab. inz. Janas.

Skomplikowana procedura doprowadzita do waznych wnioskéw, dzieki ktorym naukowcy z catego swiata
bedg mogli wykorzysta¢ to rozwigzanie przy prowadzeniu wtasnych badan. Osiggniecie ma bowiem
interdyscyplinarny charakter, gdyz nanorurki weglowe majg szerokie spektrum potencjalnych zastosowan
dotykajgce wiele obszaréw nauki. - Jestesmy przekonani, ze prostota zaproponowanej metody pozwoli na
znaczne usprawnienie prowadzenia badan nad tym nanomateriatem przez naukowcéw z catego Swiata —
dodaje dr hab. inz. Janas.

Duzym atutem tego osiggniecia jest takze fakt, ze wykorzystujac innowacyjne techniki syntezy
opracowywane przez grupe badaczy z Politechniki Slaskiej w ostatnich latach, moina otrzymywac
polimery do badan w relatywnie niedrogi sposdb, nawet dziesieciokrotnie taniej niz do tej pory?°.
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Natomiast, w samym W Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk
realizowane sg specjalistyczne projekty badawcze w obszarze nanotechnologii i nanomateriatach.
Projekty te dofinansowywane sg w ramach funduszy europejskich oraz z krajowych srodkow
przekazywanych przez Narodowe Centrum Nauki. Niejednokrotnie badania prowadzone s3 przez
Stypendystéw zagranicznych z Grecji czy z Indii.

Nowe kopolimery triblokowe zawierajgce nukleozasady: Synteza i charakterystyka samoorganizujacych
sie nanostruktur w roztworach wodnych

Celem dziatania naukowego byto otrzymanie dwéch rodzajow amfifilowych kopolimeréw tréjblokowych
typu ABC, zawierajgcych nukleozasady. Pierwszy blok zostat otrzymany odpowiednio z poli(metakrylanu
tyminy) (PThMA) lub poli(metakrylanu adeniny) (PAdMA), a dwa kolejne z poli(metakrylanu 2-
dimetyloaminoetylu) (PDMAEMA) i poli(metakrylanu karboksybetainy) (PCBMA). Do ich otrzymania
wykorzystano polimeryzacje z odwracalnym addycyjno-fragmentacyjnym przeniesieniem tancucha
(RAFT). Nastepnie badano agregacje terpolimerdw w roztworach wodnych i buforze PBS. Uzyskane w ten
sposdb nanoczgstki mogg stanowi¢ podstawe do przygotowania polimerowych nanonos$nikéw dla
systemdéw dostarczania lekéw. W ramach projektu osiggnieto zatozone cele, tj. z powodzeniem
zsyntetyzowano monomery metakrylanéw, w tym metakrylan karboksybetainy (CBMA), metakrylan
tyminy (ThMA) i metakrylan adeniny (AdMA) w oparciu o dane literaturowe, zsyntetyzowano kopolimery
tréjblokowe PAdMA-b-PDMAEMA-b-PCBMA i (PThMA-b-PDMAEMA-b-PCBMA) z wykorzystaniem
sekwencyjnej polimeryzacji RAFT, masy molowe i sktad terpolimeréw miescity sie w teoretycznym zakresie
ustalonym na poczatku projektu, przeprowadzono wstepne badania wodnych dyspersji mieszanin
terpolimeréw za pomocg techniki rozpraszania swiatta w roztworach wodnych w réznych warunkach
Srodowiska, zmieszanie dwoch kopolimerdéw tréjblokowych prowadzito do powstania agregatéw, ktérych
rozmiar byt zalezny od temperatury roztworu i obecnosci soli.
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Wytwarzanie antybakteryjnych, nanokompozytowych plastrow hydrozelowych z biopolimeréw do
zastosowan jako opatrunki na rany

Srodki antybakteryjne odgrywaja waing role w opatrunkach ran, chroniac je przed
patogenami/mikroorganizmami, a tym samym przezwyciezy¢ wyzwania zwigzane z pojawieniem sie
srodkoéw przeciwbakteryjnych patogeny. Najlepszy materiat opatrunkowy przyspiesza gojenie ran przy
minimalnych bliznach maksymalna funkcja antybiotykowa. Chociaz zaawansowana nauka i technologia
przyniosty przetomy w technologiach urzadzen medycznych, ktére umozliwiajg klinicystom obrazowanie,
diagnozowanie i leczenie szerokiego zakresu chordéb, jak nigdy wczesniej, to jednak takie technologie maja
wysoka cene. W rezultacie rosngce koszty opieki zdrowotnej i leczenie w nieproporcjonalny sposéb
wptywajg na spoteczenstwo znajdujgce sie w niekorzystnej sytuacji ekonomicznej. Oczekuje sie, ze do roku
2026 globalne wydatki na leczenie ran osiggng poziom 24 miliardéw funtéw. Aby temu sprostac,
naukowcy nieustannie poszukujg biomateriatéw o wtasciwosciach antybakteryjnych i minimalizujg uzycie
konwencjonalnych  antybiotykéw. Proponowana praca ukazuje przygotowanie nowych i
biokompatybilnych antybakteryjnych plastréw hydrozelowych z nanokompozytéw (ANC). Wtasciwosci
antybakteryjne nanoczastek metali (MNP) sg dobrze znane od czaséw starozytnych. Co wiecej, mniejszy
rozmiar MNP wykazywat lepszg aktywnos¢ przeciwbakteryjng w poréwnaniu z wiekszymi. Rdzne
biopolimery (alginian, zelatyna itp.) stuzg do przygotowania MNP o pozgdanym ksztafcie i rozmiarze bez
uzycia niebezpiecznych chemikaliéw. W tej pracy zostaty opracowane stabilizowane ligning MNP
CuO/Ce02 w kontrolowanych warunkach o rozmiarze ~2-10 nm przy uzyciu prostej techniki
hydrotermalnej bez uzycia toksycznych chemikaliéw i wkomponowane w matryce alginianowo-
zelatynowg (Alg-G).

Proponowane prace skfadaty sie z trzech celdw szczegdtowych (SO — specific objectives). Wszystkie SO
wykorzystywaty synteze MNP. Plastry hydrozelowe ANC, zaawansowane oprzyrzadowanie i ocena
cytotoksycznosci oraz aktywnosci przeciwbakteryjne;j.

SO1. Hydrotermalna synteza nanoczgsteczek CuO/Ce02 z wykorzystaniem pochodnych lignin
funkcjonalizowanych amina.

S0O2. Przygotowanie i charakterystyka antybakteryjnych plastrow hydrozelowych z nanokompozytu (Alg-
G ANC).

S03. Ocena cytotoksycznosci i aktywnosci przeciwbakteryjnej plastrow CuO/Ce02 NPs-Alg-G NCH.

Aby uzyska¢ mniejszy rozmiar MNP, skupiliSmy sie na kilku kluczowych czynnikach, tj. temperaturze
reakcji, pH i stezeniu materiatu uzytego do stabilizacji. Przeprowadzono serie reakcji, w wyniku ktérych
ustalono strukture MNP i ich ilos¢ w zaleznosci od temperatury reakcji. Po pierwsze, pH reakcji ustalono
na~ 11 w temperaturze 45°Ci przeprowadzono w dwdch réznych temperaturach, tj. 120 i 180°C. Reakcja
przeprowadzona w wyzszej temperaturze (180 oC) doprowadzita do mniejszej ilosci prébek z wiekszymi
zanieczyszczeniami, a reakcja prowadzona w 120 oC wykazata dobrg ilos¢ z mniejszg iloscig
zanieczyszczen, ale wytworzone MNP nie miaty ksztattu kulistego i pozgdanej wielkosci ~10+2. Nastepnie
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ustalilismy temperature reakcji na 120°C i reakcje przeprowadzono przy pH 9. Przygotowane proébki
charakteryzujg sie wyzszg wydajnoscia, ale zawierajg wiecej zanieczyszczen. Prace bedg kontynuowane.

Nowe termostabilne, superhydrofobowe nanokompozyty typu struktury grafenowe/
poli(dimetylosiloksan) o specyficznej funkcjonalnosci

Prace realizowane w ramach projektu miaty na celu opracowanie nowych materiatéw kompozytowych do
wykorzystania jako elastyczne czujniki (tensometry) piezorezystancyjne oparte na tréjwymiarowych
strukturach grafenowych zdyspergowanych w osnowie polimerowej, ktore reagujg na odksztatcenia
mechaniczne poprzez zmiane oporu elektrycznego. Czujniki piezorezystancyjne ze wzgledu na bardzo
duzg czutosc i mozliwos¢ pracy przy niskim napieciu stanowig obiecujgce rozwigzanie do monitorowania
zachowania sie elementéw nosnych w przemysle budowlanym oraz motoryzacyjnym i lotniczym. Rosnace
zainteresowanie badaniami nad tymi czujnikami wynika takze z ich szerokiego zastosowania w obszarze
robotyki Il generacji, biomedycynie, rehabilitacji i monitoringu zdrowia osobistego, elektronicznych
urzgdzeniach ubieralnych czy sztucznej e-skdrze. Tego typu czujniki mogg byc¢ instalowane na powierzchni
elementu lub wprowadzane do skomplikowanych urzadzen elektronicznych, co nie zmienia znaczaco
wiasciwosci finalnego elementu kompozytowego, zwtaszcza jesli chodzi o wiasciwosci mechaniczne.

Obecnie trwajg intensywne badania nad kompozytami zawierajgcymi przewodzgce czastki rozproszone
w nieprzewodzgcej polimerowej osnowie. Jednym z bardziej obiecujgcych rozwigzan jest wykorzystanie
jako rozproszonej fazy przewodzacej nanostrukturalnych materiatéw grafenowych, ktére wykazujg
doskonate witasciwosci elektryczne i mechaniczne, a w potgczeniu z wybranymi polimerami stanowia
obiecujgce rozwigzanie jako tensometry piezorezystancyjne. Wsrdd nowych nanomateriatéw
o odpowiednich cechach strukturalnych i funkcjonalnych na zainteresowanie zastugujg tréjwymiarowe
materiaty grafenowe, ze wzgledu na ich ksztatt, matg gestos¢, duzg powierzchnie, , konfigurowalng”
znaczng objetos¢ pustych przestrzeni, doskonate wiasciwosci reologiczne, przewodnictwo cieplne
i elektryczne oraz dobrg stabilno$¢ chemiczng i mechaniczng, a takze ogromny potencjat do zastosowan
w katalizatorach, elektrodach, bateriach, czujnikach, adsorbentach, materiatach do magazynowania gazu
oraz szablony dla innych nanostruktur.

Badania przeprowadzone w pierwszym etapie projektu miaty na celu zbadanie wptywu tréjwymiarowej
organizacji materiatu grafenowego na odpowied?Z piezorezystancyjng cienkiej warstwy kompozytu na
bazie polistyrenu (PS) jako osnowy polimerowej. Jako napetniacz zastosowano tréjwymiarowe sferyczne
puste powtoki grafenowe (3D GS, graphene shells) zsyntezowane w CMPW PAN, a jako grafenowy
materiat odniesienia wykorzystano komercyjne wieloscienne nanorurki weglowe (MWCNT). Synteze GS
przeprowadzono metodg CVD (Chemical Vapour Deposition) przy uzyciu nanoczgstek handlowego tlenku
magnezu MgO jako nanonosnika do osadzenia warstw grafenowych. Wzrost 3D GS metodg CVD
przeprowadzono poprzez utrzymywanie sproszkowanego tlenku magnezu w strumieniu mieszaniny
argon-alkohol etylowy w wysokiej temperaturze, przy czym alkohol etylowy stanowit prekursor
organiczny warstw grafenowych. Zastosowanie pustych sfer grafenowych pozwolito uzyskaé¢ dobrg
przewodnos$é kompozytu w stanie poczgtkowym oraz wysoka czutos$é na odksztatcenia, czego nie mozna
uzyskac stosujgc wielo$cienne nanorurki weglowe.
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W koncowym etapie realizacji projektu rozpoczeto badania analogicznych kompozytéw na bazie
polidimetylosiloksanu z wykorzystaniem powtok grafenowych oraz nanorurek weglowych (0,2-2%mas.)
jako przewodzacych napetniaczy grafenowych. Filmy uzyskane metodg wylewania z roztworu
charakteryzuja sie znacznie wiekszg elastycznoscig i podatnoscia na odksztatcenia w poréwnaniu do
odpowiednikéw polistyrenowych. Przeprowadzono wstepne badania morfologii kompozytéw z
powtokami grafenowymi. Okreslono wptyw struktury, zawartosci oraz organizacji materiatu grafenowego
na przewodnictwo wytworzonych kompozytéw na bazie PDMS. Dodatkowo przeprowadzono pomiary
przewodnictwa dla uporzagdkowanych nanorurek weglowych (aligned carbon nanotubes) ze wzgledu na
obiecujgce wstepne badania wtasciwosci sensorycznych kompozytéw z takimi strukturami weglowymi.

Planowana jest dalsza kontynuacja tych badan.

W roku 2022 rozpoczete byty kolejne projekty w obszarze nanotechnologii i nanomateriatach i nadal one
trwajg. Jest to projekt finansowany ze s$rodkow europejskich pt. ,Nanostrukturalne materiaty
funkcjonalne dla zastosowan w elektronice i optoelektronice z kopolimeru blokowego o dostosowane;j
morfologii indukowanej samoorganizujgcymi sie matymi czasteczkami organicznymi” oraz projekt
finansowany przez Narodowe Centrum Nauki pt. ,Opracowanie nowych implantacyjnych postaci leku,
biodegradowalnych nanowtéknin zawierajgcych wybrane pochodne betuliny w celu zwiekszenia ich
skutecznosci przeciwnowotworowe;j”.

Projekt MIRIA; Nanotechnologie w walce z patogenami — wirusami, grzybami i bakteriami

W konsekwencji epidemii COVID-19 istniejg uzasadnione obawy zwigzane z niekontrolowanym
rozprzestrzenianiem sie ws$rdd ludzi zakaznych patogendw jak bakterii, grzybow, wirusow,
a w szczegolnosci SARS-CoV-2 poprzez tzw. zakazenia krzyzowe spowodowane kontaktem ludzkich dtoni
z przedmiotami, powierzchniami o intensywnym natezeniu uzytkowania, takimi jak porecze, barierki,
klamki, uchwyty, itp. Problem ten jest szczegdlnie zauwazalny w srodowisku szpitalnym w ktérym
nastepuje swoiste natezenie patogendéw. Obejmuje on réwniez inne krytyczne miejsca z punktu widzenia
zakazenia krzyzowego jak domy opieki senioralnej, hotele, budynki uzytecznosci publicznej, np. dworce
kolejowe.
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Gtéwnym wyzwaniem projektu MIRIA jest opracowanie przeciwdrobnoustrojowych, przeciwwirusowych
i przeciwgrzybiczych nanopowtok o skutecznosci 99,99% wykorzystywanych do pokrycia powierzchni i
przedmiotdw codziennego uzytku w szpitalach, srodkach transportu, budynkach uzytecznosci publicznej,
itp. We wszystkich tych przypadkach wykorzystanie wynikéw projektu MIRIA moze znaczaco zlikwidowac
drogi zakazen krzyzowych, pomagajac ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie infekcji.
tukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych jest uczestnikiem projektu MIRIA finansowanego przez Komisje
Europejsky. Prace prowadzone sg w ramach konsorcjum sktadajgcego sie z 15 partneréw pochodzacych z
8 krajow UE. Instytut jest odpowiedziany za opracowanie procesu otrzymywania nanoproszkéw
posiadajgcych  wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe oraz badanie mozliwosci wykorzystania
nanostrukturalnych materiatéw weglowych powlekanych Ag. Istotnym wktadem instytutu bedg rowniez
prace nad rozwinieciem metody natryskiwania plazmowego (APS - Atmosferic Plasma Spraying)
w technologii pokrywania powierzchni nanopowfokami antyseptycznymi.
Dzieki zastosowaniu nanopowtok opracowanych w ramach projektu MIRIA przewiduje sie znaczne
ograniczenie rozprzestrzeniania sie wiruséw i innych drobnoustrojéw w wyniku przypadkowego kontaktu
z powierzchnig zakazona?®.

5.1. Identyfikacja przemystéw wschodzacych. ,Branze przysztosci” regionu — obszary dziatalnosci
gospodarczej, ktdre wykazujg potencjat rozwojowy.

Polska wcigz nie jest jeszcze wystarczajgco dobrze rozwinietym rynkiem dla zastosowan
nanotechnologicznych. Chociaz istniejg wystarczajgco duze poktady wiedzy naukowej w tym zakresie, to
jednak silny przemyst w dalszym ciggu nie zostat zbudowany.

Nanotechnologia wymaga dalszego rozwoju

Jak wynika z danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, w naszym kraju dziatalnos¢ nanotechnologiczng
prowadzito w 2019 r. 86 przedsiebiorstw i liczba ta w ostatnich latach sukcesywnie maleje. Naktady
wewnetrzne poniesione przez przedsiebiorstwa wyniosty 282,8 min zt i w poréwnaniu z rokiem
wczesniejszym byty wyzsze o 3,1%. W dziedzinie nanotechnologii pracowato 3137 osdéb, z czego
w przedsiebiorstwach — 1039 oséb. Dziatalno$¢ badawczg i rozwojowg prowadzito 147 podmiotow.
Nakfady wewnetrzne poniesione na B+R wyniosty 261,4 min zt i byly o 8% wyzsze niz w roku 2018
(aktualne dane w rozdziale Diagnoza).

Sama dziatalno$é nanotechnologiczna odnosi sie do produkcji, w ktérej nanotechnologie stosuje sie do
wytwarzania dobr posrednich i finalnych. Zastosowanie nanotechnologii w produkcji obejmuje réwniez
zaangazowanie przedsiebiorstw w nanotechnologie w sposdb posredni jako uzytkownika lub integratora.
Nanotechnologia znajduje takze zastosowanie w dziatalnosci badawczej i rozwojowej, czyli w badaniach
naukowych i eksperymentalnych pracach rozwojowych. Ten drugi kierunek w polskich warunkach jest
powszechniejszy, gtéwnie dlatego, ze nanotechnologie zbyt rzadko sg podstawowym kierunkiem
dziatalnosci przedsiebiorstw. Poniewaz jednak konkurowanie o rynki zbytu wymusza innowacyjnosé, to w
perspektywie kolejnych lat nanotechnologie powinny stanowi¢ wazng alternatywe w tym zakresie.
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W2zrost konkurencyjnosci firmy w zwigzku z zastosowaniem nanotechnologii przejawia sie bowiem w kilku
aspektach. Najwazniejszy z nich to wptyw na zwiekszenie jakosci produktu przez podmioty stosujgce
nanotechnologie, ale takze wzrost szans wejscia na nowe segmenty rynku, okazja do zdynamizowania
proceséw sprzedazy, poprawa wizerunku oraz rozszerzenie oferty asortymentowe].

Chociaz w naszym kraju wykorzystuje sie nanotechnologie w niewystarczajgcym stopniu, to jednak
w ocenie samych przedsiebiorstw, ktdre siegajg po ten kierunek prac, zastosowanie nanotechnologii
wptywa nie tylko na potencjat technologiczny, ale takze stanowi przedsiewziecie majgce bezposrednie
przetozenie na osiggane wyniki ekonomiczne, wielko$¢ obstugiwanych rynkéw, pozycje konkurencyjng
oraz atrakcyjnosé oferowanych produktéw, a tym samym poziom zadowolenia klientéw. Firmy dziatajgce
w obszarze nanotechnologii wskazujg na konieczno$¢ zmian w obszarze parku maszynowego. Za
obszar duzym znaczeniu uznajg takze system organizacji produkgcji. Z jednej strony moze to potwierdzaé
znaczenie nanotechnologii jako czynnika kreujgcego potencjat technologiczny, jednak z drugiej strony
widoczny jest brak postrzegania nanotechnologii jako czynnika tworzgcego popyt.

Ciekawym obszarem, w ktorym mogtaby specjalizowac sie Polska w kontekscie nanotechnologii wydaje
sie by¢ przemyst odziezowy. Dbanie o wysokga jakos$¢ produktéw, innowacyjnos$é i budowanie marki sg
sposobami na sprostanie konkurencji oraz rozwijanie tego sektora przemystu w Polsce. Dzieki postepom
w zaawansowanych badaniach naukowych mozliwa jest produkcja tkanin do specjalnych zastosowan
z wykorzystaniem réznego rodzaju nanoczastek lub nanowtékien. Nowoczesnego typu ,nanotkaniny”
wyrdzniajg sie w stosunku do tradycyjnych dodatkowymi witasciwosciami, ktére poszerzajg obszar ich
zastosowania. Zastosowanie nowoczesnych nanopowtok na powierzchni wtékien z czgstkami nanosrebra
czy TiO2 powoduje, ze tkaniny moga zyska¢ wiekszg gtadkos¢, wodoodpornosé, antybakteryjnosc
i antygrzybiczno$é. Stosowanie nowoczesnych tkanin oddychajgcych pozwala produkowac¢ ubrania dla
0s0b wykonujgcych zwiekszony wysitek fizyczny w trudnych warunkach atmosferycznych. Niebrudzace sie
materiaty z wtasciwosciami antybakteryjnymi réwniez znalazty szerokie zastosowanie, np. na fartuchy
ochronne w osrodkach zdrowia i inne.

Nowoczesne rozwigzania pozwalajg na wykorzystanie nanowtdkien w tradycyjnych tkaninach, dzieki
ktdrym mozliwe jest monitorowanie parametréw organizmu ludzkiego. Przyktadowo puls, EKG i cisnienie
krwi mogg by¢ badane i przesytane do osrodka zdrowia bez ucigzliwych dla pacjenta czynnosci zwigzanych
z diagnostyka.

Postep polskiego przemystu w obszarze nanotechnologii powinien by¢ wiekszy, tak aby mozna byto
rownac do Swiatowej czotdwki. Unia Europejska juz dawno uznata nanotechnologie za jedng z kluczowych
rozwojowych technologii, ktéra bedzie wptywa¢ na pozostate obszary przemystowe. Poniewaz
nanotechnologia jest naukg o charakterze interdyscyplinarnym z pogranicza chemii, fizyki oraz inzynierii
materiatowej, to potencjat aplikacyjny jej badan sprawia, ze niezwykle istotng kwestig jest transfer
nowoczesnych i innowacyjnych osiggnie¢ nauki do przemystu.
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Tymczasem obecnie w rozwdj omawianej branzy, szczegdlnie w zakresie badan i rozwoju, bardziej
zaangazowane sg jednostki akademickie oraz instytuty naukowe niz przemyst, i taka sama sytuacja panuje
w wojewoddztwie slgskim. W niektérych panstwach, bedacych liderami rynku, szybko rosnie natomiast
liczba podmiotéw biznesu specjalizujgcych sie w tego rodzaju dziedzinie, co wskazuje na przyspieszajacy
trend przechodzenia branzy nanotechnologicznej w obszar przemystu.

Jednym z waznym miernikéow tego stanu rzeczy, zwigzanym $cisle z rozwojem nowych technologii, jest
liczba patentéw. W branzy nanotechnologii obserwuje sie staty wzrost liczby rejestrowanych patentéw,
mimo silnego trendu do zachowywania odkry¢ naukowych jako know-how i chronienia ich w ramach
tajemnicy przedsiebiorstwa. Krajem, ktory zgtosit najwiecej patentéw dotyczacych rozwigzan
nanotechnologicznych sg Stany Zjednoczone. Na drugim miejscu znajduje sie Japonia.

Trendy w branzy nanotechnologicznej

Eksperci ze Slaskiego Klastra Nano, ktéry powstat w wyniku geograficznej koncentracji inicjatyw badan i
wdrozen nanotechnologii na Slasku, a wéréd swoich cztonkéw grupuje przedstawicieli nauki, instytucji
otoczenia biznesu i przedsiebiorstw, wyrdzniajg kilka trendéw na rynku nanotechnologicznym.

Pierwszym z nich jest komercjalizacja. Coraz czesciej o nanotechnologiach moéwi sie nie tylko w kontekscie
teoretycznych rozwazan o wyjgtkowych wtasciwosciach materiatdw, czy naukowych doniesieniach o
mozliwych aplikacjach, ale realnych wynalazkéw, patentéw i bizneséw komercjalizujgcych konkretne
produkty nanotechnologiczne. Nanoczastki sg juz elementem kosmetykéw, chemii gospodarczej czy
srodkédw ochrony roslin. Rosnie tez swiadomosé konsumentdw na temat zalet takich produktéw, co
pozwala uzyskaé przewage konkurencyjna.

Aby nie by¢ gotostownym warto poda¢ konkretny przyktad. Wykorzystanie nanotechnologii we
wspomnianym przemysle kosmetycznym odnosi sie m.in. do tzw. biokosmetykdw na bazie roslinnych
sktadnikéw pochodzacych z ekologicznych upraw. Do ich produkcji najczesciej sg wykorzystywane pfatki
réz, owoce moreli i pomaraniczy, a takze ich kwiaty, owoce brzoskwin, marchew, buraki, ogorki, cytryny,
lanolina, ttuszcz z owocéw awokado, oliwa z oliwek i inne, a takze réznego rodzaju wyciagi z ziét. Obecnie
najnowszy trend rozwoju kosmetykdw naturalnych stanowi wzbogacanie ich sktadu o réznego typu
nanoczgstki (o Srednicy mniejszej niz 100 nm), majgce na celu uzyskiwanie produktéw o szerszym
spektrum dziatania, nie tylko na powierzchni, ale réwniez w gtebszych warstwach skéry. Podstawowymi
grupami sktadnikow w rozmiarze nano znajdujgcymi zastosowanie w produkcji kosmetykdéw sg
nanoczgstki w postaci statej, takie jak tlenki metali (np. TiO2 stosowany jako filtr mineralny w kremach
zabezpieczajgcych skdre przed promieniami UV, nanokoloidalne ztoto), nanokapsutki zawierajgce
polipeptydy umozliwiajgce kontrolowane uwalnianie zawartosci na powierzchni badz w gtebszych
warstwach naskdrka, weglowodory oraz woski, ktére wraz z innymi aktywnymi substancjami zawartymi
w kosmetykach umozliwiajg wytwarzanie filmu na powierzchni skéry; nanoczgstki w formie ptynnej
(ceramidy, cytosterole oraz kwasy ttuszczowe w formie membrany zawierajgcej nanoczastki); liposomy
umozliwiajgce enkapsulacje wodnych roztwordw czynnikéw aktywnych; nanokrysztaty stabo
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rozpuszczalnych czynnikdéw aktywnych (np. rutyna czy hesperydyna) oraz nanoemulsje. Chociaz
nanotechnologia znajduje swoje zastosowanie w kosmetyce juz od kilku lat, istnieje tylko kilka technologii
umozliwiajgcych zastosowanie nanoczgstek, gtdwnie liposomoéw, nanoemulsji czy tlenkéw metali, co czyni
atrakcyjnym poszukiwanie nowych metod wytwarzania biokosmetykdw na bazie nanoczastek?’.

Poniewaz nanotechnologie mogg by¢ — i sg — wykorzystywane w bardzo wielu branzach i segmentach,
wytonity sie takze nowe dziedziny naukowe takie jak nanomedycyna, spintronika, nanoelektronika,
nanobiologia czy nanobiotechnologia?®, ktére potencjalnie stang sie branzami przyszto$é, nie tylko w
obrebie Slaska.

23. https://us.edu.pl/nanomedycyna-w-terapiach-przeciwnowotworowych-badania-dr-inz-macieja-serdy/

24, https://tek.info.pl/article/1942/wdre przenosi sie do nowej siedziby

25. https://www.polsl.pl/ps_aktualnosci/wielkie-odkrycie-naukowcow-katedry-chemii-organicznej-bioorganicznej-i-biotechnologii/
26. https://www.miriaproject.eu

27. https://www.chemiaibiznes.com.pl/artykuly/nanotechnologia-wciaz-duzo-do-zrobienia

28. https://markethub.pl/nanotechnologia-rynek-nanotechnologii-w-polsce/
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Tabela 11. Podsumowanie istotnych dziatan zrealizowanych w danym roku sprawozdawczym -

wydarzenia.

Data

Lp. dziatania

Rodzaj
dziatania
(zgodny z
ponizszym

wykazem*)

Tytut

Krétki opis
(2-3 zdania)

Zrédto
finansowa
nia

Link do wydarzenia

1 [14-
15.04.2021

6.4.2.

Konferencja

InterNanoPoland 2021

InterNanoPoland 2021 byta
to pigta edycja konferencji
naukowo-biznesowe;j z
obszaru nanotechnologii i
innowacyjnych materiatow,
ktéra odbyta sie w czasie
pandemii covid-19 w
formule online.
InterNanoPoland 2021 byta
platfromg do  wymiany|
wiedzy i doswiadczen
wszystkich
zainteresowanych  szeroko
pojeta nanotechnologia.
Konferencja zgromadzita
ponad 200 uczestnikéw Z
Polski i zagranicy. W ramach
konferencji odbyta sie sesja
networkingowa w formule
online majaca na celu
integracje uczestnikdw oraz
umozliwienie im konsultacji
z partnerami konferencji

Inter Nano Poland 2021
Online — InterNanoPoland

2 |18-
19.10.2022

6.4.2.

Konferencja
InterNanoPoland
2022

InterNanoPoland to
odbywajaca sie cyklicznie,
najwieksza w Polsce
miedzynarodowa
konferencja
biznesowa
wytgcznie
nanotechnologii.
\Wydarzenie stanowi
miedzynarodowe forum dla
przedsiebiorcéw,
naukowcow, instytucji
otoczenia  biznesu  oraz
studentow dziatajgcych w|
obszarze nanotechnologii i
zaawansowanych
materiatéw. Konferencja w|
formule stacjonarnej
zgromadzita ponad 200
uczestnikdw dyskutujgcych o
innowacyjnych materiatach,
technologiach druku 3D i
wspotpracy nauka-biznes.

naukowo-
poswiecona
tematyce

Inter Nano Poland 2022 -
InterNanoPoland

3 [25.05.2022

6.3.6.

Forum Biznes—Nauka.

NANO-inspiracje

Wi

Celem organizacji Forum jest
inicjowanie wspotpracy

http://transfer.us.edu.pl/fbn
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branzy budowlano-
architektoniczne;j.

jednostek badawczo-
naukowych Z
przedsiebiorcami w obszarze
nanotechnologii i
nanomateriatéw oraz
popularyzacja wiedzy na
temat implementacji
nanotechnologii w branzy
budowlano-
architektoniczne;j.
Prezentowane tresci bedg
miaty charakter praktyczny i
zorientowany na
komercyjne  wykorzystanie
nanotechnologii.

4 109.08.2021

6.3.6

SPOTKANIE SLASKIEGO
KLASTRA  NANO |
"NANOTECHNOLOGIE A
GOZ"

5 [25.11.2021

6.3.66.3.6

SPOTKANIE SLASKIEGO
KLASTRA  NANO [
"DRUK 3D I
TECHNOLOGIE
PRZYROSTOWE W
NANOTECHNOLOGII"

6 26-
30.06.2022

Strefa Innowacji Miasta
Katowice (WORLD
URBAN FORUM)

02.06.2022

6.3.6

SALARIS INDUSTRY
DAYS: ROZWO)
INNOWACJI W BRANZY|
ZAAWANSOWANYCH
MATERIALOW |
NANOTECHNOLOGII Z
WYKORZYSTANIEM
PROMIENIOWANIA
SYNCHROTRONOWEGO

7 22.09.2022

6.3.6

SPOTKANIE SLASKIEGO
KLASTRA NANO |
"NANOTECHNOLOGIE
W BRANZY]|
KOSMICZNEJ"

8  [24.03.2022

6.3.6

SPOTKANIE SLASKIEGO
KLASTRA' NANO |
"ZEWNETRZNE METODY
FINANSOWANIA
INNOWACYJNYCH
FIRM"

9 |15.12.2022

6.3.6

SPOTKANIE SLASKIEGO,
KLASTRA NANO | "CSR
czY SPOLECZNA|
ODPOWIEDZIALNOSC
BIZNESU TO WIECEJ NIZ|
TREND?"
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10

30.06.2021

6.3.6

,.Nanomateriaty
energetyce”

Forum Nauka — Biznes:

Celem Forum
wizainicjowanie
jednostek badawczo-
naukowych Z
przedsiebiorcami w obszarze
nanotechnologii i
nanomateriatow oraz
popularyzacje wiedzy na
temat potencjatu
nanotechnologii na Slasku.

byto
wspotpracy

11

26.05.2022

6.3.6

Spotkanie informacy;j
Prawa
intelektualnej
podstawa  dbania
,wiasne interesy”.

Wiasnosci
jakol

nejfNa spotkaniu przedstawiono
wczesniej opracowane
modele  Sciezek  ochrony
tasnosci intelektualnej jakie
moga by¢ wykorzystywanie w
dziatalnosci  matych badZ
Srednich przedsiebiorstw,
Modele te w  sposéb
syntetyczny wskazujg jakie
mozliwosci maja
przedsiebiorcy w aspekcig
dziatalnosci zaréwno krétko,
jak i dtugofalowej. Wskazano
konkretne formy ochrony
dobr niematerialnych, jakie|
moga wystepowad Wi
dziatalnosci  gospodarcze;j.
Opracowane modele|
powstaty na bazie aktualnych
przepiséw prawnych.,
Ponadto przygotowano w|
sposdb  kompleksowy i
syntetyczny informacje dla
oséb, ktore potrzebuja
przeprowadzi¢ poszukiwania
w bazach patentowych, a
nigdy wczesniej tego nie

(@)

robity.

Tabela 12. Podsumowanie istotnych dziatan zrealizowanych w danym

roku sprawozdawczym — projekty.

Lp. [Data Rodzaj [Tytut Krétki opis Zrodto Link do wydarzenia
dziatania dziatania (2-3 zdania) finansowania
(zgodny z
ponizszym
wykazem*)
1 (01.01.2021 Simultaneous Odprowadzanie cieptal Horyzont https://cordis.europa.e
- transformation offodpadowego i wibracji ze[2020 - Grantlu/project
31.12.2025 ambient  heat andjSrodowiska mogtoby zapewnic¢jagreement ID:|/id/101017858
undesired  vibrationsnowg generacje zrodet energii.[101017858
into  electricity  viaBarierg we wdrazaniu takich
6.1.1. |nanotriboelectrificationfrozwigzan jest jednak niska
during non-wettinglefektywno$é¢ metod konwersji
liquid intrusion-jpradu. Finansowany ze
extrusion into-fromfsrodkéw UE projekt Electro-
nanopores Intrusion bedzie pracowaé nad

wysoce  wydajng metoda
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iednoczesnego przeksztatcania
energii mechanicznej i cieplnej
w energie elektryczng poprzez
nanotriboelektryfikacje o)
zerowej emisji podczas|
wttaczania/wyttaczania
niezwilzajagcej  cieczy  do/z
nanoporowatych ciaf statych.
2 101.07.2022 Podstawowe badanial Proponowane badania bedg| NCN — https://projekty.ncn.gov
- nad nowymildotyczy¢ réznych stabo[SONATA 17
31.06.2025 ultrastabilnymi szktamifzrozumianych/goracych pl/index.php?projekt_id
i wielowarstwowymifdyskusji tematow =537599
nanokompozytami zwigzanych z
polimerowymi nanoograniczeniem, a takze
prowadzgce do ichjnowatorskich materiatéw
praktycznych hybrydowych, takich jak
zastosowan ultrastabilne
szkta, a takze wielowarstwowe
nanokompozyty polimerowe,
ktore sg bardzo poszukiwanymi
tematami
badawczymi. Oprdécz badan
podstawowych praca ta
6.1.1. przyczyni sie do licznych
zastosowan praktycznych i
wdrozen przemystowych. Moze
doprowadzi¢ do rozwoju szkiet
molekularnych o  wysokiej
gestosci,
stabilnych szkiet pod
geometrycznym
ograniczeniem,
wielowarstwowych
nanokompozytow
polimerowych z regulowanym
wspotczynnikiem zatamania
Swiatta, odpornych na
krystalizacje lekdw
molekularnych itp.
3 (07.02.2022 Korelacje miedzy| NCN — OPUS|https://projekty.ncn.
- strukturg 21 gov.pl/index.php?projek
06.02.2026 supramolekularng, t_id=516162
dynamika molekularna,
stabilnoscia fizyko-|
chemiczng i
611 rozpuszczalnoscia wi
czystych
farmaceutycznych
substancjach
aktywnych (APls) oraz
systemach  binarnych
APl-substancja
pomocnicza
4 101.02.2022 Zaawansowane NCN — OPUS| https://projekty.ncn.gov
- 6.1.1. |nanokompozyty 21 .pl/index.php?projekt_id
31.01.2026 jonowe do zastosowan =518154
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energetycznych: Wglad
W mechanizm
transportu tadunku,
dynamike relaksacyjng
oraz przejscia fazowe
przy uzyciu
eksperymentow
wysokocisnieniowych

5 101.09.2022 Zrozumienie W projekcie tym, wnioskujgcy| NCN — https://projekty.ncn.gov
- wtasciwosci zamierza odkry¢ potencjalne[SONATA 17  [.pl/index.php?projekt_id
31.08.2025 przewodzgcych przetomowe =533363

nanocieczy wiwtasciwosci nanoczastek,
nanoporach dla nowejszczegélnie  w  kontekscie
generacji trybotadowania i generowania
tryboelektrycznych ciepta podczas przemieszczania
nanogeneratorow —{sie nanocieczy w nanoporach.
Nano2-fluid Zdobyta podczas
eksperymentalnych badan
wiedza postuzy do opracowania
nowego typu nanogeneratora
tryboelektrycznego o)
6.1.1. . S
bezprecedensowej wydajnosci
wynikajacej z wykorzystania
przeniesienia tadunku
indukowanego przez
nanoczastki oraz czesto
pomijanej energii
cieplnej powstajgcej na granicy
faz ciato state-ciecz. Ostatecznie
pozwoli to na
zaprojektowanie systeméw do
pozyskiwania energii, ktdre
beda w stanie w petni
wykorzystac ciepto odpadowe.

6 101.03.2022 loCarboNanoFluids Projekt dotyczy syntezy iNCN — OPUS| https://projekty.ncn.gov|
- (ICON Fluids) jako nowalsynergicznych wtasciwosci21 .pl/index.php?projekt_id
28.02.2026 klasa projektowalnychjhybryd molekularnych, tzw. =522323

uktadow loCarboNanoFluids

wielojonowych (‘lCON Fluids’) zawierajgcych

funkcjonalizowanych [roztgczalne jak w zamku
6.1.1 nanorurkami btyskawicznym,

T \weglowymi -zaprojektowane chemicznie,
kompleksowe poprzez kowalencyjna
zrozumienie modyfikacje jonami, nanorurki
oddziatywan weglowe (ICNTs) i ciecze
miedzyczasteczkowych [jonowe (ILs).
oraz architektury
molekularnej

7 (01.03.2021 Multifunkcjonalne NCN — OPUS| https://projekty.ncn.gov
- porowate 19 .pl/index.php?projekt_id
28.02.2025 nanomateriaty jako =483992

6.1.1. |nowoczesne filtry
Srodowiskowe do
remediacji gleb i waéd
podziemnych
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03.11.2021

02.11.2022

6.1.1.

Interakcja nanoczastek
srebra  z komdrkami
kalusa morfogennego
Fagopyrum tataricum

(L)"

NCN -
MINIATURA 5

15.02.2021

14.02.2025

6.1.1.

Nowoczesna

nanoczastka i organizm
modelowy — toksyczna
relacja? Fizjologiczne i
komdrkowe przyczyny
zaburzen rozwojowych
u Acheta domesticus po
narazeniu na tlenek
grafenu drogg
pokarmowa.

Sespot badaczy z
Uniwersytetu Slaskiego
podejmie probe wyjasnienia
czesci z nich. Naukowcy
zbadajg, mierzac wartos(
kaloryczng pokarmu, tkanek
owaddw i ich odchoddéw, w|
jakim stopniu nieefektywne
odzywianie zmienia budzet|
energetyczny Swierszczy.
Sprawdzg réwniez, czy moze
ono by¢ zwigzane z
zaburzeniami w  skfadzie
mikroorganizmoéw
symbiotycznych
zamieszkujgcych  przewdd
pokarmowy owaddéw.

NCN — OPUS
19

https://projekty.ncn.gov
.pl/index.php?projekt_id
=482863

10

07.02.2022

06.02.2025

6.1.1.

\Wieloaspektowa
analiza wptywu
nanoczastek metali na
rozne procesy
komédrkowe wybranych
szczepow bakterii

NCN
PRELUDIUM
20

https://projekty.ncn.gov
.pl/index.php?projekt_id
=522254

11

12.01.2022

11.01.2025

6.1.1.

W poszukiwaniu
podstaw hormezy -
wptyw nanoczastek
srebra, tlenku grafenu
(GO) oraz kompozytu
GO-Ag na funkcje
enzymow trawiennych
u Acheta domesticus.

NCN
PRELUDIUM
20

https://projekty.ncn.gov
.pl/index.php?projekt_id
=520603

12

01.03.2021-
30.11.2023

6.1.1.

Opracowanie i
optymalizacja procesu
produkcji proszkéw dla
przyrostowych
technologii
wytwarzania Z
zastosowaniem
odpaddéw
produkcyjnych jako
surowca wsadowego

Przedmiotem  projektu jest
opracowanie kompleksowej
przemystowej technologii
produkcji  proszkéw  metali
niezelaznych na bazie stopdéw
tytanu z zastosowaniem
odpaddéw produkcyjnych takich
jiak np. wiéry po procesach
obrobki  skrawaniem  oraz
ponadwymiarowe ziarno z
konwencjonalnych  proceséw
wytwarzania proszkow.

NCBR
POIR.01.01.01
-00-0730/19

http://www.imn.gliwice.
pl/projects/category/45/
program_operacyjny_int
eligentny_rozwoj_2014-

2020

13

01.01.2021-
30.06.2023

6.1.1.

Opracowanie
kompozytu
wytwarzania

do|
powtok|

funkcjonalnych oftechnologia

wtasnosciach

Podczas  trwania  projektu
zostanie opracowany sktad
kompozytu oraz dedykowana
jego aplikacji i
utrwalania. Powstate warstwy|

przeciwwirusowych z

NCBR -
POIR.01.01.01
-00-1189/20-
00

kompozytowe zawierajace

http://www.imn.gliwice.
pl/projects/category/45/
program_operacyjny_int
eligentny_rozwoj_2014-

2020
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dodatkiem
ultradrobnych czastek
miedzi, tlenkéw miedzi,
srebra oraz tlenkdéw
tytanu na
powierzchniach
armatury sanitarne;j

czastki srebra, miedzi i/lub|
tlenkdw miedzi i/lub tlenkéw
tytanu zbadane zostang pod
katem aktywnosci
przeciwwirusowe;j celem
zabezpieczenia powierzchni
armatury sanitarnej. W ramach
projektu Konsorcjanci opracuja
najlepszy mozliwy sktad
kompozytu, jego reologie i
metody aplikacji przemystowe;j
oraz  utwardzania.  Projekt
bazowa¢ bedzie na syntezie
proszkow metalicznych,
procesach mechanicznego i
ultradzwiekowego
rozdrobnienia frakcji
metalicznej, badaniach lepkosci
kompozytu w fazie ptynnej,
techniki  aplikacyjnej, oraz
badaniach przyczepnosci,
spojnosci i aktywnosci
przeciwwirusowej gotowej
warstwy. Wytwarzane warstwy
zabezpieczac bedg
powierzchnie
wyselekcjonowanych metali
zelaznych i niezelaznych oraz
tworzyw  sztucznych, ktore
najczesciej uzywane s3 do
produkcji elementéw armatury|
sanitarnej. Projekt zaktada
wytworzenie takiej warstwy,
ktora bedzie stabilna w czasie,
odporna na S$rodki czyszczace
uzywane do higienizacji
pomieszczen sanitarnych oraz
mozliwa do
zaimplementowania na nowych
i juz istniejacych elementach
armatury sanitarne;.

14

13.02.2020
—07.2022

6.3.3

NanoFabNet
international Hub for
sustainable, industrial-
scale Nanofabrication

Stworzenie miedzynarodowego
hubu dedykowanego
zrownowazonej nanofabrykacji.

Horyzont 2020
Grant
agreement ID:
886171

https://cordis.europa.eu

project/id/886171

15

1.01.2022-
1.01.2025

6.1.1.

Technologia
przeksztatcania mikro i
nanowtdkien
otrzymywanych w polu
elektrostatycznym  w
innowacyjne obiekty o
zdefiniowanej Srednicy
i whasciwosciach
Akronim: TECHFIB

Dostepne na chwile obecng
rozwigzania z zakresu mikro i
nanowtdkien koncentrujg sie
przede wszystkim na
wykorzystaniu struktury, jaka
tworzg mikro i nanowtdkna
opadajace na powierzchnie
kolektora tzn. wtdkniny.
Celem projektu LIDER
przekroczenie  tej

jest
granicy,

rozumiane jako préba

NCN -
LIDER/47/024
2/L-
12/20/NCBR/
2021
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otrzymania zfozonych
tréjwymiarowych struktur
zbudowanych z mikro i
nanowtdkien.
16 |15.07.2022- Nanoplatforma W projekcie zaproponowanolUMO-
14.07.2026 senolityczna oparta najopracowanie systemu|2021/43/B/NZ
nanowtdknach pozwalajgcego na usuniecie[7/02129
elektroprzedzonych starych komoérek
dostarczajaca nowotworowych. W trakcie
pochodne realizacji projektu
6.1.1. [nutraceutykéw w celujwykorzystujgc model hodowli
usuniecia komorekjin vitro 2D oraz 3D komorek|
nowotworu raka piersi zZlnowotworowych raka piersi
zaindukowanym przez
chemioterapeutyki
starzeniem
Akronim: NANOSEN
17 (01.09.2021- Opracowanie Celem projektu jestNCBR -
30.11.2023 innowacyjnej opracowanie i wdrozenie/POIR.01.01.01
technologii  rozdziatufinnowacyjnego, -00-0216/21-
granulatow kablizautomatyzowanego procesu/00
miedzianych rozdziatu granulatu z
pochodzgcych zlprzewoddw i kabli o)
recyklingu na czystglcharakterze obiegu
miedz (Cu) oraz pobiatzamknietego, pozwalajacego na
6.1.1 (CuSn) poprzezlciagty prace urzadzer w linii
7 |zastosowanie technologicznej przy|
hybrydowych  metodfjednoczesnym odseparowaniu
separacji mechanicznej [recyklatu polimerowego
(izolacji kabli) i miedzianego w|
dwoch kategoriach
jakosciowych: czystej miedzi
(tzw. miedZ czerwona), miedzi z
dodatkami  innych  metali,
gtéwnie cyny (tzw. pobiat).
18 [04.01.2021- Opracowanie Zostang opracowanejwspotfinanso
31.12.2022 materiatow ikompleksowe, wany z dotagji
wysokoenergetycznych wysokoenergetyczne icelowej Sieci
technologll. .wysokow.ydajne tech.nolc.)gle Badawcze]
wytwarzania warstw inaktadania powtok, obejmujace o
. . . ftukasiewicz -
powtok o zwiekszonejjnowoczesne materiaty|
6.1.1. |odpornosci na zuzycie[dodatkowe i procesyl/t'
w warunkach tarcia  |napawania, ktére beda|IS/Ct/2021
Akronim: zastosowane dla elementéw,
POWDERS&LAYERS uktadoéw przerdbki wegla na
potrzeby energetyki oraz dla
elementéw urzadzen do prac
ziemnych, w tym dla rolnictwa.
19 |1.01.2021- Opracowanie Gtownym celem projektu jestNCBR -
30.06.2023 kompozytu dojopracowanie kompozytu do|POIR.01.01.01
wytwarzania  powtoklwytwarzania powtok{-00-1189/20-
6.1.1 funkcjonalnych offunkcjonalnych o wtasnosciach(00
7 |wtasnosciach przeciwwirusowych z
przeciwwirusowych  zldodatkiem ultradrobnych
dodatkiem czastek miedzi, tlenkéw miedszi,
ultradrobnych czasteklsrebra oraz tlenkdéw tytanu na
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miedzi, tlenkéw miedzi,[jpowierzchniach armatury|
srebra oraz tlenkdwi(sanitarnej.
tytanu na
powierzchniach
armatury sanitarnej
Akronim: PEWEXEM
20 |8.10.2021- Opracowanie  wysoce|Celem projektu jestNCN - UMO-
7.10.2024 selektywnych, przygotowanie  innowacyjnej[2021/40/C/ST
funkcjonalnych metody separacji litu  z[8/0137,
sorbentow dojroztworéw wodnych,|SONATINA 5
procesow ekstrakgji litujpozwalajacej na zwiekszenie
6.1.1. [z roztwordw wodnych [skutecznosci zarowno samych
Akronim: CELISorp proceséw wydobywczych, jak|
rowniez  odzysku litu w
instalacjach utylizacji i
recyklingu akumulatoréw
litowo-jonowych.
21 (1.03.2020- Opracowanie iiCel projektu jest opracowanie[NCBR -
30.11.2023 optymalizacja procesulkompleksowej  przemystowej|POIR.01.01.01
produkcji proszkéw dlaftechnologii produkcji proszkéw[-00-0730/19
przyrostowych na bazie stopow tytanu z
technologii zastosowaniem odpaddw
wytwarzania zlpoprodukcyjnych.  Stosowane
zastosowaniem obecnie metody wytwarzania
odpaddéw proszkéw metali niezelaznych
produkcyjnych jakolsa kosztowne i energochtonne.
surowca wsadowego fJednoczesnie zakres|
Akronim:TiRec dostepnych na rynku proszkow,
jest bardzo waski, a
wytwarzanie niewielkich partii
nieoptacalne. Wykonane
dotychczas przez cztonkéw
Konsorcjum badania i préby|
611 technologiczne w warunkach
laboratoryjnych potwierdzity, iz
mozliwe jest: zapewnienie)
wymaganej czystosci wsadu,
wytwarzanie sferoidalnych
proszkéw na bazie stopéw Ti o
wysokich wtasnosciach
technologicznych, dzieki
zastosowaniu sferoidyzacji
plazmowe;. Wdrozenie,
wynikéw projektu umozliwi
rozwoj przemystowych
technologii wytwarzania
przyrostowego oraz
rozszerzenie zakresu
stosowania tych technologii, jak|
rowniez innych technologii
pokrewnych.
22 (1.11.2020- Innowacyjna Projekt jest przedsiewzieciem|NCBR -
31.12.2023 technologia badawczo-rozwojowym o[POIR.04.01.04
6.1.1. |wytwarzania charakterze aplikacyjnym|-00-0008/20-
nanokomponentéw Refsktadajgcym sie z 9 etapow|00
z odpaddéwlbadawczych. Zaproponowane

59



rl

. Sie¢ Obserwastgri?ﬁlvi J '
pochodzacych zldziatania stanowig INNOWACIE
recyklingu PROCESOWA | PRODUKTOWA)
Akronim: NANOREN  [na skale $wiata, polegajaca na
odzysku Re w postaci
NANOKOMPONENTOW z
odpadéw  katalizatorow i
odpadéw Re zawierajacych
ZrO2, dotad nieprzerabianych
w Polsce.
23 |1.10.2020- MODYFIKOWANE Przedmiotem  projektu  jestiNCBR -
30.06.2023 PROSZKI ZE STOPOW/opracowanie nowego produktulPOIR.01.01.01
LEKKICH, JAKO NOWYw postaci proszkow|-00-0289/20-
6.1.1 SUROWIEC DLAkompozytowych ze stopow|00
" [TECHNOLOGII aluminium i tytanu
PRZYROSTOWYCH przeznaczonych do technologii
Akronim: AI3D przyrostowych (AM — Additive
Manufacturing).
24 (01.05.2019- Nowoczesne Strategicznym celem projektul[NCBR -
30.04.2022 technologie jest opracowanie i[TECHMATSTR
wytwarzania wprowadzenie na rynek|ATEG2/41094
funkcjonalnych nowych technologiill/4/NCBR/20
6.1.1 materiatéw wytwarzania niskostratnych(19
7 Imagnetycznych dlajmagnetycznych  podzespotéw
zastosowan elektro-3D do zastosowan elektro-
mobilnych ifmobilnych oraz medycznych.
medycznych
Akronim: E-MAGMAT
25 117.02.2019 Opracowanie Celem projektu jest otrzymanie|NCBR -
- kompozytu dofznaczaco ulepszonego|POIR.04.01.04
17.11.2021 wytwarzania  warstwlproduktu — styku elektrycznego,|-00-0093/18-
przewodzacych nalktéry  wykorzystuje sie w00
elementach stykow(sektorze inzynierii elektrycznej
elektroenergetycznych |oraz inzynierii energetyki, gdzie
6.1.1. [metodg termicznegolodgrywa kluczowa role jako
srebrzenia z dodatkiem|element umozliwiajacy
ultradrobnych czastekjskuteczny oraz niezawodny
miedzi, tlenku miedzijprzekaz energii wzdtuz szyn
lub  czastek  miedzizbiorczych.
pokrytych srebrem
Akronim: KSEMTUM
26 |01.09.2019 Pozyskiwanie Gtownym celem projektu jest|Projekt nr:Gtéwnym celem projektu
- materiatow najopracowanie zréwnowazonego|19089; ElT|jest opracowanie
31.12.2023 akumulatory zli wydajnego procesu flotacjiRawMaterials zréwnowazonego i
wykorzystaniem stuzgcego do odzysku metali zj/KE wydajnego procesu
nanoczastek ligninyakumulatoréw, w  ktorym flotacji stuzgcego do
jako kolektoréw flotacjilwykorzystuje sie duze zasoby odzysku metali Z
Supply of BATTERyldla przyjaznych $rodowisku akumulatoréw, w ktérym
6.1.1. |minerals using ligninjodczynnikow flotacyjnych, wykorzystuje sie duze
nanoparticles aslktore zapewnia dostawe i zasoby dla przyjaznych
FLotAtlon collectors  |jakos¢ kolektoréw majgcych na Srodowisku odczynnikéw
Akronim: BATTERFLAI [celu ptynne funkcjonowanie flotacyjnych, ktore
kopaln. zapewnig dostawe i
jakos¢ kolektorow
majacych na celu ptynne
funkcjonowanie kopaln.
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27 [24.09.2018 Nowej generacji[Projekt dotyczy badania nowej[NCN - OPUS14
- wysokoindukcyjne generacji wysokoindukcyjnychjnr
23.09.2022 nanokrystaliczne (Bmax>1.5T) 2017/27/B/ST

materiaty nanokrystalicznych materiatéw(8/01601
magnetycznie miekkie [magnetycznie miekkich,
ktorych proces
nanokrystalizacji ze stanu szkta
metalicznego jest gwattowny i
6.1.1. zachodzi podczas ultraszybkiej
obrébki nazywanej réwniez z
ang. procesem flash
annealing” czy ,rapid
annealing”. Mechanizm tego
procesu rdézni sie od typowe;j,
klasycznej nanokrystalizacji
dotychczas znanych materiatow,
magnetycznie miekkich.

28 101.01.2018 Wprowadzenie dolGtéwnym zadaniem projektuldofinansowan
- praktyki  chirurgicznejjest przygotowanie technologiily ze srodkow
31.12.2021. nowych technologii dofdo otrzymywanialProgramu

rekonstrukcji ilspersonalizowanych rusztowan|Operacyjnego

regeneracji tkankowych,  ktére znajda|inteligentny

uszkodzonych tkanek wfzastosowanie w rekonstrukcjilRozwdj na lata

obszarze twarzoczaszki twarzoczaszki. W tym celu2014-2020 w|

6.1.1. [Akronim: BIO-ONKO-jzostanie opracowany iramach

REG potaczony ze sobg: program,|dziatania 4.1.2
materiat kompozytowy,|,Regionalne
innowacyjna drukarka,|/Agendy
innowacyjne metody|Naukowo-
zasiedlania rusztowan|Badawcze”.
komodrkami pacjenta, modele
anatomiczne.

30 [01.03.2018- Materiaty o strukturze|Celem projektu jestNCBR -
28.02.2021 nanokrystalicznej ilopracowanie nowych fadunkéw[TECHMATSTR

amorficznej dolkumulacyjnych przeznaczonych|ATEG1/34915
konstrukcji wktadekldo zastosowania w przemyslel6/13/NCBR/2
kumulacyjnych dowydobywczym do drazenial017
zastosowania wjotworéw strzatowych.
6.11. przemysle \Wdrozenie wynikdw projektu
wydobywczym umozliwi wyeliminowanie
Akronim: NMATDRILL [procesu wiercenia otworéw
strzatowych tradycyjnymi
metodami, co przyczyni sie do|
zwiekszenia  efektywnosci i
obnizenia  kosztéw procesu
wydobycia.
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Tabela. Wskazniki monitoringowe dla Dziatania 3.1 Kompleksowe wsparcie start-updw Regionalnej Strategii
Innowacji Wojewddztwa Slgskiego 2030.

D.3.1. Kompleksowe wsparcie start-upow

D.3.1.1  Start-upy objete wsparciem niefinansowym przez instytucje otoczenia biznesu
Cecha . L, . Dane Wartosc Pozgdany
Lp- wskaznika Zrodio/ Czestotliwosc pomiaru za rok wskaznika trend
wartodé Badania jakosciowe wsrdd cztonkow Sieci
bazowa Regionalnych Obserwatoridw. 2019r. 0 Wzrost
Technologicznych SO RIS/ Corocznie
2020 .
D.3.1.2  Start-upy objete wsparciem finansowym przez instytucje otoczenia biznesu
Cecha . L, . Dane Wartosc Pozgdany
Lp. wskaznika Zrédto/ Czestotliwosc pomiary za rok wskaznika trend
wartodd Badania jakosciowe wsrad cztonkdw Sieci
bazowa Regionalnych Obserwatoriow. 2019r. 0 Wzrost
Technologicznych SO RIS/ Corocznie
2020 .
D.3.1.4 Start-upy wspierane przez instytucje otoczenia biznesu utrzymujace sie na rynku powyzej 3 lat
Cecha ., L, . Dane Wartos¢ Pozadany
Lp- wskaznika Zrédto/ Czestotliwosc pomiary za rok wskaznika trend
wartodé Badania jakosciowe wsrad cztonkdw Sieci
bazowa Regionalnych Obserwatoriow. 2019r. 0 Wzrost
Technologicznych SO RIS/ Corocznie
2020rr.
D.3.3.3 Liczba przedsiebiorstw oraz wartosc srodkow udzielonych przedsiebiorstwom
R w ramach zwrotnych instrumentéw finansowych
Cecha . L, . Dane Wartos¢ Pozadany
Lp- wskaznika Zrédto/ Czestotliwosc pomiary za rok wskaznika trend
Wartods Badania jakosciowe Regionalnego
Obserwatorium Specjalistycznego SO RIS 2019r. 0 Wzrost
bazowa .
ICT/ Corocznie
2020rr.
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Dokument Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030 stanowi integralng czesé
wypetnienia warunkéw umozliwiajgcych korzystania ze srodkéw EFRR zwigzanych z celem pierwszym.
Warunki te muszg by¢ spetnione nie tylko na wejsciu, lecz zagwarantowane stale w okresie
programowania 2021-2027.

Monitoring warunku umozliwiajgcego korzystanie ze $rodkéw EFRR zwigzanych z Celem 1. Polityki
Spdjnosci Unii Europejskiej na lata 2021-2027 (CP1) raportowany przez Regionalne Obserwatoria
Specjalistyczne obejmuje nastepujgce wybrane wskazniki: Warunek nr 1, 5, 6 oraz nr 7.

Warunek 1. Aktualna analiza waskich gardet w rozpowszechnianiu innowacji, w tym digitalizacji w danym
obszarze technologicznym

1. Jakie sg waskie gardta/ bariery w rozpowszechnianiu innowacji, w tym digitalizacji, w danym obszarze
technologicznym?

Wprowadzanie innowacji, w tym digitalizacji, w obszarze nanotechnologii na Slasku i w catej Polsce,
napotyka na szereg waskich gardet i barier, ktére mogg utrudniaé proces rozwoju. Do gtéwnych
zidentyfikowanych czynnikdw nalezy zaliczy¢:

Brak $wiadomosci i edukacji: Wprowadzanie nowych technologii czesto wymaga wiedzy i zrozumienia
ze strony spotecznosci, przedsiebiorstw i decydentdw politycznych. Brak Swiadomosci na temat
potencjatu nanotechnologii oraz ich zastosowan moze prowadzi¢ do oporu w ich przyjeciu.

Koszty: Implementacja nowych technologii, zwtaszcza nanotechnologii, moze by¢ kosztowna, zaréwno
na etapie badan i rozwoju, jak i wdrozenia komercyjnego. Firmy mogg by¢ niechetne do inwestowania
w co$, co moze byc¢ kosztowne i ryzykowne.

Regulacje i normy: Nanotechnologia jest czesto objeta surowymi regulacjami ze wzgledu na swoje
potencjalne zagrozenia dla zdrowia i srodowiska. Proces uzyskiwania zezwolen i certyfikacji moze by¢
dtugi i skomplikowany, co moze zniechecac przedsiebiorstwa do wprowadzania nowych produktow i
technologii.

Infrastruktura badawcza: Brak wystarczajacej infrastruktury badawczej moze ograniczaé¢ mozliwosci
rozwoju i badan nad nanotechnologig. W przypadku Slgska i innych regiondw Polski wazne jest, aby
istniaty odpowiednie laboratoria i centra badawcze, ktére mogg wspiera¢ rozwdj nanotechnologii.
Czynnik ten jest stale ograniczany przez liczne inicjatywy np. Fundusze na nowg infrastrukture
badawczg pochodza ze $rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slgskiego na
lata 2014-2020 przeznaczonych na Dziatanie 1.1. , Kluczowa dla regionu infrastruktura badawcza” w
osi priorytetowej | ,Nowoczesna gospodarka”. Mimo to unikalna infrastruktura R&D szybko sie
starzeje co wymaga statych inwestycji w ten obszar.

¢ Wysoko wykwalifikowana kadra: Rozwdj nanotechnologii wymaga specjalistycznej wiedzy i

umiejetnosci. Brak odpowiednio wyszkolonej kadry moze utrudnia¢ rozwdj i wdrazanie tych
technologii.

o Kultura innowacyjnosci: W niektérych regionach moze brakowac kultury innowacyjnosci i

przedsiebiorczosci, co moze utrudniac¢ adaptacje nowych technologii, w tym nanotechnologii.
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Aby przezwyciezyc te bariery, konieczne jest podejmowanie dziatan na wielu frontach, takich jak edukacja
spoteczenstwa, wsparcie finansowe dla badan i rozwoju, utatwienia w zakresie regulacji oraz budowanie
infrastruktury badawczej i wspotpracy miedzysektorowej.

2. Whioski dotyczace barier (badania, opinie, stanowiska).

Nanotechnologia ma potencjat do rozwigzywania problemdéw zwigzanych z ludzka cywilizacja,
dotyczacych zaréwno podstawowych potrzeb, jak i podwyzszania komfortu zycia. Podstawowe potrzeby
cztowieka to zywnos¢, woda pitna, energia, odziez, schronienie, zdrowie i czyste srodowisko. Komfort
zycia to automatyzacja w kazdej dziedzinie, podréze kosmiczne i wydtuzenie zycia. Dzieki nieustannym
wysitkom naukowcdéw i inzynieréw w ciggu ostatnich 30 lat, nastgpit znaczny postep w realizacji
komponentdéw i produktdw opartych na nanotechnologii w réznych obszarach, w tym w rolnictwie,
produktach spozywczych i opakowaniach, oczyszczaniu wody, automotive, rozwoju energii odnawialnej,
magazynowaniu energii, zdrowia, inzynierii biomedycznej, technologii komunikacji informacyjnej i wielu
innych. W zwigzku z tym ma potencjat do rozwigzania wszystkich problemoéw spotecznych, takich jak
eliminacja ubdéstwa, trwate rozwigzanie problemu gtodu i pragnienia, zta spotecznego, takiego jak
korupcja, zagrozenia dla rownosci itp.

Na podstawie wynikéw badan i publikacji rozumie sie, ze nanotechnologia bedzie technologig ogdlnego
celu wspierania i rozwigzywania gtdwnych probleméw ludzi i spoteczenstwa ze wzgledu na jego
potencjalng zdolno$¢ do znalezienia polubownych rozwigzan na poziomie mikro jak i makro.

odzwierciedlenie w ramach takich analiz jak:

e Aithal, Sreeramana & Aithal, Shubhrajyotsna. (2016). Nanotechnology Innovations And
Commercialization — Opportunities, Challenges & Reasons For Delay. 10.5281/zenodo.161161.

e Kohler, J.M. Challenges for Nanotechnology. Encyclopedia 2021, 1, 618-631.
https://doi.org/10.3390/encyclopedial030051

e Afolalu, Adeniran & Kayode, Joseph & Monye, Stella & Lawal, Lukeman & lkumapayi, Omolayo.
(2023). An overview of nanotechnology and its potential risk. E3S Web of Conferences. 391.
10.1051/e3sconf/202339101080.

e J. Nazarko et al., "Roadmapping in Regional Technology Foresight: A Contribution to

Nanotechnology Development Strategy," in IEEE Transactions on Engineering Management, vol.
69, no. 1, pp. 179-194, Feb. 2022, doi: 10.1109/TEM.2020.3004549.

e Nanotechnology—Over a Decade of Progress and Innovation A REPORT BY THE U.S. FOOD AND
DRUG ADMINISTRATION - https://nanotechia.org/sites/default/files/ntf report 2020 july.pdf

e Roco, M.C. (2017). Overview. In Nanotechnology Commercialization (eds T.O. Mensah, B. Wang,
G. Bothun, J. Winter and V. Davis). https://doi.org/10.1002/9781119371762.ch1

e Pokrajac L, Abbas A, Chrzanowski W, Dias GM, Eggleton BJ, Maguire S, Maine E, Malloy T,
Nathwani J, Nazar L, Sips A, Sone J, van den Berg A, Weiss PS, Mitra S. Nanotechnology for a
Sustainable Future: Addressing Global Challenges with the International Network4Sustainable
Nanotechnology. ACS Nano. 2021 Dec 28;15(12):18608-18623. doi: 10.1021/acsnano.1¢10919.
Epub 2021 Dec 15. PMID: 34910476.
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Warunek 5. Dziatania niezbedne do ulepszenia regionalnego systemu badan i innowacji w danym obszarze
technologicznym

5.1. Propozycje dziatan w danym obszarze technologicznym dla poprawy funkcjonowania systemu B+R+l.

Aby poprawi¢ funkcjonowanie systemu B+R+| w obszarze nanotechnologii, mozna podja¢ szereg dziatan
majacych na celu wspieranie badan, rozwoju i innowacji. Mozna tu wymieni¢ miedzy innymi:

e Wspieranie interdyscyplinarnych projektéw badawczych: Zachecanie do wspodtpracy miedzy réznymi
dziedzinami nauki, takimi jak chemia, fizyka, biologia i inzynieria, moze przyspieszy¢ rozwéj nanotechnologii
i promowac innowacje.

e Rozwdj programéw grantowych Organizowanie programow grantowych skierowanych do zespotéw
badawczych i firm dziatajgcych w obszarze nanotechnologii, ktére mogg dostarczy¢ finansowanie na
badania podstawowe, stosowane i prace rozwojowe. W tym réwniez grantow na rozwdj infrastruktury BR

e Programy szkoleniowe i edukacyjne: Tworzenie programéw szkoleniowych i kursdw dla naukowcéw,
inzynieréw i przedsiebiorcéw zwigzanych z nanotechnologig, ktére mogg zwiekszy¢ poziom wiedzy
i umiejetnosci w tym obszarze.

e \Wspieranie wspoétpracy miedzynarodowej: Nawigzywanie partnerstw z zagranicznymi instytucjami
badawczymi i firmami moze umozliwi¢ wymiane doswiadczen, dostep do nowych technologii i finansowanie
miedzynarodowych projektéw badawczych.

e Monitorowanie i ocena: Regularne monitorowanie i ocena postepdw w dziedzinie nanotechnologii,
zarowno pod wzgledem naukowym, jak i komercyjnym, moze pomédc w identyfikowaniu obszaréw
wymagajgcych dodatkowego wsparcia i dostosowywaniu strategii rozwoju.

Poprawa funkcjonowania systemu B+R+l w obszarze nanotechnologii wymaga holistycznego podejscia,
ktore uwzglednia zaréwno aspekty naukowe, techniczne, jak i ekonomiczne. Nie zmienia to faktu ze
dziatania wspierajgce obszar nanotechnologii mogg by¢ rownorzedne jak dla innych dziedzin tak aby nie
tworzy¢ zbyt zindywidualizowanego podejscia. Nadmienié¢ trzeba iz nanotechnologia oferuje szereg
potencjalnych zastosowan, ktére mogg pomdc w rozwigzaniu obecnych wyzwan spoteczno-
gospodarczych wojewddztwa Slgskiego. Sg to miedzy innymi:

e Ochrona srodowiska: Nanotechnologia moze by¢ wykorzystana do opracowania nowych metod
oczyszczania Srodowiska, np. poprzez nanomateriaty zdolne do usuwania zanieczyszczen z wéd
lub powietrza. Ponadto, nanomaterialy mogg by¢ stosowane w produkcji ekologicznych
opakowan, ktére redukujg ilos¢ odpadow.

e Energetyka: Nanotechnologia moze przyczyni¢ sie do poprawy wydajnosci i zréwnowazenia
energetycznego poprzez opracowanie nowych materiatéw do produkcji ogniw fotowoltaicznych,
baterii o zwiekszonej pojemnosci czy tez lepszych materiatéow izolacyjnych i termoizolacyjnych.

e Medycyna: Nanotechnologia moze mie¢ zastosowanie w diagnostyce medycznej poprzez
opracowanie nanoczgsteczek do wykrywania chordb, a takze w terapii, np. poprzez dostarczanie
lekéw bezposrednio do komodrek nowotworowych lub do miejsc trudno dostepnych dla

tradycyjnych lekow.
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e Transport: Wykorzystanie nanotechnologii moze prowadzi¢ do produkcji lekkich, wytrzymatych
materiatow stosowanych w budowie samochoddw i innych srodkéw transportu, co przyczynitoby
sie do redukcji emisji CO; i zuzycia paliwa.

Poprawa infrastruktury badawczej i wspieranie innowacji w obszarze nanotechnologii moze przynies¢
korzysci spoteczne i gospodarcze dla wojewddztwa Slgskiego, przyczyniajac sie do jego zréwnowazonego
rozwoju i konkurencyjnosci na rynku.

a. Czy prowadzono analizy ustug proinnowacyjnych (w danym obszarze technologicznym)?

W ramach projektu ,Sie¢ Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych w Procesie Przedsiebiorczego
Odkrywania w wojewddztwie slgskim (SO RIS w PPO Il)” realizowane byto zadanie 2. Rozwijanie oferty
Sieci Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych - wsparcie komercjalizacji ustug. Celem zadania byto
wypracowanie nowych rozwiazan oraz narzedzi do budowania przewag konkurencyjnych MSP w regionie.
Realizowane w ramach zadania dziatania umozliwity podniesienie jakosci Swiadczonych przez
Obserwatoria ustug oraz wypracowanie $ciezki ich komercjalizacji. Wypracowane ustugi stanowi¢ maja
modelowe rozwigzania umozliwiajgce rozwdj przedsiebiorczosci w wojewddztwie $laskim. W ramach
zadania przeprowadzono pilotaze pozwalajgce na przetestowanie wzorcowego modelu. Realizacja
zadania miafa takze na celu wypracowanie rekomendacji dla spdjnej sciezki Swiadczenia ustug
komercyjnych oraz publicznych przez Sie¢ Obserwatoridw.

Obserwatorium Specjalistyczne dla obszaru Nanotechnologii opracowato i wdrozyto nowy model ustug
i upowszechniania wiedzy na jej temat tzw. Nanotrends. Opracowano metodyke i przetestowano ustuge
obejmujacg identyfikacje trendéw technologicznych jak wraz z identyfikacja kluczowych graczy, zasobéw
ludzkich. Wykorzystanie zasobdw baz patentowych oraz publikacyjnych jest jednym z podejsé¢ w procesie
identyfikacji trendéw badawczych/aplikacyjnych. Jednym z podstawowych podej$¢ jest korelacja
aktywnosci patentowej/publikacyjnej w ujeciu iloSciowym wraz z identyfikacjg podazy wiedzy (jednostki
naukowe, przedsiebiorstwa, osoby fizyczne). Idea prowadzenia monitoringu aktywnosci
patentowej/publikacyjnej wynika z ukierunkowania znaczacych wysitkéw dziatalnosci gospodarczej na
badania, a tym samym mozliwosci analizy korelacji postepu technicznego ze wskaznikami ekonomicznymi.
Pozytywne wyniki prac badawczo-rozwojowych i ,monopol” uzyskany przez przyznane prawa ochronne,
ostatecznie stanowia jeden z gtéwnych czynnikdw konkurencyjnosci przedsiebiorstw. Réwnorzednym
argumentem dla prowadzenia badan patentowych/publikacyjnych w konteks$cie naukowym jak
i biznesowym jest mozliwo$¢ uzyskania aktualnej informacji o stanie wiedzy w kazdej dziedzinie nauki
i techniki. Rzetelna informacja moze pozwoli¢ na unikniecie inwestycji zasobdw finansowych i ludzkich
w prace B+R, ktére zostaty juz przeprowadzone. Ponad 90 min dokumentdéw patentowych i rdwnie wiele
publikacji naukowych to cenne informacje techniczne dlabadaczy, naukowcéw i przedsiebiorcéw, ktore
moga stanowi¢ Zzrédto innowacji, postepu technologicznego.

b. Jak animowano wspétprace badawczo — przemystowa (w danym obszarze technologicznym)?

Animowanie wspotpracy badawczo — przemystowej w obszarze Nanotechnologii bazowato na dwdch
gtéwnych ptaszczyznach:
e Sieci Regionalnych Obserwatoriow Specjalistycznych w Procesie Przedsiebiorczego Odkrywania i
powigzanych aktywnosci
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e Dziatan whasnych konsorcjum Obserwatorium tj. Uniwersytet Slaski w Katowicach, Spétka SPIN-
US Sp. z o0.0., Fundacja Wspierania Nanonauk i Nanotechnologii — NANONET, Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych

Animowanie wspotpracy pomiedzy aktorami ekosystemu innowacji obywato sie poprzez m.in.

e analizy potrzeb technologiczno-innowacyjnych w przedsiebiorstwach i sektorze B+R,

e aktywny udziat w konferencjach i spotkaniach branzowych (w danym obszarze technologicznym
i powigzanych)

e organizacje spotkan i konferencji w obszarze technologii nano takich jak coroczna konferencja
Internano Poland oraz Forum Nauka-Biznes

e biezgcg wymiane wiedzy i doswiadczen na ptaszczyinie wspodtpracy z sektorem publicznym
i przemystowym;

e aktywna wspdtpraca podczas przygotowania i realizacji projektéw B+R+l w danym obszarze
technologicznym.Partnerzy Sieci wspodtpracujg i wymieniajg sie wiedzg miedzy wszystkimi
uczestnikami SO RIS. Networking partneréw Sieci jest procesem ciggtym a jego formalny ksztatt
wynika z zawartego w 2013 roku Porozumienia na rzecz partnerskiej wspétpracy w ramach Sieci
Regionalnych Obserwatoridw Specjalistycznych. Dokument okresla statutowe cele prowadzonej
przez Obserwatoria dziatalno$ci oraz zakres dostarczanych przez nie informacji.

c. Propozycje dziatan kierunkowania sektora B+R na komercjalizacje wynikow (w danym obszarze
technologicznym).

W kierowaniu sektora B+R na komercjalizacje wynikdw z obszaru nanotechnologii mozna podjg¢ szereg
dziatan, aby przyspieszy¢ transfer technologii z laboratoridw do rynku. Do gtownych nalezy wymieni¢:

e Wsparcie w zarzadzaniu witasnoscig intelektualng: Zapewnienie odpowiedniego wsparcia i
doradztwa w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej moze pomaéc badaczom i przedsiebiorcom
w skutecznym komercjalizowaniu swoich wynikéw badan.

e Tworzenie inkubatoréw technologicznych: Utworzenie inkubatoréw technologicznych
specjalizujgcych sie w obszarze nanotechnologii moze zapewni¢ startupom i matym
przedsiebiorstwom dostep do infrastruktury, kapitatu poczatkowego oraz wsparcia mentordéw i
ekspertow.

e Programy akceleracyjne: Organizowanie programéw akceleracyjnych skupionych na
komercjalizacji technologii nanotechnologicznych, ktére mogg pomdc przedsiebiorstwom w
szybszym rozwoju i wejsciu na rynek. Jesli nie dedykowanych wytgcznie tej dziedzinie to z jasnym
wskazaniem jej premiowania, badZ wprowadzenie dodatkowych kryteriow stymulujgcych do
zaangazowania sie Twércéw w takie przedsiewziecia.

e Inwestycje venture capital: Zachecanie inwestoréw venture capital do inwestowania w startupy i
przedsiebiorstwa dziatajagce w obszarze nanotechnologii poprzez stworzenie atrakcyjnych
warunkéw inwestycyjnych i zachet podatkowych.

e Partnerstwa publiczno-prywatne: Nawigzywanie partnerstw pomiedzy sektorem publicznym a
prywatnym w celu wspierania badan stosowanych i komercjalizacji wynikéw z obszaru
nanotechnologii, co moze przyspieszyc¢ transfer technologii.

e Wsparcie marketingowe i biznesowe: Zapewnienie wsparcia marketingowego i biznesowego dla
przedsiebiorstw dziatajgcych w obszarze nanotechnologii, w tym pomoc w opracowaniu strategii
marketingowej, identyfikacji rynkdéw docelowych oraz negocjacji z partnerami biznesowymi.
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e Programy dotacyjne: Organizowanie konkurséw i programoéw dotacyjnych skierowanych do firm
i startupéw pracujgcych nad komercjalizacjg technologii nanotechnologicznych, ktére moga
zapewni¢ finansowanie na rozwéj produktu i wejscie na rynek.

Wdrozenie tych dziatan badz ich testowanie w formie pilotazy, przy odpowiednim wsparciu prawnym,
organizacyjnym i finansowym, moze przyczyniac sie do zwiekszenia poziomu komercjalizacji wynikow
badan z nanotechnologii w regionie/Polsce.

d. Wnhnioski z funkcjonowania w danym obszarze technologicznym parkdow technologicznych., inkubatorow,
akceleratordéw i ich roli w systemie innowacji.

Bardzo wazing role w zakresie transferu wiedzy w obszarze wdrazania rozwigzan ekologicznych
w przedsiebiorstwach petnig osrodki innowacji. Gtéwnym celem ich dziatalnosci jest podnoszenie
konkurencyjnosci poszczegdlnych branz oraz rozwdj matych i srednich przedsiebiorstw zrzeszonych
w ramach klastra. Pomimo tematycznego i branzowego zaangazowania klastréw oferta przygotowana dla
firm cztonkowskich obejmuje gtéwnie ustugi doradcze i konsultingowe, a takze szeroki zakres ustug
szkoleniowych. Dodatkowo klastry udzielajg podstawowych i specjalistycznych informacji z zakresu
pozyskiwania $Srodkdw na dziatalnos¢ badawczo-rozwojowaq czy ustugi finansowe.

Wojewddztwo $lgskie systematycznie buduje swdj innowacyjny potencjat w obszarze technologii dla
ochrony srodowiska wdrazajac inicjatywy klastrowe czy wyspecjalizowane instytucji okotobiznesowe.
Szeroki zakres dziaftalnosci tych podmiotéw pozwala réwniez udzieli¢ dofinansowania na wybrane
inicjatywy.

Wsrdd funduszy zalgzkowych i inicjatyw zlokalizowanych na terenie wojewddztwa $laskiego i
obejmujacych wsparciem technologie nano wyrdzniamy m.in.:

e Park Naukowo - Technologiczny "Euro-Centrum" Sp. z o.0. — Kapitat dla innowacji w obszarze
poszanowania energii. Nowoczesne technologie energetyczne to branza, w ktérej ciekawych
pomystéw na biznes szuka fundusz nalezacy do Euro-Centrum Park Naukowo Technologiczny.

e Akcelerator Technologiczny Gliwice - Fundusz zalgzkowy Akcelerator Technologiczny Gliwice Sp.
z 0.0. prowadzi dziatalno$¢ w zakresie wspoétfinansowania projektéw B+R we wczesnych fazach
rozwoju (Proof of Principle i Proof of Concept).

e Invento Capital to fundusz inwestycyjny, ktéry wspiera naukowcéw i indywidualnych
przedsiebiorcéw w procesie wdrazania innowacji i pomdc skomercjalizowa¢ najbardziej
innowacyjne pomysty we wczesnej fazie rozwoju. Dziatanie zostato dofinansowanie w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 ,Wsparcie projektéw badawczo-
rozwojowych w fazie preseed przez fundusze typu proof of concept — BRIdge Alfa”.

e ,Kopalnia Start-updw” to pierwszy w Polsce konkurs start-upowy organizowany w catosci przez
miejski samorzad. Stanowi on realizacje jednego z punktéw ,Umowy z mieszkaricami Prezydenta
Miasta Katowice”, w ramach ktérego samorzad ma wesprze¢ mtode, innowacyjne firmy i stworzy¢
dla nich dogodne warunki rozwoju. Poza tym konkurs daje doskonatg diagnoze potencjatu rynku
start-upowego w stolicy regionu.

e Dziatalnoé¢ Slaskiego Klastra Nano - misjg Klastra jest stworzenie platformy wspdtpracy
przedsiebiorcéw, instytucji naukowych, administracji publicznej i organizacji wsparcia biznesu na
rzecz zwiekszenia znaczenia nanotechnologii w ksztattowaniu przysztego wymiaru gospodarczego
i innowacyjnego Slaska. Czesto podejmujacego sie roli partnera wspierajacego akceleratory

poprzez wktad merytoryczny.
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Podsumowujac, parki technologiczne, inkubatory, akceleratory petnig istotng role w $lgskim systemie
innowacji przede wszystkim poprzez wsparcie inicjatyw z obszaru nano m.in. poprzez specjalistyczne
doradztwa biznesowe oraz technologiczne; tworzenie modeli biznesowych, spotkania networkingowe
oraz wspieranie we wdrazaniu i komercjalizacji innowacyjnych rozwigzan.

Warunek 6. Podejmowane dziatania na rzecz transformacji przemystowej w danym obszarze technologicznym

6.1. Identyfikacja sektoréw o szczegdlnym potencjale / potrzebie zmian technologicznych w kierunku
Przemystu 4.0, GOZ, Green Deal w danym obszarze technologicznym.

Na podstawie dostepnych zrédet, mozna zidentyfikowac kilka kluczowych sektoréw, ktére wykazuja
szczegdlny potencjat lub potrzebe zmian technologicznych w kierunku Przemystu 4.0, Gospodarki o
Obiegu Zamknietym (GOZ) oraz Europejskiego Zielonego tadu (Green Deal), z uwzglednieniem
zastosowania nanotechnologii. Nalezg do nich:

Przemyst wytwérczy i przetwdrczy - Nanotechnologia w produkcji zaawansowanych materiatdw:
Nanotechnologia moze znaczgco przyczyni¢ sie do rozwoju nowych materiatdw o lepszych
wtasciwosciach mechanicznych, termicznych czy elektrycznych, co jest kluczowe dla Przemystu
4.0. W wojewddztwie $lgskim, z jego silnymi tradycjami przemystowymi, innowacje te moga
znaleZ¢ zastosowanie w sektorach takich jak motoryzacja, lotnictwo czy produkcja maszyn
Energetyka i ochrona srodowiska - Nanotechnologia w energetyce odnawialnej i ochronie
srodowiska: Nanomateriaty mogg poprawic¢ efektywnos¢ paneli stonecznych i baterii, co jest
istotne dla realizacji celéw Green Deal. Ponadto, nanotechnologia moze przyczyni¢ sie do
skuteczniejszego usuwania zanieczyszczen z wody i powietrza, co jest zgodne z zatozeniami GOZ
Medycyna i biotechnologia - Nanotechnologia w medycynie: W Polsce, w tym na Slasku,
nanotechnologia moze rewolucjonizowac sektor medyczny, oferujgc nowe metody diagnostyczne
i terapeutyczne, co jest szczegdlnie wazne w kontekscie starzejgcego sie spotfeczenstwa i
rosngcych wydatkéw na zdrowie

Rolnictwo i przemyst spozywczy -- Nanotechnologia w rolnictwie i przemysle spozywczym:
Nanotechnologia moze przyczyni¢ sie do tworzenia inteligentnych opakowan, ktére przedtuzaja
sSwiezo$¢ produktéw, oraz do bardziej efektywnego wykorzystania nawozéw i srodkéw ochrony
roslin, co jest zgodne z zasadami GOZ i Green Deal

Zaawansowane technologie i materiaty - Nanotechnologia w zaawansowanych technologiach i
materiatach: Sektor ten, obejmujgcy m.in. zaawansowane kompozyty polimerowe, jest kluczowy
dla wielu dziedzin gospodarki, w tym dla przemystu motoryzacyjnego i lotniczego, ktdre s dobrze
rozwiniete na Slasku. Innowacje w tym obszarze mogag przyczyni¢ sie do zwiekszenia
konkurencyjnosci regionu

Podsumowujac, sektory te wykazujg duzy potencjat dla zastosowania nanotechnologii w kontekscie
Przemystu 4.0, GOZ i Green Deal, co moze przyczynic sie do zwiekszenia innowacyjnosci i konkurencyjnosci
polskiej gospodarki, a szczegdlnie regionu slaskiego

6.2. Jakie podejmowane s3 dziatania dotyczgce zwiekszenia kwalifikacji pracownikow w danym obszarze technologicznym?

W ramach dziatalnoéci Uczelni Slaskich nalezy wymieni¢ takie inicjatywy podnoszace kwalifikacje
pracownikéw jak:
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e Nanotechnologia — interdyscyplinarny kierunek prowadzony przez 7 Wydziatéw Politechniki
Slaskiej Interdyscyplinarne studia 2-go stopnia dla kandydatéw gotowych pozyskaé szeroka
wiedze w zakresie wytwarzania, zastosowania i badania nanomateriatéw do zastosowan w
awangardowych i unikalnych obszarach najnowszych technologii. Program studiéw obejmuje
zagadnienia zwigzane m.in. z metodami chemicznego i fizycznego wytwarzania oraz badania
wiasciwosci nanomateriatéw, w tym m.in. grafenu i nanorurek, struktur kwantowych, metod
modyfikacji nanostrukturami materiatdw do zastosowan w m.in. w elektronice, optyce i
astronautyce.

e Mikro i nanotechnologia - studia stacjonarne | i Il stopnia — Uniwersytet Slgski w Katowicach -
Mikrotechnologia, czyli technologia systemdéw mikro, to zbiér technik pozwalajgcych na
zaprojektowanie i wykonanie uktadéw w skali mikro a takze na zastosowanie mikrotechnik
komputerowych we wspétczesnym przemysle. Z kolei nanotechnologia zajmuje sie
obserwowalnymi obiektami, czyli materiatami i urzadzeniami o zaprojektowanej strukturze w
nanoskali, a takze procesami zdolnymi do manipulowania pojedynczymi atomami lub blokami w
ultraprecyzyjnej skali.Tego wszystkiego dotyczy kierunek Mikro i nanotechnologia. Nauka na
kierunku skupia sie na zjawiskach, ktére nie wystepujg w makroskali, a ktérych zrozumienie
pozwala na masowg produkcje nano i mikrourzadzen o uzytecznych i unikalnych wtasciwosciach
(np. powtoki, mikrosensory, tranzystory). Student kierunku poznaje réwniez teoretyczne i
praktyczne zagadnienia zwigzane z mikroelektronikg, technikami projektowania CAD,
sterowaniem urzgadzen CNC oraz innymi metodami modelowania mikrostruktur.

Rownoczesnie poprzez inicjatywy cztonkdw Obserwatoridw realizowane sg dziatania podnoszace

kwalifikacje zwigzane z organizacja wydarzen konferencyjnych obejmujgcych swoim zakresem

prezentacje trendéw rynkowych, nowych standardéw technicznych, innowacji.

6.3. Przyktady konkretnych inicjatyw / projektow na rzecz transformacji przemystowej w danym obszarze technologicznym
(min. 3 projekty).

e Centrum Mikroskopowego Badania Materii (CMBM SPIN-Lab) Finansowanie: Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na
lata 2014-2020, Okres realizacji: od 01.04.2020 r. do 31.12.2022 r. Celem projektu jest utworzenie
unikalnego w skali kraju centrum kompetencji wyspecjalizowanego w obszarze mikroskopowych
badann ,materii miekkiej”, ktérego realizacja umozliwi prowadzenie zaawansowanych badan
naukowych oraz prac badawczo-rozwojowych i dziatan szkoleniowych. W ramach projektu
zrealizowana zostanie inwestycja budowlana, a takze wprowadzone zostang nowoczesne metody
zarzadzania pracami badawczymi i rozwojowymi, ukierunkowanymi na cele naukowo-badawczo-
rozwojowe powigzane z nowymi wytycznymi ewaluacji uczelni badawczych oraz wspdtprace z
sektorem biznesu. Stworzenie CMBM SPIN-Lab doprowadzi do konsolidacji i rozwoju badan
prowadzonych w regionie m.in. nad fizykochemicznymi wtasciwosciami nowoczesnych materiatow i
nanomateriatéw znajdujgcych zastosowanie w medycynie, farmacji, lotnictwie, motoryzacji i wielu
innych. Implementacja nowoczesnych metod zarzadzania naukg i badaniami w obszarze mikroskopii
wraz z integracjg sSrodowiska naukowego i badan prowadzonych w jednostkach naukowo-badawczych
w regionie przyczyni sie do wykreowania europejskiego centrum kompetencji.

e NANOPLATFORMA SENOLITYCZNA OPARTA NA NANOWLOKNACH ELEKTROPRZEDZONYCH
DOSTARCZAJACA POCHODNE NUTRACEUTYKOW W CELU USUNIECIA KOMOREK NOWOTWORU RAKA
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PIERSI Z ZAINDUKOWANYM PRZEZ CHEMIOTERAPEUTYKI STARZENIEM. Projekt nr: UMO-
2021/43/B/NZ7/02129 Akronim: NANOSEN W projekcie zaproponowano opracowanie systemu
pozwalajgcego na usuniecie starych komodrek nowotworowych. W trakcie realizacji projektu
wykorzystujgc model hodowli in vitro 2D oraz 3D komdrek nowotworowych raka piersi chcemy
odpowiedzie¢ na nastepujgce pytania. Czy modyfikacja zwigzkéw naturalnych moze skutkowad
otrzymaniem ,nowych zwigzkdw” o zwiekszonej aktywnosci senolitycznej/senostatyczne;j?
Witaczenie/zablokowanie ktorych grup funkcyjnych w zwigzkach o dobrze udokumentowanych
wtasciwosciach senolitycznych/senostatycznych moze nasila¢ efekt senolizy w starzejacych sie
komérkach nowotworowych wywotanych przez leki? Czy funkcjonalizowane biodegradowalne
nanowiékna zawierajgce nanoczgstki magnetytu s3 w stanie poprawié¢ aktywnosé
senolityczng/senostatyczng ,,nowych zwigzkéw”? Ktdra metoda tgczenia zwigzkdw bioaktywnych z
nanowtdknami najskuteczniej wzmacnia witasciwosci otrzymywanych senolitykow/senostatykow?
Ktéry z otrzymanych nanomateriatéw jest najbardziej biokompatybilny w stosunku do normalnych
komérek? Jaki jest molekularny mechanizm dziatania otrzymanych senolitykéw/senostatykéw? Czy
dziatanie senolityczne/senostatyczne badanych zwigzkéw jest modulowane przez genotyp komoérki
nowotworowej i towarzyszgce mu mutacje? Otrzymane wyniki pozwolg na zdobycie nowej wiedzy na
temat technologii dostarczania lekéw do starzejgcych sie komdrek nowotworowych i bedg przydatne
dla nauk farmakologicznych, chemicznych i biologicznych nowotworowych. Projekt realizowany przez
konsorcjum w sktadzie: Uniwersytet Rzeszowski — Lider, Konsorcjanci: Sie¢ Badawcza tukasiewicz —
Instytut Metali Niezelaznych, Uniwersytet Warszawski

e TECHNOLOGIA PRZEKSZTALCENIA MIKRO | NANOWLOKIEN OTRZYMYWANYCH W POLU
ELEKTROSTATYCZNYM W INNOWACYJNE OBIEKTY | ZDEFINIOWANEJ SREDNICY | WtASCIWOSCIACH,
Projekt nr: LIDER/47/0242/1L-12/20/NCBR/2021. Dostepne na chwile obecng rozwigzania z zakresu
mikro i nanowtékien koncentrujg sie przede wszystkim na wykorzystaniu struktury, jakg tworzg mikro
i nanowtékna opadajgce na powierzchnie kolektora tzn. witdkniny. Celem projektu LIDER jest
przekroczenie tej granicy, rozumiane jako prdoba otrzymania ztozonych tréjwymiarowych struktur
zbudowanych z mikro i nanowtdékien. Dzieki mozliwosci kontrolowania sktadu mikro i nanowtdkien, z
ktorych powyzisze obiekty bedg otrzymywane, potencjat aplikacyjny budowanej technologii moze
znalez¢ zastosowanie w obszarze medycznym i technicznym, m.in. w postaci specjalistycznej odziezy,
medycynie, budownictwie, energetyce lub ochronie srodowiska. Projekt realizowany w ramach

Warunek 7. Podejmowane dziatania na rzecz wspétpracy miedzynarodowej w danym obszarze technologicznym

7.1. Jakie projekty / inicjatywy miedzynarodowe prowadzone sg w danym obszarze technologicznym, ktdre przyczyniajg sie
do rozwoju inteligentnych specjalizac;ji?

Z dziatalnosci Instytutu Metali Niezelaznych — Sie¢ tukasiewicz obejmuje takie projekty miedzynarodowe jak:

e Pozyskiwanie materiatdw na akumulatory z wykorzystaniem nanoczastek ligniny jako kolektorow
flotacji / Supply of BATTERy minerals using lignin nanoparticles as FLotAtlon collectors - Akronim:
BATTERFLAI
Gtéwnym celem projektu jest opracowanie zréwnowazonego i wydajnego procesu flotacji stuzgcego do
odzysku metali z akumulatoréw, w ktdrym wykorzystuje sie duze zasoby dla przyjaznych srodowisku

odczynnikéw flotacyjnych, ktdre zapewnig dostawe i jakos¢ kolektorow majgcych na celu ptynne
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funkcjonowanie kopalin. Nowe kolektory cechujg sie unikalnymi wtasciwosciami w zakresie ttumienia
zelaza podczas flotacji oraz selektywnego odzyskiwania metali podstawowych takich jak Cu, Ni, Coi Au z
siarczkowych rud zelaza. Koordynator: Luled University of Technology (LTU). Czas trwania projektu:
01.09.2019 - 31.12.2023

e Development of antimicrobial , antiviral and antifungal nanocoastings for everyday surfaces/
Opracowanie nanopowtok o witasciwosciach przeciwbakteryjnych, antywirusowych oraz
przeciwgrzybiczych na powierzchnie codziennego uzytku. tukasiewicz — IMN bierze udziat w realizacji
projektu MIRIA. Celem projektu jest opracowanie przeciwdrobnoustrojowych nanopowtok, ktére znajda
swoje zastosowanie w szpitalach oraz innych sSrodowiskach, gdzie obserwuje sie wysokie ryzyko
rozprzestrzeniania sie infekcji wywotanych przez patogeny, m.in. SARS-CoV-2. Okres realizacji: 1.06.2022-
31.05.2026

7.2. Aktywnos¢ w pracach grup eksperckich na poziomie europejskim w danym obszarze technologicznym.

7.3. Jak doswiadczenia te sg wdrazane? Przykfady.

7.4. tancuchy wartosci na rzecz wspotpracy miedzynarodowej (w danym obszarze technologicznym).
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Wykaz raportéw:

1. SPIN-US Sp. Z o.0. “Analiza trendéw patentowych i publikacji naukowych w nanotechnologii w
latach 2021-2022", Katowice 2024.

2. SPIN-US sp. z o.0. “Analiza trendéw patentowych w nanotechnologii w latach 2017-2019”,
Katowice 2021

3. SPIN-US sp. z o.0. “Rozwijanie oferty Sieci Regionalnych Obserwatoridw Specjalistycznych —
wsparcie komercjalizacji ustug Trendy badawcze w obszarze nanotechnologii "Perowskity",
Katowice 2021.

4. SPIN-US sp. z o.0. “Rozwijanie oferty Sieci Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych —
wsparcie komercjalizacji ustug - Ustuga analizy trendéw badawczych w obszarze nanotechnologii”
Katowice 2021.
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