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Diagnozy zawarte w ,,Programie Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata 2019-2030” oraz
w ,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030” sg w przewazajacej czeéci nadal
aktualne. Jednakze, pewne dane i wnioski, a takze kierunki koniecznych do podjecia dziatan, szczegdlnie
w obszarze nanotechnologii podlegaja ciggtej aktualizacji. Na bazie dziatan zwigzanych z aktualizacjg
foresight’u dla przedmiotowego obszaru technologicznego wskazano na nastepujace obszary w analizie

SWOT

A. Silne strony
Wojewddztwo $lgskie wyrdznia sie solidng bazg naukowo-badawczg w obszarze nanotechnologii
i nanomateriatéw, reprezentowang przez uznane uczelnie techniczne i rozwinietg infrastrukture
laboratoryjng. Region ma bogate doswiadczenie w realizacji projektéw B+R w tym obszarze oraz
programy ksztatcenia uwzgledniajgce nanotechnologie. Obszar ten wykorzystuje specjalizacje
przemystowg regionu, zwtaszcza silne powigzania z przemystem metalurgicznym i materiatowym,
wieloletnie doswiadczenie w produkcji i przetwdrstwie materiatéw oraz wykwalifikowang kadre
techniczna. Istotnym atutem jest rozwinieta wspdtpraca miedzysektorowa, manifestujgca sie poprzez
funkcjonujace klastry technologiczne (m.in. Slaski Klaster NANO), aktywna wspoétprace nauki

z przemystem oraz obecnos¢ parkdéw technologicznych i inkubatordw przedsiebiorczosci.

B. Stabe strony
Rozwdéj nanotechnologii w regionie napotyka na bariery w postaci wysokich kosztow wdrozen
i komercjalizacji, niewystarczajgcych naktadéw na B+R (1,45% PKB w 2023 r., co plasuje Polske na 15.
miejscu wsrdd krajow UE) oraz braku kompleksowego systemu wsparcia dla startupéow
nanotechnologicznych. Problemem sg rowniez luki kompetencyjne, w tym niedobdér wysoko
wykwalifikowanych specjalistow w niektorych obszarach oraz odptyw talentéw, niedostosowanie
programow ksztatcenia do potrzeb przemystu oraz izolacja badan akademickich od potrzeb rynku, co
skutkuje przewagg innowacji podazowych nad popytowymi. Do strukturalnych probleméw zalicza sie
rowniez rozdrobnienie inicjatyw badawczych, niskg skale produkcji nanomateriatdw, ograniczong

wspotprace miedzynarodowag oraz niski udziat patentéw w obszarze nanotechnologii.

C. Szanse
Szanse rozwojowe wigzg sie z rosngcym zapotrzebowaniem na nanomateriaty w przemysle, mozliwoscia

wykorzystania nanotechnologii w transformacji energetycznej regionu (np. soft magnetic
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nanocoposities, materiaty dla magazynéw energii) oraz zastosowaniami w ochronie srodowiska

i dekarbonizacji. Istotne wsparcie instytucjonalne stanowi dostepnos¢ funduszy UE na rozwdj
innowacyjnych technologii w perspektywie 2021-2027, mozliwo$¢ wykorzystania srodkéw z Funduszu
Sprawiedliwej Transformacji oraz szansa na uwzglednienie specjalizacji nanotechnologicznych w
dziataniach Funduszu Transformacji Woj. Slaskiego. Trendy rynkowe sprzyjajace rozwojowi to rosnacy
globalny rynek nanomateriatéw, nowe zastosowania w tradycyjnych gateziach przemystu, mozliwosé
specjalizacji w niszowych produktach oraz wdrazanie wydajnej polityki regulacyjnej zapewniajgcej

korzysci z bezpiecznego stosowania nanomateriatéw.

D. Zagrozenia
Do gtéwnych zagrozen nalezg ryzyka ekonomiczne, w tym wysokie koszty badan i wdrozen, konkurencja
ze strony regiondw o wiekszym potencjale finansowym, ryzyko recesji gospodarczej oraz ryzyko braku
ciggtosci finansowania innowacji nanotechnologicznych w catym tancuchu rozwoju. Bariery
technologiczne obejmujg szybkg dezaktualizacje technologii, trudnosci w skalowaniu produkcji oraz
problemy z certyfikacjg i standaryzacjg nanomateriatéw. Wyzwania spoteczne to przede wszystkim
obawy dotyczace bezpieczenstwa nanotechnologii, potencjalne regulacje ograniczajgce rozwdj sektora
oraz konkurencja o talenty ze strony gospodarek o wyzszym potencjale do efektywnego wdrazania

produktédw nanotechnologicznych.

Polska, a w szczegblnosci wojewddztwo $lgskie, ma solidne fundamenty do rozwoju w obszarze
nanotechnologii i nanomateriatéw dzieki istniejgcej bazie naukowej i przemystowej. Aby w petni
wykorzystac¢ ten potencjat, konieczne jest zwiekszenie naktadéw na B+R, stworzenie kompleksowego
systemu wsparcia od pomystu do wdrozenia jak i lepsze dostosowanie programéw ksztatcenia do
potrzeb rynku oraz intensyfikacja wspotpracy miedzynarodowej. Kluczowe znaczenie bedzie miato
wykorzystanie srodkdéw unijnych, w tym z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji, do finansowania
innowacyjnych projektdw nanotechnologicznych, szczegdlnie w obszarach transformacji energetyczne;j
i ochrony srodowiska, gdzie nanomateriaty mogg odegrac istotng role. Graficzne podsumowanie

przeprowadzonej analizy SWOT przedstawiono na Rysunku 1.



Rysunek 1. Podsumowanie analizy SWOT dla obszaru nanotechnologie i nanomateriaty dla

wojewddztwa slgskiego
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Na moment powstawania Raportu nie sg dostepne dane GUS za rok 2024, stad wszystkie
publikowane statystyki dotycza roku 2023 i lat wczeéniejszych!?. Dziatalnosé
nanotechnologiczng w Polsce wg. GUS w roku 2023 prowadzito 83 przedsiebiorstw, tj. o
18,6 % wiecej niz przed rokiem (Tab.1.). Przewazajgca czesc firm dziata w obszarze rozwoju
nanomateriatéw (tendencja ta jest niezmienna przynajmniej od kilku lat; 73,5% badanych
form deklarowato jako dominujacy obszar dziatalnosci wtasnie nanomateriaty; Tab. 2).
Liczba takich podmiotéw w skali roku zwiekszyta sie 22%. Naktady wewnetrzne poniesione
przez przedsiebiorstwa na dziatalno$¢ nanotechnologiczng wyniosty 390,00 min ztiw
poréwnaniu z rokiem poprzednim byty nizsze 0 19,7%. W 2023 r. w Polsce dziatalnos¢
nanotechnologiczng (zaréwno w jednostkach naukowych, jak i w przedsiebiorstwach)

zaangazowanych byto 3 339 oséb.
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Tabela 1. Przedsiebiorstwa nanotechnologiczne prowadzqgce dziatalnos¢ w nanotechnologii,
w tym prowadzgce dziatalnos¢ B+R, podziat na lata 2016-2023

Wyszczegdlnienie 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Ogotem 107 88 100 86 71 75 70 83
w tym prowadzace
dziatalnos¢ B+R 74 57 68 66 50 51 51 68

Tabela 2. Przedsiebiorstwa wedtug dominujgcego obszaru zastosowania nanotechnologii

Wyszczegdlnienie 2019 2020 2021 2022 2023

Ogotem 86 71 75 70 83
Nanomateriaty 62 56 59 50 61
Nanoelektronika 2 1 - 1 -
Nanooptyka 2 - - - -
Nanofotonika - - 1 1 3
Nanobiotechnologia 2 2 2 4 5
Nanomedycyna 4 2 2 2 3
Nanomagnetyzm - - - - -
Nanomechanika - - - 1 -
Filtracja i membrany 1 - - - 1
Narzedzia w nanoskali 1 - - - -
Instrumenty lub urzadzenia w

nanoskali - - - - -
Kataliza - - - - 1
Oprogramowanie do modelowania i

symulacji 2 1 1 1 -
Inne 9 9 10 10 9

1 INFORMACIJE SYGNALNE. Biotechnologia i nanotechnologia w Polsce w 2023 r. GUS, Szczecin, 2024r.

2 Analizy statystyczne. Dziatalno$é badawcza i rozwojowa w Polsce w 2023 r. GUS, Warszawa, Szczecin, 2024r.
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Wydatki wewnetrzne na nanotechnologie to wydatki poniesione na ten cel przez firmy w roku
sprawozdawczym, bez wzgledu na zrédto wydatkowanych srodkow. W 2023 r. na dziatalnos$¢
nanotechnologiczng przeznaczono 390,0 min zt, z czego 86,3% stanowity Srodki wtasne przedsiebiorstw.

W pordwnaniu do roku poprzedniego wydatki na nanotechnologie zmniejszyty sie 0 19,7%.

Tabela 3. Naktady wewnetrzne w przedsiebiorstwach nanotechnologicznych prowadzgcych dziatalnosc
w nanotechnologii

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Wyszczegdlnienie

w tys. zt

249 272 274 282 275 427 485 390

Ogotem 999,9 240,0, 277,3| 801,7f 886,3| 491,1 913,6/ 047,9
w tym na 35 40 44 61 60 83 89
dziatalnos¢ B+R 598,0 630,7f 570,0f 540,3] 608,7 | 6399 211,0

W 2023 r. w dziatalnos$¢ nanotechnologiczng zaangazowanych byto 3 339 oséb (zaréwno w jednostkach
naukowych, jak i firmach). Firmy zatrudniaty 1 264 osoby, tj. 0 6,0% mniej niz przed rokiem. Badaniami
i pracami rozwojowymi w firmach zajmowaty sie 535 oséb (w tym 199 kobiet), co stanowito 42,3%

ogolnej liczby oséb zatrudnionych w dziedzinie nanotechnologii.

Tabela 4. Personel w nanotechnologii w przedsiebiorstwach

Wyszczegolnienie 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Ogodtem 1433 1281 1494 1039 997| 1248 1344 1264

w tym personel B+R 540 536 669 429 348 387 474 535

Podstawowg klasyfikacjg badan i prac rozwojowych jest podziat podmiotéw na sektory wykonawstwa.
W 2023 r. badania i prace rozwojowe w zakresie nanotechnologii prowadzito 146 podmiotéw. W roku
tym, naktady stacjonarne na prace B+R w zakresie nanotechnologii wyniosty 380,3 min zt, tj. 0 4,9%
mniej niz w roku poprzednim. Najwyzszy udziat w wydatkach stacjonarnych na badania i rozwé;j

w dziedzinie nanotechnologii (55,3%) miat sektor szkolnictwa wyzszego.
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Tabela 5. Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ B+R w nanotechnologii wedtug sektorow wykonawczych

2019 2020 2021 2022 2023
Wyszczegdlnienie
w tys. zt
Ogotem 261412,7 296 736,6] 373 386,9] 399929,5| 380 293,6
Sektor przedsiebiorstw 85902,3| 72099,5 166965,3] 154 476,3| 155 736,3
w tym przedsiebiorstwa 61540,3| 60608,7 83 639,9 89211,0
Sektor rzagdowy i sektor
prywatnych instytucji
niekomercyjnych 4 814,3 6712,5 18 500,9 14 358,4
Sektor szkolnictwa wyzszego | 170 696,1] 217 924,6| 199478,3| 226952,3| 210198,9
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Wskazniki charakteryzujace kluczowy potencjat
instytucjonalny danego obszaru technologicznego
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Wojewddztwo $lgskie wkroczyto na droge transformacji, na ktérej cele otrzyma kwote 2,22 mld euro. Sg
to fundusze przewidziane na ztagodzenie skutkdéw transformacji przemystowej, zwigzane;j z
przeksztatcaniem sektora weglowego na bardziej zréwnowazony i ekologiczny model gospodarczy3.

W zwigzku z tym Katowice jako stolica regionu, rozwijajg nowe specjalizacje branzowe, obejmujace
sektor nowoczesnych ustug biznesowych, branze informatyczng czy zielong gospodarke oraz przemysty
kreatywne, w tym branze gamingowa. Pod pojeciem zielona gospodarka kryje sie wiele réznych
obszardéw, ktore razem badz osobno dziatajg na rzecz poprawy kondycji sSrodowiska, w ktérym zyjemy,
przy jednoczesnym zachowaniu zasad zréwnowazonego rozwoju. Sg to chemia, fizyka czy ochrona

srodowiska, nanotechnologie.

Istotnym elementem regionalnego ekosystemu innowacji s startupy. To one stanowig z reguty poczatek
nowego biznesu, wprowadzajg innowacje i niejako popychajg rozwdéj do przodu. Wedtug raportu
“Polskie startupy 2023"4,tylko 3% wszystkich tego typu przedsiewzie¢ powstaje na terenie wojewddztwa
$laskiego. Biorgc pod uwage silne nakierowanie na przemyst i zapotrzebowanie na innowacje,
wynikajgce z transformacji regionu, to wynik staby. Gdy jednak weZmie sie pod uwage na jakim terenie
dziatajg powstajace startupy to wynik ten jest istotnie lepszy i wynosi 23%, co oznacza, ze wifasnie taki
odsetek startupéw biorgcych udziat w badania dziatata w roku 2023 na terenie woj. slaskiego. Nadal
jednak jest to wynik dalece odstajgcy od wyniku wojewddztw takich jak dolnoslaskie (46%) czy
mazowieckie (50%) a takze matopolskie (30%). Jesli chodzi o udziat wsrdod wszystkich startupow
(bioracych udziat w badaniu) tych, ktérych produkt lub ustuga ma charakter “nanotech” to tylko 1%
wskazat wiasnie ten obszar dziatalnosci. Zatem widac wyraznie, ze nawet jesli na terenie wojewddztwa
Slgskiego dziata okreslony startup to jest niskie prawdopodobienstwo, ze bedzie on dziatat w branzy

nano. Wiecej na ten temat mozna przeczyta¢ w cytowanym Raporcie “Polskie Startupy 2023”.

Réznorodnosé ekosystemu innowacji opiera sie na podmiotach, ktére go tworzg a takze na dziataniach,

ktdre go wspierajg. Mozna tu wymienié:

3 https://ecdf.pl/fundusz-sprawiedliwej-transformacji-slask/
4 POLSKIE STARTUPY 2023. Startup Poland, Warszawa 2023
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¢ Instytucje badawcze i edukacyjne: Uniwersytety, instytuty badawcze, szkoty techniczne oraz inne
placowki naukowe petnig kluczowa role w generowaniu wiedzy, prowadzeniu badan naukowych
i szkoleniu nowych kadr dla branz innowacyjnych.

¢ Infrastrukture technologiczng i jej dostepnosé: Dostepnos$é zaawansowanej infrastruktury
technologicznej, takiej jak laboratoria badawcze, centra technologiczne, oraz sieci
komunikacyjne, jest niezbedna do prowadzenia prac badawczych i rozwojowych oraz
implementacji innowacyjnych rozwigzan.

¢ Instytucje Otoczenia Biznesu, w tym klastry i sieci wspierajg przedsiebiorstwa w tym szczegdlnie
start-upy m.in. przez inkubatory, akceleratory, mentoring oraz dostep do finansowania.

e Przedsiebiorstwa: Firmy zarowno duze korporacje, jak i mate i sSrednie przedsiebiorstwa, tworza
srodowisko biznesowe sprzyjajgce innowacjom. Mogg one inwestowac w badania i rozwdj,
tworzyé nowe produkty i ustugi, oraz wspétpracowac z innymi podmiotami w celu wykorzystania
synergii. Szczegdlnie silnym motorem innowacji mogg by¢ start-upy.

e Kapitatifinansowanie: Dostepnos¢ kapitatu jest kluczowym elementem ekosystemu innowacji.
Obejmuje to zaréwno inwestycje prywatne, fundusze venture capital, jak i publiczne wsparcie
finansowe, takie jak dotacje, kredyty preferencyjne i programy zachetowe.

Nakfady wewnetrzne (Tab.6) sg istotnym zrédtem finansowania rozwoju i powstawania i wdrazania
innowacji. W ponizszej tabeli zestawiono nakfady poniesione w danym roku sprawozdawczym na prace
B+R wykonane w jednostce sprawozdawczej w woj. $lgskim, niezaleznie od zrédta pochodzenia srodkéw.
Obejmujg zaréwno naktady biezgce, jak i naktady inwestycyjne na srodki trwate zwigzane z dziatalnoscia

B+R5.

> INFORMACIJE SYGNALNE. Biotechnologia i nanotechnologia w Polsce w 2023 r. GUS, Szczecin, 2024r.
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Tabela 6. Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie nauki inZzynieryjne i techniczne
w wojewodztwie slgskim w podziale na lata (w tysigcach PLN)

Rok Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ B+R w
dziedzinie nauki inzynieryjne i techniczne w

wojewddztwie $lgskim

2020 1584519

2021 1939935,1

2022 2332589,2

2023 2831643,8

2024 Brak danych (na dziert 30.04.2024)

W sektorze ustug, odnotowano wzrost naktaddw na dziatalno$¢ B+R w poréwnaniu z latami

poprzednimi.

Nakfady krajowe brutto na dziatalnos¢ B+R (wskaznik GERD) wynosity odpowiednio:

e 2020:32,4 mid zt

e 2021:37,7 mld zt (wzrost 0 16,4% w poréwnaniu z 2020 r.)

e 2022:44,7 mld zt (wzrost 0 18,6% w poréwnaniu z 2021 r.)

e 2023:53,1 mld zt (wzrost 0 18,8% w poréwnaniu z 2022 r.)
Jak pokazujg badania, w ciggu wskazanych lat naktady na B+R systematycznie rosty, osiggajac w 2023
roku najwyzszg wartosé. Brak danych za rok 2024 nie pozwala obecnie za potwierdzenie dalszego

trwania tego trendu wzrostowego.

Takze stosunek GERD do PKB (wskaznik intensywnosci prac B+R) pokazuje obiecujaca tendencje do

wzrostu zaangazowania Polski w dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa:

e 2020:~850 zt

e 2021:7~990 zt

e 2022:~11801zt

e 2023:1 409 zt (naktady krajowe brutto na dziatalnos¢ B+R na 1 mieszkanca)
Naktady na prowadzenie dziatalnosci B+R w wojewddztwie slagskim w roku 2023 wynosity 4039,6 (w min
PLN) i zostaty poniesione przez 872 podmioty (sektor rzgdowy, przedsiebiorstw, sektor szkolnictwa
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wyzszego oraz prywatne instytucje niekomercyjne). W latach 2020-2022 nakfady te wygladaty

nastepujaco:

e 2020: 702 podmioty, koszty 2373,7
e 2021:812 podmiotéw, koszty 2987,7
e 2022:803 podmioty, koszty 3466,1

WyrazZnie zaznaczony jest trend wzrostowy w wojewddztwie $lgskim.
2.1  Sektor naukowo-badawczy i edukacja

Podstawa rozwoju ekosystemu innowacji sg instytucje badawcze i naukowe, w tym uczelnie wyzsze czy
instytuty badawecze. Instytucje te petnig kluczowg role, zaréwno pod wzgledem ksztatcenia nowej,
wysoko wykwalifikowanej kadry w obszarze nano, jak takze rozwoju badan podstawowych i
stosowanych czy innowacyjnych projektdw w tym obszarze oraz promowania ich wynikéw w $rodowisku

naukowym i gospodarczym.

Wsrdéd slgskich uczelni, kierunki zwigzane z branzg nano prowadzg gtéwnie uczelnie publiczne. Jedng

z kluczowych rél odgrywa Politechnika Slaska. Nanotechnologia to interdyscyplinarny kierunek
prowadzony przez 7 Wydziatéw Politechniki Slaskiej (Automatyki, Elektroniki i Informatyki, Chemiczny,
Elektryczny, Instytut Fizyki, Inzynierii Materiatowej, Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz Mechaniczny
Technologiczny). Program studiéw obejmuje zagadnienia zwigzane m.in. z metodami chemicznego

i fizycznego wytwarzania oraz badania wtasciwosci nanomateriatéw, w tym m.in. grafenu i nanorurek,
struktur kwantowych, metod modyfikacji nanostrukturami materiatéw do zastosowan w m.in.

w elektronice, optyce oraz technologii kosmicznej. Wéréd podmiotéw niepublicznych kierunkow

zwigzanych z branzg nano jest istotnie mniej. Wykaz tych kierunkdw znajduje sie w Tabeli 7.
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Tabela 7. Wykaz kierunkow studiow zwigzanych w obszarem nano na wyzszych uczelniach w

wojewodztwie slgskim

Nazwa uczelni

Kierunki studiow

UCZELNIE PUBLICZNE

Politechnika Slaska w Gliwicach®,

Inzynieria biomedyczna

Inzynieria lotnicza i kosmiczna

Inzynieria materiatowa
Technologia chemiczna
Chemia

Chemia przemystowa
Automatyka i robotyka
Automatyka i robotyka
przemystowa

Electrical Engineering
Geoinzynieria i eksploatacja
surowcow

Inzynieria i technologie
materiatfowe
Mechatronika
Energetyka

Energetyka jadrowa

Elektrotechnika

Uniwersytet Slgski w Katowicach’

Biotechnologia
Biofizyka
Chemia

Fizyka

6 https://rekrutacja.polsl.pl/wyszukiwarka-kierunkow-i-stopnia/?pa_stopien=stopien-i ;

https://usosweb.polsl.pl/kontroler.php?_action=katalog2/index

7 https://us.edu.pl/kandydat/strona-glowna/lista-kierunkow/ ;
https://usosweb.us.edu.pl/kontroler.php?_action=katalog2/index
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Fizyka medyczna

Inzynieria biomedyczna

Inzynieria materiatowa

Mikro i nanotechnologia
Materials science and engineering

Mechatronika

Slaski Uniwersytet Medyczny?®

Neurobiologia

Biotechnologia medyczna

Politechnika Czestochowska®

Energetyka jadrowa
Inzynieria samochodow
hybrydowych i elektrycznych
Automatyka i robotyka
Biotechnologia
Elektromobilnos¢ i energia
odnawialna

Elektrotechnika

Energetyka

Inzynieria materiatowa
Mechanika i budowa maszyn
Mechatronika

Technologie wytwarzania

implantoéw i narzedzi medycznych

Uniwersytet Bielsko-Bialski (d. Akademia
Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-

Biatej)1©

Automatyka i robotyka
Mechanika i budowa maszyn
Mechatronika

Inzynieria materiatowa

8 https://kandydat.sum.edu.pl/kierunki/

9 https://pcz.pl/kandydat/rekrutacja/oferta-rekrutacyjna

10 https://rekrutacja.ubb.edu.pl/kierunki-studiow#recruitment=full
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Uniwersytet Jana Dtugosza w

Czestochowie!!

e Biotechnologia

e Chemia

e Fizyka — specjalnos¢:
nanotechnologia

¢ Innowacyjne technologie i
nowoczesne materiaty —
specjalnos¢: nano- i bioinnowacje w
materiatach

e Fizykaii st. — specjalnos¢: nanofizyka
i nanomateriaty

e Inzynieria medyczna

UCZELNIE NI

EPUBLICZNE

Wyzsza Szkota Zarzgdzania Ochrong Pracy

w Katowicach??

e Nowoczesne technologie

energetyczne

Akademia Humanitas!3

e Elektroradiologia

Akademia Slaska (d. Wyzsza Szkota

Techniczna w Katowicach)

e Mechatronika

Liczbe studentéw na najwazniejszych, sposrod

wymieniowych kierunkéw, zawiera Tabela 8.

1 https://www.ujd.edu.pl/pl/artykuly/209/kierunki-studiow-i-specjalnosci ;
https://usosweb.ujd.edu.pl/kontroler.php?_action=news/default

12 https://wszop.edu.pl/studia-licencjackie-i-inzynierskie-i-stopnia/
https://wszop.edu.pl/wp-content/uploads/2024/04/zarz.rek_.-nr-9-2023-2024-oferta-edukacyjna.pdf

3 https://www.humanitas.edu.pl/Kierunki_studiow
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Tabela 8. Liczba studentdéw na wybranych kierunkach studiéw zwigzanych w obszarem nano'?

Nazwa kierunku Liczba studentow Liczba absolwentéw
Biotechnologia 1198 319

Chemia 722 270

Elektrotechnika 2264 918

Energetyka 818 274

Fizyka 49 0

Inzynieria biomedyczna 1012 328

Inzynieria materiatowa 518 242

Mechatronika 861 318

Na Slasku funkcjonuja takze instytuty badawcze, dziatajagce w obszarze nano. Sa to istotne i prestizowe
jednostki naukowe, ktdre oprdcz dziatalnosci badawczej, prowadza takze wspotprace z gospodarka.

Sg to:

e Gtowny Instytut Gérnictwa w Katowicach
¢ Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla

e Instytut Techniki Gérniczej KOMAG

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych w Warszawie. Oddziat

Materiatéw Ogniotrwatych w Gliwicach

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwnikéw. Oddziat

Zamiejscowy Farb i Tworzyw w Gliwicach

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego w Warszawie.

Centrum Materiatéw Budowlanych i Surowcéw Mineralnych w Katowicach

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Metali Niezelaznych

14 https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/edukacja/edukacja/szkolnictwo-wyzsze-w-roku-akademickim-20232024,8,10.html

19


https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/edukacja/edukacja/szkolnictwo-wyzsze-w-roku-akademickim-20232024,8,10.html

N ri
. SORIS Jl

Sie¢ Obserwatoriéw
I

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz -Instytut Nowych Syntez Chemicznych. Oddziat Chemii Nieorganiczne;j

,IChN” w Gliwicach

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz. - Instytut Techniki i Aparatury Medycznej ITAM
e Instytut Inzynierii Chemicznej PAN w Gliwicach

e Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu

Istotng role w rozwoju nowoczesnej nauki i technologii w obszarze nanotechnologii i nanomateriatéw
odgrywaja laboratoria prowadzace dziatalnos¢ naukowo-badawczg. Skupiajg sie na tworzeniu nowych
materiatdw o unikalnych wtasciwosciach oraz innowacyjnych rozwigzaniach dla przemystu, szczegdlnie
w elektronice (miniaturyzacja uktadéw), medycynie (systemy dostarczania lekdéw), energetyce (baterie,
ogniwa) i ochronie srodowiska (nanofiltry, katalizatory). Przyktadem jest Laboratorium Nanotechnologii
Materiatéw Elektronicznych (LNME) Politechniki Slaskiej w Gliwicach?®, specjalizujace sie w wytwarzaniu
i analizie przezroczystych tlenkéw przewodzacych (Sn0O,, In,03, TiO,, ZnO) w formie nanowarstw i
nanodrutéw, wykorzystywanych m.in. w sensorach srodowiskowych. LNME dysponuje nowoczesng
infrastrukturg, m.in. instalacjg prézniowg i mikroskopem sit atomowych (AFM) do analizy morfologii
powierzchni. Koeljnym dobrym przyktagdm jest oficjalnie otwarte 1 marca 2023 roku Centrum
Mikroskopowego Badania Materii SPIN-Lab, ktére funkcjonuje jako miedzywydziatowa jednostka
organizacyjna Uniwersytetu Slaskiego. Specjalizuje sie w korelacyjnym badaniu materii w szczegéInosci
,miekkiej” metodami mikroskopowymi. Centrum dysponuje laboratoriami dostosowanymi do wymagan
najnowszych mikroskopdéw elektronowych i sit atomowych. Oferuje nowe pomieszczenia do
prowadzenia dydaktyki, prac naukowych i badawczo-rozwojowych oraz realizacji ustug i projektow?®.

W Tabeli 9 podano wykaz laboratoriéw “nano” usytuowanych w wojewddztwie $lgskim.

15 https://www.polsl.pl/raul0/laboratorium-nanotechnologii-materialow-elektronicznych/
16 https://us.edu.pl/centra-badawcze/cmbm-spin-lab/
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Tabela 9. Zestawienie laboratoriow prowadzqgcych dziatalnos¢ naukowo-badawczg w obszarze

nanotechnologii i nanomateriatow

Instytucja

Strona www

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Technik

Innowacyjnych EMAG, Katowice

https://emag.lukasiewicz.gov.pl/

https://emag.lukasiewicz.gov.pl/oferta/

Gtéwny Instytut Gérnictwa Instytut Badawczy,

Katowice

https://www.gig.eu/pl/certyfikacja-i-

akredytacja/laboratoria-akredytowane

Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych,

Katowice

https://ietu.pl/oferta-uslugowa/

Instytut Technologii Paliw i Energii, Zabrze

https://itpe.pl/nauka/

Siec Badawcza tukasiewicz — Krakowski Instytut
Technologiczny, Obszar Badan Elektrycznych,
Mechanicznych i Wtasciwosci Fizycznych Wyrobdéw

i Systemow Medycznych, Zabrze

https://kit.lukasiewicz.gov.pl/laboratoria/

Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii im. prof.

Zbigniewa Religi

https://frk.pl/pracownia-biocybernetyki.html

Politechnika Slgska, Gliwice

https://www.polsl.pl/Informacje/Uczelnia/Docu
ments/RMT_M.pdf
https://www.polsl.pl/raul0/laboratorium-

nanotechnologii-materialow-elektronicznych/

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metali

Niezelaznych, Gliwice

https://imn.lukasiewicz.gov.pl/
https://imn.lukasiewicz.gov.pl/centrum-

materialow-proszkowych-i-kompozytowych/

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Gornoslgski Instytut

Technologiczny, Gliwice

https://git.lukasiewicz.gov.pl/

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Inzynierii
Materiatéw Polimerowych i Barwnikéw Oddziat

Farb i Tworzyw, Gliwice

http://gliwice.impib.pl/oferta/laboratorium-

akredytowane

Instytut Inzynierii Chemicznej PAN, Gliwice

https://www.iich.gliwice.pl/index.php/pl/praco

whnie
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Narodowy Instytut Onkologii im. M Sktodowskiej-
Curie, Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat w

Gliwicach

https://www.io.gliwice.pl/nauka/o-nas
https://gliwice.nio.gov.pl/nauka-i-

dydaktyka/infrastruktura-naukowa/

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Nowych
Syntez Chemicznych Grupa Badawcza Chemia

Nieorganiczna, Gliwice

https://ins.lukasiewicz.gov.pl/index.php/pl/zakl
ady-badawcze/grupa-badawcza-chemia-

nieorganiczna

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN, Zabrze

http://ipis.pan.pl/pl/struktura/laboratorium-

badawcze-ipis-pan

Panstwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy
Instytut Badawczy Oddziat Gérnoslaski im. St.

Doktorowicza-Hrebnickiego, Sosnowiec

https://www.pgi.gov.pl/oferta-inst/analityka-

chemiczna.html

Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn Spoétka
Akcyjna

https://zak.grupaazoty.com/nasza-
oferta/uslugi-laboratoryjne/laboratorium-

badan-materialowych

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Ciezkiej
Syntezy Organicznej "Blachownia", Kedzierzyn -

Kozle

https://icso.lukasiewicz.gov.pl/oferta/analityka-

procesowa/

Uniwersytet Bielsko-Bialski, Wydziat Inzynierii
Materiatéw, Budownictwa i Srodowiska,
Laboratorium Geosyntetykéw i Wyrobdéw

Wtdkienniczych, Bielsko-Biata

https://wimbis.ubb.edu.pl/kierunki-

ksztalcenia/inzynieria-materialowa

Politechnika Czestochowska, Wydziat Inzynierii
Produkcji i Technologii Materiatow;
Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, Katedra

Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii, Czestochowa

https://wip.pcz.pl/wydzial/struktura-

wydzialu/katedra-inzynierii-materialowe;j

Uniwersytet Humanistyczno - Przyrodniczy im. Jana

Dtugosza, Czestochowa

https://www.ujd.edu.pl/pl/artykuly/123/wspolp

raca

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut

Badawczy Oddziat Sosnicowice

http://www.ior.gliwice.pl/uslugi/
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Gliwicach

Okregowa Stacja Chemiczno — Rolnicza z siedzibg w | https://www.schr.gliwice.pl/oferta/

PAN, Zabrze

Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych https://cmpw-pan.pl/nauka/

Lab

Centrum Mikroskopowego Badania Materii SPIN- https://us.edu.pl/centra-badawcze/cmbm-sp

lab/

in-

W latach 2023-2024 uczelni wyzsze z wojewddztwa $lgskiego poczynity szereg inwestycji

w infrastrukture badawczg, ktéra w istotnym stopniu przyczynia sie do poprawy jakosSci badan

w obszarze nano (Tabela 10).

Tabela 10. Aparatura badawcza zakupiona przez uczelnie wyzsze z terenu wojewddztwa slgskiego w

latach 2023-2024

Instytucja

Aparatura

Uniwersytet Slgski w Katowicach

Mikroskop podczerwieni Nicolet IN10

Komora wysokocisnieniowa do badan optycznych

Termostat Julabo Proesto W85

Zestaw do elektrochemicznej modyfikacji powierzchni

Analizator laserowy wielkosci czgstek

Reaktor do produkg;ji 1,3- dioksolandéw

Inkubator laboratoryjny

Politechnika Slaska w Gliwicach

Chromatograf cieczowy HPLC

Dyfraktometr rentgenowski

Kalorymetr réznicowy DSC 300

Réznicowy kalorymetr skaningowy DSC

Optyczny spektrometr emisyjny typu SPECTROPORT

Spektrometr rentgenowski

Spektrometr rentgenowski EDXRF
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Szeroko zakresowy germanowy detektor
promieniowania gamma

Politechnika Czestochowska Wspdtrzednosciowa maszyna pomiarowa firm ZEISS
Contura

Uniwersytet Bielsko-Bialski Zestaw tazni tkankowej typ Schuler'a (Schuler Organ
Bath)

2.2 Instytucje Otoczenia Biznesu, w tym klastry

W wojewddztwie $lgskim funkcjonuje rézne wiele Instytucji Otoczenia Biznesu (IOB). W sumie, jest ich
niemal 200. Sg wsréd nich izby gospodarcze, przemystowe czy handlowe, cechy rzemiesinicze, agencje
rozwoju (lokalnego i regionalnego) oraz osrodki wspierania przedsiebiorczosci czy informacji
gospodarczej. Jako OB funkcjonujg takze stowarzyszenia gospodarcze, zrzeszajace réznorodne branze.
Oferta tych organizacji nakierowana jest na wspieranie rozwoju przedsiebiorczosci, gtéwnie firm

z sektora MSP, poszukiwania $rodkéw na dziatalno$¢ gospodarczg czy tez pomoc prawna. Oferujg one
takze ustugi szkoleniowe, pomoc w nawigzywaniu kontaktdw, zapewniajg jednoczesnie dostep do
swoich sieci kontaktéw. Oprdcz tego, czesto Swiadczg ustugi finansowe, takie jak udzielanie pozyczek.

Organizujg i uczestniczg w misjach gospodarczych.

1 sierpnia 2024 w wojewddztwie $lgskim ruszyt | nabér do programu Akredytacji Slgskich Oérodkéw
Innowacji i Przedsiebiorczoéci, organizowany przez Zarzad Wojewddztwa Slagskiego. Regionalny system
Akredytacji Slaskich Osrodkéw Innowacji i Przedsiebiorczosci zostat opracowany w ramach projektu
pozakonkursowego pn. ,,PPO WSL 2030. Utworzenie Regionalnego Obserwatorium Innowacji”, ktérego
Liderem jest Wojewddztwo Slaskie. O akredytacje ubiega¢ mogg sie podmioty prowadzace dziatalno$¢
na rzecz rozwoju przedsiebiorczosci i innowacyjnosci, posiadajgce baze materialng, techniczng i zasoby
ludzkie oraz kompetencyjne niezbedne do $wiadczenia ustug na rzecz sektora MSPY’. Do tej pory odbyta

sie dwa nabory w ramach ktérych wytoniono 9 Osrodkéw Akredytowanych. Aktualnie trwa nabér ciggty.

7 https://fgsa.pl/akredytacja-slaskich-osrodkow-innowacji-i-przedsiebiorczosci/
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Akredytowane Osrodki Innowacji i Przedsiebiorczosci'®:

Pierwszy nabdr wnioskow:

1. Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

2. Park Naukowo-Technologiczny ,Euro-Centrum” Sp. z o.0.

3. Akademia Slgska

4. Uniwersytet Slaski w Katowicach

5. SPIN-US Sp. z 0.0.

6. Fundacja Instytut Rozwoju Przedsiebiorczosci Kobiet

7. Slaski Park Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia Sp. z 0.0.
Drugi nabdr wnioskéw:

8. Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Gérnoslaski Instytut Technologiczny
9. Gérnoslaski Akcelerator Przedsiebiorczosci Rynkowej Sp. z o.0.

Szczegdblny rodzajem IOB sg, dziatajgce przy uczelniach lub instytutach badawczych, Centra Transferu
Technologii (CTT). Spektrum ich dziatan nakierowane jest na promowanie rozwigzan a takze potencjatu
jednostek, w rakach ktérych funkcjonujg. W obszarze takim jak technologie nano petnig istotna role,
poniewaz posiadajg bezposredni dostep do rozwigzan opracowanych przez sSrodowisko naukowe (Tabela

10).

18 https://ris.slaskie.pl/pl/akredytowane-podmioty
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Tabela 11. Centra Transferu Technologii funkcjonujgce przy jednostkach badawczych w wojewddztwie

slgskim

Nazwa

Podmiot zarzadzajacy

Adres

Osrodek Innowacji NOT w

Bielsku Biatej

Naczelna Organizacja Techniczna -
Federacja Stowarzyszern Naukowo-

Technicznych

ul. 3 Maja 10, 43-300 Bielsko-

Biata

Osrodek Innowacji NOT w

Gliwicach

Federacja Stowarzyszern Naukowo-
Technicznych - Naczelna Organizacja

Techniczna

ul. Gérnych Watéw 25, 44-100

Gliwice

Osrodek Innowacji NOT w

Katowicach

Federacja Stowarzyszern Naukowo-
Technicznych - Naczelna Organizacja

Techniczna

ul. Podgérna 4, 40-955

Katowice

Centrum Innowacji i

Transferu Technologii IMN

Instytut Metali Niezelaznych - Gliwice

ul. Sowinskiego 4, 44-100

Gliwice

Centrum Inkubacji i
Transferu Technologii

Politechniki Slaskiej

Politechnika Slgska w Gliwicach

ul. Banacha 7, 44-100 Gliwice

Biuro Wspdtpracy z
Gospodarkag Uniwersytetu

Slaskiego

Uniwersytet Slgski w Katowicach

ul. Bankowa 5, 40-007

Katowice

Centrum Transferu
Technologii Politechniki

Czestochowskiej

Politechnika Czestochowska

ul. J.H. Dabrowskiego 69, 42-

201 Czestochowa

Centrum Transferu
Technologii w

Czestochowie

Agencja Rozwoju Regionalnego w

Czestochowie S.A.

ul. Waty Dwernickiego
117/121, pok. 323, 42-200

Czestochowa
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Dziat Nauki i Wspoétpracy | Akademia Techniczno-Humanistyczna | ul. Willowa 2, 43-309 Bielsko-

Zewnetrznej w Bielsku-Biatej Biata

Gornoslaski Akcelerator
Przedsiebiorczosci

Rynkowej sp. z 0.0

Goérnoslaski Akcelerator ul. Wincentego Pola 16, 44-

Przedsiebiorczosci Rynkowej sp. z 0.0 100 Gliwice

Innym rodzaje IOB sg Akademickie Inkubatory Przedsiebiorczosci czy inne rodzaje tego typu instytuciji.

Ich zadaniem jest udzielanie rzeczywistego wsparcia firmom na etapie powstawanie, takiego jak

zapewnienie lokalu i niezbednej pomocy prawnej. W woj. slgskim funkcjonuje 10 takich inkubatoréw

(poza Akademickimi)®:

Bedzinski Inkubator Przedsiebiorczosci, ul. Sielecka 11, 42-500 Bedzin,
inkubator.powiat.bedzin.pl

Beskidzki Inkubator Technologiczny, ul. 1 Dywizji Pancernej 45, 43-300 Bielsko-Biata
Dabrowski Inkubator Przedsiebiorczosci, ul. 3 Maja 22, 41-300 Dgbrowa Gdrnicza, inkubator-
dabrowa.pl

Inkubator Przedsiebiorczosci EkoPark, ul. W. Rozdzieriskiego 2, 41-946 Piekary Slaskie,
ekopark.piekary.pl

Miejski Inkubator Przedsiebiorczosci Rawa.Ink, ul. Teatralna 17a, 40-003 Katowice,
https://rawaink.katowice.eu/

Slaski Inkubator Przedsiebiorczosci Sp. z 0. 0., ul. Karola Goduli 36, 41-703 Ruda Slaska,
inkubatorsl.pl

Inkubator Przedsiebiorczosci Sp. z 0.0., ul. Sienkiewicza 49, 42-600 Tarnowskie Géry,
inkubator.tarnogorski.pl

Inkubator Przedsiebiorczosci, ul. Dworcowa 38a, 44-190 Knurdéw

Nowy Inkubator Nowych Gliwic GAPR, ul. Wincentego Pola 16, 44-100 Gliwice, gapr.pl
Rybnicki Inkubator Technologiczny, ul. Jankowicka 23/25, 44-200 Rybnik, gapr.pl

% https://invest-in-silesia.pl/content/inkubatory-przedsiebiorczosci
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Na terenie wojewddztwa slgskiego funkcjonujg takze 22 parki naukowo-technologiczne, ktérych

dziatalno$¢ moze nawigzywac takze do obszaru nano?’:

Bielski Park Technologiczny Lotnictwa Przedsiebiorczosci i Innowacji, ul. Stefana Késki 43, 43-512
Kaniow, parklotniczy.pl

Park Przemystowo-Technologiczny, ul. 1 Dywizji Pancernej 45, 43-382 Bielsko-Biafa

Bytomski Park Przemystowy, ul. Siemianowicka 98, 41-902 Bytom gapr.pl/tereny-gapr/bytomski-
park-przemyslowy

GZUT Park Przemystowy (,,Stara Huta”), ul. Robotnicza 2, 44-100 Gliwice, gzut.pl

Jaworznicki Park Przemystowo-Technologiczny, ul. Grunwaldzka 275, 43-600 Jaworzno,
gapr.pl/tereny-gapr/osrodek-biznesu-w-jaworznie

Zorski Park Przemystowy, ul. Boczna 8, 44-240 Zory, gapr.pl/tereny-gapr/zorski-park-
przemyslowy

Czestochowski Park Przemystowo-Technologiczny, Al. Najswietszej Marii Panny 24/8, 42-217
Czestochowa, www.arr.czestochowa.pl/czestochowski-park-przemyslowo-technologiczny

Slaski Park Przemystowo-Technologiczny, ul. Szyb Walenty 26, 41-700 Ruda Slaska,
http://sppt.pl/

Sosnowiecki Park Naukowo-Technologiczny, ul. Wojska Polskiego 8, 41-208 Sosnowiec,
spnt.sosnowiec.pl

Park Naukowo-Technologiczny , Technopark” Gliwice, ul. Konarskiego 18c, 44-100 Gliwice,
technopark.gliwice.pl

GPP Business Park, ul. Konduktorska 39A, 40-155 Katowice, gppbusinesspark.pl

Park Naukowo-Technologiczny "Euro—Centrum, ul. Ligocka 103, 40-568 Katowice, pnt.euro-
centrum.com.pl

Park Przemystowy "Euro-Centrum", ul. Ligocka 103, 40-568 Katowice, ligocka103.pl/o-
nas/grupa/park-przemystowy

Park Przemystowo-Technologiczny ,,EkoPark” w Piekarach Slaskich, ul. Walentego Rozdzienskiego
38, 41-946 Piekary Slaskie, ekopark.piekary.pl

Park Przemystowy "Ziemia Pszczyniska, ul. Kopalniana 6, 43-225 Wola

20 https://invest-in-silesia.pl/content/parki-przemyslowe-i-naukowo-technologiczne

28



N r1

SORIS J L]

. Sie¢ Obserwatoriow
I

e Park Przemystowo-Technologiczny REVITA PARK, ul. Zelazna 15a, 17¢, 17d, 40-851 Katowice,
revitapark.pl/revitapark
e Park Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia, ul. M. Curie-Sktodowskiej 10c, 41-800 Zabrze,
kmptm.pl
e Zawiercianski Park Przemystowo-Technologiczny, ul. Technologiczna 15, 42-400 Zawiercie,
park.zawiercie.eu
e Ryduttowski Park Przedsiebiorczosci, ul. Podlesna 6¢, 44-280 Ryduttowy, rpp.rydultowy.pl
e Park Nowoczesnych Technologii IT Loft Park, Stodownia Browaru Obywatelskiego, ul. Browarowa
21, 43-100 Tychy, browarobywatelski.pl/itloftpark
e Park Technologiczny EkoEnergia-Woda-Bezpieczeristwo, ul. Zeliwna 38, 40-599 Katowice,
zeliwna38.pl
e Park Przemystowo - Technologiczny EkoEnergia — Efektywnoé¢, ul. Zeliwna 38, 40-599 Katowice,
ekoenergiasilesia.pl
Wedtug raportu ,0srodki Innowac;ji i Przedsiebiorczosci w Polsce. Raport z badania 2021”
w wojewddztwie $lgskim w 2020 r. byto zlokalizowanych najwiecej IOB w skali kraju, bowiem
funkcjonowaty 23 o$rodki innowacji oraz 12 o$rodkéw przedsiebiorczosci?!. Nie odnaleziono zadnego
nowszego opracowania na ten temat, jednak na podstawie analiz research desk mozna uznaé, ze ich

liczba pozostatg na podobnym poziomie.

Sposrdd $laskich inicjatyw klastrowych, Slaski Klaster NANO posiada status Krajowego Klastra
Kluczowego (status obowigzuje do 17 grudnia 2025). Oprdcz tego, dwa klastry majg silny zwigzek
z branzg nano i sg to Klaster Silesia Automotive & Advanced Manufacturing (status obowigzuje do 17

grudnia 2025) oraz Klaster MedSilesia (status obowigzuje do 17 grudnia 2025)?2.
2.3 Finansowanie badan i innowacji

Finansowanie badan i innowacji w obszarze nano odbywa sie podobnie jak w innych obszarach
badawczych i gospodarczych. Oprécz oferty funduszy poreczeniowych i pozyczkowych, dziatajgcych

w regionie, takich jak Slaskie Centrum Przedsiebiorczosci, Fundusz Gérnoslaski, Gornoslaski Akcelerator

21 OSRODKI INNOWACJI | PRZEDSIEBIORCZOSCI W POLSCE RAPORT Z BADANIA 2021. Stowarzyszenie Organizatoréow
Osrodkéw Innowacji i Przedsiebiorczosci w Polsce, Poznan 2021.
22 https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/lista-kkk
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Przedsiebiorczosci Rynkowej sp. z 0.0 w Gliwicach, Rudzka Agencja Rozwoju ,Inwestor” Sp. z 0.0. czy
Slaski Regionalny Fundusz Poreczeniowy Sp. z 0.0., do dyspozycji przedsiebiorcédw jest tez program RPO
Fundusze Europejskie dla Slgskiego 2021-2027%3. Fundusze na finansowanie innowacji w obszarze nano
rozdysponowuje takze NCBiR. Jednym w dziatan, w ramach ktérego mozna uzyska¢ dofinansowanie byto
dziatanie ERA4Health (konkurs NanoTecMec 2024; konkurs zostat rozstrzygniety)?3. W wojewddztwie
$laskim jako koordynator Klastra NANO, dziata Fundacja Wspierania Nanonauk i Nanotechnologii

NANONET, ktéra oferuje wsparcie dla firm i inicjatyw w obszarze nano?*.

Niestety, koszty prowadzenia dziatalnosci B+R w obszarze nano, brak zainteresowania wsparciem
w ramach nowej perspektywy finansowej (np.: program FENG; brak projektéw z obszaru
nanotechnologii w wojewddztwie $lgskim w perspektywie finansowej 2021-2027%°) oraz Regulacje
Komisji Europejskiej ograniczajgce stosowanie roznego rodzaju nanoczgsteczek zmuszajg firmy do

zmiany kursu i poszukiwania innych rozwigzain?® (zmiana stosowanych/opracowywanych technologii).

B https://www.gov.pl/web/ncbr/eradhealth-konkurs-NanoTecMec-2025

2 https://nanonet.pl/

25 https://mapadotacji.gov.pl/projekty/?search-s=nano&search-voivodeship=392&search-county=&search-fund=&search-
program==&search-number-name-activity=&search-beneficiary=&search-title-of-project=&search-theme=&search-years=

26 Commission Regulation (EU) 2024/858 of 14 March 2024 amending Regulation (EC) No 1223/2009 of the European
Parliament and of the Council as regards the use of the nanomaterials Styrene/Acrylates copolymer, Sodium
Styrene/Acrylates copolymer, Copper, Colloidal Copper, Hydroxyapatite, Gold, Colloidal Gold, Gold Thioethylamino
Hyaluronic Acid, Acetyl heptapeptide-9 Colloidal gold, Platinum, Colloidal Platinum, Acetyl tetrapeptide-17 Colloidal Platinum
and Colloidal Silver in cosmetics products
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Nanotechnologia to nazwa catego zestawu technik i sposobdw tworzenia rozmaitych struktur

o rozmiarach nanometrycznych, czyli na poziomie pojedynczych atomdw i czgsteczek. Jej geneze
przypisuje sie Richardowi Faynmanowi, ktéry w 1959 r. przedstawit jej idee miniaturyzacji i manipulacji
pojedynczymi atomami jako potencjalnie mozliwg, a nazwe po raz pierwszy uzyt Norio Taniguchi w 1974
r. Nanotechnologia jest naukg interdyscyplinarng co oznacza, ze rézne aspekty jej rozwoju mozna
przypisa¢ rozmaitym dziedzinom nauki i branzom przemystowym. Nauki, ktére opisujg nanotechnologie
i zjawiska w nanoskali to chemia, fizyka i inzynieria materiatowa. Manipulacje w skali nano i rozwoj

w oparciu o nanotechnologie szczegdlnie widoczne sg na swiecie i w przemysle, zwtaszcza w sektorach

elektronicznym i biomedycznym?’.

Definicja nanomateriatu nie jest jednoznacznie sformutowana. Jako najszerzej przyjetg definicje uznaje
sie zalecenie Komisji Europejskiej, w ktérej nanomateriatami okresla sie materiaty, ktére przynajmniej
w jednym zewnetrznym wymiarze majg rozmiar 1-100 nm lub w rozktadzie wielkosci czgstek
przynajmniej 50% czgstek jest w skali nanometrycznej, co wystepuje miedzy innymi w materiatach

kompozytowych?8,2°,

Nanomateriaty sg grupg materiatéw, ktdre zaczeto klasyfikowac i nazywac pod koniec wieku XX. Ich
charakterystyczng cechg jest, zgodnie z definicjg, rozmiar nanometryczny. Dzieki tak matym rozmiarom
wykazujg one unikalne wiasciwosci fizykochemiczne, réznigce sie od tych obserwowanych w materiatach
o wiekszych rozmiarach (konwencjonalnych). Zmniejszenie rozmiaru czgstek lub wprowadzenie
specjalnego uporzgdkowania strukturalnego prowadzi do pojawienia sie nowych cech, takich jak na
przyktad zmienna przewodnos$¢ elektryczna, bioaktywnos¢ czy wtasciwosci optyczne. Réwniez ich wysoki
stosunek powierzchni do objeto$ci w nanomateriatach intensyfikuje ich reaktywno$¢ oraz zdolnos¢ do
oddziatywania z interakcji substancjami. Wtasciwos¢ ta nanomateriatéw jest kluczowa w wielu ich
zastosowaniach przemysle, na przyktad w przemysle spozywczym, ochronie $Srodowiska czy

budownictwie3°

27 K. Kurzydtowski, M. Lewandowska, M. Andrzejczuk, A. Boczkowska, H. Garbacz, K. Konopka, H. Matysiak, Z. Pakieta, K.
Rozniatowski, L. Stobiriski, W. Swieszkowski, T. Wejrzanowski, Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, 2010,
wyd. PWN, Warszawa

28 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32022H0614(01)&from=EN

2 https://echa.europa.eu/pl/regulations/nanomaterials

30 M. Geoghegan, I. W. Hamley, R. W. Kelsall, Nanotechnologie, 2008, wyd. PWN, Warszawa
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Na kierunki rozwoju nanotechnologii i nanomateriatéw w regionie wptyw majg trendy zauwazalne na
rynkach europejskich i globalnych, jak rowniez rozwdj instytucji zwigzanych z nanotechnologia w Polsce,
w szczegdlnosci na Slasku. Trendy te wskazuja na duzy potencjat wzrostu udziatu branzy
nanotechnologicznej w branzach komplementarnych. W programie Horyzont Europa (2021-2027),

w strategii Industrial (2021) posrdd kluczowych technologii wspomagajacych/prorozwojowych (ang. Key
Enabling Technologies, KETs) wymienione sg m.in.: zaawansowane materiaty (obejmujgce
nanomateriaty oraz materiaty wytarzane z zastosowaniem nanotechnologii), mikro- i nanoelektronika,

a takze nanotechnologie (odrebnie, bez wskazywania zwigzku z zaawansowanymi materiatami).

W obrebie Slgska do trendéw, na ktére nalezg zwrdcié szczegdlna uwage naleza:
3.1 Komercjalizacja

Nanotechnologia, ktéra jeszcze do niedawna kojarzyta sie gtdéwnie z akademickimi dyskusjami

o niezwyktych wtasciwosciach materiatéw na skale nano oraz eksperymentalnymi badaniami nad ich
potencjalnymi zastosowaniami, coraz czesciej znajduje swoje odzwierciedlenie w praktycznych
realizacjach. Obecnie jestesmy swiadkami nie tylko teoretycznych opracowan, lecz réwniez konkretnych
wynalazkéw, licznych patentéw i rozwijajgcych sie przedsiebiorstw, ktére wprowadzajg na rynek
produkty oparte na nanotechnologii. Nanoczgstki sg juz powszechnie wykorzystywane w takich
produktach jak kosmetyki, detergenty, elektronika czy srodki ochrony roslin, co swiadczy o ich

wszechstronnosci i funkcjonalnosci.

Jednoczesnie, rosngca Swiadomosc konsumentdw na temat korzysci ptyngcych z uzywania produktéw
nanotechnologicznych przyczynia sie do budowania silnych pozycji rynkowych przez firmy, ktére
decyduja sie na ich komercjalizacje. Ten trend przektada sie réwniez na rynek materiatéw
konwencjonalnych, ktdry ulega transformacji dzieki nanostrukturyzacji. Widoczne jest to zwtaszcza

w rosnacej tendencji do modyfikowania tradycyjnie stosowanych materiatéw za pomocg metod
nanotechnologicznych, co z kolei przyczynia sie do zwiekszenia ich wydajnosci, trwatosci czy

efektywnosci.

Dzieki tym zmianom, nanotechnologia przestaje byé domeng wytgcznie specjalistéw i naukowcdw, stajac
sie waznym elementem gospodarki i codziennego zycia. W miare jak coraz wiecej branz dostrzega
potencjat tej rewolucyjnej technologii, mozna oczekiwa¢ dalszego rozwoju i nowych, innowacyjnych
aplikacji, ktére bedg miaty wptyw na rézne aspekty naszego zycia, od zdrowia po srodowisko naturalne.

33



N r1

SORIS J L]

. Sie¢ Obserwatoriow
I

3.2 Nanobiotechnologia, nanomedycyna i ochrona zdrowia

Nanobiotechnologia to interdyscyplinarna dziedzina nauki na pograniczy nanotechnologii, biotechnologii
oraz biochemii. Zajmuje sie badaniem, projektowaniem i wykorzystaniem nanomateriatow,
nanostruktur, nanotechnik oraz materiatow biologicznych do analizowania, modyfikowania

i kontrolowania procesow biologicznych w skali nanometrycznej (1-100 nm). Nanobiotechnologia
wykorzystuje unikalne wtasciwosci nanostruktur (np. specyficzna powierzchnia wtasciwa) w celu rozwoju
nowych metod diagnostycznych, terapeutycznych, a takze wytwarzania materiatéw biologicznych

i biomimetycznych. Nanobiotechnologia skupia sie réwniez na obserwacji $wiata biologii i przenoszenia
zjawisk tam zaobserwowanych do rozwigzan technologicznych w réznych gateziach przemystu.
Gtéwnymi obszarami implementacji opracowanych technologii sg biosensory, dodatki do zywnosci

i nawozéw, regeneracja tkanek czy biomateriaty3!. Nanomedycyna jest cze$cig nanobiotechnologii.
Gtéwnym jej celem jest poprawa zdrowia ludzkiego poprzez rozwéj narzedzi diagnostycznych, bardziej
precyzyjnych terapii, systemdw dostarczania i projektowania lekdéw i metod regeneracji tkanek32.
Nanomedycyna powstata poprzez zastosowanie struktur, materiatéw i technologii w skali nano do
diagnozowania, leczenia i zapobiegania chorobom oraz do poprawy zdrowia. Badania w tym zakresie
pozwolity na zaprojektowanie specjalnych systemoéw kontrolowanego dostarczania lekow, ktére
poprawiajg skutecznos$é ich oddziatywania w miejscu wystepowania takiej potrzeby w organizmie,
opracowanie nowych metod diagnostyki i obrazowania medycznego oraz zaproponowac innowacyjne

terapie hybrydowe.

W regionie mozna zauwazy¢ duze zainteresowania badaczy nanobiotechnologig oraz nanotechnologig,

ktére mozna podzieli¢ na cztery gtdwne obszary:

a) Innowacyjne leki oraz systemy dostarczania lekéw. Nanoczgsteczki sg wykorzystywane do
tworzenia bardziej skutecznych i mniej inwazyjnych metod dostarczania lekéw, co pozwala na
celowanie w konkretne komorki chorobowe, minimalizujgc przy tym skutki uboczne. Przyktadem
sg nanonosniki lekowe stosowane w chemoterapii, ktére dostarczajg lek bezposrednio do

komorki nowotworowej, zwiekszajgc jego efektywnos$é i redukujgc negatywne oddziatywanie na

31 Soni A, Bhandari MP, Tripathi GK, et al. Nano-biotechnology in tumour and cancerous disease: A perspective review. J Cell
Mol Med. 2023; 27: 737-762. doi:10.1111/jcmm.17677
32 https://nanonet.pl/zalety-nanomedycyny/
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zdrowe komorki. Waznym obszarem badawczym sa leki oparte na strukturach weglowych, czy
nanoczgstkach polimerowych potrafigcych przenikngé bariere krew-mazg.

Nowoczesne opatrunki. Rozwdj materiatéw przeznaczonych na opatrunki umozliwiajg na
skuteczniejsze i szybsze leczenie ran oraz niweluje mozliwos¢ zakazenia. Duzym segmentem
opatrunkow wykorzystujgcych nanotechnologie sg hydrozelowe opatrunki przeznaczone na
oparzenia, leczenie odciskéw, ale réwniez produkty wykorzystujgce nanosrebro.

Obrazowanie. Jedno z zastosowan obejmuje obrazowanie diagnostyczne opartg na
nanoczgsteczkach, w ktdrej mozna je przytgcza¢ do okreslonych biomarkeréw. Dzieki temu,
wyraznie ulega poprawie jakos¢, czuto$¢ i precyzja obrazowania w takich metodach jak rezonans
magnetyczny (MRI), tomografia komputerowa (CT) i tomografia emisyjna pozytonowa (PET).
Przyktadem moze by¢ wykorzystanie nanorurek weglowych lub fulerenéw do obrazowania

i diagnozowania nowotwordéw lub nanoczgsteczek na bazie zelaza do diagnostyki przy
zastosowaniu pél magnetycznych.

Implanty oraz protezy. Zastosowanie nanomateriatéw w konwencjonalnych materiatach
stosowanych w kardiochirurgii, ortopedii czy stomatologii umozliwia opracowanie materiatow
antybakteryjnych, ktore wspierajg leczenie prochnicy w jamie ustnej pacjenta, czy tez poprawiajg

biotolerancje organizmu na obecnos¢ ciat obcych.

3.3 Nanotechnologia na rzecz ochrony srodowiska

Nanotechnologia, dzieki swoim unikalnym wifasciwosciom i wszechstronnosci, oferuje wiele

pozytywnych aspektow, ktdre mogg przyczynié sie do ochrony i poprawy stanu srodowiska naturalnego.

Wskazujg na to rosngca liczba aplikacji nanotechnologicznych rozwigzujgca wyzwania, ktére stojg przed

ludzkoscig w kontekscie ochrony $rodowiska i zmian klimatu. W kontekscie wojewddztwa Slaskiego

warto wymieni¢ rozwdj technologii w obszaru filtracji i membran. Filtracja i membrany wykorzystujgce

nanotechnologie stuzg do zaawansowanych technik oczyszczania, separacji i kontroli przeptywu

czgsteczek w skali nanometrycznej. Dzieki zastosowaniu materiatéw i struktur w skali nano, mozliwe jest

osiaggniecie niezwyktej precyzji w separacji, co ma szerokie zastosowanie w ochronie srodowiska,

medycynie, odsalaniu wody czy magazynowaniu energii. Membrany, ktére zostaty wytworzone we

wsparciu nanotechnologii sg cienkimi warstwami i posiadajg strukture porow w rozmiarze
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nanomaterycznym. Najczesciej membrany wzbogacane sg o nanoczastki, katalizatory co wptywa na ich

efektywno$¢ separacyjng®.

Nanotechnologia ma kluczowe znaczenie dla rozwoju energooszczednych technologii, takich jak lepsze
izolacje termiczne budynkdéw, ktdre zmniejszajg zapotrzebowanie na ogrzewanie i chtodzenie.
Nanomateriaty, takie jak aerozele lub materiaty styropianowa wzbogacone o nanoczastki sg
wykorzystywane do tworzenia ultralekkich, ale wysoce skutecznych izolacji. Kolejnym obszarem jest
modyfikacja materiatéw wykorzystywanych w panelach PV, magazynach bateryjnych, czy ramion turbin

wiatrowych w celu zwiekszenia efektywnosci wytwarzania i magazynowania energii elektryczne;j.
3.4 Elektronika, fotonika i miniaturyzacja

Nanoelektronika to dziat elektroniki zajmujacy sie projektowaniem i produkcjg urzgdzen oraz uktadoéw
elektronicznych w nanoskali, gdzie przynajmniej jeden wymiar struktury miesci sie w zakresie od 1 do
100 nanometréw. Nanoelektronika moze wykorzystywac zjawiska fizyczne charakterystyczne dla tej
skali, takie jak kwantowe efekty tunelowe, ograniczenia kwantowe oraz nanostruktury, takie jak kropki
kwantowe, nanorurki weglowe, nanometale czy grafen. Nanoelektronika stanowi fundament
wspofczesnych technologii informatycznych i komunikacyjnych, umozliwiajgc rozwéj wydajnych

i energooszczednych uktadéw scalonych, sensordéw, procesoréw oraz pamieci stosowanych m.in.

w urzgdzeniach mobilnych, komputerach, robotyce i 0T34, Nanofotonika®> to interdyscyplinarna
dziedzina nauki i technologii, ktéra zajmuje sie badaniem i projektowaniem interakcji Swiatta z materia
w skali nanometrycznej. Gtdwnym celem nanofotoniki jest zrozumienie mechanizméw fizycznych oraz
rozwijanie technologii umozliwiajgcych kontrole i manipulacje Swiattem co oznacza, ze struktury

i materiaty badane lub wykorzystywane w tej dziedzinie majg rozmiary mniejsze od dfugosci fali $wiatta
widzialnego (ok. 400-700 nm). Nanofotonika3® tgczy w sobie elementy tradycyjnej optyki, elektroniki,
chemii, materiatoznawstwa oraz nanotechnologii. Kluczowym aspektem tej dziedziny jest wykorzystanie

zjawisk kwantowych, takich jak efekty plazmoniczne, polarytony ekscytonowe czy emisja spontaniczna

33 Syed Rashedul Haque,Preparation, characterization, applications and future challenges of Nanomembrane-A review,Hybrid
Advances, Volume 3,2023,100027,ISSN 2773-207X,https://doi.org/10.1016/j.hybadv.2023.100027.

34 R. Waser (ed.), Nanoelectronics and Information Technology: Advanced Electronic Materials and Novel Devices, Wiley-VCH,
2012

35 A. Femius Koenderink et al.,Nanophotonics: Shrinking light-based technology.Science348,516
521(2015).D0I:10.1126/science.1261243

36 https://www.ansys.com/simulation-topics/what-is-nanophotonics
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w kontrolowanych warunkach. Dzieki nanofotonice mozliwe jest przekraczanie ograniczen dyfrakcyjnych
klasycznej optyki, co prowadzi do opracowania niezwykle precyzyjnych narzedzi i urzadzen o szerokim

spektrum zastosowan?’.

Nanostruktury sg wykorzystywane do tworzenia bardziej czutych i precyzyjnych sensoréw, ktére
znajdujg zastosowanie w réznych dziedzinach, takich jak medycyna, bezpieczenstwo czy automatyka
przemystowa. Ich mate rozmiary i wysoka efektywnosé pozwalajg na integracje z mobilnymi
urzadzeniami i inteligentnymi systemami. W obszarze pamieci, nanostruktury umozliwiajg rozwdj
nowych typow pamieci, ktdre sg szybsze, majg wiekszg pojemnosc¢ i s bardziej energooszczedne

w porownaniu z tradycyjnymi technologiami. To przektada sie na szybsze przetwarzanie danych

i bardziej efektywng prace urzadzen.

Ponadto, nanostruktury przyczyniajg sie do rozwoju elastycznej elektroniki, takiej jak gietkie ekrany

i elektronika noszona, co rewolucjonizuje sposéb interakcji z technologig. W energetyce stonecznej, sg
wykorzystywane do tworzenia bardziej efektywnych ogniw fotowoltaicznych, ktére moga by¢ zaréwno
Izejsze, jak i bardziej elastyczne. Poprawiajg réowniez wiasciwosci termiczne i elektryczne urzadzen,
zwiekszajgc efektywnosé chtodzenia komponentdéw elektronicznych i tym samym przedtuzajac ich

zywotnos¢ oraz stabilnos¢.

W rezultacie, nanostruktury odgrywaja kluczowg role w dalszym miniaturyzowaniu i wprowadzaniu
technologicznych innowacji w branzy elektronicznej, co otwiera nowe mozliwosci dla przemystu
i konsumentdw, prowadzac do rozwoju bardziej zaawansowanych, efektywnych i elastycznych urzadzen

elektronicznych.

37 https://pptf.pl/
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Rozwdj nanotechnologii jest kluczowy dla przysztych innowacji w wielu dziedzinach, od medycyny po
elektronike i ochrone srodowiska. Na podstawie analiz trendéw i diagnoz w skali kraju i globalnym
wskazuje sie na nastepujgce zagadnienia w celu wykorzystania potencjatu nanotechnologii

i nanomateriatow:

1. Zwiekszenie finansowania na innowacje. Kreowanie dedykowanych programéw majacych na celu
pobudzi¢ dziatania B+R oraz komercjalizacje wynikéw badan powstatych w jednostkach
badawczo-naukowych. Wazne jednak, aby te srodki finansowe umozliwiaty komercjalizacje
opracowanych technologii

2. Rozwdj technologii opartych na nanotechnologii w obszarze medycyny. Rozwdj projektow
zwigzanych z takimi obszarami, jak diagnostyka, innowacyjne materiaty, leki oraz terapie oparte
o nanotechnologii i nanomateriatach w kontekscie zwiekszonego wystepowania chordb
nowotworowych i starzejgcego sie spoteczeristwa

3. Wspodtpraca miedzysektorowa. Kreowanie spotkan miedzysektorowych i tworzenie przestrzeni
do wymiany wiedzy na temat opracowywanych innowacji wykorzystujgcych nanotechnologie

4. Technologie oparte na strukturach weglowych. Rozwdj rozwigzan opartych na strukturach
weglowych w tym na grafenie (materiat przysztosci) miedzy innymi w obszarach takich
medycyna, farmakologia, magazynowanie energii, elektronika.

5. Wspieranie dziatan na rzecz rozwoju technologii materiatéw weglowych (struktury weglowe np.:
fulereny, nanorurki weglowe, ptatki grafenowe). Wsparcie uwzgledniajgce realizacje
dedykowanych programdéw wsparcia finansowego dla projektdw zaréwno na etapie badawczo-
rozwojowym, jak i wdrozenia innowacyjnych rozwigzan

6. Swiadomo$é spoteczna. Jak pokazuja badania, z nanonauka i nanotechnologia wigzg sie obawy
etyczne oraz obawy wynikajgce z wptywu nanotechnologii i nanomateriatéw na zdrowie
cztowieka i $srodowisko38. Podmioty publiczne powinny uwzgledniaé podnoszenie $wiadomosci
spoteczenstwa z zakresu wykorzystania nanotechnologii w codziennym zyciu i promowac
wynalazki opracowywane w polskich jednostkach naukowych i przedsiebiorstwach poprzez

realizacje kampanii edukacyjnych i informacyjnych, a takze zwieksza¢ udziatu spoteczenstwa

38 Komisja Europejska przyjefa kodeks postepowania w kwestii odpowiedzialnoéci w badaniach nad stosunkowo nowymi
dziedzinami nanonauk i nanotechnologii. (https://cordis.europa.eu/article/id/29114-commission-adopts-code-of-conduct-for-
responsible-nano-research/pl
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w podejmowaniu decyzji w zakresie rozwoju nanotechnologii co pokazujg prace projektéw
DEEPEN3° i NANODIODE®,

7. Wsparcie w komercjalizacji wynikdéw badan. Ze wzgledu na fakt, iz nanotechnologia jest dziedzing
stale rozwijajgca sie gtdwnie w sSrodowisku naukowym, nalezy uruchomié program
monitoringowy dla naukowcéw/badaczy wspierajgcy w wdrozeniu wynikéw badan na rynek i
prowadzenia biznesu.

8. Nanomateriaty na rzecz elektroniki. Rozwdj i wsparcie prac nad zastosowaniem nanomateriatéw
w obszarze elektroniki w tym elektroniki elastycznej, drukowanej, innowacyjnych wyswietlaczy.

9. Biodegradowalne materiaty. Promowanie i wspieranie rozwoju ekologicznych,
biodegradowalnych materiatéw wykorzystywane miedzy innymi w sektorze opakowan,
wykorzystujgce nanotechnologie i nanozjawiska. Jest to szczegdlnie istotne z powodu
koniecznosci prowadzenia procesu zielonej transformacji, bedacej czescig Terytorialnego Planu
Sprawiedliwej Transformacji*!, i zgodnosci technologii oraz produktéw z Europejskim Zielonym
tadem?2,

10. Rozwdj istniejgcej infrastruktury. Wsparcie inwestycyjne istniejgcej infrastruktury badawczej

umozliwiajgca prowadzenie szybciej i w wiekszej ilosci analiz i bada nad nanomateriatami.

Powyzsze obszary wymagajg szerszej analizy, opisu i skoncentrowania sie na wprowadzeniu dziatan
majacych na celu zwiekszenia potencjatu wojewddztwa $lgskiego w obszarze nanotechnologii

i nanomateriatéw. Réwnolegle do tych dziatan powinno sie prowadzi¢ kampanie promujgca efekty
nanotechnologii wptywajgce na zycie codzienne, ale réwniez kampania wspierajaca badaczy z sektora
nano w celu pobudzenia przedsiebiorczosci.

Jesli chodzi natomiast o analize przeprowadzong w skali wojewddztwa $lagskiego to sytuacja “slgskiego

nano” wyglada nastepujgco:

¢ Silna baza naukowa w obszarze nanotechnologii i nanomateriatow w wojewaddztwie slgskim:

Slask dysponuje silng baza naukowa, ktéra tworza liczne instytucje badawcze zajmujace sie

3https://cordis.europa.eu/article/id/31300-eufunded-study-nanotechnology-decisionmaking-needs-greater-public-
involvement/pl

40 https://cordis.europa.eu/article/id/170373-the-social-responsibility-of-nanotechnology/pl

4 https://transformacja.slaskie.pl/content/terytorialny-plan-sprawiedliwej-transformacjil

42 KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY EUROPEJSKIEJ, RADY, KOMITETU EKONOMICZNO-
SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW Europejski Zielony tad, Bruksela, 11.12.2019r.
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nanotechnologia. Centra transferu technologii wspierajg komercjalizacje wynikéw badan,

a inicjatywy klastrowe sprzyjajg wspotpracy miedzy nauka, biznesem i administracjg, tworzac
regionalne sieci wsparcia innowacji.

Bariery w rozwoju sektora nanotechnologii:

Rozbieznos¢ miedzy podazg a popytem na technologie nano ogranicza ich wdrozenie

w przemysle. Brak skutecznych mechanizméw komercjalizacji i wysokie koszty wdrozenia
technologii odstraszajg inwestorow. Ponadto skomplikowane procesy wdrozeniowe oraz mata
liczba firm w tym sektorze ograniczajg konkurencje i wspétprace w regionie. Dodatkowg bariere
stanowig rozproszone przepisy prawne oraz wielos¢ regulacji unijnych dotyczacych
nanotechnologii i nanomateriatéw. Brak kompleksowych regulacji dotyczacych nanotechnologii
tworzy niepewnos¢ prawng co utrudnia planowanie dtugofalowych dziatan biznesowych. Istotng
bariere stanowi réwniez niewystarczajgca liczba specjalistow i pracownikéw o odpowiednich
kwalifikacjach w zakresie nanotechnologii wzgledem rosngcego zapotrzebowania. Do przeszkdd
zwigzanych z rozwojem sektora nano nalezy réwniez zaliczyé bariery zwigzane z komercjalizacjg —
dtugie okresy testowania produktdw, czasochtonne i kosztochtonne procedury patentowe,
niepewnosc¢ rynkéw i technologii.

Globalna konkurencja:

Firmy zagraniczne, posiadajgce wieksze fundusze i lepsze ekosystemy badawczo-rozwojowe,
majg przewage w opracowywaniu i wdrazaniu technologii. To utrudnia rywalizacje z podmiotami
dziatajgcymi na Slgsku, ktére nie maja takich samych zasobéw.

Proponowane dziatania w celu rozwoju sektora nanotechnologii w regionie:

Kluczowe jest intensyfikowanie wspdtpracy miedzy naukg a biznesem poprzez organizowanie
foréw i konsultacji. Tworzenie cleanrooméw umozliwi testowanie technologii na matg skale,

a inwestycje w edukacje STEM pozwolg na ksztatcenie specjalistéw w tym sektorze. Wsparcie
startupow i dostepne finansowanie projektow wysokiego ryzyka umozliwi realizacje
innowacyjnych pomystéw.

Systemowe podejscie do rozwoju nanotechnologii:

Systemowe podejscie, integrujace dziatania naukowe, biznesowe i infrastrukturalne, jest
niezbedne do stworzenia kompleksowych inicjatyw wspierajgcych rozwdéj sektora. Wzmocni to

ekosystem innowacji w regionie i przyspieszy wdrazanie nowych technologii.
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e Oczekiwane efekty dziatan:
Wdrozenie zaproponowanych dziatan zwiekszy konkurencyjno$é Slaska w obszarze
nanotechnologii, poprawi gospodarke regionu i stworzy nowe miejsca pracy. Wzrost
innowacyjnosci i wsparcie startupdéw umozliwig rozwdj sektora nanotechnologii na poziomie

krajowym i miedzynarodowym.

e Mozliwosci pozyskania funduszy krajowych i miedzynarodowych na realizacje projektéw B+R
w obszarze nanotechnologii i nanomateriatow:

W programach wspétpracy miedzynarodowej tematyka dotyczgca nanotechnologii zostata ujeta jako
Key Enabling Technologies (KETs), tj. kluczowych technologii wspomagajacych, ktére majg szerokie
zastosowanie w réoznych sektorach przemystu i s fundamentem innowacyjnosci w gospodarce. KETs
majq istotne znaczenie dla UE. W zakresie konkurséw europejskich dotyczacych badan naukowych
i innowacji w szczegdlnosci nalezy wyrdznié¢ program Horyzont Europa*® w ramach ktérego mozna
pozyskac finasowanie projektdw B+R w zakresie nanomateriatéw i nanotechnologii. Konkursy zwigzane
z nanotechnologiami znajdujg sie w nastepujacych Klastrach programu Horyzont Europa: , Health —
Zdrowie”, ,Digital, Industry and Space - Cyfryzacja, Przemyst i Przestrzert Kosmiczna”, ,,Climate, Energy
and Mobility - Klimat, Energia i Mobilnos$¢”, oraz ,,Food, Bioeconomy, Natural Resources, Agriculture and
Environment - Zywno$¢, biogospodarka, zasoby naturalne, rolnictwo i $rodowisko”. Finansowanie w
zakresie nanotechnologii i nanomateriatéw mozna réwniez pozyskaé w Filarze | programu HE
»Doskonata baza naukowa” bedgcego wsparciem dla rozwoju naukowcéw oraz w Filarze Il HE
,Innowacyjna Europa”- wsparcie dla przefomowych innowacji dla MSP i start-upéw. Zaktadana kwota

finansowania programu ,,Horyzont Europa” na lata 2021-2027 wynosi 93,5 mld EUR%.

W ramach Klastra 1. programu Horyzont Europa ,,Zdrowie” w latach 2023 i 2024 ogtoszono kilka
konkursow dotyczacych nanomateriatéw i nanotechnologii. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:
= Konkurs NanoTecMec 2024 w ramach partnerstwa ERA4Health: Tytut: ,,Nano and advanced

technologies for disease prevention, diagnostic and therapy”,

4 https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/calls-for-proposals
4 https://www.kpk.gov.pl/horyzont-europa/budzet
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= Konkurs HORIZON-HLTH-2024-TOOL-05-06-two-stage: ,Innovative non-animal human-based
tools and strategies for biomedical research”,
W zakresie Klastra 4 programu Horyzont Europa ,,Cyfryzacja, Przemyst i Przestrzenn Kosmiczna”
w latach 2023 i 2024 ogtoszono kilka konkurséw dotyczgcych nanomateriatéw i nanotechnologii:
= HORIZON-CL4-2023-DIGITAL-EMERGING-01-12: , Adaptive multi-scale modelling and
characterisation suites from lab to production (RIA)”
* HORIZON-CL4-2024-DIGITAL-EMERGING-01-31: ,Pilot line(s) for 2D materials-based devices
(RIA)”
= HORIZON-CL4-2024-DIGITAL-EMERGING-01-55: “Photonics Innovation Factory for Europe
(Photonics Partnership) (1A)
W ramach Klastra 5 programu Horyzont Europa ,Klimat, Energia i Mobilnos¢” w latach 2023 i 2024
zostaty ogtoszone nastepujgce konkursy, w ktérych projekty z zakresu nanotechnologii i nanomateriatéw
mogly znalez¢ zastosowanie, zwtaszcza w kontekscie transformacji energetycznej i mobilnosci. Ponizej
niektére z tych konkursow
=  HORIZON-CL5-2024-D2-02-03: ,Size & weight reduction of cell and packaging of batteries
system, integrating lightweight and functional materials, innovative thermal management and
safe and sustainable by design approach”
= HORIZON-CL5-2023-D3-02-11: ,,Advanced concepts for crystalline Silicon technology”,
HORIZON-CL5-2023-D3-03-01: Increasing the efficiency of innovative static energy conversion
devices for electricity and heat/cold generation
W ramach Klastra 6 programu Horyzont Europa ,,Zywno$¢, biogospodarka, zasoby naturalne, rolnictwo
i Srodowisko” w latach 2023 i 2024 ogtoszono kilka konkurséw, ktore mogg by¢ istotne dla projektow
zwigzanych z nanomateriatami i nanotechnologia, przykfady:
= HORIZON-CL6-2023-BIODIV-01-1: Better understanding of routes of exposure and toxicological
and ecological impacts of chemical pollution on terrestrial biodiversity
=  HORIZON-CL6-2023-CircBio-01-2: One hundred circular model households: making European
households sustainable through inclusive circular practices
=  HORIZON-CL6-2023-CircBio-02-2-two-stage: Novel, sustainable and circular bio-based textiles
=  HORIZON-CL6-2023-ZEROPOLLUTION-01-2: Integrated assessment and monitoring of emerging

pollutants in the marine environment
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= HORIZON-CL6-2024-CircBio-01-5: Programmed biodegradation capability of bio-based materials

and products, validated in specific environments

W ramach Filaru | programu Horyzont Europa ,, Doskonata baza naukowa”*° zostaty nastepujgce
programy w zakresie nanomateriatow i nanotechnologi:

» 2024-1-TCB-NanoBiotech?é: inicjatywa oferuje dostep do infrastruktury badawczej JRC (Joint
Research Centre*’) w zakresie nanobiotechnologii, umozliwiajgc uzytkownikom korzystanie z
zaawansowanych laboratoridw w celu prowadzenia badan nad nanomateriatami i ich
zastosowaniami. Termin sktadania wnioskéw uptynat w 2024 roku.

» 2024-1-RD-NanoBiotech?®: Inicjatywa ta koncentruje sie na badaniach i rozwoju w dziedzinie
nanobiotechnologii, oferujgc dostep do laboratoriéw JRC (Joint Research Centre) dla projektow
zwigzanych z charakterystykg nanomateriatéw, mikro- i nanoplastikdw oraz nanomedycyny.
Termin sktadania wnioskdw uptynat 21 maja 2024 roku.

W ramach Filaru lll programu Horyzont Europa ,Innowacyjna Europa”#® w latach 2023 i 2024 dostepne
byty nastepujgce konkursy zwigzane z nanomateriatami i nanotechnologia:

» EIC Pathfinder Open 2023 i 2024: EIC Pathfinder Open° wspiera wczesne etapy rozwoju
przetomowych technologii, obejmujgcych badania naukowe i rozwéj technologiczny (TRL 1-3).
Projekty z obszaru nanomateriatéw i nanotechnologii kwalifikowaty sie do finansowania. Granty
do 3 min euro na projekt. Terminy sktadania wnioskdw: w 2023 - 7 marca 2023 r., w 2024: 7
marca 2024 r.

* EIC Pathfinder Challenges 2023 i 2024: EIC Pathfinder Challenges>! koncentruje sie na
konkretnych wyzwaniach technologicznych. W 2024 r. jedno z wyzwan dotyczyto

,Nanoelectronics for energy-efficient smart edge devices”>?. Budzet: Granty do 4 mln euro na

4 https://www.kpk.gov.pl/horyzont-europa/excelence-science

46 https://joint-research-centre.ec.europa.eu/calls-proposals/2024-1-tcb-nanobiotech_en

47 https://commission.europa.eu/about/departments-and-executive-agencies/joint-research-centre_en

“8 https://joint-research-centre.ec.europa.eu/calls-proposals/2024-1-rd-nanobiotech-nanobiotechnology-laboratory_en
49 https://www.kpk.gov.pl/horyzont-europa/innowacyjna-europa

50 https://eic.ec.europa.eu/eic-funding-opportunities/eic-pathfinder/eic-pathfinder-open_en

51 https://eic.ec.europa.eu/eic-funding-opportunities/eic-pathfinder-new-template/eic-pathfinder-challenges-2024_en
52 https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-eic-2024-
pathfinderchallenges-01-04
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Tabela 12. Wykaz konkurséw w obszarze nano w ramach programu Horyzont Europa — Klastry
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SORIS J =
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projekt. Terminy sktadania wnioskdéw: w 2023 - 18 paZzdziernika 2023 r., w 2024 - 16 pazdziernika

2024 .

EIC Accelerator 2023 i 2024: EIC Accelerator wspiera MSP i startupy w rozwijaniu i skalowaniu

innowacyjnych technologii, w tym z obszaru nanomateriatéw i nanotechnologii, oferujac

finansowanie na etapie demonstracji i komercjalizacji (TRL 6-8)°3. Grant: Do 2,5 min euro na

dziatania innowacyjne oraz mozliwos¢ uzyskania od 0,5 do 15 min euro na skalowanie (dziatania

rozwijajace i poszerzajgce rozwoj technologii). Terminy sktadania wnioskéw: w 2023: 11 stycznia,

22 marca, 7 czerwca, 4 pazdziernika, w 2024: 11 stycznia, 22 marca, 7 czerwca, 4 pazdziernika.

24

4

,Zdrowie”, ,Cyfryzacja, Przemyst i Przestrzeri Kosmiczna”, ,,Klimat, Energia i Mobilnos¢”, oraz ,,Zywnosé,
biogospodarka, zasoby naturalne, rolnictwo i srodowisko”

ERA4Health: ,Nano and
advanced technologies for
disease prevention, diagnostic

and therapy” (NANOTECMEC)

https://www.gov.pl/web/ncbr

/rozpoczecie—naboru—

whioskow-w-konkursie-pn-

nano-and-advanced-

technologies-for-disease-

prevention-diagnostic-and-

therapy-nanotecmec

w dziedzinie nanomedycyny,
obejmujacych medycyne
regeneracyjng, diagnostyke oraz

nanoterapie.

Konkurs skierowany jest do
miedzynarodowych konsorcjéw z
udziatem jednostek badawczych,

klinicznych oraz przedsiebiorstw.

Lp. | Nazwa Przeznaczenie Data naboru
1 Konkurs NanoTecMec 2024 w | Wsparcie badan translacyjnych Nabor
ramach partnerstwa taczacych innowacyjne podejscia | dwuetapowy:

Rozpoczecie
naboru
whnioskéw
wstepnych: 21
listopada 2023

r.

Zakonczenie
naboru
wnioskow
wstepnych: 30
stycznia 2024

r.

53 https://eic.ec.europa.eu/eic-funding-opportunities/eic-accelerator_en
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https://www.gov.pl/web/ncbr/rozpoczecie-naboru-wnioskow-w-konkursie-pn-nano-and-advanced-technologies-for-disease-prevention-diagnostic-and-therapy-nanotecmec
https://www.gov.pl/web/ncbr/rozpoczecie-naboru-wnioskow-w-konkursie-pn-nano-and-advanced-technologies-for-disease-prevention-diagnostic-and-therapy-nanotecmec
https://www.gov.pl/web/ncbr/rozpoczecie-naboru-wnioskow-w-konkursie-pn-nano-and-advanced-technologies-for-disease-prevention-diagnostic-and-therapy-nanotecmec
https://www.gov.pl/web/ncbr/rozpoczecie-naboru-wnioskow-w-konkursie-pn-nano-and-advanced-technologies-for-disease-prevention-diagnostic-and-therapy-nanotecmec
https://www.gov.pl/web/ncbr/rozpoczecie-naboru-wnioskow-w-konkursie-pn-nano-and-advanced-technologies-for-disease-prevention-diagnostic-and-therapy-nanotecmec
https://www.gov.pl/web/ncbr/rozpoczecie-naboru-wnioskow-w-konkursie-pn-nano-and-advanced-technologies-for-disease-prevention-diagnostic-and-therapy-nanotecmec
https://www.gov.pl/web/ncbr/rozpoczecie-naboru-wnioskow-w-konkursie-pn-nano-and-advanced-technologies-for-disease-prevention-diagnostic-and-therapy-nanotecmec

r]

SORIS J L]

Sie¢ Obserwatoriéw

HE
|
https://eradhealth.eu/calls/ Rozpoczecie
nanotecmec2024.php?utm. naboru
whnioskéw
petnych: 23
kwietnia 2024
r.
Zakonczenie
naboru
wnioskow
petnych: 13
czerwca 2024
r.

2 HORIZON-HLTH-2024-TOOL- Rozwdéj innowacyjnych, opartych | Nabdér dwu
05-06-two-stage: , Innovative na ludzkich modelach narzedzi i etapowy:
non-animal human-based strategii w badaniach
tools and strategies for biomedycznych, ktére mogg Nabor
biomedical research” obejmowac zastosowanie whnioskow

https://hadea.ec.europa.eu/ca

lls-proposals/horizon-europe-

health-double-stage-calls-

2024-unlocking-full-potential-

new-tools-technologies-

and en?utm source=chatgpt.

com

nanotechnologii.

wstepnych: 19
wrzes$nia 2023

r

Nabor
whnioskow
petnych: 11
kwietnia 2024

r
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https://era4health.eu/calls/nanotecmec2024.php?utm
https://era4health.eu/calls/nanotecmec2024.php?utm
https://era4health.eu/calls/nanotecmec2024.php?utm
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-health-double-stage-calls-2024-unlocking-full-potential-new-tools-technologies-and_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-health-double-stage-calls-2024-unlocking-full-potential-new-tools-technologies-and_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-health-double-stage-calls-2024-unlocking-full-potential-new-tools-technologies-and_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-health-double-stage-calls-2024-unlocking-full-potential-new-tools-technologies-and_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-health-double-stage-calls-2024-unlocking-full-potential-new-tools-technologies-and_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-health-double-stage-calls-2024-unlocking-full-potential-new-tools-technologies-and_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-health-double-stage-calls-2024-unlocking-full-potential-new-tools-technologies-and_en?utm_source=chatgpt.com

r]

SORIS J L]
Sie¢ Obserwatoriéw
I

HE
|
3 HORIZON-CL4-2023-DIGITAL- Cel: Rozwéj zaawansowanych Termin
EMERGING-01-12: ,Adaptive metod modelowania i sktadania
multi-scale modelling and charakteryzacji materiatow, w whnioskow: 29
characterisation suites from tym nanomateriatéw, w celu marca 2023 r
lab to production (RIA)” przyspieszenia ich wdrozenia z
etapu laboratoryjnego do
https://ec.europa.eu/info/fun | produkcji przemystowej.
ding-
tenders/opportunities/portal/
screen/opportunities/topic-
details/horizon-cl4-2023-
digital-emerging-01-12
https://hadea.ec.europa.eu/ca
lIs-proposals/horizon-europe-
calls-2023-destination-4-
digital-emerging-technologies-
competitiveness-and-fit-
green en?utm source=chatgp
t.com
4 HORIZON-CL4-2024-DIGITAL- Cel: Integracja materiatéw Termin
EMERGING-01-31: ,Pilot line(s) | dwuwymiarowych (2D) z sktadania
for 2D materials-based devices | istniejgcymi technologiami, whnioskow: 19
(RIA)” takimi jak CMOS (Complementary | marzec 2024 r
metal-oxide—semiconductor), w
https://ec.europa.eu/info/fun | celu opracowania nowych
ding- urzadzen i zastosowan.
tenders/opportunities/portal/
screen/opportunities/topic-
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https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2023-digital-emerging-01-12
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2023-digital-emerging-01-12
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2023-digital-emerging-01-12
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2023-digital-emerging-01-12
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2023-digital-emerging-01-12
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2023-digital-emerging-01-12
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-calls-2023-destination-4-digital-emerging-technologies-competitiveness-and-fit-green_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-calls-2023-destination-4-digital-emerging-technologies-competitiveness-and-fit-green_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-calls-2023-destination-4-digital-emerging-technologies-competitiveness-and-fit-green_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-calls-2023-destination-4-digital-emerging-technologies-competitiveness-and-fit-green_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-calls-2023-destination-4-digital-emerging-technologies-competitiveness-and-fit-green_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-calls-2023-destination-4-digital-emerging-technologies-competitiveness-and-fit-green_en?utm_source=chatgpt.com
https://hadea.ec.europa.eu/calls-proposals/horizon-europe-calls-2023-destination-4-digital-emerging-technologies-competitiveness-and-fit-green_en?utm_source=chatgpt.com
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-31
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-31
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-31
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-31

r]

SORIS J L]
Sie¢ Obserwatoriéw
I

HE
|
details/horizon-cl4-2024-
digital-emerging-01-31
5 HORIZON-CL4-2024-DIGITAL- Cel: Stworzenie wirtualnej fabryki | Termin
EMERGING-01-55: “Photonics | z elastyczng i otwartg strukturg, sktadania
Innovation Factory for Europe | umozliwiajgcej wspdtprace whnioskow: 19
(Photonics Partnership) (IA) réznych podmiotéw w celu marca 2024 r.
wspierania innowacji w
https://ec.europa.eu/info/fun | technologiach fotonicznych, co
ding- moze obejmowac zastosowania
tenders/opportunities/portal/ | nanotechnologiczne.
screen/opportunities/topic-
details/horizon-cl4-2024-
digital-emerging-01-55
6 HORIZON-CL5-2024-D2-02-03: | Celem konkursu jest zmniejszenie | Termin
Size & weight reduction of cell | rozmiaru i masy ogniw oraz sktadania
and packaging of batteries obudowy systemdw baterii, co whnioskéw: 05
system, integrating lightweight | przyczyni sie do poprawy ich wrzesnia 2024
and functional materials, wydajnosci, bezpieczenstwa i r
innovative thermal zZrownowazonego rozwoju.
management and safe and Osiaggniecie tego celu wymaga
sustainable by design zastosowania:
approach Lekkich i funkcjonalnych
materiatow np.
https://ec.europa.eu/info/fun | nanokompozytéw,
ding- zaawansowanych polimerdéw i
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https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-31
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-31
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-55
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-55
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-55
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-55
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-55
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl4-2024-digital-emerging-01-55
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2024-d2-02-03
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2024-d2-02-03

r]

SORIS J L]
Sie¢ Obserwatoriéw
I

HE

|
tenders/opportunities/portal/ | stopow metali, ktore obnizg wage
screen/opportunities/topic- systemow baterii, jednoczesnie
details/horizon-cl5-2024-d2- zachowujac ich wytrzymatosc i
02-03 trwatosé.

7 HORIZON-CL5-2023-D3-02-11: | Celem jest opracowanie Termin

»Advanced concepts for zaawansowanych koncepgcji sktadania

crystalline Silicon technology”,

https://ec.europa.eu/info/fun

ding-

tenders/opportunities/portal/

screen/opportunities/topic-

details/horizon-cl5-2023-d3-

02-11

technologii krzemowej
(crystalline silicon — c-Si) w
kontekscie zwiekszenia jej
efektywnosci, trwatosci i
zrbwnowazonego rozwoju. W
zakresie nanotechnologii i
nanomateriatéw, konkurs
koncentruje sie na:
Nanostrukturyzowanych
powierzchniach krzemowych -
poprawa absorpcji Swiatta i
zwiekszenie wydajnosci ogniw
stonecznych.
Zaawansowanych powtokach
nanomateriatowych - redukcja
strat optycznych i zwiekszenie
odpornosci na degradacje
Srodowiskowa.

Nano- i mikrostrukturalnych
technikach pasywac;ji -
minimalizacja rekombinacji
nosnikow tadunku, co przektada
sie na wyzszg sprawnosc

konwersji energii.

whioskow: 05
wrzesnia 2023

r

49


https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2024-d2-02-03
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2024-d2-02-03
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2024-d2-02-03
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2024-d2-02-03
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-02-11
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-02-11
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-02-11
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-02-11
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-02-11
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-02-11

r]

SORIS J L]
Sie¢ Obserwatoriéw
I

Nanotechnologicznych metodach
produkcji cienkowarstwowych
struktur krzemowych dazac do
zmniejszenia zuzycia surowcow i
poprawa stabilnosci ogniw
fotowoltaicznych.
Funkcjonalnych nanomateriatach
- poprawa przewodnictwa oraz
stabilnosci potaczen

elektrycznych w ogniwach c-Si.

HORIZON-CL5-2023-D3-03-01:
Increasing the efficiency of
innovative static energy
conversion devices for
electricity and heat/cold

generation

https://ec.europa.eu/info/fun

ding-

tenders/opportunities/portal/

screen/opportunities/topic-

details/horizon-cl5-2023-d3-

03-01

Celem konkursu jest zwiekszenie
efektywnosci statycznych
urzadzen do konwersji energii
(przeksztatcajgcych energie
elektryczng w ciepto/chtdd lub
odwrotnie) poprzez zastosowanie
innowacyjnych materiatéw i
technologii, w tym
nanomateriatow i
nanotechnologii.

W zakresie nanotechnologii i
nanomateriatéw, konkurs
obejmuje nastepujace obszary:
Nanomateriaty termoelektryczne
— opracowanie materiatéw o
wysokim wspétczynniku
konwersji ciepta na energie

elektryczng;

Termin
sktadania
wnioskow: 10
pazdziernika

2023 r
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https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-03-01
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-03-01
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-03-01
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-03-01
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-03-01
https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/topic-details/horizon-cl5-2023-d3-03-01

r]

SORIS J L]
Sie¢ Obserwatoriéw
I

Nanokompozyty o zwiekszonej
przewodnosci cieplnej lub
izolacyjnosci;

Nano-powtfoki i cienkowarstwowe
materiaty dla poprawy transferu
ciepta — np. powtoki
nanoceramiczne lub grafenowe;
Nanotechnologiczne metody
integracji i produkcji
komponentéw — rozwdéj
zaawansowanych metod
wytwarzania elementéw

konwerteréw energii

HORIZON-CL6-2023-BIODIV-
01-1: Better understanding of
routes of exposure and
toxicological and ecological
impacts of chemical pollution

on terrestrial biodiversity

https://ec.europa.eu/info/fun

ding-

tenders/opportunities/portal/

screen/opportunities/topic-

details/horizon-cl6-2023-

biodiv-01-1

Celem jest identyfikacja zrdodet i
mechanizmow przenikania
zanieczyszczen chemicznych do
srodowiska, ocena ich wptywu na
organizmy i ekosystemy oraz
opracowanie metod
minimalizowania zagrozen. W
kontekscie nanomateriatéw i
nanotechnologii, konkurs skupia
sie na kilku kluczowych
obszarach: Wptyw
nanomateriatdw na organizmy
ladowe — analiza, w jaki sposéb
nanoczgstki metaliczne (np.
nano-srebro, nano-miedz),
nanoplastiki czy nanoczastki

weglowe oddziatujg na

Termin
sktadania
whioskow: 28

marzec 2023
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mikroorganizmy glebowe, rosliny,
owady czy ssaki.

Transport i bioakumulacja
nanoczastek w ekosystemach
ladowych — badanie drog
rozprzestrzeniania sie
nanomateriatéw w glebie,
wodach gruntowych i
organizmach.

Nanomateriaty a mikrobiom
gleby — ocena, w jaki sposob
nanoczgstki wptywajg na
rownowage mikrobiologiczng w

glebie.

10

HORIZON-CL6-2023-CircBio-
01-2: One hundred circular
model households: making
European households
sustainable through inclusive

circular practices

https://ec.europa.eu/info/fun

ding-

tenders/opportunities/portal/

screen/opportunities/topic-

details/horizon-cl6-2023-

circbio-01-2

Cel promowanie praktyk
gospodarki o obiegu zamknietym
(GOZ) w gospodarstwach
domowych.

W kontekscie nanotechnologii i
nanomateriatéw, konkurs skupia
sie na kilku kluczowych
obszarach: Badanie roli
nanotechnologii w poprawie
trwatosci, efektywnosci i
ekologicznosci produktow
wykorzystywanych w
gospodarstwach domowych,
Nanopowtoki hydrofobowe i
antybakteryjne stosowane w

meblach, tekstyliach i sprzetach

Termin
sktadania
whioskow: 28

marzec 2023
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kuchennych, ktére wydtuzajg ich
zywotnos¢ i zmniejszajg potrzebe
stosowania detergentow.
Nanofiltry w systemach
uzdatniania wody i powietrza.
Nanotechnologie w recyklingu i
gospodarce odpadami.
Nanomateriaty do separacji i
odzysku surowcéw z zuzytych
produktéw, np. z elektroniki

uzytkowe;.

11

HORIZON-CL6-2023-CircBio-
02-2-two-stage: "Novel,
sustainable and circular bio-

based textiles

https://ec.europa.eu/info/fun

ding-

tenders/opportunities/portal/

screen/opportunities/topic-

details/horizon-cl6-2023-

circbio-02-2-two-stage

koncentruje sie na opracowaniu
nowoczesnych, zréwnowazonych
i cyrkularnych tekstyliow
opartych na biotechnologiach.
Projekty powinny przyczyniaé sie
do redukcji negatywnego wptywu
przemystu tekstylnego na
Srodowisko poprzez
wykorzystanie biomateriatéw,
innowacyjnych technologii i
podejscia GOZ. Nanotechnologia i
nanomateriaty odgrywaja
kluczowq role w kilku obszarach:
Nanomateriaty jako ekologiczne
dodatki do tekstylidw,
Nanotechnologie w
funkcjonalizacji bio-tekstyliéw —
zastosowanie nanopowtok i

nanoczgstek funkcjonalnych dla

Nabor dwu

etapowy:

Termin
sktadania
whioskow do
etapu
pierwszego:
28 marzec

2023

Termin
sktadania
wnioskow do
etapu
drugiego: 26

wrzesien 2023
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HE
|
zwiekszenia wtasciwosci
uzytkowych tekstylidw,
Nanotechnologie w recyklingu
tekstyliow bio-based —
zastosowanie nanokatalizatorow i
nanofiltracji w procesach
przetwarzania odpadéw
tekstylnych
12 | HORIZON-CL6-2023- celem jest identyfikacja, ocena Termin
ZEROPOLLUTION-01-2: wplywu oraz opracowanie sktadania
Integrated assessment and skutecznych metod detekgji i whioskow: 28
monitoring of emerging redukcji nowo pojawiajgcych sie marzec 2023
pollutants in the marine zanieczyszczen (np.
environment nanomateriatéw, nanoplastikow,
farmaceutykéw, substancji
https://ec.europa.eu/info/fun | chemicznych o nieznanych
ding- skutkach ekotoksykologicznych)
tenders/opportunities/portal/ | w ekosystemach morskich
screen/opportunities/topic-
details/horizon-cl6-2023-
zeropollution-01-2
13 | HORIZON-CL6-2024-CircBio- Opracowanie zaawansowanych Termin
01-5: Programmed materiatdw oraz innowacyjnych sktadania
biodegradation capability of rozwigzan w projektowaniu whnioskow: 22
bio-based materials and opakowan opartych na luty 2024
products, validated in specific | surowcach biologicznych,
environments Zastosowaniu nanotechnologii w
celu poprawy wtasciwosci
barierowych opakowan
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https://ec.europa.eu/info/fun

ding-

tenders/opportunities/portal/

screen/opportunities/topic-

details/horizon-cl6-2024-

circbio-01-5

W ramach funduszy krajowych istotng role odgrywa FENG - Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej
Gospodarki**. FENG na lata 2021-2027 oferuje wsparcie dla projektéw z zakresu nanomateriatow

i nanotechnologii. Obszar ten jest ujety w Krajowej Inteligentnej Specjalizacji (KIS) 8: Zaawansowane
materiaty i nanotechnologia®®, co umozliwia przedsiebiorstwom i jednostkom naukowym aplikowanie

o dofinansowanie na projekty badawczo-rozwojowe oraz wdrozeniowe w tej dziedzinie. Sciezka SMART
to jeden z gtdwnych instrumentéw FENG®®, skierowany na wsparcie innowacyjnych projektéw B+R.

W ramach tej Sciezki, przedsiebiorstwa mogg uzyskac¢ dofinansowanie na realizacje kompleksowych
projektéw obejmujgcych prace badawcze, rozwdj technologii oraz wdrozenie innowacji. Projekty
dotyczace nanomateriatéw i nanotechnologii wpisujgce sie w KIS 8 sg kwalifikowane do wsparcia

w ramach Sciezki SMART.

Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko FEnIKS®’ na lata 2021-2027
koncentruje sie na wsparciu projektéw z obszaréw takich jak adaptacja do zmian klimatu, rozwdj
odnawialnych zrodet energii, ochrona srodowiska, transport, zdrowie oraz kultura. Cho¢ FEnIKS nie
przewiduje bezposredniego finansowania projektdow zwigzanych z nanomateriatami i nanotechnologia,
istnieje mozliwos¢ realizacji takich projektow w kontekscie dziatan zwigzanych z ochrong srodowiska czy

efektywnoscig energetyczna.

5 https://www.nowoczesnagospodarka.gov.pl/

55 https://krajoweinteligentnespecjalizacje.pl/innowacyjne-technologie-i-procesy-przemyslowe-w-ujeciu-horyzontalnym/kis-
8-wielofunkcyjne-materialy-i-kompozyty-o-zaawansowanych-wlasciwosciach-w-tym-nanoprocesy-i-nanoprodukty/

56 https://feng.parp.gov.pl/component/grants/grants/sciezka-smart

57 https://www.feniks.gov.pl/
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3.5 Opis trzech dobrych praktyk w ramach technologicznych/ inteligentnych specjalizacji

wojewddztwa $laskiego
Koszulka nano-EKG na bazie nanorurek weglowych

Naukowcy z Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej wykorzystujac wtasciwosci nanorurek

weglowych stworzyli koszulke umozliwiajgca rejestracje petnego sygnatu EKG.

Koszulka nano-EKG opracowana przez Nano-Carbon Group (grupa badawcza dziatajgca w ramach
Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej) jest odpowiedzig naukowcéw prowadzacych badania

w ramach dyscypliny nauki chemiczne na obecne trendy w telemedycynie. Ich wynalazek polega na
opracowaniu elektroprzewodzacej pasty, ktorej kluczowym sktadnikiem sg ultra-dtugie nanorurki
weglowe. Naukowcy z Politechniki Slaskiej sg jedynym zespotem badawczym na $wiecie, ktéry jest

w stanie kontrolowac synteze nanorurek weglowych, otrzymujgc nanorurki o dowolnej fizykochemii

i morfologii. Potgczenie specjalnie zaprojektowanej pasty z tekstylium, zaowocowato stworzeniem
koszulki do monitorowania pracy serca. Zespo6t badawczy podejmuje obecnie dziatania majgce na celu

komercjalizacje koszulki nano-EKG>®

Centrum Elektroniki Organicznej i Nanohybrydowej dziatajace w ramach Wydziatu Chemicznego

Politechniki Slaskiej

Centrum Elektroniki Organicznej i Nanohybrydowej jest jednostkg badawczg specjalizujaca sie
w syntezie i badaniu nowoczesnych materiatéw organicznych, skupiajgcg swojg dziatalnos¢ badawcza
i aplikacyjng na optoelektronice organicznej, technologiach nanohybrydowych oraz technologiach

biomedycznych. W ramach Centrum dziatajg nastepujgce zespoty badawcze:

e SurFun (Surface Functionalization Laboratory). Zesp6t specjalizuje sie w funkcjonalizacji
(modyfikacji) powierzchni materiatéw w procesach (elektro)chemicznych oraz charakterystyce
powierzchni z wykorzystaniem technik spektroskopowych, elektrochemicznych i

mikroskopowych. Gtdwnym obszarem zainteresowan zespotu jest otrzymywanie warstw

%8 https://omega.polsl.pl/info/media/PSLd01726cdf0ed4393a670d5943c13bab7/
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organicznych do zastosowan w procesach fotochemicznych oraz w urzadzeniach
(opto)elektronicznych

e Grupa optoelektroniki organicznej. Zespét dziata w obszarze z zakresu szeroko pojetej elektroniki
organicznej: od syntezy, przez charakterystyke organicznych materiatéw elektroaktywnych po
budowe i analize urzgdzen organiki elektroniczne;j.

e Grupa bioelektrochemii. Do gtdwnych obszaréw zainteresowan nalezy wykorzystanie metod
elektrochemicznych do badania uktadéw biologicznych, elektrochemiczna synteza powtok
i funkcjonalizacja powierzchni urzadzen biomedycznych, opracowanie uktadéw kontrolowanego
dostarczania lekéw oraz projektowanie biomateriatow. Cztonkowie grupy majg dostep do
laboratorium elektrochemicznego, mikrobiologicznego oraz biologii molekularne;.

e NanoCarbon Group jest zespotem specjalizujgcym sie w obszarze struktur weglowych w
szczegolnosci badajg synteze, morfologie i zastosowanie ptatkdw grafenowych czy nanorurek

weglowych

Technologia przeksztatcenia mikro i nanowtdkien otrzymywanych w polu elektrostatycznym w

innowacyjne obiekty i zdefiniowanej $rednicy i wiasciwosciach

Projekt “Technologia przeksztatcenia mikro i nanowtdkien otrzymywanych w polu elektrostatycznym
w innowacyjne obiekty i zdefiniowanej srednicy i wtasciwosciach” jest realizowany przez instytut
tukasiewicz - Instytut Metali Niezelaznych w ramach programu LIDER finansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju. Celem projektu jest otrzymanie ztozonych tréjwymiarowych struktur
zbudowanych z mikro i nanowtékien. Dzieki mozliwosci kontrolowania sktadu mikro i nanowtékien,

z ktérych powyzsze obiekty bedg otrzymywane, potencjat aplikacyjny budowanej technologii moze
znalez¢ zastosowanie w obszarze medycznym i technicznym, m.in. w postaci specjalistycznej odziezy,
medycynie, budownictwie, energetyce lub ochronie srodowiska. Projekt bedzie realizowany do roku

2025,

59 https://imn.lukasiewicz.gov.pl/technologia-przeksztalcenia-mikro-i-nanowlokien-otrzymywanych-w-polu-
elektrostatycznym-w-innowacyjne-obiekty-i-zdefiniowanej-srednicy-i-wlasciwosciach/
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Innowacyjna technologia wytwarzania nanokomponentéw re z odpadéw pochodzacych z recyklingu

Projekt jest przedsiewzieciem badawczo-rozwojowym o charakterze aplikacyjnym sktadajgcym sie z 9
etapdw badawczych. Zaproponowane dziatania stanowig INNOWACJE PROCESOWA | PRODUKTOWA na
skale $wiata, polegajaca na odzysku Re w postaci NANOKOMPONENTOW z odpaddw katalizatoréw

i odpadow Re zawierajgcych ZrO2, dotad nieprzerabianych w Polsce.

Obecnie w Swiecie nie wytwarza sie na skale przemystowa nanokomponentéw Re. Z tego powodu
zagadnienie podjete do rozwigzania w projekcie stanowi PRZELOM W BRANZY Re. W ramach
opracowania innowacyjnej technologii planuje sie réwniez zagospodarowanie wszystkich roztworéw

i odpaddw statych powstatej technologii — co stanowi niezbedny element wszystkich TECHNOLOGII
PRZYJAZNYCH DLA SRODOWISKA NATURALNEGO | OPARTYCH NA ZASADZIE ZROWNOWAZONEGO
ROZWOIJU — czego sztandarowym przyktadem jest niniejszy projekt. O powodzeniu realizacji wszystkich
etapow projektu zdecydujg mozliwosci i doswiadczenie Wnioskodawcy. Naukowcy tukasiewicz —
Instytut Metali Niezelaznych (tukasiewicz — IMN — Lider projektu), opracowali wszystkie technologie Re
stosowane w krajowym przemysle renowym i sg rozpoznawalnymi twércami w tej branzy zaréwno

w kraju, jak i w Swiecie.

W tukasiewicz — IMN opracowano wszystkie wdrozone i stosowane w firmie Innovator i KGHM Polska
Miedz S.A.technologie zwigzane z produkcjg Re. Dzieki takim dziataniom Polska stata sie 2 producentem
Re w swiecie. Firma Innovator (Konsorcjant przemystowy w projekcie), obecnie jedyny krajowy
producent NH4ReO4 ze ztomu superstopow, planuje rdwniez uruchomié produkcje HReO4 iAgReO4.

W swojej ofercie posiada takie komponenty Re, jak: stopy Re-Ni/Co oraz Ni(ReO4)2 i Co(Re04)2.
Rozszerzenie asortymentu zwigzkéw Re — poprzez zaproponowanie innowacyjnego sposobu
wytwarzania réznych nanokomponentdéw Re (soli, siarczkdw, stopdw, metalu) -zwiekszy znaczgco

pozycje firmy Innovator na trudnym, hermetycznym rynku Re.

Projekt realizowany ze wsparciem srodkdéw pochodzgcych z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju

w latach 2020 - 2023¢%°

80 https://imn.lukasiewicz.gov.pl/innowacyjna-technologia-wytwarzania-nanokomponentow-re-z-odpadow-pochodzacych-z-
recyklingu/
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Jednoczesne przeksztatcanie energii cieplej otoczenia i niepozgdanych drgan mechanicznych w energie
elektryczng za pomoca nanotryboelektryzacji w wyniku proceséw intruzji niezwilzajacej cieczy

w materiaty nanoporowate

Projekt realizowany w ramach programu Horyzont 2020 FET Proactive przez konsorcjum z udziatem
naukowcéw z Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach w latach 2021 — 2024. Celem miedzynarodowego

i multidyscyplinarnego konsorcjum byto opracowanie koncepcji, a nastepnie skonstruowanie prototypu
urzadzenia stuzgcego do konwersji energii odpadowe]j pochodzgcej z wibracji. Zespét zaproponowat
metode, opartg o wykorzystanie zjawiska nanotryboelektyzacji, zachodzgcego podczas proceséw
intruzji-ekstruzji niezwilzajacej cieczy do/z nanoporowatych hydrofobowych materiatéw. Koncepcja
polega na jednoczesnym przeksztatcaniu energii mechanicznej i energii cieplnej w energie elektryczna.
Zaproponowana metoda moze by¢ wykorzystywana do odzyskiwania zaréwno energii termicznej, jak

i mechanicznej energii odpadowej w kazdym obszarze aktywnosci cztowieka, gdzie wystepujg wibracje
mechaniczne oraz procesy cieplne, jak np. podczas poruszania sie samochoddéw, pracy pociggow,

samolotdw, urzadzen gospodarstwa domowego czy urzgdzen przemystu wiertniczego itp.

Celem jest opracowanie gotowej technologicznie koncepcji, a nastepnie zaprojektowanie i
skonstruowanie amortyzatoréw regeneracyjnych wraz z przeprowadzeniem testow terenowych, celem
zweryfikowania mozliwosci zwiekszenia maksymalnego zasiegu pojazdéw hybrydowych oraz
elektrycznych. Dodatkowym rezultatem naukowym projektu bedzie poznanie mechanizméw procesu
elektryzacji kontaktowej ciato state-ciecz oraz wytwarzania ciepta podczas procesow intruzji-ekstruzji

w nanoskali®l.

3.6 Identyfikacja przemystéw wschodzacych. ,Branze przysztosci” regionu — obszary

dziatalnosci gospodarczej, ktére wykazujg potencjat rozwojowy

Wojewddztwo slgskie intensywnie transformuje swojg gospodarke z tradycyjnego modelu opartego na
gornictwie i przemysle ciezkim w kierunku innowacyjnych, zaawansowanych technologicznie sektoréw.
Proces ten jest wspierany przez strategiczne planowanie w zakresie inteligentnych specjalizacji oraz

identyfikacje branz o wysokim potencjale rozwojowym. Wyraznie widoczna jest tendencja do

61 https://us.edu.pl/instytut/ich/realizowane-projekty/#1632813800367-d13e5489-ebe8
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zwiekszania udziatu przetwoérstwa przemystowego przy jednoczesnym zmniejszaniu znaczenia sektora
wydobywczego, co odzwierciedla postepujgcg modernizacje i dywersyfikacje gospodarki regionu.
Kluczowe obszary rozwojowe obejmujg technologie dla medycyny, energetyki i ochrony srodowiska oraz

zaawansowane technologie informacyjne i komunikacyjne.

Na podstawie analizy potencjatéw i wyzwan rozwojowych wojewddztwa $lgskiego mozna zidentyfikowac
szereg branz przysztosci, ktdre majg szczegdlnie wysoki potencjat rozwojowy w regionie. S3 to dziedziny,
ktdre mogg stac¢ sie motorami wzrostu gospodarczego i konkurencyjnosci wojewédztwa

w nadchodzgcych latach.

Produkcja i przetwarzanie materiatéw - Produkcja i przetwarzanie materiatéw to obszar, ktory tgczy
tradycyjne kompetencje przemystowe regionu z nowoczesnymi technologiami i innowacjami. Obejmuje
on rozwdj i produkcje zaawansowanych materiatéw o specjalnych wtasciwosciach, ktére znajdujg
zastosowanie w réoznych sektorach gospodarki - od budownictwa, przez motoryzacje, po elektronike

i medycyne. W tym kontekscie odnajduja sie réwniez nanomateriaty i nanotechnologie. Materiaty o
strukturze nanometrycznej oferujg unikalne wtasciwosci, ktére moga rewolucjonizowac rézne dziedziny
przemystu i technologii. W ujeciu rezultatéw projektu FESL.01.02 Badania, rozwdj i innowacje

w przedsiebiorstwach mozna tu wskazac takie projekty jak:

e Przetwodrstwo Tworzyw Sztucznych Rodto - Inicjatywa rozwoju nowego zaktadu dedykowanego
technologiom recyklingu i biopolimeréw

Logistyka i transport - Wojewddztwo slgskie, ze wzgledu na swoje centralne potozenie w Europie i
rozbudowang infrastrukture transportowg, ma duzy potencjat do rozwoju sektora logistyki i transportu.
Ta branza obejmuje nie tylko tradycyjne ustugi transportowe i magazynowe, ale réwniez nowoczesne
rozwigzania z zakresu zarzadzania taricuchem dostaw, e-commerce oraz zrdwnowazonej mobilnosci.
Rozwdj tego sektora jest Scisle powigzany z transformacjg cyfrowga i wdrazaniem inteligentnych
systemow transportowych, ktdre umozliwiajg optymalizacje procesdw logistycznych, zmniejszenie ich
wptywu na Srodowisko oraz zwiekszenie efektywnosci ekonomicznej. W ujeciu rezultatéw projektu
FESL.01.02 Badania, rozwdj i innowacje w przedsiebiorstwach przeznaczonych na budowe centréw

badawczych mozna tu wskaza¢ takie projekty jak:
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e MPL POWER ELECTRO sp. z 0.0. - Utworzenie zaplecza badawczego niezbednego do prac
badawczych nad rewitalizacjg i regeneracjg ztozonych systeméw akumulatorowych
e NT Industry sp. z 0.0. - Utworzenie Centrum badawczo-Rozwojowego dla efektywnosci
energetycznej i redukcji $ladu weglowego
Technologie dla przemystu surowcowego - Pomimo spadku znaczenia tradycyjnego gornictwa,
technologie dla przemystu surowcowego nadal majg znaczenie dla wojewddztwa $lgskiego. Obejmuja
one nowoczesne metody eksploracji, eksploatacji i przetwarzania surowcow, ktére sg bardziej
efektywne ekonomicznie i mniej szkodliwe dla Srodowiska. Szczegdlnie istotne sg technologie zwigzane
z gospodarka o obiegu zamknietym, ktére umozliwiajg odzyskiwanie surowcéw z odpadéw
przemystowych i komunalnych. W ten sposéb tradycyjny przemyst surowcowy moze ewoluowacd
w kierunku bardziej zréwnowazonego modelu, ktéry lepiej odpowiada wspdtczesnym wyzwaniom
srodowiskowym i ekonomicznym. W ujeciu rezultatéw projektu FESL.01.02 Badania, rozwdj i innowacje
w przedsiebiorstwach przeznaczonych na budowe centréw badawczych mozna tu wskazac takie projekty

jak:

e EUROTECH KROL Sp.K - Utworzenie zaplecza B+R do realizacji prac nad technologiami
efektywnego przetwarzania i recyklingu materiatdw odpadowych w budownictwie drogowym.
Analizujgc natomiast pozytywnie rozpatrzone wnioski w konkursie FESL.01.02 Badania, rozwdj
i innowacje w przedsiebiorstwach Il typ projektu: Wsparcie prac B+R w przedsiebiorstwach nalezy

wskazaé na takie obszary jak:

e Technologie cyfrowe i automatyzacja - Znaczgcy czes¢ projektow stanowig inicjatywy zwigzane
z cyfryzacjg, automatyzacjg proceséw oraz wykorzystaniem sztucznej inteligencji. Projekty te
obejmujg systemy sterowania, monitoringu, optymalizacji oraz predykcji z zastosowaniem
zaawansowanych algorytmdw. Szczegdlnie wyrdznia sie wykorzystanie uczenia maszynowego
i gtebokiego do rozwigzywania ztozonych problemdw technologicznych.

e Zréwnowazony rozwoj i gospodarowanie zasobami - Liczne projekty koncentrujg sie na
efektywnym gospodarowaniu zasobami, recyklingu oraz odzysku materiatéw. Widoczne jest
dazenie do minimalizacji wptywu na srodowisko poprzez opracowywanie technologii odzysku

metali, tworzyw sztucznych oraz wody ze $Sciekéw przemystowych.
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Energetyka i OZE - Istotny obszar badawczy stanowig projekty z zakresu efektywnosci
energetycznej, inteligentnego zarzgdzania energig oraz wykorzystania odnawialnych zrédet
energii. Projekty te odpowiadajg na globalne wyzwania zwigzane z transformacjg energetyczng
i dgzeniem do redukcji emisji CO2.

Technologie medyczne i biomedyczne - Zauwazalna jest grupa projektow z obszaru medycyny,
medycyny estetycznej oraz biotechnologii. Koncentrujg sie one na innowacyjnych metodach
diagnostycznych, terapeutycznych oraz urzgdzeniach medycznych zwiekszajgcych
bezpieczenstwo i skutecznos¢ procedur medycznych.

Innowacje materiatowe - Czes$¢ projektow dotyczy opracowania nowych materiatéw lub
modyfikacji istniejgcych w celu nadania im specyficznych wtasciwosci. Obejmujg one zaréwno

materiaty kompozytowe, geopolimery, jak i innowacyjne powtoki techniczne.

Podejmowane tematy projektéw B+R odpowiadajg na aktualne wyzwania spoteczno-gospodarcze, takie

jak:

Transformacja energetyczna i dekarbonizacja
Niedobdr zasobdéw naturalnych
Starzenie sie spoteczenistwa i dostepnosc dla oséb z niepetnosprawnosciami

Cyfryzacja i automatyzacja procesow

Odnoszac sie wytagcznie do elementdw nanotechnologicznych ztozonych projektédw badawczo-

rozwojowych mozna wskaza¢ na takie projekty jak:

Innowacyjne biopoliole z epoksydowanego oleju rzepakowego - Projekt dotyczacy opracowania
innowacyjnych biopolioli z epoksydowanego oleju rzepakowego moze obejmowac procesy
modyfikacji w nanoskali. Nowoczesne metody produkcji polioli czesto wykorzystujg
nanotechnologie do kontrolowania architektury molekularnej, co przektada sie na specyficzne
wiasciwosci koncowego materiatu poliuretanowego. Nanostruktura tych polimeréw determinuje
ich witasciwosci fizyczne i chemiczne, a kontrola morfologii w skali nano jest kluczowa dla
osiggniecia pozadanych parametrow.

Innowacyjna technologia powlekania wnetrza butli stalowych - Technologie powlekania wnetrza
butli stalowych moga wykorzystywac nanopowtoki, ktére zapewniajg wyjgtkowg odpornos¢ na

korozje, szczelnos¢ oraz kompatybilnosé z przechowywanymi gazami. Nanometryczna grubos¢
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tych warstw pozwala na zachowanie oryginalnych wymiaréw wewnetrznych butli przy
jednoczesnym znaczgcym zwiekszeniu ich trwatosci i bezpieczeristwa. Proces nanoszenia takich
powfok wymaga precyzyjnej kontroli w skali nanometryczne;j.

Inne posrednio zwigzane projekty wpisujgce sie w przemysty wschodzgce a posiadajgce pierwiastek

nanotechnologiczny to:

e Opracowywanie efektywnej warstwy grzewczej oraz struktury materiatu kompozytowego

e Poszukiwanie mozliwosci wykorzystania odpadéw do produkcji kompozytéw polimerowych

e Innowacyjne materiaty budowlane na bazie geopolimeréw i cementéw Sorela

e Innowacyjna baza lipidowa o dziataniu radioprotekcyjnym
Analiza zestawienia projektéw wskazuje, ze aspekty nanotechnologiczne sg obecne w wielu inicjatywach
badawczo-rozwojowych realizowanych w wojewddztwie $lgskim, choé nie zawsze sg one wprost

okreslane jako nanotechnologiczne.

Dla identyfikacji przemystow wschodzacych zweryfikowano naktady na dziatalnos¢ B+R. Bazujac na
danych Rocznika Statystycznego Wojewddztwa Slaskiego za rok 202452 opublikowanego 30.12.2024
mozna wskazaé, iz wiodaca role w ujeciu naktadéw na dziatalnos¢ B+R w wojewddztwie petni sektor
nauk inzynieryjnych i technicznych, gdzie kolejnym jest sektor nauk przyrodniczych i medycznych

Z znaczaco nizszymi wartosciami (Tabela 13).

62 Rocznik Statystyczny Wojewddztwa Slaskiego 2024. GUS, Katowice, 2024.
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NAKtADY NA DZIAtALNOSC BADAWCZA | ROZWOJOWA WEDtUG DZIEDZIN B+R
) 2015 2020 2022 2023
WYSZCZEGOLNIENIE
w min zt
OGOtEM 1352,2 2373,7| 3466,1 4039,6
w dziedzinie:

Nauk przyrodniczych 149,8 303,9 449,9 486,6
Nauk inzynieryjnych i technicznych 1021,9 1584,5 2332,6 2831,6
Nauk medycznych i nauk o zdrowiu 75,5 240,0 332,3 346,0
Nauk rolniczych i weterynaryjnych 5,8 13,0 34,5
Nauk spotecznych 46,1 111,7 150,5 188,4
Nauk humanistycznych i sztuki 53,0 120,6 152,4
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N rl
Tabela 14. Podsumowanie istotnych dziatan zrealizowanych w danym roku sprawozdawczym —
wydarzenia
Rodzaj
dziafania
(zgodny
Data z Krétki opis Zrédto Link do
Lp. Tytut
dziatania ponizszy (2-3 zdania) finansowania wydarzenia
m
wykazem
*)
1. | 11- Konferencja | Miedzynarodowa https://internan
12.10.2023 InterNanoP | konferencja opoland.com/in
oland 2023 | InterNanoPoland ternanopoland-
2023 odbyta sie w 2023/
dniach 11-12
pazdziernika 2023 r. i
byta skierowana do
pasjonatow
nanotechnologii i
szeroko pojetej
6.4.2. o
inzynierii

materiatowej;
przedsiebiorcow,
naukowcow,
organizacji otoczenia
biznesu i studentéw.
Siédma edycja
konferencji

InterNanoPoland

2023 zaprezentowata
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najnowsze
osiggniecia w Swiecie
nanotechnologii
zaréwno w nauce, jak
i przemysle. Panele
dyskusyjne poruszaty
tematy zwigzane z
komercjalizacja
badan  naukowych
oraz znaczeniem ldei
3W dla rozwoju
nowoczesnej
gospodarki. Podczas
paneli tematycznych
uczestnicy
konferencji mieli
okazje wystuchad
wystgpien
naukowcow i firm z
branzy
nanotechnologiczne;j.
Wyktad
wprowadzajgcy
wygtosili dr Jarostaw
Piekarski z Krajowych
Punktéw
Kontaktowych
programu Horyzont
Europa, ekspert ds.

perspektyw UE w
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zakresie  badan i
innowacji w zakresie
zaawansowanych
materiatow, oraz
prof. Rafael Luque z
Uniwersytetu Krdla
Sauda w Hiszpanii.
2. | 16- Konferencja | W dniach 16-17 https://internan
17.10.2024 InterNanoP | pazdziernika 2024 r. opoland.com/in
oland 2024 | odbyta sie ternanopoland-

6.4.2.

miedzynarodowa
konferencja
InterNanoPoland
2024, ktéra
zgromadzita
wszystkich
entuzjastow

nanotechnologii i

szeroko pojete;j
inzynierii
materiatowej — w
tym

przedsiebiorcow,
naukowcow,
organizacje wsparcia
biznesu i studentow.
Podczas ésmej edycji
InterNanoPoland
2024

zaprezentowano

2024/
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najnowsze
osiggniecia w
dziedzinie
nanotechnologii
zaréwno z
perspektywy
naukowej, jak i

przemystowej.

Wrzesien
2023

6.1.2.3

Raport 3W.
Wegiel -
materiat
przysztosci

Raport
wegla
pierwiastkowego

zrealizowany na
zlecenie Banku
Gospodarstwa
Krajowego

przekrojowym
dokumentem
majagcym na celu
przedstawic stan
rozwoju technologii
opartych na weglu

dotyczacy

jest

(carbon). Raport
skupia sie
przedstawieniu
kluczowych
programow

wspierajgcych rozwdj
obszaru,
przedsiebiorstw oraz
technologii opartych
na weglu
pierwiastkowym.

https://nanonet
.pl/wp-
content/uploads
/2024/01/raport
3w_wegiel.pdf

Tabela 15. Podsumowanie istotnych dziatan zrealizowanych w danym roku sprawozdawczym — projekty

Lp.

Data

dziatania

Rodzaj
dziatania
(zgodny z

ponizszym

Tytut

Krotki opis
(2-3 zdania)

Zrodto
finansowani

a

Link do

wydarzenia
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wykazem*
)
1 ]01.01.202 Simultaneous | Odprowadzanie Horyzont https://cordis.e
1 - transformati | ciepta odpadowego i | 2020- Grant | uropa.eu/projec
31.12.202 on of ambient | wibracji ze srodowiska | agreement |t
5 heat and | mogtoby zapewnic | ID: /id/101017858
undesired nowa generacje zrédet | 101017858
vibrations energii. Barierg we
into wdrazaniu takich

6.1.1.

electricity via
nanotriboele
ctrification
during non-
wetting liquid
intrusion-
extrusion

into-from

nanopores

rozwigzan jest jednak

niska efektywnosc
metod konwersji
pradu.  Finansowany

ze Srodkdéw UE projekt
Electro-Intrusion

bedzie pracowaé nad

wysoce wydajng
metoda
jednoczesnego

przeksztatcania
energii mechanicznej i
cieplnej w energie
elektryczng  poprzez
nanotriboelektryfikacj
e o zerowej emisji
podczas
wttaczania/wyttaczani
a niezwilzajacej cieczy
do/z nanoporowatych

ciat statych.
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2 |01.07.202 Podstawowe | Proponowane NCN — | https://projekty
2 - badania nad | badania bedg dotyczy¢ | SONATA 17 | .ncn.gov.
31.06.202 nowymi réznych stabo pl/index.php?pr
5 ultrastabilny | zrozumianych/goracyc ojekt_id=537599

6.1.1.

mi szktami i
wielowarstw
owymi
nanokompoz
ytami
polimerowy
mi
prowadzgce
do ich
praktycznych

zastosowan

h dyskusji tematow

zwigzanych z
nanoograniczeniem, a
takze  nowatorskich

materiatow

hybrydowych, takich
jak ultrastabilne
szkta, a takze

wielowarstwowe
nanokompozyty
polimerowe, ktére sg
bardzo
poszukiwanymi
tematami
badawczymi. Oprécz
badan podstawowych
praca ta przyczyni sie
do licznych
zastosowan
praktycznych i
wdrozen

przemystowych. Moze

doprowadzié do
rozwoju szkiet
molekularnych o

wysokiej gestosci,
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stabilnych szkiet pod
geometrycznym
ograniczeniem,
wielowarstwowych

nanokompozytéw

polimerowych z

regulowanym
wspotczynnikiem
zatamania Swiatta,
odpornych na
krystalizacje lekow

molekularnych itp.

07.02.202
2 -
06.02.202
6

6.1.1.

Korelacje
miedzy
struktura
supramolekul
arna,
dynamikg
molekularng,
stabilnoscia
fizyko-
chemiczng i
rozpuszczaln
oscia w
czystych
farmaceutycz
nych
substancjach
aktywnych

(APIs)  oraz

NCN
OPUS 21

https://projekty

.ncn.
gov.pl/index.php
?projekt_id=516
162
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systemach
binarnych
API-

substancja

pomochicza

01.02.202
2 -
31.01.202
6

6.1.1.

Zaawansowa
ne
nanokompoz
yty  jonowe
do
zastosowan
energetyczny
ch: Wglad w
mechanizm
transportu
tadunku,
dynamike
relaksacyjng
oraz przejscia
fazowe przy
uzyciu
eksperyment
ow
wysokocisnie

niowych

NCN
OPUS 21

https://projekty

.ncn.gov.pl/inde

x.php?projekt id

=518154

01.09.202
2 -
31.08.202
5

6.1.1.

Zrozumienie
wiasciwosci
przewodzacy
ch nanocieczy

w

W  projekcie tym,
whnioskujgcy zamierza
odkry¢ potencjalne

przetomowe

NCN

SONATA 17

https://projekty

.ncn.gov.pl/inde

x.php?projekt id

=533363
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https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=533363
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nanoporach
dla nowej
generacji
tryboelektryc
znych
nanogenerat
orow -

Nano2-fluid

wiasciwosci
nanoczastek,
szczegblnie w
kontekscie
trybotadowania i
generowania

ciepta podczas
przemieszczania  sie
nanocieczy w
nanoporach. Zdobyta
podczas
eksperymentalnych
badan wiedza postuzy
do opracowania
nowego typu
nanogeneratora
tryboelektrycznego o
bezprecedensowej
wydajnosci
wynikajacej z
wykorzystania
przeniesienia tadunku

indukowanego przez

nanoczastki oraz
czesto pomijanej
energii

cieplnej powstajgcej
na granicy faz ciato

state-ciecz.
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N rl
Ostatecznie pozwoli to
na
zaprojektowanie
systemow do
pozyskiwania energii,
ktore beda w stanie w
petni
wykorzystac ciepto
odpadowe.

6 | 01.03.202 loCarboNano | Projekt dotyczy | NCN https://projekty
2 - Fluids (ICON | syntezy i | OPUS 21 .ncn.gov.pl/inde
28.02.202 Fluids) jako | synergicznych x.php?projekt id
6 nowa klasa | wtasciwosci  hybryd =522323

6.1.1.

projektowaln
ych uktadow
wielojonowyc
h
funkcjonalizo
wanych
nanorurkami
weglowymi -
kompleksowe
zrozumienie
oddziatywan
miedzyczaste
czkowych
oraz
architektury

molekularnej

molekularnych, tzw.
loCarboNanoFluids
(‘ICON Fluids’)
zawierajgcych
roztaczalne jak w
zamku btyskawicznym,
zaprojektowane
chemicznie,

poprzez kowalencyjng
modyfikacje jonami,
nanorurki  weglowe

(ICNTs) i ciecze jonowe

(ILs).

76


https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=522323
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=522323
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=522323
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=522323

N rl
7 |01.03.202 Multifunkcjo NCN https://projekty
1 - nalne OPUS 19 .ncn.gov.pl/inde
28.02.202 porowate x.php?projekt id
5 nanomateriat =483992
y jako
nowoczesne
6.1.1. filtry
$rodowiskow
e do
remediacji
gleb i wad
podziemnych
8 |15.02.202 Nowoczesna | Sespot badaczy =z | NCN https://projekty
1 - nanoczastka i | Uniwersytetu OPUS 19 .ncn.gov.pl/inde
14.02.202 organizm Slaskiego podejmie X.php?projekt id
5 modelowy - | prébe wyjasnienia =482863
toksyczna czesci z nich.
relacja? Naukowcy  zbadajg,
Fizjologiczne i | mierzac wartosc
komodrkowe kaloryczng pokarmu,
6.1.1. przyczyny tkanek owaddw i ich
zaburzen odchoddéw, w jakim
rozwojowych | stopniu nieefektywne
u Acheta | odzywianie  zmienia
domesticus budzet energetyczny

PO narazeniu
na tlenek

grafenu

Swierszczy. Sprawdzg
rowniez, czy moze ono
by¢ zwigzane z

zaburzeniami w
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https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=483992
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=483992
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=483992
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=483992
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=482863
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=482863
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=482863
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=482863

SO RIS : =

Sie¢ Obserwatoriéw
I

droga

pokarmowa.

sktadzie
mikroorganizméw
symbiotycznych
zamieszkujgcych
przewéd pokarmowy

owadow.

07.02.202
2 -
06.02.202
5

6.1.1.

Wieloaspekto
wa analiza
wptywu
nanoczastek
metali na
rozne
procesy
komoérkowe
wybranych
szczepow

bakterii

NCN -
PRELUDIUM
20

https://projekty

.ncn.gov.pl/inde

x.php?projekt id

=522254

10

12.01.202
2 -
11.01.202
5

6.1.1.

W
poszukiwaniu
podstaw
hormezy -
wptyw
nanoczastek
srebra, tlenku
grafenu (GO)
oraz
kompozytu
GO-Ag na
funkcje

enzymow

NCN -
PRELUDIUM
20

https://projekty

.ncn.gov.pl/inde

x.php?projekt id

=520603
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https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=522254
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=522254
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=522254
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=522254
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=520603
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=520603
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=520603
https://projekty.ncn.gov.pl/index.php?projekt_id=520603

N rl
trawiennych
u Acheta
domesticus.

11 | 01.03.202 Opracowanie | Przedmiotem projektu | NCBR - | http://www.imn
1- i jest opracowanie | POIR.01.01. | .gliwice.pl/proje
30.11.202 optymalizacja | kompleksowej 01-00- cts/category/45/
3 procesu przemystowej 0730/19 program_operac

produkgcji technologii produkcji yiny inteligentn
proszkéow dla | proszkéw metali y rozwoj 2014-
przyrostowyc | niezelaznych na bazie 2020
h technologii | stopéw  tytanu z
wytwarzania | zastosowaniem
z odpadoéw
6.1.1.
zastosowanie | produkcyjnych takich
m odpaddéw | jak np. widry po
produkcyjnyc | procesach obrébki
h jako | skrawaniem oraz
surowca ponadwymiarowe
wsadowego | ziarno z
konwencjonalnych
procesow
wytwarzania
proszkow.

12 | 01.01.202 Opracowanie | Podczas trwania | NCBR - | http://www.imn
1- kompozytu projektu zostanie | POIR.01.01. | .gliwice.pl/proje
30.06.202 do opracowany sktad | 01-00- cts/category/45/
3 6.1.1. wytwarzania | kompozytu oraz | 1189/20-00 | program operac

powtok dedykowana yiny inteligentn
funkcjonalny | technologia jego y rozwoj 2014-
ch o | aplikacji i utrwalania. 2020
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http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
http://www.imn.gliwice.pl/projects/category/45/program_operacyjny_inteligentny_rozwoj_2014-2020
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wtasnosciach
przeciwwirus
owych z
dodatkiem
ultradrobnyc
h czastek
miedzi,
tlenkéw
miedzi,

srebra  oraz
tlenkéw
tytanu na
powierzchnia
ch armatury

sanitarnej

Powstate warstwy
kompozytowe
zawierajgce czgstki
srebra, miedzi i/lub
tlenkéw miedzi i/lub
tlenkow tytanu
zbadane zostang pod
katem aktywnosci
przeciwwirusowej
celem zabezpieczenia
powierzchni armatury
sanitarnej. W ramach
projektu Konsorcjanci

opracuja najlepszy

mozliwy sktad
kompozytu, jego
reologie i metody

aplikacji przemystowej
oraz utwardzania.
Projekt bazowad
bedzie na syntezie
proszkow
metalicznych,
procesach
mechanicznego i
ultradzwiekowego
rozdrobnienia frakcji
metalicznej,
badaniach lepkosci

kompozytu w fazie
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I

ptynnej, techniki
aplikacyjnej, oraz
badaniach

przyczepnosci,
spdjnosci i aktywnosci
przeciwwirusowej
gotowej warstwy.
Wytwarzane warstwy
zabezpieczac beda
powierzchnie
wyselekcjonowanych
metali  zelaznych i
niezelaznych oraz
tworzyw sztucznych,
ktére najczesciej
uzywane s3 do
produkcji elementow
armatury sanitarnej.
Projekt zakfada
wytworzenie takiej
warstwy, ktora bedzie
stabilna w czasie,
odporna na S$rodki
CzyszCzgce uzywane
do higienizacji
pomieszczen
sanitarnych oraz
mozliwa do
zaimplementowania

na nowych i juz
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N rl
istniejgcych
elementach armatury
sanitarne;j.
13 | 1.01.2022 Technologia | Dostepne na chwile | NCN
- przeksztatcan | obecng rozwigzania z | LIDER/47/0
1.01.2025 ia mikro i | zakresu mikro i|242/L-
nanowtdkien | nanowtdkien 12/20/NCB
otrzymywany | koncentrujg sie przede | R/2021
ch w polu | wszystkim na
elektrostatyc | wykorzystaniu
znym w | struktury, jakg tworza
innowacyjne | mikro i nanowtdkna
obiekty o | opadajgce na
6.1.1. zdefiniowane | powierzchnie
j S$rednicy i | kolektora tzn.
wiasciwoscia | wtdkniny.
ch Celem projektu LIDER
Akronim: jest przekroczenie tej
TECHFIB granicy, rozumiane
jako préba otrzymania
ztozonych
tréjwymiarowych
struktur zbudowanych
z mikro i nanowtdkien.
14 | 15.07.202 Nanoplatfor | W projekcie | UMO-
2- ma zaproponowano 2021/43/B/
14.07.202 senolityczna | opracowanie systemu | NZ7/02129
6 oL oparta na | pozwalajgcego na
nanowtdéknac | usuniecie starych
h komorek
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N rl
elektroprzedz | nowotworowych. W
onych trakcie realizacji
dostarczajgca | projektu
pochodne wykorzystujagc model
nutraceutykd | hodowli in vitro 2D
w w celu|oraz 3D komorek
usuniecia nowotworowych raka
komorek piersi
nowotworu
raka piersi z
zaindukowan
ym przez
chemioterap
eutyki
starzeniem
Akronim:
NANOSEN
15 | 01.09.202 Opracowanie | Celem projektu jest | NCBR -
1- innowacyjnej | opracowanie i | POIR.01.01.
30.11.202 technologii wdrozenie 01-00-
3 rozdziatu innowacyjnego, 0216/21-00
granulatéw zautomatyzowanego
kabli procesu rozdziatu
6.1.1. miedzianych | granulatu z
pochodzacyc | przewodow i kabli o
h z recyklingu | charakterze  obiegu
na czystg | zamknigtego,
miedz  (Cu) | pozwalajgcego na
oraz  pobiat | ciggty prace urzadzen
(CuSn) w linii technologicznej
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poprzez przy  jednoczesnym
zastosowanie | odseparowaniu
hybrydowych | recyklatu
metod polimerowego (izolacji
separacji kabli) i miedzianego w
mechanicznej | dwdch kategoriach

jako$ciowych: czystej
miedzi (tzw. miedz
czerwona), miedzi z
dodatkami innych
metali, gtdwnie cyny
(tzw. pobiat).

16 | 1.01.2021 Opracowanie | Gtéwnym celem | NCBR -
- kompozytu projektu jest | POIR.01.01.
30.06.202 do opracowanie 01-00-

3 wytwarzania | kompozytu do | 1189/20-00
powtok wytwarzania powfok
funkcjonalny | funkcjonalnych o

6.1.1.

ch o
wtasnosciach
przeciwwirus
owych z
dodatkiem
ultradrobnyc
h czgstek
miedzi,
tlenkéw
miedzi,
srebra

oraz

tlenkow

wfasnosciach
przeciwwirusowych z
dodatkiem

ultradrobnych czastek

miedzi, tlenkow
miedzi, srebra oraz
tlenkédw tytanu na

powierzchniach

armatury sanitarnej.
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tytanu na
powierzchnia
ch armatury
sanitarnej
Akronim:
PEWEXEM

17 | 8.10.2021 Opracowanie | Celem projektu jest | NCN - UMO-
- wysoce przygotowanie 2021/40/C/
7.10.2024 selektywnych | innowacyjnej metody | ST8/0137,

, separacji litu z | SONATINA 5
funkcjonalny | roztworéw wodnych,
ch sorbentéw | pozwalajgcej na
do proceséw | zwiekszenie
6.1.1. ekstrakeji litu | skutecznosci zaréwno
z roztwordw | samych proceséw
wodnych wydobywczych,  jak
Akronim: rowniez odzysku litu w
CELISorp instalacjach utylizacji i
recyklingu
akumulatoréw litowo-
jonowych.

18 | 1.03.2020 Opracowanie | Cel projektu jest | NCBR -
- i opracowanie POIR.01.01.
30.11.202 optymalizacja | kompleksowej 01-00-

3 procesu przemystowej 0730/19
6.1.1. produkgcji technologii produkcji
proszkow dla | proszkéw na bazie
przyrostowyc | stopow  tytanu  z
h technologii | zastosowaniem
wytwarzania | odpadow
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z
zastosowanie
m odpaddéw
produkcyjnyc
h jako
surowca
wsadowego
Akronim:TiRe

C

poprodukcyjnych.
Stosowane  obecnie

metody wytwarzania

proszkow metali
niezelaznych s3
kosztowne i
energochtonne.

Jednoczesnie  zakres
dostepnych na rynku
proszkédw jest bardzo
waski, a wytwarzanie
niewielkich partii
nieoptacalne.

Wykonane dotychczas
przez cztonkéw
Konsorcjum badania i

préby technologiczne

w warunkach
laboratoryjnych

potwierdzity, iz
mozliwe jest:

zapewnienie
wymaganej czystosci
wsadu, wytwarzanie
sferoidalnych
proszkdw na bazie
stopow Ti o wysokich
wfasnosciach
technologicznych,

dzieki  zastosowaniu
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sferoidyzacji
plazmowe;.
Wdrozenie wynikow
projektu umozliwi
rozwoj
przemystowych
technologii
wytwarzania
przyrostowego  oraz
rozszerzenie zakresu
stosowania tych
technologii, jak
rowniez innych
technologii
pokrewnych.

19 | 1.11.2020 Innowacyjna | Projekt jest | NCBR -
- technologia przedsiewzieciem POIR.04.01.
31.12.202 wytwarzania | badawczo- 04-00-

3 nanokompon | rozwojowym o | 0008/20-00
entéw Re z | charakterze
odpaddéw aplikacyjnym
pochodzacyc | sktadajgcym sie z 9

6.1.1. h z recyklingu | etapow badawczych.
Akronim: Zaproponowane
NANOREN dziatania stanowig
INNOWACIE
PROCESOWA I
PRODUKTOWA na
skale Swiata,
polegajgcy na odzysku
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Re w postaci
NANOKOMPONENTO
w z odpadéw
katalizatorow i
odpadoéw Re
zawierajgcych  ZrO2,
dotad
nieprzerabianych w
Polsce.
20 | 1.10.2020 MODYFIKOW | Przedmiotem projektu | NCBR -
- ANE PROSZKI | jest opracowanie | POIR.01.01.
30.06.202 ZE STOPOW | nowego produktu w | 01-00-
3 LEKKICH, postaci proszkéw | 0289/20-00
JAKO NOWY | kompozytowych ze
SUROWIEC stopéw aluminium i
6.1.1. DLA tytanu
TECHNOLOGI | przeznaczonych do
[ technologii
PRZYROSTO przyrostowych (AM —
WYCH Additive
Akronim: Manufacturing).
Al3D
21 | 01.09.201 Pozyskiwanie | Gtéwnym celem | Projekt nr: | Gtéwnym celem
9 - materiatéw projektu jest | 19089; EIT | projektu jest
31.12.202 na opracowanie RawMateria | opracowanie
3 akumulatory | zrébwnowazonego i | Is/KE zrownowazoneg
oL z wydajnego  procesu o i wydajnego
wykorzystani | flotacji stuzgcego do procesu flotacji
em odzysku  metali z stuzgcego do
nanoczastek | akumulatoréw, w odzysku metali z
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ligniny jako | ktérym wykorzystuje akumulatoréw,
kolektoréw sie duze zasoby dla w ktérym
flotacji / | przyjaznych wykorzystuje sie
Supply of | srodowisku duze zasoby dla
BATTERYy odczynnikow przyjaznych
minerals flotacyjnych, ktore Srodowisku
using lignin | zapewnig dostawe i odczynnikdow
nanoparticles | jakos¢ kolektoréw flotacyjnych,
as FLotAtlon | majacych na celu ktére zapewnia
collectors ptynne dostawe i jakos¢
Akronim: funkcjonowanie kolektoréw
BATTERFLAI kopaln. majacych na celu

ptynne
funkcjonowanie
kopaln.

22 |29.11.202 Skalowalne i Projekt NCN | https://projekty.
3 - wspomagane Sonata: ncn.gov.pl/index
28.11.202 nanotechnol 2022/47/D/ | .php?projekt_id
6 ogia ST8/03239 | =573666

kompozyty
nowej
6.1.1.

generacji do
magazynowa
nia energii
cieplnej o
niespotykane
i dotad
wydajnosci

23 | 23.01.202 6.1.1. Droga do Projekt NCN | https://projekty.
4 - dtugowieczno Preludium ncn.gov.pl/index
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22.01.202 sci — Efekty 22: .php?projekt_id
6 oddziatywani 2023/49/N/ | =589448

a NZ7/01058

resweratrolu

i wybranych

nanoczastek

na aktywnos¢

sirtuin u

Acheta

domesticus

24 | 10.01.202 Modyfikowan Projekt NCN | https://projekty.

3 - e fulereny w Preludium ncn.gov.pl/index
09.01.202 6.1.1. adsorpcji i 21: .php?projekt_id
6 ultrasladowy 2022/45/N/ | =551988

m oznaczaniu ST4/00704

jonéw metali

25 | 19.06.202 Badanie Projekt NCN | https://us.edu.pl

3 - dynamiki Opus 24: | /wydzial/wnst/2
18.06.202 molekularnej 2022/47/B/ | 023/05/19/3-
7 i oddziatywan ST4/00236 | wspanialych-

miedzymolek wyniki-

ularnych w konkursow-ncn-

6.1.1.

miekkich 2/

materiatach

infiltrowanyc

h do

nanostruktur

yzowanych

mezoporowa
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tych
membran
26 | 2022.01.0 Technologia | Dostepne na chwile | LIDER/47/0 | LIDER/47/0242/
1- przeksztatcan | obecng rozwigzania z | 242/L- L-
2025.01.0 ia mikro i | zakresu mikro i | 12/20/NCB | 12/20/NCBR/20
1 nanowtdkien | nanowtdkien R/2021 21

6.1.1.

otrzymywany
ch w polu

elektrostatyc

znym w
innowacyjne
obiekty o

zdefiniowane
j S$rednicy i
wiasciwoscia
ch

Akronim:

TECHFIB

koncentrujg sie przede
wszystkim na
wykorzystaniu
struktury, jaka tworza
mikro i nanowtdkna
opadajace na
powierzchnie
kolektora tzn.
widkniny.

Celem projektu LIDER
jest przekroczenie tej
granicy, rozumiane
jako préba otrzymania
ztozonych
tréjwymiarowych
struktur zbudowanych
z mikro i nanowtdkien.
Dzieki mozliwosci
kontrolowania sktadu

mikro i nanowtdkien, z

ktorych powyisze
obiekty beda
otrzymywane,

potencjat aplikacyjny
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budowanej
technologii moze
znalez¢ zastosowanie
w obszarze
medycznym i
technicznym, m.in. w
postaci
specjalistycznej
odziezy, medycynie,
budownictwie,

energetyce lub

ochronie Srodowiska.

27

2022-07-
01 - 2026-
07-14

6.1.1.

Nanoplatfor
ma

senolityczna

oparta na
nanowtoknac
h

elektroprzedz
onych
dostarczajgca
pochodne
nutraceutykd
w w celu
usuniecia
komadrek
nowotworu
raka piersi z

zaindukowan

ym przez

w projekcie
zaproponowano

opracowanie systemu

pozwalajgcego na
usuniecie starych
komadrek

nowotworowych. W
trakcie realizacji
projektu

wykorzystujgc model
hodowli in vitro 2D
oraz 3D komdrek
nowotworowych raka
piersi chcemy
odpowiedzieé na
nastepujagce pytania.
Czy modyfikacja

zwigzkéw naturalnych

NCN - UMO-
2021/43/B/
NZ7/02129

https://imn.luka
siewicz.gov.pl/n

anosen/
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chemioterap
eutyki

starzeniem

moze skutkowac
otrzymaniem ,,nowych
zwigzkow” o
zwiekszonej
aktywnosci
senolitycznej/senostat
ycznej?
Witgczenie/zablokowa
nie  ktérych  grup
funkcyjnych w
zwigzkach o dobrze
udokumentowanych
wtasciwosciach
senolitycznych/senost
atycznych moze
nasila¢ efekt senolizy

w starzejgcych sie

komorkach
nowotworowych
wywotanych przez
leki. Czy

funkcjonalizowane
biodegradowalne
nanowtdkna
zawierajgce
nanoczastki
magnetytu sg w stanie
poprawi¢ aktywnos$é
senolityczna/senostat

yczna »howych
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zwigzkow”? Ktora
metoda taczenia
zwigzkow
bioaktywnych z
nanowtdknami

najskuteczniej
wzmacnia witasciwosci
otrzymywanych
senolitykdw/senostat
ykow? Ktéry z
otrzymanych
nanomateriatéw jest
najbardziej
biokompatybilny w
stosunku do
normalnych komoérek?
Jaki jest molekularny
mechanizm dziatania
otrzymanych
senolitykdéw/senostat
ykéw? Czy dziatanie
senolityczne/senostat
yczne badanych
zwigzkéw jest

modulowane przez

genotyp komorki
nowotworowej i
towarzyszgce mu

mutacje? Otrzymane

wyniki  pozwolg na
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N rl
zdobycie nowej
wiedzy na temat
technologii
dostarczania lekéw do
starzejgcych sie
komorek
nowotworowych i
bedg przydatne dla
nauk
farmakologicznych,
chemicznych i
biologicznych
nowotworowych.

28 | 1.01.2021 Opracowanie | Podczas trwania | NCBR - | https://imn.luka
- kompozytu projektu zostanie | POIR.01.01. | siewicz.gov.pl/o
30.06.202 do opracowany sktad | 01-00- pracowanie-

3 wytwarzania | kompozytu oraz | 1189/20-00 | kompozytu-do-
powtok dedykowana wytwarzania-
funkcjonalny | technologia jego powlok-

6.1.1.

ch o
wtasnosciach
przeciwwirus
owych z
dodatkiem
ultradrobnyc
h czastek
miedzi,
tlenkow
miedzi,

srebra oraz

aplikacji i utrwalania.
Powstate warstwy
kompozytowe

czgstki

i/lub

zawierajgce
srebra, miedzi
tlenkdw miedzi i/lub
tlenkéw tytanu
zbadane zostang pod
katem aktywnosci
przeciwwirusowej

celem zabezpieczenia

funkcjonalnych-
o-wlasnosciach-
przeciwwirusow
ych-z-
dodatkiem-
ultradrobnych-
czastek-miedzi-
tlenkow-miedzi-
srebra-oraz-
tlenkow-tytanu-

na-
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tlenkéw
tytanu na
powierzchnia
ch armatury
sanitarnej
Akronim:

PEWEXEM

powierzchni armatury
sanitarnej. W ramach
projektu Konsorcjanci

opracuja najlepszy

mozliwy skfad
kompozytu, jego
reologie i metody

aplikacji przemystowej
oraz utwardzania.
Projekt bazowac
bedzie na syntezie
proszkow
metalicznych,
procesach
mechanicznego i
ultradzwiekowego
rozdrobnienia frakcji
metalicznej,
badaniach lepkosci

kompozytu w fazie

ptynnej, techniki
aplikacyjnej, oraz
badaniach

przyczepnosci,
spojnosci i aktywnosci
przeciwwirusowej
gotowej warstwy.
Wytwarzane warstwy
zabezpieczac bedg

powierzchnie

powierzchniach-

armat/
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wyselekcjonowanych
metali  zelaznych i
niezelaznych oraz
tworzyw  sztucznych,
ktore najczesciej
uzywane s3 do
produkcji elementow
armatury sanitarnej.
Projekt zakfada
wytworzenie takiej
warstwy, ktora bedzie
stabilna w czasie,
odporna na srodki
czyszczgce uzywane
do higienizacji
pomieszczen
sanitarnych oraz
mozliwa do
zaimplementowania
na nowych i juz
istniejgcych

elementach armatury

sanitarne;j.

29

8.10.2021

7.10.2024

6.1.1.

Opracowanie
wysoce
selektywnych
funkcjonalny
ch sorbentéw

do proceséw

Celem projektu jest
opracowanie

innowacyjnej metody
separacji litu z
roztworéw wodnych,
pozwalajgcej na

zwiekszenie

NCN - UMO-
2021/40/c/
ST8/0137

UMO-
2021/40/C/ST8/
0137
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ekstrakcji litu | skutecznosci zaréwno
z roztwordw | samych procesow
wodnych wydobywczych,  jak
réwniez odzysku litu w
instalacjach utylizacji i
recyklingu
akumulatoréw litowo-
jonowych.

30 | 01.03.202 Opracowanie | Przedmiotem projektu | NCBR - | https://imn.luka
1- i jest opracowanie | POIR.01.01. | siewicz.gov.pl/o
30.11.202 optymalizacja | kompleksowej 01-00- pracowanie-i-
3 procesu przemystowej 0706/20-00 | optymalizacja-

produkgcji technologii produkcji procesu-
proszkéw dla | proszkow metali produkcji-

6.1.1.

przyrostowyc
h technologii
wytwarzania
z
zastosowanie
m odpaddéw
produkcyjnyc
h jako
surowca

wsadowego

niezelaznych na bazie
stopéw  tytanu  z
zastosowaniem
odpaddéw
produkcyjnych takich
jak np. widéry po
procesach obrébki
skrawaniem oraz
ponadwymiarowe
ziarno z
konwencjonalnych
procesow
wytwarzania
proszkow. Stosowane
obecnie metody

wytwarzania

proszkow-dla-
przyrostowych-
technologii-
wytwarzania-z-
zastosowaniem-
odpadow-
produkcyjnych-
jako-surowca-

wsadowego/
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proszkow metali
niezelaznych s3
kosztowne i
energochtonne.

Jednoczesnie  zakres
dostepnych na rynku
proszkow jest bardzo
waski, a wytwarzanie
niewielkich partii -
nieoptacalne.

31 | 1.11.2020 Innowacyjna | Projekt jest | NCBR - | https://imn.luka
- technologia przedsiewzieciem POIR.04.01. | siewicz.gov.pl/in
31.12.202 wytwarzania | badawczo- 04-00- nowacyjna-

3 nanokompon | rozwojowym o | 0008/20-00 | technologia-
entéw Re z | charakterze wytwarzania-

6.1.1.

odpaddéw
pochodzacyc
h z recyklingu

aplikacyjnym
sktadajgcym sie z 9
etapéw badawczych.
Zaproponowane
dziatania stanowig
INNOWACIE
PROCESOWA I
PRODUKTOWA na
skale Swiata,
polegajgcq na odzysku
Re w postaci
NANOKOMPONENTO
w z odpaddéw
katalizatoréow i

odpaddéw Re

nanokomponent
ow-re-z-
odpadow-
pochodzacych-z-

recyklingu/
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zawierajgcych  ZrO2,
dotad
nieprzerabianych ~w
Polsce.

32 | 1.10.2020 Modyfikowan | Przedmiotem projektu | NCBR - | https://imn.luka
- e proszki ze | jest opracowanie | POIR.01.01. | siewicz.gov.pl/m
30.06.202 stopow nowego produktu w | 01-00- odyfikowane-

3 lekkich, jako | postaci proszkéw | 0289/20-00 | proszki-ze-
nowy kompozytowych ze stopow-lekkich-

6.1.1.

surowiec dla
technologii
przyrostowyc

h

stopéw aluminium i
tytanu
przeznaczonych do
technologii
przyrostowych (AM —
Additive
Manufacturing).Mater
iatowo projekt opiera
sie  na  koncepcji
wykorzystania wsadu
w postaci
zidentyfikowanych
proszkow stopow

aluminium/tytanu i

nastepnie ich
modyfikacji.  Proszki
stopowe beda

modyfikowane
powierzchniowo
metalem

wysokotopliwym i/lub

jako-nowy-
surowiec-dla-
technologii-

przyrostowych/
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czgstkami
ceramicznymi. Tak
zmodyfikowane
proszki w trakcie
procesu wytwarzania
przyrostowego
pozwola na
wytworzenie wyrobu
kompozytowego.
Rozwigzanie
kierowane jest na
intensywnie rosnacy
rynek technologii AM.
Obecnie technologie
te najintensywniej
rozwijane Y| w
przemysle lotniczym i

kosmicznym,

medycznym i
narzedziowym. Na
rynku krajowym

rowniez sg producenci
stosujgcy technologie
AM. Projekt
realizowany bedzie w
konsorcjum naukowo-
przemystowym.

Liderem konsorcjum
projektowego jest

firma Progresja New
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Materials Sp. z
0.0.(PNM). Firma PNM
Sp. z 0.0. wchodzi w
sktad grupy Progresja
S.A, ktéra od kilku lat
rozwija  technologie
przyrostowe i ma
doswiadczenie w
pracach dotyczacych
tych technologii. W
celu rozwoju w
kierunku nowych
materiatdw Progresja
S.A. powotata spotke
celowg PNM Sp. z o.
o.. Konsorcjantem jest
Siec Badawcza
tukasiewicz — Instytut
Metali Niezelaznych
(tukasiewicz — IMN),
ktéry ma wieloletnie
doswiadczenie w
opracowywaniu

nowych  materiatow
proszkowych i

kompozytowych.

33

2019
2023

6.1.1.

Pozyskiwanie
materiatéw
na

akumulatory
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z
wykorzystani
em
nanoczastek
ligniny jako

kolektoréw

flotacji /
Supply of
BATTERy
minerals

using lignin
nanoparticles
as FLotAtlon

collectors

* Wykaz dziatan SO RIS zgodnych z zawartym Porozumieniem:

6.1. W ramach zarzadzania systemem badan i oceny protechnologicznego rozwoju regionu:

1.1.1. realizacja wtasnych badan i analiz w oparciu o ujednolicong metodologie
dla kluczowych obszaréw technologicznych,

1.1.2. analizaiinterpretacja branzowych trendéw na poziomie regionalnym i
Swiatowym, w tym identyfikacja ,,stabych sygnatow” i ,,wielkich wyzwan”,

1.1.3. analiza otoczenia technologicznego, w szczegdlnosci badanie rynku nowych
technologii, kierunkédw badawczych, w tym gromadzenie informacji oraz badanie
europejskich i Swiatowych standardéw technologicznych,

1.1.4. okreslenia ,branz przysztosci” regionu — obszary dziatalnosci gospodarczej,
ktdre wykazujg potencjat rozwojowy,

1.1.5. pilotowanie rezultatow foresightow technologicznych dla regionu,

1.1.6. analiza zapotrzebowania na kompetencje w oparciu o zmiany kierunkéw
postepu technologicznego w regionie,

1.1.7. formutowanie wytycznych i kryteriéw oceny projektdw innowacyjnych w
poszczegdlnych obszarach technologicznych oraz w obszarach inteligentnych
specjalizacji,

1.1.8. uczestnictwo w regionalnych procesach foresight, aktualizacji
inteligentnych specjalizacji regionu oraz w procesie przedsiebiorczego
odkrywania.
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1.2. W ramach zarzadzania informacja:

1.2.1. koordynowanie i integrowanie informacji dotyczacych
technologii/kierunkéw technologicznych w ptaszczyznie naukowej oraz rynkowej,
w tym udostepnianie informacji o technologiach, projektach badawczych,

1.2.2. integracja baz danych i zasobéw wiedzy dotyczacych sytuacji na
regionalnym i lokalnym rynku w zakresie protechnologicznego rozwoju
wojewoddztwa,

1.2.3. opracowanie raportéw specjalistycznych dla dedykowanych grup
odbiorcéw: wtadze regionalne i decydenci, przedsiebiorstwa, jednostki B+R, 10B,
oraz raportéw rocznych.

1.3.  wramach zarzgdzania relacjami:

1.3.1. petnienie roli ,punktu kontaktowego” pomiedzy ww. srodowiskami,

1.3.2. zapewnienie wspotpracy z innymi obserwatoriami,

1.3.3. inicjowanie wspétpracy jednostek naukowo - badawczych i biznesu w
formie konsorcjéw naukowo - przemystowych,

1.3.4. wiaczenie w sie¢ wspdtpracy menadzerdw innowacji i brokerow
technologii,

1.3.5. zapewnienie decydentom mozliwos¢ konsultacji z wysokiej klasy grupami
ekspertow (think-tank),

1.3.6. prowadzenie forum dyskusji, wymiany doswiadczen.

1.4.  wramach promocji:

1.4.1. budowanie wizerunku branzy i wskazywanie obszaréw przewagi
konkurencyjnej regionu,

1.4.2. propagowanie dziatan badawczo-rozwojowych i promowanie wynikéw
badan nad rozwojem kluczowych technologii,

1.4.3. popularyzacja danych i informacji technologicznych,

1.4.4. prowadzenie strony internetowej Obserwatorium (lub jako podstrony
organizacji) widocznej dla odbiorcéw.
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Tabela 16. Wskazniki monitoringowe dla Dziatania 3.1 Kompleksowe wsparcie start-upow Regionalnej
Strategii Innowacji Wojewddztwa Slgskiego 2030

Start-upy objete wsparciem niefinansowym przez instytucje otoczenia biznesu

Lp.

Cecha

wskaznika

Zrodto/
Czestotliwosc
pomiaru

Dane

za rok

Wartosé
wskaznika

Pozadany

trend

wartosc

bazowa

Badania
jakosciowe
wsrod
cztonkoéw Sieci
Regionalnych
Obserwatorié
w.
Technologiczn
ych SO RIS/
Corocznie

2019r.

Wzrost

2020r.

2

D.3.1.

Start-upy objete wsparciem finansowym przez instytucje otoczenia biznesu

Lp.

Cecha

wskaznika

Zrédto/
Czestotliwosc
pomiaru

Dane

za rok

Wartosé
wskaznika

Pozadany

trend

wartosc

bazowa

Badania
jakosciowe
wsrod
cztonkow Sieci
Regionalnych
Obserwatorié
W.
Technologiczn

2019r.

Wzrost
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H N
|
ych SO RIS/
Corocznie
2020r.
D.3.1. Start-upy wspierane przez instytucje otoczenia biznesu utrzymujgce sie na
4 rynku powyzej 3 lat
Cecha Zrédto/ Dane Wartodé Pozadany
Lp. Czestotliwosc Kaznik
wskaznika pomiaru za rok wskaznika trend
Badania
jakosciowe
wsrod
cztonkow Sieci
wartosc i
Regionalnych 2019r. 0 Wazrost
Obserwatorid
bazowa
W.
Technologiczn
ych SO RIS/
Corocznie
20207,
D.3.3. Liczba przedsiebiorstw oraz wartos¢ srodkéw udzielonych przedsiebiorstwom
3 w ramach zwrotnych instrumentéw finansowych
Cecha Zr6dto/ Dane Wartodé Pozadany
Lp. Czestotliwosc kaznik
wskaznika pomiaru za rok wskaznika trend
Badania
» jakosSciowe
WAMO | Regionalnego | ypqg, 0 Wzrost
b Obserwatoriu
azowa

m
Specjalistyczn
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Warunek 1. Aktualna analiza waskich gardet w rozpowszechnianiu innowacji, w tym digitalizacji w
danym obszarze technologicznym

1.1. Jakie sg waskie gardta/ bariery w rozpowszechnianiu innowacji, w

tym digitalizacji, w danym obszarze technologicznym?

Kluczowe wyzwania regulacyjne:

Niewystarczajgce wytyczne: Brak jasnych wytycznych regulacyjnych dotyczacych
nanomateriatdw i nanomedycyny utrudnit ich powszechne przyjecie. Jest to
szczegblnie widoczne w sektorze farmaceutycznym, gdzie proces zatwierdzania
systemow dostarczania np. nanolekéw jest czesto ucigzliwy i brakuje
znormalizowanych protokotéw (Simran et al., 2023) (Vega-Baudrit et al., 2023).
Ztozonos¢ ram regulacyjnych: Istniejgce ramy regulacyjne sg czesto opracowywane
dla produktow konwencjonalnych i moga nie odpowiada¢ w odpowiedni sposdéb na
unikalne wifasciwosci nanomateriatéw. Na przyktad regulacja produktéow
kombinowanych, takich jak te integrujgce nanotechnologie z wyrobami medycznymi,
pozostaje niejasna (Zrnié, 2023).

Miedzynarodowa fragmentacja: Brak zharmonizowanych przepisow w rdznych
krajach moze stworzy¢ dodatkowe bariery. Rozdrobnione krajobrazy regulacyjne
mogg prowadzi¢ do powielania wysitkdw, zwiekszonych kosztéw i opdinien w
globalnym rozpowszechnianiu innowacji nanotechnologicznych (Vega-Baudrit et al.,

2023).

Kluczowe wyzwania technologiczne:

Skalowalnos$¢ i ztozonos¢ produkceyjny: Procesy nanoprodukcyjne sg czesto ztozone i
trudne do skalowania, co moze ograniczy¢ powszechne stosowanie produktéw
opartych na nanotechnologii. Wysokie koszty produkcji i zapotrzebowanie na
specjalistyczny sprzet dodatkowo pogtebiajg te wyzwania (Nimse et al.,, 2024)
(Iglesias et al., 2022).

Integracja technologii cyfrowych: Integracja technologii cyfrowych, takich jak
blockchain i sztuczna inteligencja, z aplikacjami nanotechnologicznymi napotyka

znaczne bariery. Na przyktad przyjecie blockchain w faicuchach dostaw jest
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utrudnione przez takie problemy, jak skalowalnos¢, obawy o prywatnos¢ i brak
znormalizowanych protokotéw (Moraes et al., 2024) (Nandipati et al., 2024).

Bezpieczenstwo i prywatnosc¢ danych: Wykorzystanie sztucznej inteligencji i uczenia
maszynowego w aplikacjach nanotechnologicznych budzi obawy dotyczace
bezpieczenstwa i prywatnosci danych. Zapewnienie etycznego i bezstronnego
wykorzystania danych w tych aplikacjach jest krytycznym wyzwaniem (Tripathy et al.,

2024).

Kluczowe wyzwania systemowe i organizacyjne:

Brak wspétpracy interdyscyplinarnej: Rozwdj innowacji nanotechnologicznych czesto
wymaga wspotpracy w wielu dyscyplinach, w tym materiatoznawstwa, biologii i
inzynierii. Jednak brak skutecznej komunikacji i koordynacji miedzy tymi
dyscyplinami moze stwarzaé bariery dla innowac;ji (Jeffcoat et al., 2024).

Kultura korporacyjna i zarzadzanie: Kultura korporacyjna i struktury tadu
korporacyjnego mogg ufatwia¢ lub utrudnia¢ przyjmowanie innowacji
nanotechnologicznych. Na przyktad brak zaangazowania w zréwnowazony rozwgj i
odpowiedzialnos¢ spoteczng w organizacjach moze ograniczy¢ przyjmowanie
produktéw opartych na nanotechnologii (Walhout, 2023) (Vega-Baudrit et al., 2023).
Finansowanie i przydziat zasobdédw: Rozwdj i rozpowszechnianie innowacji
nanotechnologicznych wymaga znacznych inwestycji finansowych. Jednak przydziat
zasobdw jest czesto niewystarczajacy, szczegdlnie w krajach rozwijajgcych sie, co
moze ograniczy¢ globalne rozpowszechnianie tych technologii (Zéverte-Rivza et al.,

2023).

Kluczowe wyzwania etyczne i spoteczne:

Publiczna percepcja i zaufanie: Publiczne postrzeganie nanotechnologii czesto zalezy
od obaw o bezpieczenstwo, toksycznos¢ i wptyw na srodowisko. Rozwigzanie tych
problemdw poprzez przejrzystg komunikacje i edukacje ma zasadnicze znaczenie dla
budowania zaufania i wspierania przyjmowania produktéw opartych na

nanotechnologii (Uprikar et al., 2024) (Walhout, 2023).
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e Uwagi etyczne: Rozwdj i stosowanie nanotechnologii budzi obawy etyczne,
szczegblnie w odniesieniu do potencjalnego naduzycia i wptywu na zdrowie ludzi i
Srodowisko. Zapewnienie odpowiedzialnego opracowywania i stosowania innowacji
nanotechnologicznych jest krytycznym wyzwaniem (Seliverstov, 2024) (Tripathy et
al., 2024).

e Wplyw na spoteczenstwo: Nalezy doktadnie rozwazy¢ spoteczny wptyw innowacji
nanotechnologicznych. Na przykfad potencjat nanotechnologii do zaostrzenia
istniejgcych nierownosci lub zaktdcenia tradycyjnego przemystu musi zostaé
rozwigzany poprzez polityke i regulacje, ktére promujg sprawiedliwy dostep i tagodzg

negatywne konsekwencje (Walhout, 2023) (Jeffcoat et al., 2024).

Integracja cyfryzacji z aplikacjami nanotechnologicznymi stanowi wyjgtkowe wyzwania,

ktdrym nalezy sprostac, aby w petni wykorzystaé potencjat tych technologii.

e Zarzadzanie danymi i bezpieczenstwo: Integracja technologii cyfrowych, takich jak
sztuczna inteligencja i blockchain, z aplikacjami nanotechnologicznymi wymaga
solidnego zarzadzania danymi i protokotéw bezpieczerstwa. Zapewnienie
integralnosci i bezpieczenstwa danych ma kluczowe znaczenie dla pomysinego
przyjecia tych technologii (Seliverstov, 2024) (Tripathy et al., 2024).

e Interoperacyjnos¢ i standaryzacja: Brak znormalizowanych protokotdw integracji
technologii cyfrowych z aplikacjami nanotechnologicznymi moze stwarzaé bariery w
ich powszechnym stosowaniu. Opracowanie znormalizowanych ram wymiany
danych i interoperacyjnosci systemu jest niezbedne (Moraes et al., 2024) (Nandipati

et al.,, 2024).

1.2. Whioski dotyczgce barier (badania, opinie, stanowiska).

Bariery regulacyjne

Wyzwania regulacyjne stanowig jedng z najwazniejszych przeszkdéd w rozpowszechnianiu
innowacji nanotechnologicznych. Brak ustandaryzowanych ram regulacyjnych i ztozonos$é
istniejgcych przepisdw czesto stwarzajg niepewnosé dla producentéw, dostawcow opieki
zdrowotnej i konsumentow. Na przyktad szybki rozwdj nanomedycyny wyprzedzit

ustanowienie wystarczajgcych wytycznych regulacyjnych, utrudniajgc okreslenie waznosci i
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bezpieczenstwa tych produktéw (Ahmed et al.,, 2024) (Simran et al., 2023). Ta
niejednoznacznos¢ regulacyjna moze prowadzi¢ do opdznien w procesie zatwierdzania,
zwiekszenia kosztdw i zmniejszenia zaufania publicznego do produktéw opartych na

nanotechnologii.

Bariery systemowe i organizacyjne

Bariery systemowe i organizacyjne odgrywajg rowniez istotng role w utrudnianiu
rozpowszechniania innowacji nanotechnologicznych. Bariery te sg czesto zakorzenione w
strukturze organizacyjnej, kulturze i zarzgdzaniu instytucjami zaangazowanymi w badania i
rozwéj nanotechnologii. Rozwdj innowacji nanotechnologicznych czesto wymaga
wspotpracy w wielu dyscyplinach, w tym materiatoznawstwa, biologii i inzynierii. Jednak
brak skutecznej komunikacji i koordynacji miedzy tymi dyscyplinami moze stwarzaé bariery

dla innowacji (Jeffcoat et al., 2024).

Bariery etyczne i spoteczne

Bariery etyczne i spoteczne sg krytycznymi kwestiami w rozpowszechnianiu innowacji
nanotechnologicznych. Bariery te sg czesto zakorzenione w postrzeganiu opinii publicznej,
obawach etycznych i potencjalnych spotecznych implikacjach tych technologii. Publiczne
postrzeganie nanotechnologii czesto zalezy od obaw o bezpieczenstwo, toksycznos¢ i wptyw
na $rodowisko. Rozwigzanie tych problemdéw poprzez przejrzystg komunikacje i edukacje ma
zasadnicze znaczenie dla budowania zaufania i wspierania przyjmowania produktow

opartych na nanotechnologii (Uprikar et al., 2024) (Walhout, 2023).

Rozpowszechnianie innowacji w nanotechnologii jest utrudnione przez ztozone wzajemne
oddziatywanie barier regulacyjnych, technologicznych, systemowych, etycznych i
specyficznych dla digitalizacji. Sprostowanie tym wyzwaniom wymaga podejscia
wieloaspektowego, ktdre obejmuje decydentdw, liderow branzy, naukowcdw i innych
zainteresowanych stron. Poprzez wspieranie wspotpracy, promowanie badan

interdyscyplinarnych i opracowywanie solidnych ram regulacyjnych, mozna w petni
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zrealizowac potencjat nanotechnologii w zakresie napedzania innowacji i poprawy wynikéw

spotecznych.
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Warunek 5. Dziatania niezbedne do ulepszenia regionalnego systemu badan i innowacji w danym

obszarze technologicznym

5.1. Propozycje dziatarn w danym obszarze technologicznym dla poprawy funkcjonowania

systemu B+R+l.
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Aby poprawi¢ funkcjonowanie systemu B+R+| w obszarze nanotechnologii, mozna podjgc
szereg dziatan majacych na celu wspieranie badan, rozwoju i innowacji. Mozna tu wymienic

miedzy innymi:

e \Wspieranie interdyscyplinarnych projektéw badawczych: Zachecanie do wspotpracy
miedzy réznymi dziedzinami nauki, takimi jak chemia, fizyka, biologia i inzynieria,
moze przyspieszy¢ rozwdj nanotechnologii i promowac innowacje.

e Rozwdj programow grantowych i gwarancja zachowania ciggtosci instrumentow
finansowania innowacji na réznych etapach rozwoju: Organizowanie programoéw
grantowych skierowanych do zespotéw badawczych i firm dziatajgcych w obszarze
nanotechnologii, ktére mogg dostarczy¢ finansowanie na badania podstawowe,
stosowane i prace rozwojowe. W tym réwniez grantéw na rozwdj infrastruktury BR.

e Programy szkoleniowe i edukacyjne: Tworzenie programéw szkoleniowych i kurséow
dla naukowcéw, inzynierdw i przedsiebiorcéw zwigzanych z nanotechnologia, ktére
moga zwiekszyé poziom wiedzy i umiejetnosci w tym obszarze.

e \Wspieranie wspodtpracy miedzynarodowej: Nawigzywanie partnerstw z
zagranicznymi instytucjami badawczymi i firmami moze umozliwi¢ wymiane
doswiadczen, dostep do nowych technologii i finansowanie miedzynarodowych
projektéw badawczych.

e Monitorowanie i ocena: Regularne monitorowanie i ocena postepéw w dziedzinie
nanotechnologii, zaréwno pod wzgledem naukowym, jak i komercyjnym, moze
pomdc w identyfikowaniu obszaréw wymagajgcych dodatkowego wsparcia i

dostosowywaniu strategii rozwoju.

Poprawa funkcjonowania systemu B+R+l w obszarze nanotechnologii wymaga
holistycznego podejscia, ktore uwzglednia zaréwno aspekty naukowe, techniczne, jak i
ekonomiczne. Nie zmienia to faktu, ze dziatania wspierajgce obszar nanotechnologii moga
by¢ rownorzedne jak dla innych dziedzin, tak aby nie tworzy¢ zbyt zindywidualizowanego
podejscia. Nadmienic trzeba, iz nanotechnologia oferuje szereg potencjalnych zastosowan,
ktore mogg poméc w rozwigzaniu obecnych wyzwan spoteczno-gospodarczych

wojewddztwa slaskiego. Sg to miedzy innymi:
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e Ochrona srodowiska: Nanotechnologia moze by¢ wykorzystana do opracowania
nowych metod oczyszczania $rodowiska, np. poprzez nanomateriaty zdolne do
usuwania zanieczyszczen z wod lub powietrza. Ponadto, nanomateriaty moga by¢
stosowane w produkcji ekologicznych opakowan, ktére redukujg ilos¢ odpadow.

e Energetyka: Nanotechnologia moze przyczyni¢ sie do poprawy wydajnosci i
zrownowazenia energetycznego poprzez opracowanie nowych materiatdow do
produkcji ogniw fotowoltaicznych, baterii o zwiekszonej pojemnosci czy tez lepszych
materiatéw izolacyjnych i termoizolacyjnych.

e Medycyna: Nanotechnologia moze mie¢ zastosowanie w diagnostyce medycznej
poprzez opracowanie nanoczgsteczek do wykrywania chordéb, a takze w terapii, np.
poprzez dostarczanie lekéw bezposrednio do komdrek nowotworowych lub do
miejsc trudno dostepnych dla tradycyjnych lekow.

e Transport: Wykorzystanie nanotechnologii moze prowadzi¢ do produkcji lekkich,
wytrzymatych materiatéw stosowanych w budowie samochodéw i innych $rodkéw
transportu, co przyczynitoby sie do osiggania celow gospodarki cyrkularnej i
zrownowazonego rozwoju

Poprawa infrastruktury badawczej i wspieranie innowacji w obszarze nanotechnologii moze
przynie$é korzysci spoteczne i gospodarcze dla wojewddztwa slgskiego, przyczyniajac sie do

jego zrownowazonego rozwoju i konkurencyjnosci na rynku.

5.2. Czy prowadzono analizy ustug proinnowacyjnych (w danym obszarze

technologicznym)?

W ramach projektu ,Sie¢ Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych w Procesie
Przedsiebiorczego Odkrywania w wojewddztwie Slgskim (SO RIS w PPQ 11)” realizowane byto
zadanie 2. Rozwijanie oferty Sieci Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych - wsparcie
komercjalizacji ustug. Celem zadania byto wypracowanie nowych rozwigzan oraz narzedzi do
budowania przewag konkurencyjnych MSP w regionie. Realizowane w ramach zadania
dziatania umozliwity podniesienie jakosci Swiadczonych przez Obserwatoria ustug oraz
wypracowanie sciezki ich komercjalizacji. Wypracowane ustugi stanowi¢ majg modelowe

rozwigzania umozliwiajgce rozwoj przedsiebiorczosci w wojewoddztwie Slgskim. W ramach
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zadania przeprowadzono pilotaze pozwalajgce na przetestowanie wzorcowego modelu.
Realizacja zadania miafa takze na celu wypracowanie rekomendacji dla spdjnej Sciezki

Swiadczenia ustug komercyjnych oraz publicznych przez Sie¢ Obserwatoriow.

Obserwatorium Specjalistyczne dla obszaru Nanotechnologii opracowato i wdrozyto nowy
model ustug i upowszechniania wiedzy na jej temat tzw. Nanotrends. Opracowano
metodyke i przetestowano ustuge obejmujgcy identyfikacje trendéw technologicznych jak
wraz z identyfikacja kluczowych graczy, zasobdw ludzkich. Wykorzystanie zasobéw baz
patentowych oraz publikacyjnych jest jednym z podejs¢ w procesie identyfikacji trendow
badawczych/aplikacyjnych. Jednym z podstawowych podej$é jest korelacja aktywnosci
patentowej/publikacyjnej w ujeciu iloSciowym wraz z identyfikacjg podazy wiedzy (jednostki
naukowe, przedsiebiorstwa, osoby fizyczne). Idea prowadzenia monitoringu aktywnosci
patentowej/publikacyjnej wynika z ukierunkowania znaczgcych wysitkéw dziatalnosci
gospodarczej na badania, a tym samym mozliwosci analizy korelacji postepu technicznego
ze wskaznikami ekonomicznymi. Pozytywne wyniki prac badawczo-rozwojowych i
»monopol” uzyskany przez przyznane prawa ochronne, ostatecznie stanowig jeden z
gtéwnych czynnikdéw konkurencyjnosci przedsiebiorstw. Rownorzednym argumentem dla
prowadzenia badan patentowych/publikacyjnych w kontekscie naukowym jak i biznesowym
jest mozliwos¢ uzyskania aktualnej informacji o stanie wiedzy w kazdej dziedzinie nauki i
techniki. Rzetelna informacja moze pozwoli¢ na unikniecie inwestycji zasobéw finansowych
i ludzkich w prace B+R, ktére zostaty juz przeprowadzone. Ponad 90 min dokumentow
patentowych i rownie wiele publikacji naukowych to cenne informacje techniczne
dlabadaczy, naukowcow i przedsiebiorcow, ktére mogg stanowié zrédto innowacji, postepu

technologicznego.

5.3. Jak animowano wspotprace badawczo — przemystowq (w danym obszarze

technologicznym)?

Animowanie wspoétpracy badawczo — przemystowej w obszarze Nanotechnologii

bazowato na dwdch gtownych ptaszczyznach:
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Sieci Regionalnych Obserwatoriéw Specjalistycznych w  Procesie
Przedsiebiorczego Odkrywania i powigzanych aktywnosci

Dziatan wiasnych konsorcjum Obserwatorium tj. Uniwersytet Slaski w
Katowicach, Spdtka SPIN-US Sp. z 0.0., Fundacja Wspierania Nanonauk i
Nanotechnologii — NANONET, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metali

Niezelaznych

Animowanie wspoétpracy pomiedzy aktorami ekosystemu innowacji obywato sie

poprzez m.in.

analizy potrzeb technologiczno-innowacyjnych w przedsiebiorstwach i
sektorze B+R,

aktywny udziat w konferencjach i spotkaniach branzowych (w danym
obszarze technologicznym i powigzanych)

organizacje spotkan i konferencji w obszarze technologii nano takich jak
coroczna konferencja Internano Poland oraz Forum Nauka-Biznes

biezacg wymiane wiedzy i doswiadczed na pfaszczyznie wspodtpracy z
sektorem publicznym i przemystowym; realizacje formuty spotkar “Sniadan
z nauka-biznes"

aktywna wspotpraca podczas przygotowania i realizacji projektéw B+R+1 w
danym obszarze technologicznym. Partnerzy Sieci wspdtpracujg i
wymieniajg sie wiedzg miedzy wszystkimi uczestnikami SO RIS. Networking
partnerow Sieci jest procesem ciggtym a jego formalny ksztatt wynika z
zawartego w 2013 roku Porozumienia na rzecz partnerskiej wspotpracy w
ramach Sieci Regionalnych Obserwatoriow Specjalistycznych. Dokument
okresla statutowe cele prowadzonej przez Obserwatoria dziatalnosci oraz

zakres dostarczanych przez nie informaciji.

5.4. Propozycje dziatan kierunkowania sektora B+R na komercjalizacje wynikow (w danym

obszarze technologicznym).
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Komercjalizacja wynikéw badan z dziedziny nanotechnologii wymaga kompleksowego,
wielowymiarowego podejscia, ktdére taczy rdéznorodne mechanizmy wsparcia innowacji.
Kluczowym wyzwaniem jest stworzenie efektywnego ekosystemu, ktéry umozliwi ptynne
przechodzenie odkry¢ naukowych z laboratoriéw bezposrednio na rynek. Fundamentem
takiego systemu jest zestaw strategicznych dziatah obejmujgcych zaréwno aspekty prawne,

finansowe, jak i organizacyjne.

Podstawowym elementem wspierajgcym transfer technologii jest profesjonalne doradztwo
w zakresie zarzadzania wtasnoscig intelektualng. Naukowcy i przedsiebiorcy potrzebujg
kompleksowego wsparcia prawnego, ktére pozwoli im skutecznie chroni¢ i komercjalizowad
wyniki badan. Réwnolegle kluczowa role odgrywaja wyspecjalizowane inkubatory
technologiczne, oferujgce startupom niezbedng infrastrukture, kapitat poczgtkowy oraz
mentoring ekspercki. Programy akceleracyjne stanowig kolejny istotny mechanizm,
umozliwiajgcy mtodym firmom nanotechnologicznym szybszy rozwdj i wejscie na rynek

konkurencyjnych rozwigzan technologicznych.

Nie bez znaczenia sg réwniez mechanizmy finansowania, w tym zachecanie inwestoréw
venture capital do angazowania srodkéw w innowacyjne projekty nanotechnologiczne.
Kluczowe jest tworzenie atrakcyjnych warunkéw inwestycyjnych, wprowadzanie
preferencyjnych zachet podatkowych oraz organizacja dedykowanych programow
dotacyjnych. Istotng role odgrywajg takze partnerstwa publiczno-prywatne, ktére
umozliwiajg skuteczne wspieranie badan stosowanych i przyspieszenie procesu
komercjalizacji. Wsparcie marketingowe i biznesowe, obejmujgce pomoc w opracowaniu
strategii rynkowej, identyfikacji potencjalnych odbiorcéw oraz prowadzeniu

zaawansowanych negocjacji, stanowi niezbedny element ekosystemu innowacji.

Wdrozenie zaprezentowanych mechanizméw, poprzedzone doktadng analizg i
przeprowadzone w formie pilotazowej, moze znaczaco przyczyni¢ sie do zwiekszenia
poziomu komercjalizacji wynikdw badan nanotechnologicznych. Kluczem do sukcesu jest
systemowe, kompleksowe podejscie, ktore fgczy zaawansowang wiedze naukowq z

praktycznymi rozwigzaniami rynkowymi.
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5.5. Whnioski z funkcjonowania w danym obszarze technologicznym parkéw

technologicznych., inkubatoréw, akceleratordow i ich roli w systemie innowacji.

Funkcjonowanie  wyspecjalizowanej infrastruktury  innowacyjnej w  obszarze
nanotechnologii ujawnia ztozony i dynamiczny system transferu wiedzy oraz technologii z
laboratoriéw do s$Swiata biznesu. Parki technologiczne, inkubatory oraz akceleratory
stanowig kluczowe ogniwa tego ekosystemu, tworzac kompleksowe Srodowisko wspierajgce
powstawanie i rozwdj innowacyjnych rozwigzan technologicznych. Ich dziatalnos¢
koncentruje sie na wielowymiarowym wsparciu projektéw, poczgwszy od fazy koncepcyjne;j,

poprzez badania, az po ostateczng komercjalizacje.

Podstawowym mechanizmem funkcjonowania tych instytucji jest tworzenie przestrzeni i
infrastruktury umozliwiajgcej naukowcom i przedsiebiorcom realizacje zaawansowanych
projektéw badawczych. Parki technologiczne oferujg dostep do specjalistycznego sprzetu i
laboratoriéw, podczas gdy inkubatory zapewniajg kompleksowe wsparcie organizacyjne,
mentoring biznesowy oraz pomoc w pozyskiwaniu finansowania. Akceleratory z kolei petnig
role katalizatora rozwoju, selekcjonujgc najbardziej obiecujgce projekty i przygotowujac je
do wejscia na wymagajacy rynek nanotechnologiczny. Kluczowym aspektem ich dziatalnosci
jest budowanie sieci powigzan miedzy Swiatem nauki a biznesem, utatwianie transferu

wiedzy oraz wspieranie procesdw komercjalizacji innowacyjnych rozwigzan.

Doswiadczenia ptyngce z funkcjonowania tego ekosystemu wskazujag na kilka
fundamentalnych wnioskdw. Po pierwsze, sukces wymaga Scistej wspotzaleznosci miedzy
réoznymi podmiotami innowacyjnymi, co pozwala na kompleksowe wsparcie projektéow. Po
drugie, wysoka specjalizacja i gteboka wiedza merytoryczna stanowig kluczowy czynnik
efektywnosci. Po trzecie, niezbedna jest elastycznos¢ organizacyjna i zdolnos¢ szybkiego
adaptowania sie do zmieniajgcych sie warunkéw rynkowych. Instytucje najbardziej
skuteczne to te, ktére potrafig fgczy¢ zaawansowang wiedze naukowg z praktycznymi
rozwigzaniami biznesowymi, tworzagc most miedzy sferg badawczg a rynkowa. Istotnym
elementem jest obecnos¢ finansowania dla projektéw o podwyzszonym ryzyku (a takim sa

projekty nanotechnologiczne). Przy braku ciggtosci i efektywnosci takiego finansowania w
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petnym okresie rozwoju technologii parki technologiczne, inkubatory majg ograniczone

mozliwosci wsparcia.

Wsrod funduszy zalgzkowych i inicjatyw zlokalizowanych na terenie wojewddztwa

$laskiego i obejmujgcych wsparciem technologie nano wyrézniamy m.in.:

Park Naukowo - Technologiczny "Euro-Centrum" Sp. z 0.0. — Kapitat dla innowacji
w obszarze poszanowania energii. Nowoczesne technologie energetyczne to
branza, w ktérej ciekawych pomystéw na biznes szuka fundusz nalezgcy do Euro-
Centrum Park Naukowo Technologiczny

Akcelerator Technologiczny Gliwice - Fundusz zalgzkowy Akcelerator
Technologiczny Gliwice Sp. z o0.0. prowadzi dziatalno$¢ w zakresie
wspotfinansowania projektdw B+R we wczesnych fazach rozwoju (Proof of Principle
i Proof of Concept).

Invento Capital to fundusz inwestycyjny, ktéry wspiera naukowcow i
indywidualnych przedsiebiorcow w procesie wdrazania innowacji i pomdc
skomercjalizowaé najbardziej innowacyjne pomysty we wczesnej fazie rozwoju.
Dziatanie zostato dofinansowanie w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwéj 2014-2020 ,,Wsparcie projektéw badawczo-rozwojowych w fazie preseed
przez fundusze typu proof of concept — BRIdge Alfa”.

»,Kopalnia Start-upéw” to pierwszy w Polsce konkurs start-upowy organizowany w
catosci przez miejski samorzad. Stanowi on realizacje jednego z punktow ,,Umowy
z mieszkancami Prezydenta Miasta Katowice”, w ramach ktérego samorzad ma
wesprze¢ mtode, innowacyjne firmy i stworzy¢ dla nich dogodne warunki rozwoju.
Poza tym konkurs daje doskonatg diagnoze potencjatu rynku start-upowego w
stolicy regionu.

Dziatalno$¢ Slaskiego Klastra Nano - misjg Klastra jest stworzenie platformy
wspotpracy przedsiebiorcéw, instytucji naukowych, administracji publicznej i
organizacji wsparcia biznesu na rzecz zwiekszenia znaczenia nanotechnologii w
ksztattowaniu przysztego wymiaru gospodarczego i innowacyjnego Slaska. Czesto
podejmujacego sie roli partnera wspierajgcego akceleratory poprzez wkiad

merytoryczny
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Silesian Startup Foundation - dziata, aby wzmacnia¢ fundamenty ekosystemu
startupowego. Pomaga startupom rozwija¢ pomysty i przeksztatcaé je w dobrze
prosperujacy biznes. tgczy mtodych przedsiebiorcow z doswiadczonym biznesem i
inwestorami. Kreuje przestrzen do wspdtpracy nad innowacyjnymi pomystami
przedstawicielom rdéznych s$rodowisk, w tym przedstawicielom samorzadow,

naukowcom czy tez uczniom, ktdrzy sg dopiero na poczatku sciezki zawodowe;.

Podsumowujac, infrastruktura wspierajgca innowacje w nanotechnologiach stanowi
kluczowy element krajowego systemu innowacyjnego. Jej rola sprowadza sie do
przeksztatcania zaawansowanej wiedzy naukowej w konkretne, rynkowe rozwigzania
technologiczne, stymulowania rozwoju gospodarczego oraz budowania miedzynarodowej

konkurencyjnosci w sektorze zaawansowanych technologii.

Warunek 6. Podejmowane dziatania na rzecz transformacji przemystowej w danym obszarze

technologicznym

6.1. Identyfikacja sektorow o szczegdlnym potencjale / potrzebie zmian technologicznych

w kierunku Przemystu 4.0, GOZ, Green Deal w danym obszarze technologicznym.

Na podstawie dostepnych Zrdodet, mozna zidentyfikowaé kilka kluczowych
sektorow, ktére wykazujg szczegélny potencjat lub potrzebe zmian
technologicznych w kierunku Przemystu 4.0, Gospodarki o Obiegu Zamknietym
(GOZ) oraz Europejskiego Zielonego tadu (Green Deal), z uwzglednieniem
zastosowania nanotechnologii. Nalezg do nich:

o Przemyst wytwdrczy i przetwdérczy - Nanotechnologia w produkcji
zaawansowanych materiatéw: Nanotechnologia moze znaczgco przyczynié
sie do rozwoju nowych materiatdbw o lepszych wtasciwosciach
mechanicznych, termicznych czy elektrycznych, co jest kluczowe dla

Przemystu 4.0. W wojewddztwie $lgskim, z jego silnymi tradycjami
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przemystowymi, innowacje te mogg znalez¢ zastosowanie w sektorach
takich jak motoryzacja, lotnictwo czy produkcja maszyn

Energetyka i ochrona s$rodowiska - Nanotechnologia w energetyce
odnawialnej i ochronie srodowiska: Nanomateriaty moga poprawic
efektywno$¢ paneli stonecznych i baterii, co jest istotne dla realizacji celéw
Green Deal. Ponadto, nanotechnologia moze przyczyni¢ sie do
skuteczniejszego usuwania zanieczyszczen z wody i powietrza, co jest
zgodne z zatozeniami GOZ

Medycyna i biotechnologia - Nanotechnologia w medycynie: W Polsce, w
tym na Slasku, nanotechnologia moze rewolucjonizowa¢ sektor medyczny,
oferujgc nowe metody diagnostyczne i terapeutyczne, co jest szczegdlnie
wazne w kontekscie starzejgcego sie spoteczenistwa i rosngcych wydatkéw
na zdrowie

Rolnictwo i przemyst spozywczy - Nanotechnologia w rolnictwie i przemysle
spozywczym: Nanotechnologia moze przyczyni¢ sie do tworzenia
inteligentnych opakowan, ktdre przedtuzajg Swiezos$¢ produktow, oraz do
bardziej efektywnego wykorzystania nawozéw i srodkédw ochrony roslin, co
jest zgodne z zasadami GOZ i Green Deal

Zaawansowane technologie i materiaty - Nanotechnologia w
zaawansowanych technologiach i materiatach: Sektor ten, obejmujgcy m.in.
zaawansowane kompozyty polimerowe, jest kluczowy dla wielu dziedzin
gospodarki, w tym dla przemystu motoryzacyjnego i lotniczego, ktore sg
dobrze rozwiniete na Slagsku. Innowacje w tym obszarze moga przyczynic sie

do zwiekszenia konkurencyjnosci regionu

Podsumowujgc, sektory te wykazujg duzy potencjat dla zastosowania nanotechnologii w
kontekscie Przemystu 4.0, GOZ i Green Deal, co moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia

innowacyjnosci i konkurencyjnosci polskiej gospodarki, a szczegdlnie regionu slgskiego

6.2. Jakie podejmowane sg dziatania dotyczgce zwiekszenia kwalifikacji pracownikéw w

danym obszarze technologicznym?
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W ramach dziatalnosci Uczelni Slgskich nalezy wymieni¢ takie inicjatywy podnoszace

kwalifikacje pracownikow jak:

Nanotechnologia — interdyscyplinarny kierunek prowadzony przez 7 Wydziatow
Politechniki Slaskiej Interdyscyplinarne studia 2-go stopnia dla kandydatéw
gotowych pozyskac szerokg wiedze w zakresie wytwarzania, zastosowania i badania
nanomateriatéw do zastosowan w awangardowych i unikalnych obszarach
najnowszych technologii. Program studiéw obejmuje zagadnienia zwigzane m.in. z
metodami chemicznego i fizycznego wytwarzania oraz badania witasciwosci
nanomateriatéw, w tym m.in. grafenu i nanorurek, struktur kwantowych, metod
modyfikacji nanostrukturami materiatéw do zastosowan w m.in. w elektronice,
optyce i astronautyce.

Mikro i nanotechnologia - studia stacjonarne | i Il stopnia — Uniwersytet Slaski w
Katowicach - Mikrotechnologia, czyli technologia systeméw mikro, to zbiér technik
pozwalajacych na zaprojektowanie i wykonanie uktadéw w skali mikro a takze na
zastosowanie mikrotechnik komputerowych we wspétczesnym przemysle. Z kolei
nanotechnologia zajmuje sie obserwowalnymi obiektami, czyli materiatami i
urzgdzeniami o zaprojektowanej strukturze w nanoskali, a takze procesami
zdolnymi do manipulowania pojedynczymi atomami lub blokami w ultraprecyzyjnej
skali. Tego wszystkiego dotyczy kierunek Mikro i nanotechnologia. Nauka na
kierunku skupia sie na zjawiskach, ktére nie wystepujg w makroskali, a ktérych
zrozumienie pozwala na masowg produkcje nano i mikrourzadzen o uzytecznych i
unikalnych wifasciwosciach (np. powtoki, mikrosensory, tranzystory). Student
kierunku poznaje réwniez teoretyczne i praktyczne zagadnienia zwigzane z
mikroelektronikg, technikami projektowania CAD, sterowaniem urzgdzen CNC oraz

innymi metodami modelowania mikrostruktur.

Rownoczesnie poprzez inicjatywy cztonkdw Obserwatoriow realizowane s3 dziatania
podnoszace kwalifikacje zwigzane z organizacjg wydarzen konferencyjnych obejmujgcych
swoim zakresem prezentacje trendow rynkowych, nowych standardéw technicznych,

innowacji.
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6.3. Przyktady konkretnych inicjatyw / projektéw na rzecz transformacji przemystowej w

danym obszarze technologicznym (min. 3 projekty).

Tytut Opis Beneficjent Wartosé Data realizacji
projektu

Przygotowan | Przedmiotem projektu jest | Fundacja 41 000,00 | 01.02.2024 —

ie projektu o | opracowanie Wspierania 30.11.2024

Eurogrant dokumentacji niezbednej | Nanonauki

planowaneg | do przygotowania Nanotechnolo

odo projektu realizowanego w | gii Nanonet

realizacji w ramach programu

ramach Horyzont Europa -

Programu Interconnected Innovation

Horyzont Ecosystems (2024.1)

Europa - (HORIZON-EIE-2024-

2.12.-Granty | CONNECT-01-02). Termin

na ztozenia wniosku o

Eurogranty Eurogrant - 25.04.2024.

Organizatorem naboru
wnioskow jest Komisja
Europejska. Petna
dokumentacja zwigzana z
naborem wnioskéw
dostepna jest na stronie
Funding & Tenders Portal:
https://ec.europa.eu/info/
funding-
tenders/opportunities/por

tal/screen/opportunities/t
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opic-details/horizon-eie-
2024-connect-01-02
Horyzont Europa to
najwiekszy w historii Unii
Europejskiej program
wspierajacy badania
naukowe i innowacje.
Zakres projektu obejmuje:
- dziatania zwigzane z
przygotowaniem wniosku

o Eurogrant.

Zaawansowa
ne
projektowan
iei
produkcja
hybrydowyc
h rdzeni
dtawikow
filtréw dla
silnikdw
wysokoobro
towych
pracujgcych
przy
wyzszych
czestotliwos

ciach z

Celem projektu sg badania
dotyczace opracowania
nowego produktu z
wykorzystaniem
zaawansowanych
symulacji komputerowych,
ktéorym bedg hybrydowe
rdzenie wieloszczelinowe z
przektadkami
magnetycznymi
przeznaczone do aplikacji
w dtawikach filtrow
sinusoidalnych dla
uktadédw napedowych o
podwyzszonej
czestotliwosci i mocy od

kilku do kilkudziesieciu

Sieé¢ Badawcza
tukasiewicz -
Instytut Metali

Niezelaznych

7436
220,60

01.03.2024 -
31.08.2027
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HE

|
wykorzystan | kW, ktore przetestowane
iem analizy | zostang w warunkach
numerycznej | rzeczywistych. Oczekuje
i sie, ze zastosowanie
innowacyjny | nowych materiatéw
ch nanokrystalicznych, w tym
technologii | wysokoindukcyjnych oraz
doskonaleni | zoptymalizowane;j
a procesu - konstrukcji rdzeni do
1.1.-Sciezka | budowy dtawikéw
SMART przyniesie wymierne

korzysci jesli chodzi o
cechy nowego produktu,
ktore bedg stanowity o
jego przewadze
konkurencyjnej.
Rezultatem prowadzonych
prac bedzie produkt, w
ktédrym masa rdzenia
zostanie obnizona o co
najmniej 30 %,
rozproszenie strumienia
magnetycznego na
szczelinach rdzenia
zostanie ograniczone o co
najmniej 40 % dzieki
zastosowaniu
opracowanych w projekcie
przektadek

kompozytowych oraz
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ograniczone zostang straty
mocy na prady wirowe o
co najmniej 30 %.
Uzyskanie zatozonych
rezultatéw przetozy sie na
wprowadzenie do oferty
Whnioskodawcy rdzeni,
ktére bedg mogty
pracowac przy wyzszych
czestotliwosciach w
aplikacjach dtawikow
filtréw. Ponadto
technologia wytwarzania
hybrydowych rdzeni
wieloszczelinowych bedzie
opracowywana majac na
uwadze zgodnos¢ z
zasadami 6R, w
szczegdblnosci ,reduce” i
,rethink”. Oferta
skierowana bedzie
gtéwnie do firm z branzy
energoelektroniki,
specjalizujgcych sie w
zaawansowanych
rozwigzaniach dla
nowoczesnych uktadéw
napedowych, jak réwniez
do przedsiebiorstw z

sektora przemystu
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ciezkiego. Dla dostawcow
energii elektrycznej
przygotujemy propozycje,
ktére mogg pomédc w
zwiekszeniu efektywnosci i
bezpieczenstwa dostaw, a
takze w redukcji strat
energetycznych. Ponadto,
oferta bedzie odpowiedzig
na rosnace
zapotrzebowanie sektora
energetyki odnawialnej,
ktéry poszukuje
nowatorskich rozwigzan
majac na uwadze w
szczegoblnosci jak

najmniejsze straty mocy.

Warunek 7. Podejmowane dziatania na rzecz wspétpracy miedzynarodowej w danym obszarze

technologicznym

7.1. Jakie projekty / inicjatywy miedzynarodowe prowadzone sg w danym obszarze

technologicznym, ktére przyczyniajg sie do rozwoju inteligentnych specjalizacji?

7.2. Aktywno$¢é w pracach grup eksperckich na poziomie europejskim w danym obszarze

technologicznym.

7.3. Jak doswiadczenia te sg wdrazane? Przyktady.
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7.4. tancuchy wartosci na rzecz wspotpracy miedzynarodowej (w danym obszarze

technologicznym).

EIT RawMaterials®® to europejska wspdlnota wiedzy i innowacji (Knowledge and Innovation
Community — KIC)®4, utworzona przez Europejski Instytut Innowacji i Technologii (EIT)®. Jej
gtéwnym celem jest wspieranie zréwnowazonego rozwoju sektora surowcow w Europie.
EIT RawMaterials dziata na rzecz budowania innowacyjnego i zréwnowazonego tancucha
wartosci surowcow — od wydobycia, przez procesy przerébki i przetwarzania, po recykling i
zastepowanie krytycznych materiatéw. EIT RawMaterials finansujgc projekty badawczo-
rozwojowe i pilotazowe w zakresie surowcow tgczy przemyst, uczelnie wyzsze, instytuty
badawcze i startupy. Buduje kompetencje zwigzane z gospodarkg obiegu zamknietym i
cyfryzacjg przemystu poprzez programy edukacyjne jak studia magisterskie, doktoranckie
oraz dedykowane szkolenia. Partnerstwo w swojej ofercie zapewnia mentoring, coaching i
finansowanie dla startupéw i scale-upéw oraz wspiera dziatania komercjalizacyjne dla
nowych technologii surowcowych. Sie¢ obejmuje ponad 350 cztonkdw reprezentujgcych
przemyst, uniwersytety i jednostki B+R oraz ponad 400 start-upow, w zakresie catego
taricucha wartosci sektora surowcowego®. EIT RawMaterials aktywnie wspiera rozwdj
nanotechnologii i nanomateriatéw w kontekscie zréwnowazonego wykorzystania
surowcow w Europie. Finansuje i koordynuje projekty, ktore wykorzystujg nanomateriaty
do poprawy efektywnosci energetycznej, zwiekszenia wydajnosci baterii oraz ograniczenia
zuzycia surowcow krytycznych. Gtéwne obszary zastosowan nanomateriatéw wspierane
przez EIT RawMaterials to baterie nowej generacji - zwiekszenie pojemnosci i zywotnosci
baterii litowo-jonowych poprzez zastosowanie nanomateriatéw, zastepowanie surowcéw
krytycznych - rozwdj alternatywnych materiatéw, ktére mogg zastgpic rzadkie i trudno

dostepne surowce®’.

8 https://eitrawmaterials.eu

64 https://www.kpk.gov.pl/inne-programy/wspolnoty-wiedzy-i-innowacji-kic
8 https://www.eit.europa.eu/

8 https://www.eit.europa.eu/our-communities/eit-rawmaterials

67 https://eitrawmaterials.eu/our-portfolio?page=1
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BEPA®® - Batteries European Partnership Association to europejskie partnerstwo
przemystowo-badawcze, utworzone w celu wspierania rozwoju strategicznego ekosystemu
baterii w Europie. Dziata ono w ramach programu Horyzont Europa, a jego celem jest
wspieranie badan, innowacji i rozwoju technologii zwigzanych z bateriami. BEPA faczy
firmy, instytuty badawcze, uniwersytety i inne organizacje dziatajgce w obszarze
wartosciowego tancucha baterii — od surowcéw, przez produkcje ogniw, po recykling i
ponowne wykorzystanie. BEPA koordynuje wspédfprace sektora publicznego i prywatnego
w obszarze baterii. Tworzy mapy drogowe dla badan i rozwoju technologii
akumulatorowych. Promuje zielone technologie produkcji baterii oraz rozwigzania
sprzyjajace recyklingowi i odzyskowi surowcéw. BEPA liczy 248 cztonkéw z 24 krajéw, w
tym ponad 100 cztonkdéw przemystowych (firmy z sektora baterii, surowcow, recyklingu,
motoryzacji i innych), okoto 80 instytucji badawczych (uniwersytety, instytuty naukowe)
oraz okoto 50 cztonkéw stowarzyszonych tj. organizacje non-profit, instytucje publiczne,
stowarzyszenia branzowe®®. BEPA, dziatajgc w ramach partnerstwa BATT4EU’?, wspiera
projekty B+R obejmujgce zaawansowane technologie materiatowe, w tym

nanotechnologie i nanomateriaty.

W ramach BEPA tematyka ,nano” podejmowana jest przez tzw. grupy robocze’:. Prace
grupa roboczej nr 3 zajmuje sie badaniami nad nowymi materiatami do baterii, w tym
nanomateriatami, ktére moga poprawié wydajnosé i trwatosé ogniw, grupa nr 4 analizuje
innowacyjne podejscia do konstrukcji ogniw, gdzie nanotechnologie mogg odgrywac role w

miniaturyzacji i zwiekszeniu efektywnosci.

tukasiewicz-IMN bedac organizacjg badawczo-rozwojowa jest czynnym cztonkiem obu ww.

partnerstw przemystowo-badawczych.

88 https://bepassociation.eu/

8 https://bepassociation.eu/membership/bepa-members/?utm_source=chatgpt.com
70 https://bepassociation.eu/about/batt4eu-partnership/

1 https://bepassociation.eu/our-work/technical-working-groups/
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Wykaz raportéw:

1. SPIN-US Sp. Z o.0. “Trendy badawcze w obszarze “Nanotechnologie dla produkcji wodoru”,

Katowice 2024.

2. SPIN-US Sp. Z o.0. “Analiza trendéw patentowych i publikacji naukowych w nanotechnologii w

latach 2021-2022", Katowice 2024.
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