Fundusze . =3 ° Unia Europejska
Europejskie gg?:'f;)OSpo"ta /j S lq S kl e » Europejskie Fundusze
Program Regionalny - Strukturalne i Inwestycyjne

Raport koicowy

Przyspieszenie rozwoju i wzmocnienie
Regionalnego Ekosystemu Innowacji Wojewoddztwa
Slaskiego do 2030 r.

Zielona i cyfrowa transformacja

Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020



Fundusze . =3 ° Unia Europejska
e Rzeczpospolita
i Eurapeisije i Polska // SIQSk'e- PN e “

Program Regionalny

Zamawiajacy:

Wojewoédztwo Slaskie

Wykonawca:
Bluehill Sp. z o0.0.

Autorzy raportu:

Zespot ekspercki Bluehill

Zamawiajacy:

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Slgskiego
Departament Rozwoju i Transformacji Regionu
Jednostka Koordynujgca Wdrazanie RIS

Wspotpraca merytoryczna:
Monika Ptak
dr Bogumita Kowalska

Publikacja bezptfatna

© Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Slgskiego 2023

R Wojewodztwo
£%§¥ Slaskie

bluehill”

r
RIS J-

Regionalna Platforma

i Obserwatorium Innowacji
I

INNOBSERVATOR SILESIA

Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020



Spis tresci

B =Ty Lor. 0= TN 6
2. SUMIMAIY cuuiiiiuuiititnniiiireniniirnserttesserttsssertesssesttssssesersssseterssssesersssseserssssssersssssserssssssersssssenns 12
3. Wprowadzenie i cele badania ...........ceiereeiiiiieiiiiii e rrnaee s re e s e s nnn e s e e nn e s e s nnnasneens 19
3.1. Metodyka Dadania.....cc.ueei e e e e ee e s enareeas 21
4. Inteligentna zielona i cyfrowa transformacja regionalnego ekosystemu innowacji wojewddztwa
Slaskiego W perspektywie 2021-2027 ......cccceeeiiieiiiireirnenniieisniressnnssssesssenessnnssssssssssssssnsnsssssssssnes 23
4.1. Identyfikacja wyzwan, potrzeb i obszardw aplikacji technologii........cccocevevvcieiiiiciei e, 23
4.2. Sprzezenia zwrotne i interakcje z sektorem przedsiebiorstw ........cceeeevveeiicciee e, 25

4.3. |dentyfikacja potrzeb i plandw przedsiebiorstw w zakresie inwestycji w rozwigzania w obszarach
zielonej i cyfrowe] transSfOrMaC)i. ... uiei i e e bee e e abe e e e e araeas 28

5. Przyspieszenie rozwoju i wzmocnienie Regionalnego ekosystemu innowacji wojewdédztwa
slaskiego do 2030 r. w kontekscie inteligentnej zielonej i cyfrowej transformacji ....ccccceeuvreenreannes 32

5.1. ,5135Ka DOlING INNOWACH” ..eveieieiiieeeieeeeceeeeee ettt ee sttt st sttt et eeeeesesesnananaees 33

5.1.1. Uwarunkowania prawne dla utworzenia Regionalnej Doliny Innowacji

W WOJEWOAZEWIE SIgSKIM et e e e e e e e e s bt e e e e eaeeeeas 34
5.1.2. Uwarunkowania finansowe do powstania i rozwoju ,,Slaskiej Doliny Innowacji” .............. 39
5.1.3. Slgska Dolina Innowacji. Zidentyfikowane tadicuchy WartosCi ..........coeuevevveeereeeeereeeerenans 42

5.1.4. Zgodno$¢ z celami ,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030” oraz
mozliwosci rozwoju inteligentnych specjalizacji.....cccceecuieeieciiei e 45

5.2. ldentyfikacja 10 priorytetowych miedzyregionalnych projektéw z zakresu innowacji (w tym

pieciu projektow z zakresu innowacji typu ,,deep teCh”).....ccceieiieciiiiecee e 46
5.3. Mozliwosci rozwoju innowacji typu ,deep tech” w wojewddztwie $lgskim do 2030rr. ............ 52
5.4.,5135ka DOlING WOUOIOWA” .......ouvieiiiiiieceeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt st s see et sesessasaeas 56
5.4.1. Diagnoza i mozliwosci rozwoju ,,Slaskiej Doliny Wodorowej” ............ccevveeeeeeeeeeenerennnns 56
5.4.2. Rekomendacje dla Zarzadu Wojewddztwa SIGSKIEZO ........vvvveveirveerieeieeeeeeeeeeeeeeeeeaee 59
5.4.3. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikow prac badawczych........cccccovveeiiciniiiiciieennns 59
5.5. Mozliwosci rozwoju sztucznej inteligencji w wojewddztwie $lgskim.........cccoveieciieiiiiieeennnen. 60
5.5.1. Diagnoza procesow rozwojowych wojewddztwa $lgskiego (analiza statystyczna)............. 60

5.5.2. Benchmarking regionalny i pozycja wojewddztwa Slgskiego w UE w obszarze rozwoju
Ly AN Lord a1 T 0 €= [F={=T s [ol PSSR 63

5.5.3. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikow prac badawczych........cccccovvveiicivieiiciieennn, 68

6. Mozliwosci rozwoju sfery B+R+l (BRI) w ramach cyfrowej i zielonej transformacji regionu
w perspektywie do 2030 r., zgodnie z zapisami ,, Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa
SIGSKIEEO 2030......cccureueinreeriieeireeeesseesseesresssessesssessesssesssesseessesssessesssesssessesssessesssesssesssessesssessesns 71

6.1. Regionalny system badan naukowych, rozwoju i innowacji (BRI) w wojewddztwie $lgskim..... 71

6.1.1. Stan rozwoju regionalnego systemu badan naukowych i innowacji
W WOJEWOAZEWIE SIGSKIM ettt e e ta e e e ra e e e e tr e e e e nneeaeas 71



6.1.2. Ocena wptywu regionalnego systemu badan naukowych i innowacji na realizacje zielonych
i cyfrowych celéw ,,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030 ................... 78

6.2. Diagnoza i rozwdj unikatowej infrastruktury badawczej BRI w wojewddztwie Slgskim (w podziale
na inteligentne i regionalne SPeCjalizacje) ......ievuiiecuiiiiiie et 82

6.3. Udziat wojewddztwa $lgskiego w europejskich/krajowych sieciach B+R w latach 2014-2023.. 86

NOWOCZESNA BOSPOUAIKA . ..eiiitiiieieiiiie ettt e e e st e e s st e e e ssbee e e e s baeeessbeeeesssteeeesnseeessnes 87
Wsparcie prowadzenia prac B+R przez przedsiebiorstWa........ccceeevecieeeeciiiee e 87
6.4. Podsumowanie udziatu w programie Horyzont 2020. Benchmarking pozycji wojewddztwa
$lagskiego na poziomie UE, krajowym oraz miedzyregionalnym.........cccceeeeciieeeeiiieeccciiee e, 91
6.5. Dyfuzja wiedzy i technologii w przemysle i ustugach wojewddztwa $laskiego.........ccccvvevennnenn. 93
6.6. taricuchy wartosci w europejskich/krajowych i regionalnych sieciach BRI ...........ccccveveennennee. 94
6.7. Identyfikacja kluczowych kompetencji slgskich uczelni publicznych w obszarze badan i nauki w
obszarze powigzanym z cyfryzacjq i zielong transformacjg .......cccceeecieeeecciiee e, 98
6.8. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikéw prac badawczych.........cccoocviiiiiiiiiincieeeeen, 132

7. Inteligentna zielona transformacja wojewddztwa slaskiego. Mozliwosci rozwoju inteligentnych
specjalizacji wojewddztwa slaskiego w perspektywie 2030 r. w ramach zielonej transformacji
FEBIONU cuuiiuiiiiieiieieeienitenetacenstesstessraseraserassssssesssosssasssnsesnsesnssssssasssaserasessssssssasssnsssnsssnsssnssanssnnernnes

.......................................................................................................................................... 137
7.1. Identyfikacja potencjatu obszaréw rozwojowych przyczyniajacych sie do zielonej transformacji
Lo X o oo Yo=Y I g=Y{ToT 1 1V [P UUPUROt 137
7.2. Osrodki Innowacji w obszarze zielonej transformacji gospodarczej regionu, w tym Huby
Zielonych Innowacji/Green Innovation HUBS (GIH).........ccueiiviiiiieiieneesie ettt 140
7.3. Relacja inteligentnych specjalizacji wojewddztwa $lgskiego do krajowych inteligentnych
specjalizacji w obszarze zielonych technOlOgii.........ccceiiiiiiiiiiciie e 141
7.4. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikéw prac badawczych.........cccococveiiiiiiiiicieeeee, 163

8. Inteligentna transformacja cyfrowa wojewddztwa $laskiego. Mozliwosci rozwoju inteligentnych
specjalizacji wojewddztwa slaskiego w perspektywie 2030 r. w ramach cyfrowej transformacji

L= =10 3 U N 167
8.1. Identyfikacja potencjatu obszaréw rozwojowych przyczyniajacych sie do cyfrowej transformacji
regionu (diagnoza statystyczna, B+R, firmy, projekty)......ccccoeieeeiiieecciieeecee e 167
8.2. Osrodki Innowacji w obszarze cyfrowej transformacji gospodarczej regionu, w tym Huby
Cyfrowych INNOWAC]T (DIH/EDIH).....ccoveiiuieeieieee et eeteeeteeeteeeeecveeveeeveesteesteesteesaneeaseenseesbeesseesanesaneens 170
8.3. Relacja inteligentnych specjalizacji wojewddztwa $Slgskiego (RIS WSL) do krajowych
inteligentnych specjalizacji (KIS) w obszarze cyfrowych technologii .......cccccceeeecveeevieeniieeccieecne, 173
8.4. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikéw prac badawczych..........ccoccveiiiiiiiinccieeeee. 188

9. Aktualizacja Modelu Procesu Przedsiebiorczego Odkrywania (PPO) dla wojewddztwa slaskiego
na lata 2021-2030 o aspekt zazieleniania oraz cyfrowego rozwoju technologicznego. Identyfikacja
wytaniajacych sie nowych, zielonych i cyfrowych technologii.......cccceueiiiieeiiiiiniiiiiiicirreceeeeee, 189

9.1. Aktualizacja Modelu PPO dla wojewddztwa s$lgskiego na lata 2021-2030 dla procesow
inteligentnej zielonej oraz cyfrowej transformMacji......ccccccueieeeciiiecciiie e 190

9.2. Uszczegdtowienie i aktualizacja wytaniajgcych sie nowych, zielonych i cyfrowych technologii —
whnioski do aktualizacji inteligentnych specjalizacji wojewddztwa $lgskiego.........cceecvvveeerciveeeennns 192



9.3. Demarkacja opisowa oraz wg PKD (poziom czterocyfrowy) zielonych i cyfrowych technologii
zidentyfikowanych w RIS WSL 2030 oraz PRT WSL 2019-2030......ccccvueeeiiiiieeeeiiireeeerreeeeeveeeeeeaveens 203

9.4. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikéw prac badawczych.........cccooooiviiiiiieiiiccieeeee, 207

10. Rekomendacje dla Zarzadu Wojewédztwa Slaskiego oraz pozostatych aktoréw Regionalnego
Ekosystemu Innowacji z przeprowadzonego badania ewaluacyjnego.......ccceeeeeerveeecrrienncernennnnens 209

10.1. Rekomendacje w zakresie spetnienia przez wojewddztwo $laskie warunkéow podstawowych
pierwszego celu tematycznego ,Bardziej inteligentna Europa dzieki wspieraniu innowacyjnej i
inteligentnej transformacji gospodarczej” w obszarze , Dobrego zarzadzania regionalng strategia
inteligentnej specjalizacji PO 2021 rOKU” ......cccuieieeiiee et e e e ree e e e e e e e arae e e e areeas 210

10.2. Rekomendacje dla Zarzadu Wojewddztwa Slgskiego oraz pozostatych aktoréw regionalnego
Ekosystemu Innowacji w zakresie wdrazania ,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa
R T Lo I 0 10 OO 214

11. Fiszki projektow miedzyregionalNyCh .......c..cieeiiieiiieiiiiiiieicreecreecrreecerenereenerensesenserensssnns 217

11.1. Opracowanie zautomatyzowanego narzedzia wspierajgcego decyzje kierowcy w zakresie
optymalnego wyboru stacji tadowania samochodu elektrycznego, wykorzystujgcego metody
programowania matematycznego oraz uczenia MaASZYNOWESEO ....ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e ee e 218

11.2. Sezonowy akumulator ciepta dla celéw ogrzewania pomieszczern wykorzystujgcy przemiany
termochemiczne zasilany eNergig z OZE .........ooovcuiieiiiciiie ettt e e e e e e sbaee e e snee 220

11.3. Opracowanie technologii i uruchomienie produkcji maczek mineralnych wytworzonych z
odpaddw gornictwa surowcow skalnych i energetyki zawodowe] .........cccveeeeeiieeecicieeeecciee e, 222

11.4. Hybrydowe moduty zawierajgce ogniwa magnezowo-jonowe jako Zrédfa zasilania do
L= 4 aTe] o 11 [a o 1Y of IS 224

11.5. Skrécona nitryfikacja w ciggu Sciekowym — kluczowa technologia dla zréwnowazonego

o Tor AV Ay dor -1 o1 F= Iy ol 1] <o 1V APPSR 227
11.6. Phytoremediation driven energy crops production on heavy metal degraded areas as local
EINEIEY CATTIEN wuvteeittiieeiiitteeeeeesssstttteeeeessasatarteaeeeessaasbasaeeeeesssssssstaeaeeessanssssraneeeesssessssseeeeessssssnsnnns 230
11.7. System efektywnego zarzadzania energig w inteligentnych budynkach z rozwigzaniami loT,
bazujgcy Na Modelu Digital TWIN .....c.ueiiieieee ettt e e e e e e e e e e e earae e e enseeas 235
11.8. Pojazdy autonomiczne zintegrowane z robotami wspotpracujgcymi dedykowane dla systemoéw
ProdukCyjNyCh NOWE] SENEIAC]i . ciciiuiieeeiiiiee ettt e ettt ettt e et e et e e e e te e e e e aba e e e eareeeeenreeeeenarenas 238
11.9. Magazynowanie energii w postaci wodoru w kawernach solnych — HESTOR ...........c..cc....... 240
11.10. The impact of EXtreme weather events on MINing operations ........ccccceeeevveeeecciieeesicneenn. 244



Streszczenie



1. Streszczenie

Zgodnie z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu Unia Europejska ma stac sie neutralna dla klimatu
do 2050 r. Zaktada on transformacje wszystkich sektoréw gospodarki, zwtaszcza energii, rolnictwa,
transportu, budownictwa oraz takich gatezi przemystu jak przemyst stalowy, cementowy,
teleinformatyczny, tekstylny czy chemiczny!. Gteboka transformacja czeka zatem nie tylko branze
energetyczng, ktéra zawsze stanowita pierwszy obszar realizowania polityki klimatycznej, ale takze
przemyst i gatezie gospodarki, ktére do tej pory jedynie w niewielkim stopniu uczestniczyty
w procesach dekarbonizaciji?.

Aby odpowiedzie¢ na wymienione wyzej wyzwania, przedsiebiorstwa z wojewddztwa $lgskiego
powinny dokona¢ zmian w swoich modelach biznesowych. Zmiany te mogg sie odnosi¢ do aplikowania
rozwigzan cyfrowych wspierajgcych procesy biznesowe takie jak: zarzadzanie rozproszong praca
zespotow, zdalna i cyfrowa wspétpraca z kontrahentami, elektroniczny obieg dokumentéw itp. Z kolei
odpowiedzig na wyzwania zwigzane z zielong transformacjg jest m.in. przechodzenie w kierunku
gospodarki o obiegu zamknietym obejmujace dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej,
zmniejszenie zuzycia surowcéw czy ograniczanie ilosci wytwarzanych odpadéw. Obydwa zakresy
(tj. wdrazanie cyfrowych i zielonych innowacji) mogg sie przy tym przenika¢, czego dowodzi analiza
wytaniajgcych sie technologii, w ktdrych rozwigzania ICT sg wykorzystywane do poprawy efektywnosci
energetycznej czy rozwijania proceséw technologicznych w kierunku optymalizacji zuzycia zasobdw.

W wyzwaniach zwigzanych z transformacjg gospodarczg wojewddztwa s$laskiego, szczegélnie
w kontekscie przemystowego dziedzictwa i dazenia do neutralnosci klimatycznej, kluczowa role
odgrywa sektor energetyczny, a priorytety polityki regionalnej skupiajg sie na ochronie srodowiska,
zrbwnowazonym rozwoju i odnawialnych Zrédfach energii. Dlatego tez w wojewddztwie $lgskim
istotng role odgrywajg projekty innowacyjne koncentrujgce sie na inteligentnych specjalizacjach,
gtéwnie w obszarze Energetyki i Zielonej gospodarki, gdzie innowacyjne rozwigzania ukierunkowane
sg na przyjazne dla Srodowiska rozwigzania w zakresie efektywnosci energetycznej. Réwnoczesnie
nalezy podkresli¢ istotng role Technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT) w innowacjach,
zwitaszcza w kontekscie integracji systemu energetycznego i dynamizacji rozwoju réznych sektoréw.
Procesy cyfrowe sg strategicznym narzedziem wzrostu gospodarczego, majgc wptyw na nowatorskie
modele biznesowe i rozwoj spoteczenstwa.

Odpowiedzig na wspodtczesne potrzeby rozwoju regionalnego potencjatu innowacyjnego w kierunku
zielonej i cyfrowej transformacji sg ,,Regionalne Doliny Innowacji”. Uzyskanie takiego statusu oznacza,
ze dany region posiada kompetencje pozwalajace na rozwdj innowacji, jak rowniez wspdétprace w tym
zakresie z innymi regionami. Kompetencje te obejmujg rozwiniety sektor B+R (obejmujacy réwniez
jednostki naukowo-badawcze), otoczenie biznesu, ale takie same przedsiebiorstwa, ktére kreujg
okreslone potrzeby w zakresie rozwoju innowacji.

Dla rozwoju ,Regionalnych Dolin Innowacji” szczegdlnie waziny jest potencjat w zakresie
podejmowania miedzyregionalnej wspodtpracy w ramach projektéw innowacyjnych. Projekty
miedzyregionalne obecnie realizowane przez podmioty z wojewddztwa $lgskiego to przede wszystkim
przedsiewziecia wspotfinansowane ze srodkéw UE w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwdj (PO IR), ale takze innych — funduszy norweskich i programu Horyzont. Projekty warte

1 Z. Ziemacki, Europejski Zielony tad — w strone neutralnosci klimatycznej, ,Sprawy miedzynarodowe”, 2021,
t. 74, nr 3, str. 91.

2 M. Sobolewski, Europejski ~ Zielony tad - w  strone  neutralnosci  klimatycznej,
http://orka.sejm.gov.pl/WydBAS.nsf/0/5A874F6E5DAB64DCC12585AC002A3997/Sfile/Infos_275.pdf.



rozpowszechniania to przede wszystkim propozycje, w ktorych Zielona gospodarka oraz innowacje
w Energetyce wprowadzane byty z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan cyfrowych.

Dla pozycji konkurencyjnej regionu istotna jest jego innowacyjnosé¢, absorpcja nowych technologii
i wspoétpraca w ekosystemie B+R+l. Wojewddztwo $lagskie, klasyfikowane jako Emerging Innovator,
osigga 8. miejsce pod wzgledem innowacyjnosci w Polsce. Wyrdznia sie wysokim odsetkiem
zatrudnionych w obszarach opartych na wiedzy specjalistéw ICT i pracownikéw, jak réwniez wysokg
liczbg oséb z wyzszym wyksztatceniem. Region ma sprzyjajacy rozwojowi B+R+l ekosystem innowacji:
silne instytucje naukowe, duzg liczbe aktywnych Instytucji Otoczenia Biznesu, w tym klastry dziatajgce
w obszarach wpisujacych sie w inteligentne specjalizacje regionu, zwtaszcza — Zielonej gospodarki
i Energetyki. Podmioty szkolnictwa wyzszego wojewddztwa $lgskiego zaangazowane sg w projekty
badawczo-rozwojowe na poziomie regionalnym, krajowym i europejskim, w tym w obszarach
zielonych i cyfrowych celéw RSI 2030 obejmujgcych m.in. onkologie obliczeniowg, sztuczng inteligencje
i materiaty przysztosci. Zasoby infrastruktury badawczej w regionie sg stosunkowo duze, choé cechuje
je takze stosunkowo wysokie zuzycie. W realizacji zielonych i cyfrowych celdw RSI 2030 s3 tez aktywne
parki przemystowe i naukowo-technologiczne dzieki dysponowaniu infrastrukturg badawczg oraz
klastry, ktére odgrywaja istotng role jako integratory ustug innowacyjnych. Przedsiebiorstwa regionu
biorg udziat w projektach B+R na poziomie regionalnym, krajowym i europejskim, przede wszystkim
jako odbiorcy innowacji, ale réwniez jako ich wytwércy lub dostawcy. Podmioty z regionu cechuje
wysoka aktywnos¢ aplikacyjna w projektach programu Horyzont, choé wspodtczynnik sukcesu jest
w przypadku regionu nieco nizszy niz Srednia krajowa.

Uczelnie publiczne wojewddztwa Slgskiego realizujg badania i prace rozwojowe zgodnie z regionalnymi
inteligentnymi specjalizacjami. Wspodtpracujg z przedsiebiorstwami, oferujgc eksperckie i doradcze
ustugi. Aktywnosé patentowa koncentruje sie zwtaszcza w obszarze Zielonej gospodarki i Medycyny,
czesto wpisujac sie jednoczesnie w specjalizacje technologii informacyjnych i komunikacyjnych. Trzy
podmioty (Politechnika Slaska, Uniwersytet Slaski, Politechnika Czestochowska) sg kluczowe dla
zagadnien zwigzanych z transformacja cyfrowa i sztuczng inteligencja.

Przeprowadzone badania pokazujg, ze w wojewddztwie Slaskim istnieje potencjat do rozwoju
innowacji typu , deep tech”. Dane statystyczne dotyczgce innowacyjnosci polskich przedsiebiorstw
pokazujg, ze wojewddztwo Slaskie pod tym wzgledem jest w krajowej czotéwce. Odsetek
przedsiebiorstw innowacyjnych w ogdlnej liczbie przedsiebiorstw w wojewddztwie $lgskim w 2022 r.
wyniost 37,5% (3. miejsce w kraju). W ostatnich latach w kraju nastgpit spadek poziomu naktadéw na
dziatalnosé innowacyjng w przedsiebiorstwach w relacji do PKB z 1,72% w 2018 r. do 1,57% w 2021 r.
W wojewddztwie $lgskim nakfady te byty takze nizsze niz srednia ogdlnopolska — w 2018 r. wynosity
1,49%, a w 2021 r. — 1,23%. W 2022 r. przedsiebiorstwa w wojewddztwie $lgskim na dziatalnosé
innowacyjng przeznaczyty kwote 5,7 mld zt. Wiekszos¢ srodkdéw zostata przeznaczona na inwestycje
w $rodki trwate oraz wartosci niematerialne i prawne niezbedne do realizacji dziatalnosci innowacyjnej
oraz na dziatalno$¢ badawczo-rozwojows.

Badania iloSciowe pokazaty, ze wszystkie ankietowane przedsiebiorstwa wdrozyty co najmniej jedng
innowacje ,deep tech”. Zaréwno pod wzgledem juz wdrozonych, jak i planowanych innowacji
najwiekszy potencjat rozwojowy majg trzy obszary: automatyka, elektronika oraz robotyka. Zadna
z badanych firm i instytucji nie rozwija i nie planuje rozwijania innowacji w zakresie blockchainu,
fotoniki i technologii wodorowych.

W wojewddztwie $lgskim istnieje potencjat do rozwijania sztucznej inteligencji, o czym swiadczg dane
dotyczace mozliwosci wdrazania innowacji w przedsiebiorstwach. Jednak w 2021 r. jedynie 2,6%
$laskich przedsiebiorcow korzystato z rozwigzan zwigzanych ze sztuczng inteligencjg. Pod tym
wzgledem wojewddztwo slgskie zajmuje 6. miejsce wsréd polskich regiondw.



5 z 33 ankietowanych przedsiebiorstw przyznato, ze do 2030 r. planuje wdrozenie innowacji w obszarze
sztucznej inteligencji. Wsparciem w tym zakresie mogtyby by¢ przede wszystkim dotacje bezzwrotne,
uzyteczne z ich punktu widzenia, oraz pomoc przy realizacji prac badawczo-rozwojowych
i w komercjalizacji wynikdéw prac B+R+l.

Wsréd podmiotdw szczegdlnie wptywajgcych na rozwdj sztucznej inteligencji w wojewddztwie $lgskim
s Politechnika Slaska oraz Politechnika Czestochowska. Ta ostatnia jako jedyna w regionie i jedna
z kilku w Polsce prowadzi studia magisterskie dotyczgce sztucznej inteligencji. Z kolei Politechnika
Slagska moze pochwali¢ sie jedng z najwiekszych w Polsce liczba publikacji w tym temacie. Co wazne,
Polska, jesli chodzi o publikacje naukowe zwigzane z Al, w latach 2010-2021 jest na bardzo wysokim,
5. miejscu w UE. Miedzy 2010 a 2017 r. gtéwnym obszarem zainteresowania badan nad rozwojem Al
w Polsce i na Swiecie byly sztuczne sieci neuronowe. W Polsce na 2. i 3. miejscu znalazty sie: ekstrakcja
cech oraz maszyna wektoréw nosnych, z kolei w rankingu Swiatowym na 2. miejscu jest logika rozmyta
oraz algorytm genetyczny.

W wojewddztwie slgskim sztuczng inteligencjq i jej wykorzystaniem w procesach przemystowych
zajmujg sie m.in.: AIUT Sp. z 0.0., AKE Systemtechnik Polska Sp. z 0.0., KS Industry Solutions Sp. z 0.0.,
Tekniska Polska Przemystowe Systemy Transmisji Danych Sp. z 0.0., VIX Automation Sp. z 0.0. Na ten
moment Al wykorzystywana jest najczesciej w procesach produkcyjnych oraz w obszarach
powigzanych z medycyna.

Wojewddztwo $laskie jest regionem posiadajgcym w znacznym stopniu zdegradowane srodowisko
naturalne z racji obecnosci przemystu wydobywczego. Spowodowato to koniecznos¢ rozwoju dziatan
ukierunkowanych na naprawe wyrzadzonych szkdd i rekultywacje srodowiska, w tym zmniejszenie
emisji szkodliwych pytéw, rekultywacje terendw czy zwiekszenie udziatu produkcji energii ze zrodet
odnawialnych.

Do najwazniejszych podmiotdw dziatajgcych w obszarze zielonej transformacji mozna zaliczy¢ m.in.:
uczelnie (Politechnika Slaska, Uniwersytet Slaski, Politechnika Czestochowska i Akademia Techniczno-
Humanistyczna), instytuty badawcze (Gtowny Instytut Gérnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy,
Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej
Akademii Nauk) oraz klastry (Slaski Klaster Rewitalizacji i Technologii Srodowiskowych, Slaski Klaster
Wodny, Slaski Klaster Ekologiczny, Slaski Klaster Gospodarki Odpadami, Park Naukowo-Technologiczny
Euro-Centrum).

Inteligentne specjalizacje wojewddztwa $lgskiego to Energetyka, Medycyna, Technologie
informacyjne, Zielona gospodarka i Przemysty wschodzgce. Technologie sprzyjajace zielonej i cyfrowej
transformacji znajdujg swoje odzwierciedlenie w kazdej z wymienionych. Kluczowe s3 jednak te
dotyczace Zielonej gospodarki, Energetyki oraz ICT. Zakres regionalnej inteligentnej specjalizacji
Zielona gospodarka jest w ramach Krajowych Inteligentnych Specjalizacji rozproszony pomiedzy kilka
z nich: Nowoczesne rolnictwo, lesnictwo i zywno$é, Gospodarka o obiegu zamknietym, Transport
przyjazny S$rodowisku, Zrdwnowazone (bio)produkty, (bio)procesy i Srodowisko. Podobnie jest
z inteligentng specjalizacjg Energetyka, ktdra réwniez swoim zakresem jest powigzana z krajowymi
inteligentnymi specjalizacjami: Zréwnowazona energia oraz Inteligentne budownictwo. Potwierdza to
wspomniany wczesniej przekrojowy charakter zielonych i cyfrowych innowacji wzgledem gospodarki
regionalnej.

Transformacja cyfrowa dotyka wszystkich dziedzin zycia, przede wszystkim rozwija sie preznie
w obszarach zwigzanych z Technologig informacyjng i komunikacyjna. Jednoczesnie w wojewddztwie
$laskim warto zwrdci¢ uwage na jeszcze dwa dodatkowe obszary: Medycyne oraz wszystkie dziatania,
ktdre przyczyniajg sie takze do zielonej transformacji regionu.



Na terenie wojewddztwa dziata wiele instytucji aktywnych na rzecz cyfrowej transformacji regionu.
Wséréd nich mozna wymienié: klastry zrzeszajace przedsiebiorstwa ICT (Slaski Klaster IT, klaster
E-Potudnie, klaster HumanCloud, Slaski Klaster 10T), organizacje (Agencja Rozwoju Regionalnego SA
w Bielsku-Biatej, Gérnoslaski Akcelerator Przedsiebiorczosci Rynkowej Sp. z 0.0. Katowicka Specjalna
Strefa Ekonomiczna SA) oraz jednostki naukowo-badawcze (Park Naukowo-Technologiczny
,Technopark Gliwice” Sp. z 0.0., Politechnika Slaska, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metali
Niezelaznych, Instytut Technik Innowacyjnych EMAG oraz Gornoslaski Instytut Technologiczny).

W wojewddztwie $lgskim znajdujg sie 2 z 11 europejskich Hubéw Innowac;ji Cyfrowych, ktére realizujg
projekty w ramach Programu ,,Cyfrowa Europa”: EDIH-SILESIA — EDIH SILESIA SMART SYSTEMS oraz
HPC4Poland EDIH. Wspierajg one przedsiebiorstwa przemystowe, ktdre chcg przeprowadzié
transformacje cyfrowg z wykorzystaniem technologii Przemystu 4.0 lub rozwazajgce zmiane modelu
biznesu i wdrozenie inteligentnych produktéw z wykorzystaniem technologii cyfrowych.

Specyfika wdrozen zielonych i cyfrowych innowacji z uwagi na czestg interdyscyplinarno$¢ wymaga
wspotpracy pomiedzy uczestnikami regionalnego ekosystemu innowacji (przedsiebiorstwami z réznych
branz, sektorem nauki, podmiotami otoczenia biznesu). Jak bowiem wskazano, w kontekscie
tancuchéw wartosci procesu innowacyjnego stanowi on swego rodzaju naktadke na tancuch wartosci
ujmowany standardowo. Oznacza to, ze innowacje mogg sie pojawia¢ zaréwno na etapie dostaw, jak
i produkcji czy dystrybucji. Procesy wdrazania do gospodarki cyfrowych i zielonych innowacji moga przy
tym ulec wzmocnieniu poprzez dalsze upowszechnianie mozliwosci wdrozen w poszczegdlnych
branzach (np. platforma internetowa zawierajgca przyktady istniejgcych rozwigzan oraz korzysci
wynikajgcych z ich wdrozen) czy doradztwa w tym zakresie skierowanego do pojedynczych
przedsiebiorstw.

Transformacja regionu w kierunku zielonych i cyfrowych innowacji jest procesem ciggtym, przy czym
w ostatnich latach ulegt on dynamizacji. W efekcie stworzyto to konieczno$¢ modyfikacji
opracowanego w 2021 r. modelu Procesu Przedsiebiorczego Odkrywania. W efekcie
przeprowadzonych analiz zaproponowano wprowadzenie do niego zmian polegajacych na
rozszerzeniu fazy oceny wskaznikowej o dwa moduty analizy: baze projektow unijnych oraz analize
dotyczacg dziatalnosci naukowej czy poszerzenie analizy obszaréw przewag poprzez szersze
uwzglednienie ekspertow z obszaru zielonych oraz cyfrowych technologii. W efekcie
przeprowadzonego badania majgcego na celu wytonienie nowych zielonych oraz cyfrowych technologii
stwierdzono, ze:

e wsrod technologii energetycznych dominujg technologie przyczyniajgce sie do wytwarzania
energii ze zZrédet odnawialnych i poprawy efektywnosci pozyskiwania energii z OZE;

e w grupie produkcji i przetwarzania materiatéw zwrécic¢ nalezy uwage na technologie tworzyw
metalicznych;

e technologie informacyjne i telekomunikacyjne majg charakter przekrojowy wzgledem
inteligentnych specjalizacji wojewddztwa Slaskiego;

e w ramach technologii medycznych dominujg technologie inzynierii medycznej;

e technologie sSrodowiskowe obejmujg szereg technologii zwigzanych z optymalizacjg zuzycia
surowcow oraz gospodarowania odpadami.

Wszystkie sposrdd zidentyfikowanych technologii wpisujg sie w koncepcje gospodarki o obiegu
zamknietym. W efekcie mamy do czynienia z sytuacjg, w ktorej zaciera sie granica pomiedzy zakresem
dziatalnosci przedsiebiorstw a zakresem technologii wdrazanych w ramach proceséw zielonej
i cyfrowej transformacji. Pokazata to chociazby analiza projektéw wdrazanych w ramach programoéw
finansowanych z funduszy UE. Podmioty produkcyjne mogg z powodzeniem wdraza¢ technologie
zwigzane z podnoszeniem efektywnosci energetycznej, z kolei optymalizacja zuzycia surowcow odnosi
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sie w rédznym zakresie do kazdej z dziatalnosci, ktére w dowolnym zakresie bazujg na wykorzystaniu
jakichkolwiek zasobdéw czy surowcéw. Wreszcie gospodarowanie odpadami to nie tylko domena
przedsiebiorstw zajmujacych sie ich przetwarzaniem.

Efektem analizy jest zestaw rekomendacji w zakresie spetnienia przez wojewddztwo $lgskie warunkow
podstawowych pierwszego celu tematycznego ,Bardziej inteligentna Europa dzieki wspieraniu
innowacyjnej i inteligentnej transformacji gospodarczej” w obszarze ,Dobrego zarzadzania regionalng
strategia inteligentnej specjalizacji po 2021 r.” oraz rekomendacje dla Zarzadu Wojewddztwa
i pozostatych aktorow regionalnego ekosystemu innowacji w zakresie wdrazania ,,Regionalnej Strategii
Innowacji Wojewddztwa Slgskiego 2030”.
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2. Summary

According to the assumptions of the European Deal, the European Union can become climate neutral
by 2050. It assumes the transformation of all sectors of the economy, primarily energy, transport,
construction and industries such as steel, cement, ICT, textiles and chemicals>. A profound
transformation awaits not only the energy industry, which is always the first area of action for climate
policy, but also industries and sectors of the economy that so far are only used by the main devices in
decarbonization processes®.

To respond to the challenges mentioned above, enterprises from the Silesian Voivodeship should make
changes to their business models. These changes may refer, for example, to the application of digital
solutions in various areas of enterprise activity to support various business processes, such as
managing distributed teamwork, through remote and digital cooperation with contractors, electronic
document circulation, to communication and providing value to customers in a completely new way.
In turn, the response to the challenges related to the green transformation is a shift towards a circular
economy, including actions to improve energy efficiency, reduce the consumption of raw materials
and limit the amount of waste generated. Both areas (i.e. implementation of digital and green
innovations) may interpenetrate, as evidenced by the analysis of emerging technologies in which ICT
solutions are used to improve energy efficiency or develop technological processes to optimize the use
of resources.

In the challenges related to the economic transformation of the Silesian Voivodeship, especially in the
context of industrial heritage and the pursuit of climate neutrality, the energy sector plays a key role,
and the priorities of regional policy focus on environmental protection, sustainable development and
renewable energy sources. Therefore, in the Silesian Voivodeship, innovative projects focusing on
smart specializations play an important role, mainly in the area of energy and green economy, where
innovative solutions are focused on environmentally friendly solutions in the field of energy efficiency.
At the same time, the important role of information and communication technologies (ICT) in
innovation should be emphasized, especially in the context of the integration of the energy system and
the dynamism of the development of various sectors. Digital processes are a strategic tool for
economic growth, influencing innovative business models and the development of society.

The response to the contemporary needs of developing regional innovation potential towards green
and digital transformation are the "Regional Innovation Valleys". Obtaining such a status means that a
given region has competences enabling the development of innovations, as well as cooperation in this
area with other regions. These competences include the developed R&D sector (also including
scientific and research units), the business environment, but also the enterprises themselves, which
create specific needs in the field of innovation development.

For the development of "Regional Innovation Valleys" particularly important is the potential for
interregional cooperation within innovative projects. Interregional projects currently implemented by
entities from the Silesian Voivodeship are primarily projects co-financed by EU funds under the Smart
Growth Operational Program (PO IR), but also by other funds — Norwegian funds and the Horizon
program. Projects worth disseminating are primarily proposals in which the green economy and
innovations in energy were introduced taking into account the latest digital solutions.

3 7. Ziemacki, Europejski Zielony tad — w strone neutralnosci klimatycznej, ,,Sprawy miedzynarodowe”, 2021,
t. 74, nr 3, str. 91.

4 M. Sobolewski, Europejski ~ Zielony tad - w  strone  neutralnosci  klimatycznej,
http://orka.sejm.gov.pl/WydBAS.nsf/0/5A874F6E5DAB64DCC12585AC002A3997/Sfile/Infos_275.pdf.
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For the region's competitive position, its innovation, absorption of new technologies and cooperation
in the R&D&I ecosystem are important. The Silesian Voivodeship, classified as an Emerging Innovator,
ranks 8th in terms of innovation in Poland. It is distinguished by a high percentage of ICT specialists
and employees employed in knowledge-based areas, as well as a high number of people with higher
education. The region has an innovation ecosystem supporting the development of R&D+l: strong
scientific institutions, a large number of active Business Environment Institutions, including clusters
operating in areas that fit into the region's smart specializations, in particular the Green Economy and
Energy. Higher education entities in the Silesian Voivodeship are involved in research and development
projects at the regional, national and European level, including in the areas of the green and digital
goals of RSI 2030, including: computational oncology, artificial intelligence and materials of the future.
Research infrastructure resources in the region are relatively large, although they are also
characterized by relatively high consumption. In the implementation of the green and digital goals of
RSI 2030, industrial and science and technology parks are also active thanks to their research
infrastructure and clusters that play an important role as integrators of innovative services. The
research infrastructure available to entities from the region is comprehensive. The region's enterprises
participate in R&D projects at the regional, national and European level, primarily as recipients of
innovations, but also as their producers or suppliers. Entities from the region are characterized by high
application activity in Horizon program projects, although the success rate in the region is slightly lower
than the national average.

Public universities in the Silesian Voivodeship carry out research and development work in accordance
with regional smart specializations. They cooperate with enterprises, offering expert and advisory
services. Patent activity is focused especially in the area of the green economy and medicine, often
being part of the specialization of information and communication technologies. Three of them
(Silesian University of Technology, University of Silesia, Czestochowa University of Technology) are key
to issues related to digital transformation and artificial intelligence.

The conducted research shows that there is potential for the development of "deep tech" innovations
in the Silesian Voivodeship. Statistical data on the innovativeness of Polish enterprises show that the
Silesian Voivodeship is at the national forefront in this respect. The percentage of innovative
enterprises in the total number of enterprises in the Silesian Voivodeship in 2022 was 37.5% (3rd place
in the country), we are also observing an upward trend in the share of innovative enterprises among
all companies. Unfortunately, in recent years we have also noticed a decline in expenditure on
innovative activities in enterprises in relation to GDP. Nationwide, they dropped from 1.72% in 2018
to 1.57% in 2021. In the Silesian Voivodeship, these expenditures were lower than the nationwide
average — in 2018 they amounted to 1.49%, and in 2021 — 1.23%. In 2022, enterprises in the Silesian
Voivodeship allocated PLN 5.7 billion for innovative activities. Most of the funds were allocated to
investments in fixed assets and intangible assets necessary to implement innovative activities and
research and development activities.

Quantitative research showed that all surveyed entities implemented at least one "deep tech"
innovation. Both in terms of already implemented and planned innovations, three areas have the
greatest development potential: automation, electronics and robotics. None of the surveyed
companies and institutions is developing or planning to develop innovations in the field of blockchain,
photonics and hydrogen technologies.

There is potential to develop artificial intelligence in the Silesian Voivodeship, as evidenced by data on
the possibilities of implementing innovations in enterprises. However, in 2021, only 2.6% of Silesian
entrepreneurs used solutions related to artificial intelligence. In this respect, the Silesian Voivodeship
ranks 6th among Polish regions.
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5 out of 33 surveyed companies admitted that they plan to implement innovations in the field of
artificial intelligence by 2030. Support in this area could come primarily from non-repayable subsidies,
useful from their point of view, and assistance in the implementation of research and development
work and in the commercialization of the results of R&D&I work.

Among the entities that particularly influence the development of artificial intelligence in the Silesian
Voivodeship are the Silesian University of Technology and the Czestochowa University of Technology.
The latter is the only one in the region and one of several in Poland that offers master's studies in
artificial intelligence. In turn, the Silesian University of Technology boasts one of the largest number of
publications on this topic in Poland. Importantly, when it comes to scientific publications related to Al,
in 2010-2021 Poland ranks very high, 5th in the EU. Between 2010 and 2017, the main area of interest
in research on the development of Al in Poland and around the world was artificial neural networks.
In Poland, the second and third places are taken by: feature extraction and the support vector machine,
while in the world ranking the second place is taken by fuzzy logic and the genetic algorithm.

In the Silesian Voivodeship, artificial intelligence and its use in industrial processes are dealt with by,
among others: AIUT, AKE Systemtechnik Polska, KS Industry Solutions, Tekniska Polska Przemystowe
Systemy Transmisji Datanych, VIX AUTOMATION. At the moment, Al is most often used in production
processes and in areas related to medicine.

The Silesian Voivodeship is a region with a largely degraded natural environment due to the presence
of the mining industry. This resulted in the need to develop activities aimed at repairing the damage
caused and environmental reclamation, including reducing the emission of harmful dust, land
reclamation and increasing the share of energy production from renewable sources.

The most important entities operating in the area of green transformation include: universities
(Silesian University of Technology, University of Silesia, Czestochowa University of Technology and
University of Technology and Humanities), research institutes (Central Mining Institute — National
Research Institute, Institute of Ecology of Industrial Areas, Institute of Fundamentals Environmental
Engineering of the Polish Academy of Sciences) and clusters (Silesian Cluster of Revitalization and
Environmental Technologies, Silesian Water Cluster, Silesian Ecological Cluster and Silesian Waste
Management Cluster, Science and Technology Park Euro-Centrum).

Smart specializations of the Silesian Voivodeship include energy, medicine, information technologies,
green economy and emerging industries. Technologies supporting green and digital transformation are
reflected in each of the above. However, the key ones are those regarding the green economy, energy
and ICT. The scope of regional smart specialization The green economy is within the National Smart
Specializations and is distributed among several of them: Modern agriculture, forestry and food,
Circular economy, Environmentally friendly transport, Sustainable (bio)products, (bio)processes and
the environment. Similarly with the smart specialization Energy, which is also related to several
National Smart Specializations: Sustainable energy, Smart construction. This confirms the previously
mentioned cross-sectional nature of green and digital innovations in relation to the regional economy.

Digital transformation affects all areas of life, especially in areas related to information and
communication technology. At the same time, in the Silesian Voivodeship it is worth paying attention
to two additional areas: medicine and all activities that also contribute to the green transformation of
the region.

There are many institutions in the voivodeship that actively support the digital transformation of the
region. These include: clusters of ICT enterprises (Silesian IT Cluster, E-Potudnie cluster, HumanCloud
cluster, Silesian loT Cluster), organizations (Regional Development Agency SA in Bielsko-Biata, Upper
Silesian Market Entrepreneurship Accelerator Sp. z 0.0. Katowice Special Economic Zone SA) and
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scientific and research units (Science and Technology Park "Technopark Gliwice" Sp. z o.0., Silesian
University of Technology, tukasiewicz Research Network — Institute of Non-Ferrous Metals, EMAG
Institute of Innovative Technologies and Upper Silesian Institute of Technology).

The Silesian Voivodeship is home to one of the 11 European Digital Innovation Hubs that implement
projects under the "Digital Europe" Program, namely EDIH-SILESIA — EDIH SILESIA SMART SYSTEMS and
HPC4Poland EDIH. It supports industrial enterprises that want to carry out digital transformation using
Industry 4.0 technologies or are considering changing their business model and implementing
intelligent products using digital technologies.

The specificity of the implementation of green and digital innovations, due to frequent
interdisciplinarity, requires cooperation between participants of the regional innovation ecosystem
(enterprises from various industries, the science sector, business environment entities). As indicated
in the context of value chains, the innovation process is a kind of overlay on the standardly understood
value chain. This means that innovations may appear both at the supply stage, as well as at the
production and distribution stages. The processes of implementing digital and green innovations into
the economy may be strengthened by further dissemination of implementation possibilities in
particular industries (e.g. an online platform containing examples of existing solutions and the benefits
resulting from their implementation) or consulting in this area addressed to individual enterprises.

The transformation towards green and digital innovations is an ongoing process, which has become
more dynamic in recent years. As a result, this created the need to modify the Entrepreneurial
Discovery Process model developed in 2021. As a result of the analyses, it was proposed to introduce
changes to it by extending the index assessment phase to include two analysis modules: a database of
EU projects and an analysis of scientific activities, or extending the analysis of areas of advantage to
include experts from the broadly understood area of green and digital technologies. As a result of the
study conducted to identify new green and digital technologies, it was found that:

e technologies contributing to the production of energy from renewable sources and improving
the efficiency of obtaining energy from renewable energy sources dominate among energy
technologies;

e in the group of materials production and processing, attention should be paid to metallic
materials technologies;

e information and telecommunications technologies are cross-sectional in terms of smart
specializations of the Silesian Voivodeship;

e medical engineering technologies dominate within medical technologies;

e environmental technologies include a number of technologies related to the optimization of
raw material consumption and waste management.

All of the identified technologies fit into the concept of a circular economy. As a result, we are dealing
with a situation in which the boundary between the scope of enterprise activities and the scope of
technologies implemented as part of green and digital transformation processes is blurring. This was
shown, for example, by the analysis of projects implemented under programs financed by EU funds.
Manufacturing entities can successfully implement technologies related to increasing energy
efficiency, while the optimization of raw material consumption applies, to a varying extent, to each
activity that relies on the use of any resources or raw materials to any extent. Finally, waste
management is not only the domain of waste processing companies. We are therefore talking about
an approach appropriate for the circular economy, which — as the above analyzes show —is appropriate
for enterprises.
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The result of the analysis is a set of recommendations regarding the Silesian Voivodeship's fulfillment
of the basic conditions of the first thematic objective "A smarter Europe by supporting innovative and
intelligent economic transformation" in the area of "Good management of the regional smart
specialization strategy after 2021" as well as recommendations for the Voivodeship Management
Board and other regional actors. Innovation Ecosystem in the implementation of the "Regional
Innovation Strategy of the Silesian Voivodeship 2030".
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3. Wprowadzenie i cele badania

Zgodnie z zatozeniami Europejskiego Zielonego tadu Unia Europejska ma stac sie neutralna dla klimatu
do 2050 r. Zaktada on transformacje wszystkich sektoréw gospodarki, zwtaszcza energii, rolnictwa,
transportu, budownictwa oraz takich gatezi przemystu jak przemyst stalowy, cementowy,
teleinformatyczny, tekstylny czy chemiczny®. Gteboka transformacja czeka zatem nie tylko branie
energetyczng, ktéra zawsze stanowita pierwszy obszar realizowania polityki klimatycznej, ale takze
przemyst i gatezie gospodarki, ktére do tej pory jedynie w niewielkim stopniu uczestniczyty
w procesach dekarbonizaciji®.

Inicjatywa Komisji Europejskiej dotyczgca Zielonego tadu prowadzi do intensyfikacji dziatan na rzecz
klimatu oraz przyspieszenia wdrazania odpowiednich strategii i prawodawstwa we wszystkich krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej. Z tego tez wzgledu dziatania w perspektywie programowania 2021-
2027 powinny by¢ ukierunkowane na poprawe pozycji Polski w procesie osiggania neutralnosci
klimatycznej oraz osiggniecia celdw zréwnowazonego rozwoju. W efekcie polska gospodarka
w najblizszych latach bedzie stata przed szeregiem wyzwan wynikajacych z polityki sSrodowiskowej
i klimatycznej na szczeblu unijnym i krajowym. Wyzwania te zwigzane sg z transformacja ekologiczng
i odnosza sie do réinych obszaréw zwigzanych z efektywnoscig energetyczng i rozwijaniem OZE
prowadzacych do ograniczania emisji gazéw cieplarnianych, ale takze szeroko rozumianego
gospodarowania zasobami, w tym m.in. dziatania na rzecz rozwoju w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym.

Réznorodne wyzwania zwigzane z realizacjg zatozen polityki Srodowiskowej UE stawiajg przed polska
gospodarkg konieczno$¢ podejmowania dziatan na rzecz dostosowania dziatalnosci przedsiebiorstw do
nierzadko restrykcyjnych norm srodowiskowych. Wigze sie z tym takze koniecznos¢ podniesienia
innowacyjnosci sektora przedsiebiorstw w poszczegdlnych obszarach majacych oddziatywanie
srodowiskowe i klimatyczne. Szczegdlnie istotna rola w tym zakresie przypada funduszom UE.
Realizowana za ich pomoca interwencja powinna zapewnia¢ zgodnos¢ z celami zréwnowazonego
rozwoju, nie wywierajgc znaczacej szkody w obrebie zadnego z nich.

Jednym z narzedzi oddziatywania jest prowadzenie przez przedsiebiorstwa aktywnej dziatalnosci B+R+I
i wdrazania wypracowanych na tej podstawie rozwigzan. Jest to w kontekscie perspektywy finansowej
o tyle istotne, ze szczegdlnie wspierane bedg projekty o pozytywnym lub neutralnym oddziatywaniu
srodowiskowym, a dodatkowo promowane bedg prowadzgce w tym kierunku dziatania B+R+l. Mozna
stwierdzi¢, ze ,zazielenianie” staje sie priorytetem w rozwoju innowacyjnych nowoczesnych
przedsiebiorstw. Z formalnego punktu widzenia wynika to z faktu, ze w 2020 r. zostato opublikowane
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 2020/8527 w sprawie ustanowienia ram
utatwiajgcych zrébwnowazone inwestycje®, tzw. rozporzadzenie ws. taksonomii UE. Taksonomia UE ma
stanowic¢ narzedzie, ktdre wesprze m.in. inwestorow, w tym przedsiebiorcéw, w podejmowaniu
Swiadomych decyzji inwestycyjnych w kierunku bardziej zréwnowazonych dziatan gospodarczych. Aby

5 7. Ziemacki, Europejski Zielony tad — w strone neutralnosci klimatycznej, ,,Sprawy miedzynarodowe”, 2021,

t. 74, nr 3, str. 91.

6 M. Sobolewski, Europejski  Zielony  tad - w  strone neutralnosci  klimatycznej,

http://orka.sejm.gov.pl/WydBAS.nsf/0/5A874F6E5DAB64DCC12585AC002A3997/Sfile/Infos_275.pdf.

7 Rozporzadzenie PE i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 r. w sprawie ustanowienia ram ufatwiajacych
zrébwnowazone inwestycje, zmieniajgce rozporzadzenie (UE) 2019/2088,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R0852&from=PL.

8 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 2020/852 w sprawie ustanowienia ram utatwiajacych
zrébwnowazone inwestycje, zmieniajgce rozporzadzenie (UE) 2019/2088,
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R0852&from=PL.
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dziatalno$¢ gospodarcza mogta zostac¢ zakwalifikowana jako zréwnowazona, musi zapewnié znaczacy
wktad w realizacje co najmniej jednego z szesciu szczegétowo okreslonych celéw srodowiskowych
okreslonych jako: (i) tagodzenie zmian klimatu; (ii) adaptacja do zmian klimatu; (iii) zrdwnowazone
wykorzystywanie i ochrona zasobow wodnych i morskich; (iv) przejscie na gospodarke o obiegu
zamknietym; (v) zapobieganie zanieczyszczeniu i jego kontrola; (vi) ochrona iodbudowa
bioréznorodnosci i ekosystemdéw oraz nie powodowac znaczacych szkdd dla zadnego z powyzszych
celéw $rodowiskowych®. W rozporzadzeniu tym zdefiniowana jest zasada DNSH (Do No Significant
Harm), czyli ,nie czyn powaznej szkody”, ktéra odnosi sie do wyzej wymienionych szesciu celéw
Srodowiskowych.

Dodatkowo nakreslona zostata na poziomie UE (w konsekwencji w kazdym z regionéw w krajach
cztonkowskich) wizja przeksztatcen ekonomicznych i spotecznych wymagajacych udziatu szeregu
sektoréw gospodarki i Zycia spotecznego, niezbednych do osiggniecia zerowej emisji gazéw
cieplarnianych netto do 2050 r. Jej celem jest przeprowadzenie transformacji w sposéb spotecznie
sprawiedliwy — bez pozostawiania w tyle zadnych obywateli Unii ani regionédw — oraz zwiekszenie
konkurencyjnosci unijnej gospodarki i przemystu na rynkach swiatowych przy zapewnieniu wysokiej
jakosci miejsc pracy i zréwnowazonego wzrostu w Europie. Wprowadzony dla jej urzeczywistnienia
Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji, kluczowe narzedzie wspierania obszaréw najbardziej
dotknietych skutkami transformacji w dazeniu do osiggniecia neutralnosci klimatycznej oraz
zapobiegania pogtebianiu sie dysproporcji regionalnych, ma szczegélne znaczenie dla polskiej
gospodarki. Gtéwne cele tego funduszu — tagodzenie skutkéw transformacji poprzez finansowanie
dywersyfikacji i modernizacji lokalnej gospodarki oraz fagodzenie negatywnych skutkéw dla
zatrudnienia — zostang osiggniete przez wspieranie inwestycji w dziedzinach takich jak facznos¢
cyfrowa, czyste technologie energetyczne, redukcja emisji, regeneracja terendéw przemystowych,
przekwalifikowanie pracownikéw?®,

Rozwdj gospodarki z zachowaniem jej neutralnosci srodowiskowo-klimatycznej (tzw. Zielona
gospodarka) moze przybierac rézne formy, m.in. wigzac sie z wirtualizacjq i cyfryzacjg roznego rodzaju
procesOw biznesowych ograniczajgcych zuzycie zasobdw, ale takie zwiekszeniem stopnia
wykorzystania energii pochodzacych ze zrédet odnawialnych (aby wzrastajgcy poziom produkcji nie
powodowat dalszego obcigzenia $rodowiska, w szczegdlnosci zwiekszenia emisji gazéw
cieplarnianych). Tego rodzaju aspektéw rozwoju regionalnej gospodarki wojewddztwa $Slgskiego
dotyczy przedmiotowe badanie.

Realizacja przedmiotowej analizy bedzie sie odbywa¢ wedtug ustrukturyzowanej procedury badawczej,
ktora zostata przedstawiona ponizej. Procedura ta zapewni uzyskanie pozgdanego przez
Zamawiajgcego efektu badawczego, czyli udzielenie odpowiedzi na poszczegdlne pytania badawcze
(wraz z proponowanymi przez Oferenta pytaniami dodatkowymi) oraz sformutowanie na tej podstawie
whioskow i rekomendacji. Bedzie sie ona sktadaé z trzech zasadniczych etapdw, ktére bedg obejmowac
proces szczegétowego projektowania badania, etapy realizacyjne oraz etap wnioskowania i tworzenia
rekomendacji.

Celem ogolnym badania jest zdobycie wiedzy na potrzeby skutecznego monitorowania i ewaluacji
,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030” (RIS WSL 2030), tj. regionalnej strategii
inteligentnych specjalizacji przez Jednostke Koordynujacg Wdrazanie Regionalnej Strategii Innowacji

% Ibidem.
10 Fundusz na Rzecz Sprawiedliwej Transformacji,
https://www.europarl.europa.eu/factsheets/pl/sheet/214/fundusz-na-rzecz-sprawiedliwej-transformaciji.
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(JKW RIS), jak réwniez ,Programu Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata 2019-2030
(PRT 2019-2030)".

Przedmiotowe badanie ewaluacyjne dostarczy informacji o jakosci i adekwatnosci wynikdw osigganych
w zwigzku z realizacjg celdw, a takze innych uzupetniajgcych metod i narzedzi wdrazania wymienionych
dokumentdéw strategicznych. Zaimplementowany w PRT 2019-2030 proces przedsiebiorczego
odkrywania polegajgcy na wyborze priorytetéw i alokacji zasobow poprzez udziat interesariuszy ze
Swiata przedsiebiorczosci (m.in. firmy, wyzsze uczelnie, publiczne instytuty badawcze, niezalezni
innowatorzy), ktérzy powinni wytoni¢ najbardziej obiecujgce obszary dla rozwoju regionu
w przysztoscit!, ma na celu ukierunkowywanie podejmowanych w przysztosci dziatari zwigzanych
z opracowaniem i wdrozeniem strategii wsparcia obszaréw technologicznych. Ma réwniez dostarczy¢
decydentom politycznym i ekspertom wiarygodne dane o dynamice rozwoju technologii w odniesieniu
do wskaznikéw gospodarczych i oceny pozycji konkurencyjnej regionu.

3.1. Metodyka badania

Metodyka badania zakfadata zastosowanie kilku metod badawczych:

Badanie ankietowe
z przedstawicielami
instytucji i przedsiebiorstw

Indywidualne
Indywidualne wywiady
wywiady pogtebione z pogtebione
wojewddztwa $laskiego instytucjami z przedstawicielami
prowadzacych dziatalnosé i przedsiebiorstwami uczelni i szk6t
innowacyjna wyzszych

Analiza
danych

Panel

ekspertow

zastanych

Préba n=33. Badanie
ankietowe zostato
przeprowadzone przy
wykorzystaniu
wystandaryzowanego
kwestionariusza.

Zrealizowano 20
wywiadéw
z podmiotami, ktérych
dziatalnos$¢ wpisuje sie
w jedna z regionalnych
inteligentnych
specjalizacji
wojewddztwa
$laskiego.
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ktére prowadza
ksztatcenie tematycznie
zwigzane z obszarami
specjalizacji regionalnej
oraz inteligentnej
specjalizacji
i jednoczesnie nie sg
cztonkami Slaskiej Rady
Innowacji oraz Sieci
Regionalnych
Obserwatoridéw
Specjalistycznych.
Zrealizowano 10
wywiaddw.

1 program Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slgskiego na lata 2019-2030, Katowice 2019.
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4. Inteligentna zielona i cyfrowa transformacja regionalnego
ekosystemu innowacji wojewddztwa Slgskiego w perspektywie
2021-2027

4.1. Identyfikacja wyzwan, potrzeb i obszaréw aplikacji technologii

Rozwédj systemu innowacji jest procesem bardzo ztozonym, szeroko uwarunkowanym, ale
jednoczesnie gruntownie rozpoznanym zaréwno na gruncie nauki, jak i praktyki. Prowadzone analizy
czy badania ewaluacyjne zwigzane z absorpcjg srodkéw UE pokazuja, ze skutecznosé dziatania systemu
jest zalezna zaréwno od dostepnosci finansowania, uwarunkowan prawnych, ale takze samego
zaangazowania uczestnikdw systemu innowacji: przedsiebiorstw, jednostek naukowo-badawczych czy
szeroko rozumianych instytucji otoczenia biznesu. Pokazujg to chociazby aktualne badania
innowacyjnoéci prowadzone na zlecenie Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci?.

Polska i europejska gospodarka w najblizszych latach bedzie stata przed szeregiem wyzwan
wynikajgcych z polityk Srodowiskowej i klimatycznej na szczeblu unijnym i krajowym. Zgodnie
chociazby z dokumentem Europejski Zielony tad UE ma stac sie neutralna dla klimatu do 2050 r.
Jednym z elementéw osiggania neutralnosci klimatycznej jest m.in. wdrozenie rozwigzan z zakresu
gospodarki o obiegu zamknietym. Wyzwania te odnoszg sie do szeregu obszaréw zwigzanych
z efektywnoscia energetyczng prowadzgcych do ograniczania emisji gazow cieplarnianych, ale takze
szeroko rozumianego gospodarowania zasobami. W efekcie koniecznos$¢ rozwoju zrdwnowazonych
produktow, ustug i modeli biznesowych bedzie norma i przeksztatci wzorce konsumpcji, tak aby przede
wszystkim zapobiegaé powstawaniu odpaddw. Dotyczy takich zagadnien jak: poprawa trwatosci
produktdw, mozliwosci ich ponownego uzycia, zwiekszenie efektywnosci energetycznej
i zasobooszczednosci, umozliwienie regeneracji produktéw i wysokiej jakosci recyklingu, ograniczenie
jednorazowego stosowania i przeciwdziatania przedwczesnemu postarzaniu produktow czy
stosowanie modelu ,produkt jako ustuga” i innych modeli, w ktérych producenci pozostajg
odpowiedzialni za produkty przez caty cykl zycia. Dazenie do wywotania zmian w opisanych wyzej
zakresach jest istotne z biznesowego punktu widzenia, jak réwniez majac na uwadze spoteczng
odpowiedzialnos¢ biznesu. W pierwszym kontekscie nalezy podkresli¢, ze wdrazanie w firmach zmian
zgodnych z opisanym nurtem nie przekresla mozliwosci osiggania zatozonych celéw rozwojowych.
Dodatkowo moze dtugofalowo oddziatywaé na kwestie srodowiskowe i klimatyczne.

Aplikacja rozwigzan cyfrowych i proekologicznych moze dotyczyé w praktyce kazdego z obszaréw
dziatalnosci przedsiebiorstw. W kontekscie rozwigzan cyfrowych takie potrzeby ujawnity sie w efekcie
oddziatywania pandemii COVID-19. Nie oznacza to oczywiscie, ze wczesniej nie byty aplikowane, jednak
to lockdown gospodarczy zdynamizowat tego rodzaju wdrozenia. Warto podkreslié, ze spektrum
mozliwosci, jakie sg dostepne dla przedsiebiorstw w zakresie wykorzystania technologii cyfrowych, jest
bardzo szerokie. Mogg one wspierac takie procesy biznesowe jak zarzgdzanie rozproszong pracy
zespotow, przez zdalng i cyfrowg wspdtprace z kontrahentami, elektroniczny obieg dokumentéw, po
komunikacje i dostarczanie wartosci klientom w zupetnie nowy sposéb (por. tabela 1)*3. Wdrazanie
tego rodzaju rozwigzan moze byé odpowiedzig nie tylko na biezgce wyzwania, ale rowniez sposobem
na budowanie przewagi konkurencyjnej w przysztosci. Przede wszystkim za$ mogg przynosi¢ biezgce
korzysci biznesowe, co powinno by¢ przedmiotem szczegdlnego zainteresowania, jesli chodzi

12 Raport z badania ,Monitoring innowacyjnosci polskich przedsiebiorstw. WskaZznik dojrzatoéci innowacyjnej —
2023” przeprowadzonego na zlecenie Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci, Warszawa 2023,
http://www.parp.gov.pl.

13 15 technologicznych rozwiqzari w czasach pandemii COVID-19, EY.
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o upowszechnianie idei cyfrowej transformacji, jak i dziatania istotnego nie tylko z punktu widzenia
wyzwan wspoétczesnosci.

Tabela 1. Wybrane rozwigzania technologiczne mozliwe do wdrazania w przedsiebiorstwach

Nazwa rozwigzania Korzysci dla przedsiebiorstwa

Skrécenie czasu zamykania transakcji biznesowych
Rezygnacja z potrzeby drukowania, skanowania czy korzystania z ustug
kurierskich
Dostep z dowolnego urzadzenia z dostepem do sieci
Automatyzacja proceséw biznesowych
Oszczednos¢ czasu i Srodkéw przeznaczanych na wdrozenia duzych systemow
Zwiekszenie efektywnosci proceséw i komunikacji biznesowe;j
Optymalizacja czasu pracy, brak nadgodzin
Kontrola nad kosztem pracy
Grafik pracy online Rejestracja czasu pracy bez kart i czytnikow
Oszczednos¢ czasu w procesach zwigzanych z planowaniem i rozliczaniem czasu
pracy

Cyfrowy podpis

Platformy SaaS do tatwej budowy
aplikacji biznesowych

Rozwigzanie umozliwiajgce
komunikowanie sie z klientami poprzez
w petni spersonalizowane tresci wideo
generowane w czasie rzeczywistym na
podstawie danych i interakcji klientow
(dedykowane organizacjom
obstugujgcym konsumentéw)

Zwiekszenie ,klikalnosci” i zaangazowania klientow
Zwiekszenie wskaznika zwrotu z inwestycji

Optymalizacja procesu obiegu dokumentacji
Platformy stuzace digitalizacji Ograniczenie wolumenu generowanych dokumentéw papierowych i zastgpienie
papierowych wersji dokumentéw ich elektronicznymi odpowiednikami
Zwiekszenie przeptywu informacji wewnatrz organizacji
Zrédto: 15 technologicznych rozwigzan w czasach pandemii COVID-19, EY
W niektérych branzach przechodzenie do stosowania zdalnych proceséw staje sie poniekad
koniecznoscig, nawet niezaleznie od wystepujgcych obecnie zjawisk kryzysowych. Dotyczy to chociazby
przedsiebiorstw handlowych czy generalnie rzecz biorgc bazujgcych na obstudze konsumentéw.
Komunikacja internetowa jest poniekad odpowiedzig nie tylko na aktualne potrzeby wynikajace
z ograniczenia mozliwosci kontaktéow bezposrednich, ale przede wszystkim koniecznoscig wynikajgca
ze zmieniajgcych sie preferencji konsumentéw w coraz wiekszym zakresie korzystajacych z réznego
rodzaju narzedzi szeroko rozumianej komunikacji elektronicznej.

Rowniez w odniesieniu do zielonej transformacji mozliwe jest wskazanie okreslonych obszardw,
w ktérych moga by¢ one wdrozone do modeli biznesowych:

e poprawa efektywnosci energetycznej — poprzez inwestycje w przedsiebiorstwach majace na
celu wykorzystanie OZE, jak réwniez stosowanie monitorowania do efektywnego zarzadzania
procesami zuzycia energii. System pozwala na prowadzenie monitoringu zuzycia energii
elektrycznej, ale rdwniez (w zaleznosci od potrzeb) energii cieplnej, zimnej i cieptej wody, gazu,
sprezonego powietrza oraz temperatury. Systemy zarzgdzania energiag mogg byé stosowane
w rdéznego rodzaju budynkach, zaréwno przemystowych, jak i mieszkalnych, czy budynkach
uzytecznosci publicznej. Rdznica polega jedynie na rodzaju urzadzen, ktére podlegajg
monitoringowi, jak i skali potencjalnych oszczednosci zuzycia energii;

o ekoprojektowanie — jest to projektowanie w sposéb, ktéry przyczynia sie do szeroko
rozumianego ograniczenia zapotrzebowania na surowiec. Projektowaniu podlegajg zaréwno
ksztatty, jak i funkcje, tak zeby finalnie minimalizowaé zapotrzebowanie na réznego rodzaju
surowce (w tym energie czy wode). Ekoprojektowanie jest holistycznym podejsciem do
projektowania uwzgledniajgcym réwniez elementy sSrodowiskowe, wprowadzajgc tym samym
do tradycyjnego projektowania nowy wymiar. Uwzglednia takze mozliwo$s¢ m.in. naprawy,
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wymiany czeSci, ponownego uzupetnienia/napetnienia danego elementu oraz trwatosé
i mozliwos¢ wspétdzielenia. To wiasnie od ekoprojektowania rozpoczyna sie proces wdrazania
gospodarki o obiegu zamknietym. Kazdy element przedmiotu powinien by¢ mozliwy do
odzysku/naprawy i dalszego wykorzystania. Mozna to osiggng¢ tylko poprzez
zaimplementowanie tego podejscia juz na etapie projektowania i doboru materiatéw;

e symbioza przemystowa — wykorzystywanie w procesie produkcji odpadéw wytwarzanych
przez drugie przedsiebiorstwo — odpady lub produkty jednego zaktadu stajg sie surowcem dla
innego. Zalezno$¢é ta bywa okreslana mianem symbiozy przemystowej. Nalezy zauwazyé¢, ze
symbioza przemystowa moze przebiega¢ w dwie strony — uczestniczgca w niej firma moze
jednoczesnie oddawad swoje odpady, jak i przetwarza¢ odpady bedace pochodng produkcji
innych przedsiebiorstw;

e upcykling — jest to proces twodrczego recyklingu, ktory polega na przeksztatcaniu zuzytych
produktéw i generowanych odpaddéw w nowe materiaty lub produkty o wyiszej jakosci
i wartosci (potaczenie recyklingu z projektowaniem nowych produktow);

e zmiana modeli biznesowych w kierunku modelu PaaS (product as a service, produkt jako
ustuga), w ktérym konsumenci ptacg za wynajem lub uzytkowanie produktu, co sktania firmy
do troski przede wszystkim o jego jakos¢ i wydajnos¢. Dlatego tez dla wprowadzenia tych
modeli w przedsiebiorstwach istotne jest wsparcie rozwoju badan i technologii
optymalizujgcych zuzycie surowcéw, wody i energii oraz wdrozenie ich w poszczegdlnych
sektorach przemystu. Mozliwosci zastosowania modelu biznesowego w kierunku PaaS s3
bardzo szerokie, podobnie jak zakres potencjalnych odbiorcow tego rodzaju oferty;

e wydtuzenie 2ycia produktu (np. poprzez naprawianie, ulepszanie, przetwarzanie
i odsprzedaz);

e rozwijanie lub uczestnictwo w platformach wspétdzielenia (umozliwia konsumentom
dzielenie sie, wynajmowanie, zamiane lub wypozyczanie rzadko wykorzystywanych przez nich
débrt4,

4.2. Sprzezenia zwrotne i interakcje z sektorem przedsiebiorstw

Innowacja, niezaleznie od obszaru, ktdrego dotyczy, powstaje podczas realizacji procesu, ktoéry
rozpoczyna sie sformutowaniem idei, a konczy lub powinien sie konczy¢ wdrozeniem do dziatalnosci
biznesowej (komercjalizacjg) nowego produktu lub ustugi. Pomiedzy ideg a komercjalizacjg moze
nastepowac szereg etapdw (np. badanie rynku, prace B+R, prace wdrozeniowe, testowanie), w ktére
poza przedsiebiorstwami mogg by¢ zaangazowane rézne podmioty, jak 0B czy jednostki naukowo-
badawcze. Odrebng kwestig jest to, na ile regionalny system innowacji moze zaspokoi¢ potrzeby
regionalnej gospodarki w odniesieniu do zielonych i cyfrowych innowacji, cho¢ oczywiscie podmioty
z wojewddztwa Slagskiego mogg tego rodzaju potrzeby zaspokaja¢ w ramach wspdtpracy
miedzyregionalnej. Dodatkowo istotne jest, jak duzy jest udziat przedsiebiorstw podejmujacych
wspotprace w zakresie dziatalnosci innowacyjnej, poszukujagc w otoczeniu rdéinego rodzaju
kompetencji usprawniajacych realizowane procesy na réznych ich etapach.

W tym kontekscie warto podkresli¢, ze tylko 13 sposréd 33 firm innowacyjnych uczestniczacych
w badaniu ankietowym podejmuje w ramach dziatalnosci innowacyjnej wspétprace z podmiotami
otoczenia gospodarczego (innymi przedsiebiorstwami lub jednostkami naukowo-badawczymi).
Uzyskana proporcja jest nieco mniejsza niz wynikajgca z ogélnopolskiego monitoringu innowacyjnosci

14 Raport z badania ,Ocena zapotrzebowania na wsparcie przedsiebiorstw w zakresie gospodarki o obiegu
zamknietym (circular economy)” przeprowadzonego na zlecenie Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci,
Warszawa 2020, http://www.parp.gov.pl.
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realizowanego na zlecenie Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczo$ci®®, ktéry wykazat, ze tego
rodzaju wspdtprace podejmuje nieco ponad potowa firm aktywnych innowacyjnie. Jak zatem widaé,
procesy innowacyjne w wiekszosci przypadkdw nie uwzgledniajg zaangazowania innych podmiotéw
systemu innowacji.

Wykres 1. Wspdtpraca firm w latach 2014-2023 w zakresie dziatalnosci innowacyjnej z podmiotami
otoczenia

Brak wiedzy;
11

Nie; 9

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=33

W tych przypadkach, kiedy wspdtpraca ma miejsce, partnerami sg gtéwnie jednostki naukowo-
badawcze oraz podmioty sektora publicznego, ktére poprzez prowadzone programy mogg zapewnic
wsparcie dla dziatalnosci innowacyjnej, co poniekad ogranicza potencjat do angazowania sie w projekty
miedzyregionalne. Ich istotg jest bowiem nawigzywanie wspdtpracy.

Wykres 2. Rodzaje podmiotow otoczenia, z jakimi firmy podejmowaty w latach 2014-2023
wspotprace w zakresie dziatalnosci innowacyjnej

przedsigbiorstwa; 3 '

jednostki naukowo-
badawcze, w tym

instytuty PAN; 2

uczelnie/szkoty
wyisze; 12

10B (np. parki
technologiczne,
inkubatory, akceleratory,
firmy konsultingowe
szkoleniowe i doradcze); 4

jednostki sektora
publicznego, w tym
ministerstwa, PARP i NCBIiR,
samorzady; 9

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=13

15 Raport z badania ,Monitoring innowacyjnosci polskich przedsiebiorstw. WskaZznik dojrzatoéci innowacyjnej —
2023” przeprowadzonego na zlecenie Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci, Warszawa 2023,
http://www.parp.gov.pl.
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Na zwrécenie szczegdlnej uwagi zastuguje fakt, ze przedsiebiorstwa z wojewddztwa Slgskiego sa
otwarte na wspodtprace z podmiotami spoza regionu. Dotyczy to nie tylko podmiotéw sektora
publicznego, jak NCBIR czy PARP, ale takze uczelni, wsrdd ktdrych wymienia sie AGH czy Uniwersytet
Medyczny w todzi. Dominujg oczywiscie podmioty z wojewddztwa $lgskiego, przy czym najczestszym
partnerem przedsiebiorstw w zakresie prowadzonej dziatalnosci innowacyjnej jest Politechnika Slgska.
Zaangazowanie w tego rodzaju wspotprace z podmiotami spoza wojewddztwa S$lgskiego moze
wskazywaé, ze regionalne jednostki naukowo-badawcze nie zawsze dysponujg ofertg adekwatng do
potrzeb przedsiebiorstw?®,

Wspdtpraca z podmiotami otoczenia obejmuje gtdéwnie wspdlng realizacje prac B+R, co réwniez mozna
uznad jako pozytywnga przestanke dla rozwijania w przysztosci dziatalnos$ci innowacyjnej. W niewielkim
zakresie deklarowana wspoétpraca ma przy tym wymiar zagraniczny — zadeklarowaty jg trzy
przedsiebiorstwa sposréd 13 podejmujgcych jg w jakiejkolwiek formule. Dotyczyta ona zlecania prac
gtéwnie podmiotom z Niemiec: ThyssenKrupp AG, General Electric, Siemens, Andritz AG.

Wykres 3. Zakres wspodtpracy firm z podmiotami otoczenia w zakresie dziatalnosci innowacyjnej

Wspsina realzaci prac 2+ | 15 |

Zlecenie przygotowania opinii o innowacyjnosci - 5 I

Wsparcie doradcze, ale niezwigzane z prowadzeniem prac - 3 I
B+R

Korzystanie z ustug szkoleniowych - 3 I
Zlecenie jednostce naukowej wykonania prac B+R I 1

Wynajmowali$my aparature badawczo-rozwojowg I 1

Nabyli$my od jednostki naukowej prawa do wynikéw prac I 1
badawczo-rozwojowych

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=13

Co przy tym waine i kluczowe, w kontekscie rozwijania dziatalno$ci innowacyjnej w ramach ,,Slaskiej
Doliny Innowac;ji” otwartos¢ na przyszta wspdtprace z réznymi podmiotami otoczenia jak najbardziej
wystepuje. Szerszy i bardziej zréznicowany jest takze zakres mozliwych dziatan, jakie firmy moga
podejmowacd. Powstaje zatem przestrzen do tego, aby tancuch wartosci innowacji w zakresie cyfrowe;j
i zielonej transformacji rozwijat sie w obrebie regionu. Stwarzajg ku temu chociazby warunki
wystepujgce w tym zakresie kompetencje zidentyfikowane w procesie analizy kluczowych kompetencji
$laskich uczelni publicznych w obszarze badan i nauki w obszarze powigzanym z cyfryzacjq i zielong
transformacja (podrozdziat 6.7.).

16 Aspekt ten zostat szerzej podjety w rozdziale 6. Mozliwosci rozwoju sfery B+R+l (BRI) w ramach cyfrowej
i zielonej transformacji regionu w perspektywie do 2030 r., zgodnie z zapisami ,Regionalnej Strategii Innowacji
Wojewddztwa Slaskiego 2030”.
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Wykres 4. Rodzaje podmiotéw otoczenia, z jakimi firmy chciatyby w przysztosci podejmowac
wspotprace w zakresie dziatalnosci innowacyjnej

uczelnie/szkoty
10B (np. parki wyisze; 20
technologiczne,
inkubatory, akceleratory,
firmy konsultingowe

szkoleniowe i doradcze); 12

przedsiebiorstwa;
14

jednostki
naukowo-
badawcze, w tym

instytuty PAN; 16 jednostki sektora

publicznego, w
tym ministerstwa,
PARP i NCBiR,
samorzady; 17

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=33

Wykres 5. Pozgdany zakres potencjalnej wspdtpracy firm z podmiotami otoczenia w zakresie
dziatalnosci innowacyjnej

Wspélna realizacja prac 8+R || G - |
Zlecenie przygotowania opinii o innowacyjnosci _ 15 I
Zlecenie jednostce naukowej wykonania prac B+R _ 12 I
Korzystanie z ustug certyfikacyjnych/akredytacyjnych || N | | I NIEEN © 1
Korzystanie z ustug szkoleniowych - 6 I
Wsparcie doradcze, ale niezwigzane z prowadzeniem prac B+R - 4 I
Wynajem aparatury badawczo-rozwojowej [l 4 |

Nabywanie od jednostki naukowej praw do wynikéw prac B+R | 2 |

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=13

4.3. Identyfikacja potrzeb i planéw przedsiebiorstw w zakresie inwestycji
W rozwigzania w obszarach zielonej i cyfrowej transformacji

W kontekscie wspierania regionalnego systemu innowacji nalezy spojrze¢ na problem z punktu
widzenia nie tylko podazy okreslonych rozwigzan, ale takze zdolnosci regionalnej gospodarki do ich
absorpcji. Jak pokazujg wyniki badania ankietowego przeprowadzonego z przedstawicielami
innowacyjnych przedsiebiorstw z wojewddztwa $laskiego, sg oni w gtdwnej mierze zainteresowani
inwestycjami w rozwigzania generujgce okreslone oszczednosci. Jest to zgodne z ogdInymi postawami
przedstawicieli biznesu, ktérzy postrzegajg zasadnos¢ inwestycji w kategoriach zysku i straty, ale tez
w wiekszym zakresie sg sktonni do aplikowania w swojej dziatalnosci okreslonych rozwigzan w sytuacji,
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kiedy obliguja ich do tego okre$lone przepisy prawal’. W tym zakresie analizowany w dalszej czesci
raportu kontekst prawny powstania ,Slaskiej Doliny Innowacji” moze by¢ istotng determinanta
transformacji dziatalnosci przedsiebiorstw w kierunku zielonej i cyfrowej gospodarki.

Wspomniane wyzej dziatania przedsiebiorstw motywowane osiggnieciem okreslonych efektéw
w dziatalnosci wigzg sie przede wszystkim z minimalizowaniem zuzycia energii bgdz jej wytwarzaniem
ze irdodet odnawialnych. Tego rodzaju inwestycje dominujg, zaréwno jesli chodzi o aktualne
wykorzystanie, jak i deklarowane plany. Podobny efekt, tj. minimalizowanie kosztéw, moze by¢
osiggniety dzieki optymalizacji zuzycia odpaddw, czyli dzieki wykorzystaniu odpaddw bedacych
pochodng wtasnych proceséw produkcyjnych. W tym przypadku jednak dziatanie jest ograniczone do
firm przetwarzajacych surowce.

Tabela 2. Wdrozenia lub plany wdrozen technologii/rozwigzan zaliczanych do tzw. zielonych innowacji
Rodzaje wdrozen Aktualne Planowane

Wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych (rozwigzania pozwalajace na
wytwarzanie energii np. za pomocg instalacji fotowoltaicznych czy poprzez 16 8
spalanie biomasy)

Inwestycje w energooszczedne maszyny i urzgdzenia 12 11

Rozwdj technologii recyklingu odpadow (rozwéj technologii umozliwiajacej
przetwarzanie i dalsze wykorzystanie odpadéw bedacych pochodng 7 7
wtasnych proceséw produkcyjnych)

Wykorzystywanie ekologicznych surowcéw do produkcji (zastapienie
dotychczas stosowanych surowcéw sztucznych surowcami naturalnymi
przy zachowaniu dotychczasowej uzytecznosci i wtasciwosci wytwarzanych
na ich bazie produktéw)

Wirtualizacja (sprzedawanie lub udostepnianie poprzez internetowe
platformy handlowe zdematerializowanych ustug i produktow, np. 5 2
programéw komputerowych, gier komputerowych, muzyki, ksigzek)

Wdrozenie ekoprojektowania (rozwdj projektowania celem wytworzenia
produktéw dajacych mozliwos¢ m.in. naprawy, wymiany czesci,

- o . 4 4
ponownego uzupetnienia/napetnienia danego elementu oraz majacych
dtuzsza trwatosc)
Wdrozenie systemdéw zarzgdzania energig elektryczng i cieplng (systemy
monitorowania zuzycia energii pozwalajgce na optymalizacje jej zuzycia 3 9

w procesach produkcyjnych badz eksploatacyjnych i umozliwiajgce np.
ogrzewanie budynkow czy doswietlanie ich wtedy, kiedy jest to potrzebne)

Oferowanie  produktéow w formule Product as a service
(sprzedawanie/udostepnianie produktéw w formie ustugi pozwalajace na 3 8
ograniczanie produkcji i minimalizowanie zuzycia surowcéw i energii)

Oferowanie  energooszczednych  produktéw  (sprzedawanie lub
udostepnianie na rynku wersji produktéw cechujacych sie mniejszym 3 8
zuzyciem energii)

Rozwdj upcyklingu (przeksztatcanie zuzytych produktéow i generowanych
odpadéw w nowe materiaty lub produkty o wyzszej jakosci i wartosci — 3 5
pofaczenie recyklingu z projektowaniem nowych produktéw)

17 Raport z badania ,Ocena zapotrzebowania na wsparcie przedsiebiorstw w zakresie gospodarki o obiegu
zamknietym (circular economy)” przeprowadzonego na zlecenie Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci,
Warszawa 2020, http://www.parp.gov.pl.
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Rodzaje wdrozen Aktualne Planowane

Inwestycje w instalacje odzysku wody przemystowej (systemy
umozliwiajgce odzysk i ponowne uzycie wody wykorzystywanej do celéw 2 4
technologicznych)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=33

Duzo bardziej popularne wsrdd przedsiebiorstw sg inwestycje w rozwigzania ICT. Oczywiscie strony
internetowe sg deklarowane przez wszystkie firmy, jednak i pozostate rozwigzania réowniez byly
wdrazane dos¢ powszechnie. Moze to wynika¢ z doswiadczen wyniesionych z czaséw pandemii
COVID-19. Ogodlnie rzecz biorgc, najmniej powszechne s3g takie rozwigzania, ktére w sposdb
kompleksowy obejmujg wszelkie procesy w przedsiebiorstwach. W tym zakresie otwiera sie przed
regionalnym systemem innowacji wojewddztwa $lgskiego potencjalny obszar oddziatywania
polegajgcego na kreowaniu zapotrzebowania na tego rodzaju rozwigzania. Bedzie to wymagato
zaangazowania zarowno jednostek naukowo-badawczych czy instytucji otoczenia biznesu
(por. rozdziat 6), ale takie promowania przez samorzad wojewddztwa mozliwosci korzystania ze
wsparcia rozwoju proceséw transformacji poprzez RPO WSL 2021-2027.

W kontekscie powyzszego warto podkreslié, ze rynek aplikacji automatyzujacych procesy biznesowe
jest bardzo rozwiniety. W zaleznosci od obszaru biznesowego, jakiego dotyczy aplikacja (zarzadzanie
finansami, sprzedaza, zasobami ludzkimi, dystrybucjg itp.), do wyboru jest czasem nawet kilkaset
réznych rozwigzan oferowanych przez zagraniczne korporacje, jak i firmy dziatajgce na regionalnym
i krajowym rynku IT. Oczywiscie z punktu widzenia rozwijania regionalnych tarnicuchéw wartosci
pozadane jest angazowanie w procesy w jak najwiekszym zakresie podmiotéw z wojewddztwa
$laskiego. Wymaga to jednak szerokiego zaangazowania wspomnianych wyzej podmiotéw otoczenia
biznesu i rozwijania proceséw usieciowienia regionalnej gospodarki. Nie zawsze przy tym
przedsiebiorstwa z wojewddztwa $laskiego podejmuja tego rodzaju wspodtprace z podmiotami
regionalnego systemu innowacji, co jest dodatkowym wyzwaniem dla samorzgdu wojewddztwa
w kontekscie wspierania proceséw transformacji cyfrowej i zielonej.

Mozliwg przyczyng ograniczonego stosowania zaawansowanych technologii ICT czy skupienie
w kontekscie technologii Srodowiskowych w duzej mierze na podstawowych kwestiach (np.
zwigzanych z wykorzystaniem OZE lub poprawg efektywnosci energetycznej) moze wynikac
z ograniczonej $wiadomosci odnosnie do wykorzystywania tego rodzaju rozwigzan. Potwierdzajg to
chociazby wyniki wywiadéw pogtebionych z przedstawicielami innowacyjnych przedsiebiorstw.
Wynika z nich, ze nie zawsze dostrzegajg oni powigzania prowadzonej dziatalnosci z negatywnym
oddziatywaniem na Srodowisko, w zwigzku z czym nie rodzi sie potrzeba dokonywania inwestycji w tym
zakresie. Trzeba przy tym mieé¢ na uwadze, ze w przedmiotowym badaniu uczestniczyty firmy
innowacyjne, o relatywnie duzej swiadomosci dotyczgcej wdrazania nowych rozwigzan biznesowych.
W przypadku ,,zwyktych”, nieinnowacyjnych firm tego rodzaju Swiadomosé moze by¢ duzo mniejsza,
co moze przektada¢ sie na jeszcze bardziej ograniczone wdrazanie w ramach dziatalnosci
przedsiebiorstw zielonych lub cyfrowych technologii.
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Wykres 6. Technologie informacyjno-telekomunikacyjne (ICT) wykorzystywane w firmach

Profil w mediach spotecznosciowych (Facebook, LinkedIn, Instagram) _ 29 I
Konsultacje on-line z klientami (np. czat, videokonferencja) _ 29 I

Oprogramowanie stuzagce wspomaganiu zarzadzania przedsiebiorstwem ERP

- oprogramowanie do obstugi proceséw w firmie takich jak sprzedaz, finanse, _ 29 I

ksiegowos¢, magazyn, kadry, zaopatrzenie, produkcja

Sprzedaz przez Internet / mozliwos¢ sktadania zamowien przez Internet _ 23 I
System ICT wspierajgcy kontakt telefoniczny z klientami _ 19 I

Oprogramowanie typu Customer Relationship Management (CRM) —

program do zarzadzania m.in. informacjami i komunikacjg, umowami, - 7 I
materiatami sprzedazowymi i marketingiem z obecnymi i potencjalnymi
klientami

Elektroniczna wymiana informacji dotyczaca zarzadzania taricuchem dostaw
z dostawcami lub odbiorcami (systemy wspierajgce EDI, ang. electronic data - 6 I
interchange, elektroniczna wymiana danych)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=33

Jak wynika z poprowadzonej wyzej analizy, regionalna gospodarka wojewddztwa $laskiego
w najblizszych latach bedzie stata przed szeregiem wyzwan wynikajacych z zatozen polityki
Srodowiskowej i klimatycznej na szczeblu unijnym. Wyzwania te odnoszg sie do szeregu obszaréw
zwigzanych z efektywnoscig energetyczng i rozwijaniem OZE prowadzacych do ograniczania emisji
gazow cieplarnianych, ale takze szeroko rozumianego gospodarowania zasobami, w tym rozwoju
w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym.

Dazenie do wywotania zmian w opisanych wyzej obszarach jest istotne zaréwno z biznesowego punktu
widzenia, jak i majac na uwadze spoteczng odpowiedzialnos¢ biznesu. W pierwszym kontekscie nalezy
podkresli¢, ze wdrazanie w firmach zmian zgodnych z nurtem GOZ nie przekresla mozliwosci osiggania
zatozonych celdw rozwojowych. Wrecz przeciwnie, zmienia jedynie sposéb dotarcia do nich, a moze
nawet akcelerowac procesy rozwojowe, cho¢ pod warunkiem wdrozenia przemyslanych modeli
biznesowych wpisujacych sie w nowe warunki. Podejmowanie dziatan w zakresie modelowania
biznesowego w opisywanych wyzej zakresach ma takze za zadanie dtugofalowo oddziatywaé na kwestie
Srodowiskowe i klimatyczne. Warunkiem uzyskania takich efektéw jest jednak masowos¢ dziatan. Tu
z kolei znaczenia nabiera polityka samorzagdu wojewddztwa, ktéra poprzez odpowiednio zaplanowang
interwencje, np. poprzez fundusze UE w perspektywie finansowej 2021-2027, jest w stanie
oddziatywac¢ na regionalny ekosystem innowacji w opisanym wyzej zakresie.
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Przyspieszenie rozwoju i wzmocnienie
Regionalnego ekosystemu innowacji
wojewoddztwa slaskiego do 2030 r.
w kontekscie inteligentnej zielonej
i cyfrowej transformacji

32



5. Przyspieszenie rozwoju i wzmochnienie Regionalnego ekosystemu
innowacji wojewddztwa slgskiego do 2030 r. w kontekscie
inteligentnej zielonej i cyfrowej transformaciji

5.1. ,Slagska Dolina Innowacji”

Odpowiedzig na nakreslony we wczedniejszym rozdziale wieloaspektowy kontekst rozwoju
regionalnego potencjatu innowacyjnego s ,Regionalne Doliny Innowacji” (Regional Innovation
Valleys), idea nakre$lona dokumentem KE pn. Nowy europejski plan na rzecz innowacji*®. Istotg tej
koncepcji jest tworzenie warunkéw do rozwoju przelomowych innowacji oraz intensyfikacja ich
popularyzacji i komercjalizacji w poszczegdlnych regionach, tak aby w maksymalnym zakresie zamkna¢
w ich obrebie faiicuchy wartosci, a takze stymulowanie wspdtpracy pomiedzy réznymi krajami UE na
szczeblu miedzyregionalnym. Miano Regionalnej Doliny Innowacji oznacza, ze dany region posiada
kompetencje pozwalajgce na rozwdj oraz popularyzacje innowacji, jak réwniez wspotprace w tym
zakresie z innymi regionami (z innych krajow).

Idea Regionalnych Dolin Innowacji jest odpowiedziag na wyzwania zwigzane ze wzmacnianiem
konkurencyjnego potencjatu regionalnych i krajowych gospodarek. Jest réwniez przejawem dazenia do
stymulowania rozwoju dziatalnosci innowacyjnej w kierunkach odpowiadajgcych wyzwaniom
wspodtczesnosci, ale przy tym wynikajacych z przewag konkurencyjnych danego obszaru. Rozwdj
Regionalnych Dolin Innowacji moze by¢ takze drogg w kierunku osiggniecia celéow dwojakiej
transformacji — ekologicznej i cyfrowej. Wskazuje sie przy tym na znaczenie innowac;ji typu ,,deep tech”
zakorzenionych w najnowoczesniejszych zdobyczach nauki, technologii i inzynierii, czesto faczacych
postepy w sferze fizycznej, biologicznej i cyfrowej, a takze majgcych potencjat dostarczania rozwigzan
transformacyjnych w obliczu globalnych wyzwan, o ktérych byta mowa wczesnie;j.

Przywotywany komunikat wskazuje kilka obszaréw, ktdre sg istotne z punktu widzenia rozwoju
innowacji. Obszary te, ogdlnie rzecz biorac, sq zbiezne z dotychczasowym stanem wiedzy.

e Dostep do finansowania dla przedsiebiorstw scale-up w dziedzinie najbardziej
zaawansowanych technologii — w tym zakresie kluczowa jest dostepnos¢ funduszy UE
w ramach programow regionalnych i krajowych;

e Warunki ramowe dla innowacji typu , deep tech” — chodzi m.in. o regulacje, ktére moga
napedzac lub hamowac rozwdj i absorpcje innowacyjnych nowych produktéw i procesow. Jest
to przy tym obszar lezgcy poza zasiegiem mozliwego oddziatywania z poziomu wtadz
regionalnych. Koncentruje sie na réznego rodzaju aktach normatywnych na poziomie UE czy
krajowym, ktére mogg sprzyjac absorpcji przez gospodarke rozwigzan innowacyjnych;

e Promowanie ekosystemow innowacji i przeciwdziatanie przepasci innowacyjnej w UE —
w ramach tego obszaru przewiduje sie wspieranie potaczonych dolin innowacji typu ,,deep
tech”. Dziatanie to zostanie uruchomione do korica 2023 r. i pozwoli wskaza¢ nawet 100
regiondw zaangazowanych na rzecz wzmocnienia koordynacji i kierunkowosci swoich
inwestycji i polityki w zakresie badan naukowych i innowacji na poziomie regionalnym. Regiony
takie nadadzg priorytetowe znaczenie 3-4 miedzyregionalnym projektom z zakresu innowaciji,
w tym z zakresu innowacji typu , deep tech”, powigzanych z kluczowymi priorytetami UE oraz
beda umocowane w regionalnych strategiach inteligentnych specjalizacji. Dzieki powstaniu

18 Nowy europejski plan na rzecz innowacji, Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw, COM(2022) 332 final.
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takich dolin innowacji bedzie mozliwe wykorzystanie specyficznych atutéw kazdego regionu
oraz utatwienie wspétpracy w celu stworzenia nowych taricuchéw wartosci UE;

e Talenty w dziedzinie najbardziej zaawansowanych technologii — zatozono, ze innowacyjnos¢
zalezy od skutecznego wspierania rozwoju, przyciggniecia i zatrzymania talentéw oraz od
zréznicowanego wachlarza umiejetnosci. Wysokiej jakosci edukacja i atrakcyjne warunki pracy
majg zatem zasadnicze znaczenie dla przyciggniecia i zapewnienia przeptywu wysoko
wykwalifikowanych i utalentowanych oséb. Szczegdlna rola w tym zakresie przypada
uczelniom, ktére maja stanowic site napedowa regionalnych innowacji;

e Poprawa ram ksztattowania polityki innowacyjnosci —w tym kontekscie szczegdlne znaczenie
przypisuje sie skutecznemu monitorowaniu i ocenie proceséw zachodzacych w gospodarkach.
Tylko w taki sposéb mozna bowiem reagowac¢ na dynamicznie zmieniajagce sie otoczenie
i wynikajace z niego wyzwania?.

5.1.1. Uwarunkowania prawne dla utworzenia Regionalnej Doliny Innowacji w wojewddztwie $lgskim

Prowadzenie dziatalnosci innowacyjnej przez rézne podmioty zaangazowane w regionalne ekosystemy
innowacji odbywa sie w okreslonych ramach i uwarunkowaniach prawnych. W odniesieniu do
utworzenia Regionalnej Doliny Innowacji zalecane jest spojrzenie na ten aspekt z trzech poziomédw
zgodnie z ponizszym schematem.

Rysunek 1. Poziomy uwarunkowan prawnych istotnych dla utworzenia Regionalnej Doliny Innowacji
w wojewddztwie slgskim
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Zrédto: Opracowanie wiasne

19 Por. rozdziat 6.2.
20 por, rozdziat 10.
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Poziom pierwszy odnosi sie do samego faktu powotania Regionalnej Doliny Innowacji, ktéry moze
zmaterializowac sie w trzech formach, ktére zostaty szerzej opisane w rozdziale 5.1.2. Sg one bowiem
powigzane w dwdch przypadkach z faktem uzyskania finansowania na realizacje miedzyregionalnych
projektéw innowacyjnych. Co warte podkreslenia, w jednym przypadku sciezka uzyskania statusu
Regionalnej Doliny Innowacji wigze sie z dokonaniem przegladu i prezentacji szeroko rozumianego
potencjatu innowacyjnego regionu, w tym obszaru(éw) przysztej wspdtpracy z innymi regionami.
W tym aspekcie konieczne jest uwzglednienie zaangazowania szerokiego spektrum interesariuszy
regionalnego ekosystemu innowacji.

Mozliwe Sciezki powotania Regionalnych Dolin Innowacji zostaty szerzej opisane w ramach
podrozdziatéw: 6.1. i 6.2. W przypadku powotania Regionalnej Doliny Innowacji w ramach
ktdrejkolwiek z nich w jej funkcjonowanie beda zaangazowane podmioty regionalnego ekosystemu
innowacji. Chodzi, ogdlnie rzecz biorgc, o sektor B+R (obejmujacy réwniez jednostki naukowo-
badawcze, ktérych potencjat zostat scharakteryzowany w dalszej czesci analizy), otoczenie biznesu, ale
takze same przedsiebiorstwa, ktdre kreujg okreslone potrzeby w zakresie rozwoju innowacji.
Poszczegdlne podmioty zaangazowane w prowadzenie dziatalnosci innowacyjnej, w tym B+R, dziafajg
w oparciu o okreslony kontekst prawny kreujacy ramy do tego rodzaju aktywnosci. Mowimy tu
o drugim poziomie, jakim jest kontekst formalnoprawny prowadzenia dziatalnosci B+R+l
poszczegbinych podmiotéw tworzgcych regionalny ekosystem innowacji. W odniesieniu do
przedsiebiorstw takim aktem prawnym jest ustawa z dnia 30.05.2008 r. o niektérych formach
wspierania dziatalno$ci innowacyjnej?.

Odrebne przepisy prawa regulujg dziatalno$¢ poszczegélnych podmiotéw, jak jednostki naukowo-
badawcze czy podmioty otoczenia biznesu. Sg to akty prawne réznego rzedu, a wiec zaréwno ustawy,
jak i rozporzadzenia. Szczegdlng uwage zwracajg przepisy odnoszace sie do akredytacji osrodkéw
innowacji zawarte w Regulaminie Akredytacji O$rodkéw Innowacji®2. Regulamin opisuje caty proces
przyznawania akredytacji wraz z kryteriami, jakie musza by¢ spetnione, aby dana I0B uzyskata
przedmiotowy status. Majg one charakter zaréwno formalny, jak i merytoryczny i odnoszg sie do
potencjatu infrastrukturalnego i technicznego, doswiadczenia w Swiadczeniu okreslonych ustug, ale
takze do dysponowania odpowiednio wykwalifikowang kadra.

Wazne z punktu widzenia funkcjonowania IOB jest takie Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju
Regionalnego z dnia 20 maja 2009 r. w sprawie udzielania pomocy na wzmacnianie potencjatu
instytucji otoczenia biznesu w ramach regionalnych programéw operacyjnych?. Rozporzadzenie
okresla szczegdtowe przeznaczenie, warunki i tryb udzielania pomocy na realizacje projektéw
polegajgcych na tworzeniu lub wzmacnianiu potencjatu 10B. Wskazuje takze zakres dziatalnosci IOB:
doradztwo i szkolenia (w tym w ramach os$rodkéw szkoleniowo-doradczych), pomoc w transferze
i komercjalizacji nowych technologii w ramach centréow transferu technologii, pomoc w tworzeniu
nowych przedsiebiorcdw w otoczeniu instytucji naukowych i szkét wyzszych w ramach preinkubatoréw
oraz akademickich inkubatoréw przedsiebiorczosci, pomoc dla nowo powstatych przedsiebiorstw
w ramach inkubatoréw przedsiebiorczosci, inkubatoréw technologicznych i centrow technologicznych,
tworzenie skupisk przedsiebiorcow.

Poza wskazanymi powyzej istnieje szereg innych dokumentdéw regulujgcych funkcjonowanie tego typu
instytucji:

212022.12.01, Tekst jednolity z dnia 01.12.2022 roku, Dz. U. z 2022 r. poz. 2474.

22 Dokumenty zwigzane z uzyskiwaniem przez o$rodki innowacji akredytacji sg dostepne na stronie
internetowej Ministerstwa Rozwoju i Technologii, https://www.gov.pl/web/rozwoj-praca-
technologia/osrodkiinnowacji.

23 Dz.U. 2 2009 nr 85 poz. 719.
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e ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — stwarza ona mozliwosci
rozwoju uczelnianej infrastruktury przedsiebiorczosci i transferu technologii, wskazujac, ze
w celu lepszego wykorzystania potencjatu intelektualnego i technicznego uczelni oraz
transferu wynikéw prac naukowych do gospodarki uczelnie mogg prowadzi¢ akademickie
inkubatory przedsiebiorczosci oraz centra transferu technologii;

e ustawy regulujgce powstawanie i funkcjonowanie podmiotdéw, ktdre mogg stanowi¢ forme
organizacyjno-prawng I0OB (ustawa z dnia 7 kwietnia 1989 r. Prawo o stowarzyszeniach,
ustawa z dnia 6 kwietnia 1984 r. o fundacjach, ustawa z dnia 30 maja 1989 r. o izbach
gospodarczych);

e ustawy regulujgce kwestie praw majatkowych i wtasnosci intelektualnej (ustawa z dnia 30
czerwca 2000 r. Prawo wifasnosci przemystowej, ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych).

Opisany powyzej kontekst prawny reguluje biezgce funkcjonowanie podmiotéw tworzacych regionalny
ekosystem innowacji. Oferowane przez nich ustugi czy efekty dziatalnosci B+R sg kierowane do
przedsiebiorstw, ktdre wdrazajg lub mogg wdraza¢ do swojej dziatalnosci okreslone innowacyjne
rozwigzania. Tego rodzaju potrzeby mogg by¢é warunkowane wystepowaniem okreslonych
uwarunkowan prawnych. W kontekscie zielonej i cyfrowej transformacji nalezy zwréci¢ uwage na
wytyczne wynikajgce z europejskich i krajowych polityk sSrodowiskowo-klimatycznych.

Kluczowym i niejako wyjsciowym dla pozostatych dokumentéw jest Europejski Zielony tad (EZt). Jest
to kompleksowa strategia UE dotyczgca ochrony srodowiska oraz przeciwdziatania zmianom
klimatycznym, ktdrej celem jest przeksztatcenie UE w spoteczenstwo 2zyjagce w nowoczesnej,
zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce, jak rdwniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu
naturalnego UE oraz ochrona zdrowia i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami i negatywnymi
skutkami zwigzanymi ze Srodowiskiem.

W komunikacie Komisji Europejskiej (KE) z 2015 r. ,,Zamkniecie obiegu — plan dziatania UE dotyczgcy
gospodarki o obiegu zamknietym” uwypuklono role gospodarki w zwiekszaniu konkurencyjnosci UE
poprzez: ochrone przedsiebiorstw przed niedoborem zasobdw i niestabilnoscig cen, nowe mozliwosci
biznesowe i innowacyjne oraz wydajniejsze sposoby produkcji i konsumpcji. Dziatania te miaty
przyczyni¢ sie rowniez do oszczednosci energii i pozwoli¢ na unikniecie nieodwracalnych szkéd
spowodowanych wykorzystywaniem zasobdw na poziomie przewyziszajagcym zdolno$é Ziemi do
odnowienia ich pod wzgledem klimatu i r6znorodnosci biologicznej oraz zanieczyszczenia powietrza,
gleby i wody. GOZ rozpoczyna sie na samym poczatku cyklu zycia produktu, a etap projektowania
i produkcji majg wptyw na procesy pozyskiwania surowcow, wykorzystywania zasobow i wytwarzania
odpadow w catym cyklu zycia produktu.

W roku 2020 zostato opublikowane rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 2020/852
w sprawie ustanowienia ram utatwiajgcych zrédwnowazone inwestycje, tzw. rozporzadzenie ws.
taksonomii UE. Aby dziatalno$¢ gospodarcza mogta zostac zakwalifikowana jako zrownowazona, musi
zapewni¢ znaczacy wkiad w realizacje co najmniej jednego z szesciu celdw srodowiskowych
okreslonych jako:

(i) tagodzenie zmian klimatu;

(ii) adaptacja do zmian klimatu;

(iii) zrownowazone wykorzystywanie i ochrona zasobéw wodnych i morskich;
(iv) przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym;

(v) zapobieganie zanieczyszczeniu i jego kontrola;
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(vi) ochrona i odbudowa bioréznorodnosci i ekosystemow.

Dodatkowo w rozporzgdzeniu tym zdefiniowana jest zasada DNSH (Do No Signifant Harm), czyli , nie
czyn powaznej szkody”, ktéra odnosi sie do szesciu celdw s$rodowiskowych. W mysl tego
rozporzadzenia za ,powazne szkody” dla szesciu celéw srodowiskowych uznaje sie takie sytuacje,
w ktérych dziatalnos¢ prowadzi do znaczgcych emisji gazéw cieplarnianych, znaczgcego braku
efektywnosci w wykorzystywaniu materiatéw lub w bezposrednim lub posrednim wykorzystywaniu
zasobdéw naturalnych czy znaczgcego wzrostu emisji zanieczyszczen do powietrza, wody lub ziemi
w poréwnaniu z sytuacjg sprzed rozpoczecia tej dziatalnosci.

Obszarem znajdujgcym sie na styku poszczegélnych aspektéw zwigzanych ze wspieraniem
efektywnosci energetycznej, zarzadzania zasobami czy gospodarowania odpadami jest gospodarka
0 obiegu zamknietym (GOZ). Kulczycka i Pedziwiatr wskazujg, ze w literaturze naukowej wystepuje
szereg podejsé do definiowania GOZ, przy czym najczesciej przywotuje sie definicje z publikacji Fundacji
Ellen MacArthur: Gospodarka o obiegu zamknietym to system przemystowy, ktory jest zaplanowany
i zaprojektowany jako odtwarzajgcy i regenerujgcy. Zastepuje koncepcje ,,wycofania z eksploatacji”,
jest nastawiony na wykorzystanie energii odnawialnej, eliminuje stosowanie toksycznych substancji
chemicznych, ktére uposledzajg ponowne wykorzystanie, i ma na celu eliminacje odpaddw poprzez
lepsze projektowanie materiatow, systemdw, produktow w ramach modeli biznesowych
(Kirchnerr et al., 2017).

”

Z kolei w dokumencie ,Mapa Drogowa Transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym
GOZ to model rozwoju gospodarczego, w ktérym — przy zachowaniu warunku wydajnosci — spetnione
sq nastepujgce zatozenia: (1) wartos¢ dodana surowcéw/zasobow, materiatéw i produktéw jest
maksymalizowana lub (2) ilos¢ wytwarzanych odpadow jest minimalizowana, a powstajgce odpady sq
zagospodarowywane zgodnie z hierarchiq sposobéw postepowania z odpadami (zapobieganie
powstawaniu odpaddw, przygotowywanie do ponownego uzycia, recykling, inne sposoby odzysku,
unieszkodliwienie).

Kontynuacja realizowanych dotad zatozen w zakresie GOZ jest Komunikat Komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw
z 2020 r. pn. ,Nowy plan dziatania UE dotyczqcy gospodarki o obiegu zamknietym na rzecz czystszej
i bardziej konkurencyjnej Europy”. W planie tym przedstawiono szereg powigzanych ze sobg inicjatyw
majacych na celu ustanowienie solidnych i spdjnych ram polityki produktowej, ktére sprawig, ze
zréwnowazone produkty, ustugi i modele biznesowe bedg normg i przeksztatcg wzorce konsumpciji,
tak aby przede wszystkim zapobiegac powstawaniu odpaddw. Dotyczg takich zagadnien jak:

e poprawa trwatosci produktu, mozliwosci jego ponownego uzycia, rozbudowy i naprawy,
zajecia sie kwestig niebezpiecznych substancji chemicznych w produktach oraz zwiekszenia ich
efektywnosci energetycznej i zasobooszczednosci;

e zwiekszenie zawartosci materiatdw pochodzacych z recyklingu w produktach;

e umozliwienie regeneracji produktow i wysokiej jakosci recyklingu;

e zmniejszenie $ladu weglowego i srodowiskowego;

e ograniczenie jednorazowego stosowania i przeciwdziatania przedwczesnemu postarzaniu
produktow;

e wprowadzenie zakazu niszczenia niesprzedanych wyroboéw trwatego uzytku;

e zachety do stosowania modelu ,produkt jako ustuga” i innych modeli, w ktdrych producenci
pozostajg wtascicielami produktéw lub sg odpowiedzialni za ich dziatanie przez caty cykl zycia;

e cyfryzacja procesdw biznesowych.
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Jesli chodzi o sktadowanie odpaddw, to szczegétowe zalecenia w zakresie zmniejszania ich ilo$ci zostaty
zawarte w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/850 z dnia 30 maja 2018 r.
zmieniajacej dyrektywe 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadéw. W dokumencie tym zostaty
wskazane dziatania pozwalajace na zmniejszanie ilosci sktadowanych odpaddéw, w szczegdlnosci
odpaddéw nadajgcych sie do recyklingu lub innych proceséw odzysku, jak wprowadzenie wysokich
wymagan eksploatacyjnych i technicznych dotyczacych odpaddw i sktadowisk czy zapewnienie
srodkéw, procedur i wytycznych majgcych zapobiegaé, w catym cyklu istnienia sktadowiska,
negatywnemu wptywowi sktadowania odpaddw na sSrodowisko. Z kolei wytyczne w zakresie
zapobiegania powstawaniu i redukcji odpaddéw zywnosci okresSlono w Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/851 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajacej dyrektywe 2008/98/WE
w sprawie odpaddéw. Wedtug niej panstwa cztonkowskie powinny wprowadzi¢ srodki majgce na celu
promowanie zapobiegania powstawaniu i redukcji odpadéw zywnosciowych i zgodnie z ,Agendg na
rzecz zrownowazonego rozwoju 2030” przyjetg przez Zgromadzenie Ogélne Narodow Zjednoczonych
(ONZ) w dniu 25 wrzesnia 2015 r., a w szczegdlnosci, aby zrealizowac jego cel polegajacy na
zmniejszeniu do 2030 r. o potowe globalnej ilosci marnowanej zywnosci per capita w sprzedazy
detalicznej i konsumpcji oraz zmniejszeniu strat zywnosciowych w procesie produkcji i dystrybucji. Aby
osiggngé¢ wskazane cele, panstwa cztonkowskie UE powinny dgzy¢ do osiggniecia orientacyjnego
ogdlnounijnego celu zmniejszenia ilosci odpaddéw zywnosciowych o 30% do 2025 r. i o 50% do roku
2030.

Natomiast w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/852 z dnia 30 maja 2018 r.
zmieniajgcej dyrektywe 94/62/WE w sprawie opakowan i odpaddéw opakowaniowych znalazty sie
wymagania dotyczgce ponownego uzycia opakowan i unikania wprowadzania nowych opakowan do
obrotu i zwiekszania ilosci wytwarzanych odpadéw opakowaniowych. Wymagania przewiduja, ze
w 2025 r. powinien zostac osiggniety poziom co najmniej 65% recyklingu odpadéw opakowaniowych,
aw 2030 r. — 70%. Zaktada sie réwniez zwiekszenie poziomdw recyklingu odpadéw opakowaniowych,
w tym w 2025 r. do 50% dla odpaddéw tworzyw sztucznych, 70% dla szkta i 75% dla papieru i kartonu,
70% dla metali zelaznych, 50% dla aluminium i 25% dla drewna oraz w 2030 r. do 55% dla odpaddéw
tworzyw sztucznych, 75% dla szkta i 85% dla papieru i kartonu, 80% dla metali zelaznych, 60% dla
aluminium i 30% dla drewna. Réwnoczesnie znaczagcemu ograniczeniu ulegnie mozliwos¢ sktadowania
odpaddéw komunalnych — do 10% w 2035 r.

Wspomniane wyzej uwarunkowania prawne (nawiasem mowigc, nie jedyne, bo jest to wycinek)
stanowig tto do rozwoju potencjatu innowacyjnego gospodarki, ktéra w ciggu ostatnich kilkudziesieciu
lat doswiadczyta postepujgcej globalizacji. Funkcjonowanie przedsiebiorstw — w konsekwencji catych
gospodarek — w takim zglobalizowanym s$wiecie, charakteryzujgcym sie duzg nieprzewidywalnoscia,
wymusza bowiem ciggte dostosowywanie sie do zmian. Zmiany $cisle zwigzane sg z konkurencyjnoscig,
adaptacja firm do zmieniajgcych sie warunkéw oraz przewidywaniem tych warunkéw?*. Uwzglednianie
tego rodzaju zewnetrznych determinant jest niejako koniecznoscig w sytuacji, kiedy przedsiebiorstwa
czy regionalne systemy gospodarcze zamierzajg utrzymac zdolnos$¢ do konkurowania.

Jak wida¢ z powyiszego, zestawy kluczowych wyzwan koncentrujg sie niejako wokot kwestii
zwigzanych z odpowiednim systemowym podejsciem. W tym zakresie kluczowe wydaje sie zaréwno
odpowiednie prawodawstwo, jak i powigzane z nim mozliwosci finansowania dziatarh innowacyjnych.
Uwarunkowania w obszarze prawnym zostaty zasygnalizowane wyzej. Sktadajg sie na nie zaréwno
przepisy prawa na poziomie UE, jak i krajowym. Z aspektem tym powigzane sg przy tym kwestie
dostepu do finansowania dziatalnosci innowacyjnej. Sg one o tyle istotne, ze wprowadzanie innowacji
zawsze wigze sie z ryzykiem. Prowadzone prace badawczo-rozwojowe nie muszg przynies$¢ efektu lub

24 . Clarke, The Essence of Change, Prentice Hall: Hoboken, NY, USA, 1994.
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ten efekt trudno jest przewidzie¢. Dostepnos¢ finansowania pozwalajagcego pomijaé kapitaty wtasne
przedsiebiorstw jest zatem (moze by¢) stymulantg ich zaangazowania w rozwdj innowacji. W tym
kontekscie nalezy przywotaé mozliwosci finansowania dziatalnosci innowacyjnej przewidziane na lata
2021-2027 gtéwnie na poziomie krajowym. Biorgc pod uwage miedzyregionalny charakter dolin
innowacji, tylko tego rodzaju finansowanie bedzie mozliwe.

Ogdlnie rzecz biorac, zgodnie z przyjetym zatozeniem zadaniem przysztej interwencji realizowanej
poprzez FENG jest dziatanie na rzecz osiggniecia wzrostu produktywnosci polskiej gospodarki zgodne
z zatozeniami dwodch celdw polityki okresSlonych w art. 5 ust. 1 rozporzadzenia (UE) 2021/1060
(rozporzadzenie wspdlne):

e Cel Polityki 1. ,,Bardziej konkurencyjna i inteligentna Europa dzieki wspieraniu innowacyjnej
i inteligentnej transformacji gospodarczej oraz regionalnej tfacznosci cyfrowej” (CP 1). Efekty
te majq byc¢ osiggniete poprzez oddziatywanie na wzrost podazy i wykorzystania nowoczesnych
rozwigzan technologicznych we wszystkich sektorach gospodarki (szczegdlnie rozwigzan
cyfrowych i zwigzanych z Zielong gospodarkg), nowoczesng organizacje dziatalnosci
przedsiebiorstw, rozwdj kompetencji pracownikéw, kadry zarzadzajacej i uzytkownikéw oraz
budowe i modernizacje infrastruktury szerokopasmowej;

e Cel Polityki 2. ,Bardziej przyjazna dla srodowiska, niskoemisyjna i przechodzgca w kierunku
gospodarki zeroemisyjnej oraz odporna Europa dzieki promowaniu czystej i sprawiedliwej
transformacji energetycznej, zielonych i niebieskich inwestycji, gospodarki o obiegu
zamknietym, tagodzenia zmian klimatu i przystosowania sie do nich, zapobiegania ryzyku
i zarzadzania ryzykiem oraz zrownowazonej mobilnosci miejskiej” (CP2). Efekty te majg by¢
osiggniete poprzez wspieranie efektywnosci energetycznej i redukcje emisji gazow
cieplarnianych, wspieranie energii odnawialnej czy wspieranie transformacji w kierunku
gospodarki o obiegu zamknietym i gospodarki zasobooszczednej.

5.1.2. Uwarunkowania finansowe do powstania i rozwoju ,Slaskiej Doliny Innowacji”

Wspomniane wyzej cele polityk europejskich odpowiadajg obszarom transformacji, ktérych dotyczy
niniejsze opracowanie. Wyznaczajg one takze ramy dla funkcjonowania programéw wspierajgcych
rozwoj dziatalnosci innowacyjnej, w tym badawczo-rozwojowej, na rdéznych etapach tancuchéw
wartosci. W kontekscie rozwoju i funkcjonowania Regionalnych Dolin Innowacji konieczne jest
spojrzenie zaréwno w kontekscie ich powstania, jak i pdzniejszego funkcjonowania i rozwoju.
W pierwszym aspekcie chodzi o sam fakt powotania w przedmiotowym przypadku ,Slaskiej Doliny
Innowacji”, w drugim natomiast kluczowe jest systemowe rozwijanie w jej obrebie szeroko
rozumianych technologii.

Jesli chodzi o kontekst tworzenia Regionalnych Dolin Innowacji, to mozliwe byty dotad trzy Sciezki
umozliwiajgce zdobycie takiego miana®:

e konkurs Interregional Innovation Investments (I13) Instrument zorganizowany w ramach ERDF
(Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego, EFRR) — instrument ten stuzy wspieraniu silniejszej
wspotpracy miedzyregionalnej w zakresie inwestycji i tworzy trwate potgczenia poprzez
taczenie regionalnych ekosysteméw we wspdlnych obszarach inteligentnej specjalizacji, ktore
sg niezbedne do przyspieszenia wprowadzania wynikow badan na rynek i stymulowania
innowacji. Instrument przewiduje dwa rodzaje wsparcia finansowego i doradczego
dotyczacego inwestycji w miedzyregionalne projekty innowacyjne (realizowane w ramach
partnerstw w miedzyregionalnych priorytetowych obszarach inteligentnej specjalizacji) oraz

25 7a: Krajowy Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych UE, https://www.kpk.gov.pl/regionalne-doliny-
innowacji-nowa-inicjatywa-komisji-europejskiej.
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rozwoju fancuchéw wartosci w regionach stabiej rozwinietych (w tym na zwiekszeniu
zdolnosci regionalnych ekosystemoéw innowacji w stabiej rozwinietych regionach do udziatu
w globalnych tancuchach wartosci, a takze zdolnosci do uczestniczenia w partnerstwach
z innymi regionami);

o konkurs Implementing co-funded action plans for connected regional innovation
valleys zorganizowany w ramach Il filaru Programu Ramowego UE Horyzont Europa -
w przypadku tego instrumentu aplikowa¢ mogg konsorcja deklarujgce co najmniej trzyletni
plan dziatan i przeznaczajgce co najmniej potowe budzetu projektu na pomoc firmom
zajmujgcym sie tworzeniem innowacji. W efekcie wsparcia powinny zostaé sfinansowane co
najmniej trzy projekty w ramach finansowania kaskadowego. Nabér wnioskéw trwat do
17 pazdziernika 2023 r.;

e zgtoszenie akcesu w ramach tzw. expression of interest na specjalnej, dedykowanej stronie
uruchomionej przez KE. W tym przypadku zgtoszenia byty przyjmowane do 18 wrzesnia
2023 r. od pojedynczych instytucji, a nie ponadregionalnych konsorcjow. Na jego potrzeby
deklarowany byt potencjat regionu, doswiadczenie, specjalizacje, a takze obszar(y) przysztej
wspotpracy z innymi regionami. O ile sam proces aplikowania byt prosty i nie wymagat
wiekszych naktadéw organizacyjnych lub czasowych, o tyle samo przyznanie tytutu w ten
sposdb nie wigze sie z zadnym dofinansowaniem.

Jesli chodzi o rozwdj regionalnych ekosystemoéw innowacji, zwtaszcza w ich miedzyregionalnym
charakterze, to nalezy mie¢ na uwadze mozliwosci finansowania dziatalnosci innowacyjnej w ramach
krajowych i regionalnych programoéw finansowych UE w ramach perspektywy 2021-2027, ktére s3
podporzadkowane wspomnianym wczesniej celom polityk UE.

Wsrod pierwszych nalezy wymieni¢ program Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki
(FENG). W przypadku FENG cele srodowiskowe oraz dotyczace cyfryzacji gospodarki sg przewidywane
gtéwnie w odniesieniu do CP2. W przypadku CP1 oddziatywanie na wskazane obszary ma ograniczony
zakres i jest przewidziane jedynie dla kilku rodzajow interwenciji:

e cyfryzacja MSP lub duzych przedsiebiorstw (w tym handel elektroniczny, e-biznes i sieciowe
procesy biznesowe, osrodki innowacji cyfrowych, zywe laboratoria, przedsiebiorcy internetowi
i przedsiebiorstwa ICT typu start-up, ustugi B2B) zgodna z kryteriami redukcji emisji gazow
cieplarnianych lub kryteriami efektywnosci energetycznej %;

e rozwigzania TIK, ustugi elektroniczne, aplikacje dla administracji zgodne z kryteriami redukcji
emisji gazow cieplarnianych lub kryteriami efektywnosci energetycznej?’;

e procesy badawcze i innowacyjne, transfer technologii i wspdtpraca miedzy
przedsiebiorstwami, organizacjami badawczymi i uczelniami wyzszymi koncentrujgce sie na
gospodarce niskoemisyjnej, odpornosci i przystosowaniu sie do zmian klimatu;

e procesy badawcze i innowacyjne, transfer technologii i wspdtpraca miedzy przedsiebiorstwami
koncentrujace sie na gospodarce o obiegu zamknietym;

26 Warunkiem oddziatywania na cele klimatyczne jest to, aby w ramach dziatania przetwarzano lub gromadzono
dane umozliwiajgce redukcje emisji gazéw cieplarnianych, ktéra prowadzi do wykazania znacznego ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych w catym cyklu zycia lub jezeli cel dziatania wymaga, aby centra danych przestrzegaty
,Europejskiego kodeksu postepowania w sprawie efektywnosci energetycznej centrow danych”.

27 Ibidem.
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e TIK: inne rodzaje infrastruktury TIK (w tym zasoby lub wyposazenie komputerowe o duzej skali,
centra danych, czujniki i inne urzadzenia bezprzewodowe) zgodne z kryteriami redukcji emisji
gazéw cieplarnianych i kryteriami efektywnosci energetycznej?.

W przypadku wytycznych do interwencji realizowanej na rzecz osiggniecia efektéow przewidzianych dla
CP2 zakres powigzan z celami klimatycznymi i srodowiskowymi jest znaczgco szerszy i odnosi sie
w zasadzie do wszystkich rodzajéw przewidzianej tu interwencji, przy czym nie wszystkie odnoszg sie
do funkcjonowania przedsiebiorstw®*. W tym kontek$cie mozna przywotaé nastepujace rodzaje
mozliwych srodkéw:

e projekty w zakresie efektywnosci energetycznej i projekty demonstracyjne w MSP i duzych
przedsiebiorstwach oraz dziatania wspierajace (w tym dziatania zgodne z kryteriami
efektywnosci energetycznej®);

e wsparcie dla podmiotdw, ktére swiadczg ustugi wspierajgce gospodarke niskoemisyjng
i odpornos¢ na zmiany klimatu, w tym dziatania w zakresie zwiekszania swiadomosci;

e energia odnawialna: wiatrowa, stoneczna, biomasa®' (w tym o wysokim, tj. siegajgcym 65-80%
poziomie redukcji emisji gazdéw cieplarnianych), morska, geotermalna i inne;

e inteligentne systemy energetyczne (w tym inteligentne siecii systemy TIK) oraz zwigzane z nimi
magazynowanie;

e wysokosprawna kogeneracja, system cieptowniczy i chtodniczy (w tym niskimi emisjami
w cyklu zycia?);

e gospodarka wodna i ochrona zasobéw wodnych (w tym ponowne uzycie, ograniczanie
wyciekow);

e gospodarowanie odpadami przemystowymi i handlowymi (w tym resztkowymi
i niebezpiecznymi): dziatania w zakresie zapobiegania powstawaniu odpaddw, ich
minimalizacji, segregacji, ponownego uzycia, recyklingu;

e promowanie wykorzystania materiatéw pochodzgcych z recyklingu jako surowcow;

28 |pidem.

2% Inne odnoszg sie chociazby do samorzadéw lokalnych, np. w zakresie modernizacji infrastruktury komunalnej
zgodnie z wymogami $Srodowiskowymi.

30)ezeli celem dziatania jest a) osiggniecie, przecietnie, co najmniej renowacji o $rednim poziomie gruntownosci,
tj. dajgca 30-60% oszczednosci energii pierwotnej zgodnie z definicjg zawarta w zaleceniu Komisji (UE) 2019/786
z dnia 8 maja 2019 r. w sprawie renowacji budynkéw (Dz.U. L 127 z 16.5.2019, s. 34), lub b) osiagniecie,
przecietnie, co najmniej 30% redukcji bezposrednich i posrednich emisji gazéw cieplarnianych w poréwnaniu
z emisjami ex ante.

31 Jezeli cel dziatania odnosi sie do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta z biomasy, zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych.

32 W przypadku wysokosprawnej kogeneracji — jezeli celem dziatania jest osiggniecie emisji w catym cyklu zycia
ponizej 100 gCO2e/kWh lub ciepta/chtodu wytworzonego z ciepta odpadowego. W przypadku systemu
cieptowniczego/chtodniczego — jezeli powigzana infrastruktura jest zgodna z dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany
dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE (Dz.U. L 315
z 14.11.2012, str. 1) lub jezeli istniejgca infrastruktura zostata zmodernizowana, tak by odpowiadata definicji
efektywnego systemu cieptowniczego i chtodniczego, lub projekt jest zaawansowanym systemem pilotazowym
(systemy kontroli i zarzadzania energig, Internet rzeczy) lub prowadzi do obnizenia rezimu temperaturowego
w systemie cieptowniczym i chtodniczym.
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e wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu jako surowcéw zgodnie z kryteriami
efektywnosci®3;

e wsparcie ekologicznych proceséw produkcyjnych oraz efektywnego wykorzystywania zasobdéw
w MSP i duzych przedsiebiorstwach;

e dziatania majgce na celu poprawe jakosci powietrza i ograniczenie hatasu;

e infrastruktura paliw alternatywnych3.

Jak wynika z powyzszego, na poziomie krajowym bedzie mozliwe rozwijanie projektéw, ktére beda
mogty wpisywad sie w regionalne inteligentne specjalizacje wojewddztwa slagskiego, jak réwniez bedg
umozliwia¢ zielong i cyfrowg transformacje gospodarki. Uzupetnieniem dla podmiotéw s$lgskiego
ekosystemu innowacji moga by¢ Fundusze Europejskie dla Slaskiego 2021-2027 (FE SL 2021-2027).
Zatozenia programu przewidujg mozliwos$é finansowania dziatan w réoznym kontekscie odnoszgcych sie
do rozwoju dziatalnosci innowacyjnej, w tym w ramach zielonej i cyfrowej transformacji. Jak wskazano
w uzasadnieniu do programu FE SL 2021-2027%, jego cele wpisuja sie w wizje rozwoju UE zawarta
w przywotywanych wczesniej regulacjach dotyczacych Europejskiego Zielonego tadu. Ma takze stuzy¢
realizacji wizji i celéw rozwojowych regionu zawartych w Strategii Rozwoju Wojewddztwa Slgskiego
,Slaskie 2030” — Zielone Slaskie. Na szczegdlng uwage zastuguja przy tym dwa priorytety, w ramach
ktérych bedzie dysponowane wsparcie:

e Priorytet I. Inteligentne Slaskie — przewiduje sie tu m.in. wsparcie na rzecz rozwijania
i wzmacniania zdolnosci badawczych i innowacyjnych oraz wykorzystywanie zaawansowanych
technologii (np. rozwijanie infrastruktury badawczej czy realizacje prac badawczo-
rozwojowych przez przedsiebiorstwa wraz z mozliwoscig komercjalizacji poprzez wdrozenie),
cyfryzacji proceséw (w tym np. inwestycje wykorzystujgce sztuczng inteligencje oraz zbiory
danych gromadzone w placéwkach medycznych), inwestycje w przedsiebiorstwach
prowadzgce do rozwoju innowacji oraz proceséw cyfryzacji proceséw biznesowych, ale takze
podnoszenie kompetencji pracownikéw przedsiebiorstw i $rodowiska naukowego czy
wzmacnianie usieciowienia przedsiebiorstw w ramach regionalnych klastrow;

e Priorytet Il. Ekologiczne Slaskie — wsparcie wprost powigzane z zielong transformacja, w tym
w obszarze efektywnosci energetycznej w mikro- i matych przedsiebiorstwach, ale takze
wspieraniu transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym i gospodarki
zasobooszczedne;j.

5.1.3. Slaska Dolina Innowaciji. Zidentyfikowane taficuchy wartosci

Innowacja, niezaleznie od obszaru, ktdrego dotyczy, powstaje podczas realizacji procesu, ktoéry
rozpoczyna sie sformutowaniem idei, a konczy lub powinien sie konczy¢ wdrozeniem do dziatalnosci
biznesowej (komercjalizacjg) nowego produktu lub ustugi. Pomiedzy ideg a komercjalizacjg moze
nastepowal szereg etapow (np. badanie rynku, prace B+R, prace wdrozeniowe, testowanie),
w ktdre poza przedsiebiorstwami mogg by¢ zaangazowane rdine podmioty, jak 10B czy jednostki
naukowo-badawcze. Odrebna kwestig jest to, na ile regionalny system innowacji moze zaspokoic

33 Jezeli celem dziatania jest przeksztatcenie w surowce wtdrne co najmniej 50% masy przetworzonych oddzielnie
zebranych odpaddw innych niz niebezpieczne.

34 Jezeli cel dziatania jest zgodny z dyrektywa 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych.

35 Uzasadnienie i podsumowanie do projektu programu Fundusze Europejskie dla Slgskiego 2021-2027, dla
ktorego zostata sporzadzona Prognoza oceny oddziatywania na srodowisko, Zatacznik nr 3 do uchwaty Zarzadu
nr 1380/354/V1/2022 z dnia 3.08.2022 r.

42



potrzeby regionalnej gospodarki. Dodatkowo istotne jest, na ile wsrdd przedsiebiorstw podejmuje
wspotprace w zakresie dziatalnosci innowacyjnej, poszukujgc w otoczeniu rdézinego rodzaju
kompetencji usprawniajacych realizowane procesy na réznych ich etapach.

W kontekscie oceny potencjatu do rozwoju Slaskiej Doliny Innowacji koncepcje faricuchéw wartosci
nalezy rozpatrywaé¢ w odniesieniu do mozliwosci i perspektyw wdrazania zielonych i cyfrowych
technologii. W tym przypadku podejscie do identyfikacji fancuchéw wartosci bedzie sie zatem nieco
réznié¢ od standardowego, skonceptualizowanego przez M.E. Portera®. Podejscie to ujmuje faficuch
wartosci jako swego rodzaju cigg nastepstw poczgwszy od taricucha dostaw, przez procesy produkcji
(rozumianej takze jako dostarczanie ustug), dystrybucji, na klientach skorczywszy. Jest to podmiotowe
podejscie, w ktérym w poszczegdlnych czesciach tancuchow wartosci umiejscawiane sg
przedsiebiorstwa o okreslonych funkcjach.

W przedmiotowym zakresie, tj. w kontekscie zielonej i cyfrowej transformacji regionalnej gospodarki
pozadana jest modyfikacja podejscia. Istotg transformacji w analizowanym zakresie nie jest bowiem
zmiana zakreséw dziatalnosci przedsiebiorstw, ale zoptymalizowanie ich dziatalnosci (w szerokim tego
stowa znaczeniu), tak aby odpowiadata ona na wspétczesne wyzwania zwigzane z osigganiem celéw
Srodowiskowo-klimatycznych. Zielone i cyfrowe technologie s3 czesto wykorzystywane w juz
istniejacych procesach biznesowych (w tym technologicznych czy produkcyjnych), a przeznaczeniem
wdrozen jest optymalizacja tych proceséw, jak rowniez dazenie do spetnienia wymogdw
wspotczesnych wyzwan klimatyczno-srodowiskowych wynikajgcych z polityk europejskich i krajowych
(por. podrozdziat 5.1.2.). Dowodzg tego chociazby analizy wytaniajacych sie zielonych i cyfrowych
technologii wpisujgcych sie w inteligentne specjalizacje wojewddztwa $lgskiego, ale przede wszystkim
w juz istniejgce procesy biznesowe (por. podrozdziat 9.2.).

Biorac zatem pod uwage podejscie procesowe wiasciwe dla dziatalnosci B+R+l, nalezy mdwic
o fancuchu wartosci obejmujgcym trzy zasadnicze etapy. Zazebiajq sie one rzecz jasna ze standardowo
ujmowanym tanicuchem wartosci, jednak — co wazne — poza przedsiebiorstwami mozna do niego
zaliczy¢ pozostate podmioty tworzace regionalny ekosystem innowacji. W efekcie taricuch wartosci
procesu innowacyjnego, jaki nalezy rozpatrywaé w kontekscie mozliwosci powstania i funkcjonowania
Slaskiej Doliny Innowacji, obejmuje nastepujace etapy:

e etap formowania sie popytu na okreslone rozwigzania (obszar kreowania potrzeb) — obszar
ten jest zwigzany gtédwnie z przedsiebiorstwami, choé odnosi sie nie tylko do proceséw
zwigzanych z produkcja, ale takze tarnicuchem dostaw czy dystrybucji. Na kazdym z tym etapow
mozliwe jest kreowanie potrzeb na rozwigzania z zakresu zielonych i cyfrowych innowacji.
Zgodnie ze wskazywanymi wczesniej zatozeniami gospodarki o obiegu zamknietym kazda
z branz moze podejmowad dziatania na rzecz podnoszenia efektywnosSci energetycznej,
ograniczania zuzycia surowcéw czy zmniejszania ilosci niezagospodarowanych odpadow.
Oczywiscie w kontekscie zuzycia surowcow czy generowania odpaddw firmy produkcyjne czy
wydobywcze majg wiecej mozliwosci niz np. ustugowe czy dystrybucyjne, niemniej w kazdym
przypadku mogg pojawic sie pomysty na zielone lub cyfrowe innowacje;

e etap projektowania i wytwarzania rozwigzan — w tym kontekscie nalezy podkresli¢, ze proces
koncepcyjny nad zielonymi i cyfrowymi innowacjami moze odbywac sie w ramach samych
podmiotéw kreujgcych potrzeby (w tym przypadku konieczne jest wystepowanie po ich stronie
odpowiednich kompetencji w postaci dziatéw B+R czy chociazby zatrudnionych specjalistow),
jak i wyspecjalizowanych innych podmiotéw ekosystemu innowacji. Podmioty tego rodzaju,

36 por. Procesy inteligentnej transformacji w wojewddztwie $lagskim w perspektywie do 2030 roku. Rola
inteligentnych specjalizacji w transformacji gospodarczej regionu, Raport koncowy, str. 41-42.
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jak I0B czy jednostki sektora naukowo-badawczego, mogg na rézne sposoby wspieraé procesy
innowacji poprzez zapewnienie finansowania, realizacje prac B+R. Podmiotami takimi moga
by¢ takze przedsiebiorstwa posiadajgce okreslone know-how czy specjalizacje gospodarcza
dajacg mozliwos¢ wypracowania innowacji (np. przedsiebiorstwa z branzy IT oferujgce ustugi
w zakresie rozwoju cyfrowych rozwigzan);

e etap wdrazania zielonych i cyfrowych technologii (obszar komercjalizacji) — wdrazanie
odbywa sie w branzach, ktére generowaty popyt na okreslone rozwigzania.

Tak rozumiany tafncuch wartosci wfasciwy dla rozwoju innowacji zazebia sie, jak wida¢, ze
standardowym podejsciem podmiotowym opisanym wczes$niej. Dodatkowo co wazne poszczegdlne
etapy mogg byc¢ realizowane przez jeden podmiot i wdwczas przedsiebiorstwo wypracowuje
rozwigzanie dla wtasnego pomystu, a nastepnie go wdraza. W innych sytuacjach do procesu
projektowania i wytwarzania rozwigzan angazowane sg inne podmioty ekosystemu innowacji
(niekoniecznie z regionu). Nie jest to sytuacja czesta, bowiem jak pokazato badanie przeprowadzone
na potrzeby niniejszej ewaluacji, wspétprace firm w zakresie dziatalnosci innowacyjnej z podmiotami
otoczenia deklarowata nieco ponad jedna trzecia przedsiebiorstw innowacyjnych (por. podrozdziat
4.2.). Niezaleznie od wariantu tworzenie innowacji w perspektywie zarzgdzania taricuchem wartosci
jest procesem dokonywania zmian (radykalnych lub przyrostowych) w produktach, ustugach
i procesach, ktdrych rezultatem jest tworzenie nowej wartosci dla organizacji i jej klientéw?’.

Przyjete koncepcje tancuchdw wartosci w procesie innowacyjnym korespondujg z zatozeniem
dotyczacym powstawania Regionalnych Dolin Innowacji jako swego rodzaju obszaru wspotpracy
pomiedzy regionalnymi ekosystemami innowacji. W tym ujeciu ma zatem znaczenie nie tyle zakres
dziatalnosci gospodarczej identyfikowany kodem PKD 2007, co rola peftniona w procesie
innowacyjnym. Potwierdzeniem proponowanego podejscia sg przeprowadzone w dalszej czesci
raportu analizy (rozdziat 9), z ktérych wynika, ze w coraz wiekszym stopniu zaciera sie granica pomiedzy
specjalizacjg gospodarcza petniong przez dany podmiot okreslong kodem PKD a zakresem technologii
wdrazanych w ramach proceséw zielonej i cyfrowej transformacji. Dodatkowo wspodtczesne ustalenia
badawcze zwigzane z funkcjonowaniem pokazujg, ze wspdtpraca uczestnikéw taricuchdw wartosci
w celu rozwoju innowacji ma charakter otwarty®. Oznacza, ze rozwdj innowacji jest coraz czesciej
efektem wspdtpracy partneréw biznesowych oraz innych organizacji tworzacych regionalne
ekosystemy innowacji.

Biorgc pod uwage powyisze zatozenia dotyczace specyfiki tancucha wartosci w procesach
innowacyjnych oraz przekrojowy charakter zielonych i cyfrowych innowacji, tancuchy wartosci nalezy
interpretowaé, biorac pod uwage dwie perspektywy.

Pierwsza to perspektywa specjalizacji gospodarczej wojewodztwa $laskiego definiowanej przez
wytonione inteligentne specjalizacje. Jest ona istotna z punktu widzenia zaréowno formowania sie
potrzeb na okreslone innowacje, jak i pdzniejszej komercjalizacji wynikéw procesu innowacyjnego.
W tym ujeciu nalezy wzigé pod uwage obszary dziatalnosci przypisane do poszczegdlnych obszaréw,
w ktérych moga by¢ aplikowane opisywane w dalszej czesci raportu wytaniajgce sie technologie
(podrozdziat 9.2.). W tym ujeciu nie ulega zasadniczej zmianie zidentyfikowana na etapie
wczesniejszych etapow PPO struktura regionalnych fancuchdw wartosci rozumianych jako ciag

37 por. R. Narasimhan, S. Narayanan, 2013, Perspectives on supply chain driven innovation, Journal of Supply
Chain Management, vol. 49, no. 4.

38 por. B. Osicka, 2017, Rozwdj innowacji otwartych w $wietle strategii zarzqdzania taricuchem dostaw,
Management Sciences, nr 2(31), Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu.

44



nastepstw poczawszy od proceséw dostaw, przez procesy produkcji (rozumianej takze jako
dostarczanie ustug), dystrybucji, na klientach skonczywszy.

Druga perspektywa ma zwigzek z rozwojem regionalnej sfery B+R+l oraz jej zaangazowaniem we
wspotprace w ramach regionalnych i ponadregionalnych tancuchow wartosci. Dziatalnos¢ tego
rodzaju podmiotéw ujawnia sie w ramach taficucha wartosci procesu innowacyjnego gtéwnie na etapie
projektowania i wytwarzania rozwigzan. Oczywiscie podmioty sektora B+R mogg takze wypracowywac
koncepcje rozwigzan technologicznych na bazie prowadzonej dziatalnosci naukowo-badaweczej, czyli
plasujg sie takze na wczesniejszym etapie tancucha wartosci. Jednak w tym przypadku tez koncepcje
badan wynikajg z diagnoz aktualnego stanu rozwoju technologii oraz wynikajgcych z nich mozliwosci
ich rozwijania. Jak wynika z przeprowadzonej analizy podmioty z wojewddztwa $laskiego aktywnie
uczestniczg w sieciach B+R+l na poziomie regionalnym, krajowym i europejskim. Zaznacza sie
chociazby wysoka aktywnos¢ aplikacyjna podmiotéw z regionu do programu Horyzont (5. miejsce pod
wzgledem liczby ztozonych wnioskow). Wspétczynnik sukcesu finansowego wojewddztwa Slgskiego
wynosi 5,5%, podczas gdy srednia krajowa wynosi nieco ponad 8%. Dodatkowo aktywnos¢ badawczo-
rozwojowa wiekszosci $lgskich uczelni publicznych wpisuje sie w petng liczbe obszaréw inteligentnej
specjalizacji regionu. Podmioty te pozyskujg $rodki na badania podstawowe i rozwojowe. Aspekt
funkcjonowania podmiotow regionalnej sfery B+R+| zostat szczegétowo opisany w rozdziale 6.

Co wazne i warte podkreslenia, regionalny ekosystem innowacji wojewddztwa $lgskiego posiada
potencjat do angazowania sie w miedzyregionalng wspodtprace. Pokazata to analiza dotyczaca
mozliwosci rozwoju priorytetowych miedzyregionalnych projektéw z zakresu innowacji. Aktywnosc
regionalnych podmiotéw B+R+| pokazata, ze taka miedzyregionalna wspdtpraca w ramach
miedzyregionalnych tancuchéw wartosci jest mozliwa w szczegdlnosci w zakresie Technologii
informacyjno-komunikacyjnych, Zielonej gospodarki oraz Energetyki (por. podrozdziat 5.2.).

5.1.4. Zgodno$¢ z celami ,,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030” oraz
mozliwosci rozwoju inteligentnych specjalizacji

Zidentyfikowane w Nowym europejskim planie na rzecz innowacji wyzwania (obszary oddziatywania)
zwigzane z powstawaniem Regionalnych Dolin Innowacji korespondujg z zatozeniami ,, Regionalnej
Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030”. Zatozenia dokumentu w szczegdInosci odpowiadajg
na kwestie zwigzane z potrzebg rozwijania ekosystemdéw innowacji, rozwijania kadr regionalnych przy
Scistym zaangazowaniu sektora nauki oraz monitorowaniu zmian w gospodarce celem szybszego
reagowania na nowe wyzwania. Wskazanym zatozeniom odpowiadaja cele szczegdtowe strategii:

Zwiekszenie zdolnosci podmiotéw regionalnego
] ekosystemu innowacji do generowania i wdrazania
innowacji oraz nowoczesnych rozwigzan technologicznych

,@‘ Zapewnienie inkluzywnej transformacji cyfrowej
’ w gospodarce i spoteczeristwie regionu

Wspieranie konkurencyjnosci i skutecznej transformacji
amp podmiotdw regionalnego ekosystemu innowacji w
kierunku krajowych i miedzynarodowych czempionéw

Rozwijanie kompetencji pracownikéw i podmiotow
- regionalnego ekosystemu innowacji na rzecz
inteligentnych specjalizacji, transformacji cyfrowe;j i

innowacyjnej przedsiebiorczosci

Majgc na uwadze powyzsze, jak réwniez biorgc pod uwage dokonane ustalenia w zakresie
uwarunkowarn prawnych i finansowych rozwoju Slaskiej Doliny Innowacji, mozna uznaé, ize
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podejmowanie dziatan w kierunku jej utworzenia bedzie wzmacniato procesy rozwojowe w obrebie
inteligentnych specjalizacji regionu. Na szczegdlne podkreslenie w tym zakresie zastuguje specyfika
kierunkéw wsparcia, jakie jest przewidywane w ramach programoéw krajowych i regionalnych
w ramach Funduszy Europejskich. Podporzagdkowanie ich zatozen osiggnieciu celdw srodowiskowych
polityk europejskich stwarza warunki do wzmacniania proceséw zielonej i cyfrowej transformacji.
W tym zakresie pozgdane zmiany mogg zajs¢ niezaleznie od branzy, jednak struktura inteligentnych
specjalizacji wojewddztwa $lgskiego sprzyja akceleracji tego rodzaju proceséw. Wskazane bowiem jako
regionalne specjalizacje sektory gospodarki (Energetyka, Medycyna, Technologie informacyjne
i komunikacyjne, Zielona gospodarka, Przemysty wschodzgce) w naturalny niejako sposéb wpisuj3 sie
w obszary preferowanego rozwoju w kierunkach nakreslonych celami srodowiskowymi polityk
europejskich.

5.2. Identyfikacja 10 priorytetowych miedzyregionalnych projektow z zakresu
innowacji (w tym pieciu projektéw z zakresu innowac;ji typu ,,deep tech”)

,Deep tech”, czyli ,,gteboka technologia”, odnosi sie do rozwigzan oferujgcych bardzo wysoki poziom
innowacyjnosci i zaawansowania technologicznego, ktéry w znacznym stopniu przewyzsza wszystkie
obecnie istniejgce technologie. Trzy cechy charakterystyczne dla deep tech to:

1) czas konieczny, by opracowac taka technologie oraz by osiggneta ona dojrzatos¢ rynkows,
2) duzy wptyw na otoczenie, zwykle pojawienie sie rozwigzania z branzy deep tech stanowi
podstawe do rozwigzania kluczowych swiatowych probleméw,

3) znaczne zapotrzebowanie na kapitat niezbedny do rozwoju ,gtebokich technologii”*®.

Przemystowe dziedzictwo wojewddztwa $lgskiego wraz z koniecznoscig intensyfikacji transformacji
gospodarczej regionu, ktéra wynika z wymogu spetnienia celéw zwigzanych z osiggnieciem
neutralnosci klimatycznej, stawia przed regionem wiele wyzwar w sferze gospodarczej*®, dla ktdérych
kluczowe znaczenie ma sektor energetyczny. Biorgc pod uwage priorytety polityki regionalnej, nalezy
wskaza¢, ze jednym z wazniejszych celdw strategicznych s3 dziatania w zakresie ochrony srodowiska,
przechodzenie na $ciezke rozwoju zrdwnowazonego oraz rozwdj odnawialnych Zrddet energii®t.
Znajduje to takze odzwierciedlenie w realizowanych w wojewddztwie $laskim lub przy udziale
podmiotéw z wojewddztwa slgskiego miedzyregionalnych projektach o innowacyjnym charakterze.
Uwzgledniajgc ich powigzanie z inteligentnymi specjalizacjami regionu, mozina wskazaé, ze
w najwiekszym stopniu w projektach tych reprezentowane s3 inteligentne specjalizacje: Energetyka
i Zielona gospodarka. Te dwie specjalizacje $cisle taczg sie ze sobg. Wiekszos¢ innowacyjnych rozwigzan
z obszaru Energetyki ma na celu przyjaznos¢ dla srodowiska i niskoemisyjnosé, zas rozwigzania
z obszaru Zielonej gospodarki odwotujg sie najczesciej do odnawialnych Zrédet energii oraz
efektywnosci energetycznej. Zielona gospodarka, zmierzajgc m.in. ku bardziej efektywnemu
gospodarowaniu zasobami oraz rozwijaniu przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych zrédet energii,
odwotuje sie do transformacji w sektorze energetycznym. Co wazne, region posiada duzy potencjat
intelektualny i techniczny niezbedny do rozwoju nowoczesnej energetyki.

39 https://siecotwartychinnowacji.pl/baza-wiedzy/deep-tech-rozwiazania-technologiczne-stawiajace-czola-
wyzwaniom-wspolczesnego-swiata/ (dostep: 6.12.2023).

40 potencjaty i wyzwania rozwojowe wojewddztwa $lgskiego w kontekscie sprawiedliwej transformaciji.
Zrdznicowanie obszaru podregiondéw gorniczych, Katowice 2022,
https://transformacja.slaskie.pl/images/Dokumenty/1646921120 za C5 82.-2-potencja-c5-82y-i-wyzwania-
rozwojowe.pdf (dostep: 27.11.2023).

41 K. Daniek, A. Kozielec, Rozwdéj Zielonej gospodarki w Polsce — ujecie regionalne, dokument elektroniczny,
https://depot.ceon.pl/bitstream/handle/123456789/22833/Rozw%c3%b3i%20zielonej%20gospodarki%20-
%20tekst%20web.pdf?sequence=1&isAllowed=y, str. 206.
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Majac na uwadze charakter wprowadzanych innowacji, istotna jest takze specjalizacja Technologie
informacyjne i komunikacyjne (ICT). Rozwigzania z obszaru ICT s niejako immanentng cechg
wprowadzanych wspdtczesnie innowacji we wszystkich obszarach, zarazem sam sektor ICT wywiera
wplyw na inne sektory oraz branze, dynamizujac ich rozwéj. Petni on m.in. niezwykle istotng role
W procesie integracji systemu energetycznego, umozliwiajgc dynamiczne i wzajemnie powigzane
przeptywy nosnikéw energii, taczenie bardziej zréznicowanych rynkéw oraz dostarczanie danych
niezbednych do dopasowania podazy i popytu®’. Podkresla sie jednoczesnie, ze rola i mozliwosci
procesow cyfrowych staty sie dzisiaj strategicznym narzedziem wzrostu gospodarczego, przyczyniajac
sie do innowacyjnych modeli biznesowych, przesgdzajgcym o rozwoju zaréwno gospodarki, jak
i spofeczenistwa. Nie bez znaczenia pozostaje fakt, ze wojewddztwo $lgskie jest silne pod wzgledem
rozwoju ICT®, Zwazywszy na powyzsze kryteria, skoncentrowano uwage na wyborze projektéw, ktére
wpisujg sie w specjalizacje: Zielona gospodarka lub Energetyka, a zmiany, jakie majg zostac
wprowadzone w efekcie ich realizacji, zostaty opracowane z uwzglednieniem wykorzystania rozwigzan
cyfrowych. Przyjecie takich zatozen pozwoli na wskazanie kompleksowych projektéw.

Analizie poddano 132 projekty, z ktdérych wiekszos¢ byta finansowana w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj (PO IR), czyli funduszy UE przeznaczonych na badania, rozwdj
i innowacje. Inne zrédta finansowania to m.in. program Horyzont oraz strategiczne programy badan
naukowych i prac rozwojowych wynikajagce z polityki naukowej i innowacyjnej panistwa stuzace
rozwojowi spotecznemu i gospodarczemu Polski. Wszystkie te projekty miaty miedzyregionalny
charakter, ktéry identyfikowany byt poprzez realizacje projektu przez co najmniej dwa podmioty
z réznych wojewddztw. Zdecydowana wiekszo$¢ projektéw powigzana byta z inteligentnymi
specjalizacjami regionu. W sposéb wyrazny projekt udato sie przyporzadkowaé do co najmniej jednej
IS w 112 przypadkach, przy czym projekt mégt zosta¢ powigzany z wieksza liczba IS (w praktyce czes¢
projektéw zostata powigzana z dwoma IS). Najwiecej z nich (54) wykazato powigzanie ze specjalizacjg
Technologie informacyjne i komunikacyjne, nastepnie Zielona gospodarka (38) oraz Energetyka (22).
Szczegotowe informacje w tym zakresie zamieszczono w ponizszej tabeli.

Tabela 3. Projekty miedzyregionalne z lat 2014-2020, w ktdérych braty udziat podmioty z wojewddztwa
Slaskiego w powigzaniu z inteligentnymi specjalizacjami wojewddztwa $lgskiego

'r.\rfii:‘: Io'gr:: i Medycyna CIELIE Przemysty Brak.WVra.lnego
Energetyka I C.Vl l ycy gospodarka | Wschodzace pownqzatila zIS
telekomunikacyjne
PO IR 19 43 6 18 8 17
Horyzont 1 4 X 8 1 2
Programy NCBR, w tym
strategiczne X 3 2 1 X 1
Fundusze Norweskie X 3 X 6 X X
Interreg X X X 1 X X
Fundusz Badawczy Wegla
i stali 1 X X 2 X X
Inne 1 1 X 2 X X
Razem 22 54 8 38 9 20

Zrédto: Opracowanie wiasne

42 https://transformacija.slaskie.pl/images/Dokumenty/1646921120 za C5 82.-2-potencja-c5-82y-i-wyzwania-
rozwojowe.pdf.

43 Potencjaty i wyzwania rozwojowe wojewddztwa $laskiego w kontekscie sprawiedliwej transformacji..., op.cit.,
str. 19.
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Tabela 4. Charakterystyka wybranych projektow miedzyregionalnych

Zrédto Beneficjent/podmioty Charakter ,
. ) . ) ) Gtowne obszary badawcze
finansowania realizujace miedzyregionalny

Opracowanie PO IR TWINIO ENERGY WOJ.: MALOPOLSKIE, Celem projektu jest opracowanie Technologie Przemysty
zautomatyzowanego Sp. zo0.0. POW.: Krakéw | WOJ.: zautomatyzowanego narzedzia informacyjnei  wschodzace
narzedzia wspierajacego SLASKIE, POW.: Ruda wspierajgcego proces decyzyjny kierowcow komunikacyjne
decyzje kierowcy Slaska w zakresie wyboru stacji i parametrow
w zakresie optymalnego tadowania samochodu elektrycznego
wyboru stacji tadowania w trasie. Narzedzie bedzie bazowaé na
samochodu elektrycznego, integracji dwoch metod badawczych:
wykorzystujacego metody programowania matematycznego
programowania (optymalizacja) oraz uczenia maszynowego
matematycznego oraz (prognozowanie). Wdrozenie produktu
uczenia maszynowego bedzie odpowiedzig na rosngce

zapotrzebowanie rynku na ustugi niezbedne
do efektywnego wykorzystania samochoddéw
elektrycznych.

Sezonowy akumulator PO IR INSTYTUT CHEMICZNEJ WOJ.: MAZOWIECKIE, Rosnaca liczba odnawialnych zrodet energii Energetyka Zielona
ciepta dla celéow PRZEROBKI WEGLA POW.: Warszawa | kreuje nowe wyzwania zwigzane z rozwojem gospodarka
ogrzewania pomieszczen WOJ.: SLASKIE, POW.: technologii magazynowania energii, w tym

wykorzystujacy przemiany Zabrze energii cieplnej. W przemysle rozwigzania

termochemiczne, zasilany magazynowania ciepta sg znane i coraz

energia z OZE powszechniej stosowane. Pojawia sie

natomiast potrzeba rozwoju magazynéw
energii na potrzeby indywidualnych
odbiorcéw. Realizacja proponowanego
przedsiewziecia badawczo-rozwojowego
polega na opracowaniu i rozwinieciu
technologii sezonowego magazynowania
ciepta z kolektorow stonecznych w celu
petnego wykorzystania ich potencjatu.

Opracowanie technologii PO IR UNIWERSYTET ROLNICZY  WOJ.: MALOPOLSKIE, Dostawa wody, gospodarowanie Sciekami Zielona

i uruchomienie produkcji IM. HUGONA KOttATAJA  POW.: Krakéw | WOJ.: i odpadami oraz dziatalnos$¢ zwigzana gospodarka
maczek mineralnych W KRAKOWIE SLASKIE, POW.: bedzifiski  z rekultywacja. Przedmiotem projektu jest

wytworzonych z odpadéw opracowanie i wdrozenie innowacyjnej,

gornictwa surowcow energooszczednej i ekologicznej technologii

skalnych i energetyki recyklingu odpadéw mineralnych (m.in.

zawodowej popiotéw, szlamdw, osadéw z procesow

technologicznych, zt6z antropogenicznych).
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Zrédto

Beneficjent/podmioty Charakter

Gtowne obszary badawcze

Hybrydowe moduty
zawierajace ogniwa
magnezowo-jonowe jako
Zrodta zasilania do
emobilnosci.

Skrécona nitryfikacja

w ciggu Sciekowym —
kluczowa technologia dla
zrobwnowazonego
oczyszczania Sciekow

Phytoremediation driven
energy crops production
on heavy metal degraded
areas as local energy
carrier

finansowania
PO IR

NCBR projekty
miedzynarodowe
EOG

HORYZONT

miedzyregionalny
WOJ.: WIELKOPOLSKIE,
POW.: Poznan | WOJ.:
SLASKIE, POW.:
cieszynski

realizujace
INSTYTUT METALI
NIEZELAZNYCH;
PODSTAWOWA
JEDNOSTKA
ORGANIZACYJNA —
INSTYTUT METALI
NIEZELAZNYCH ODDZIAL
W POZNANIU
CENTRALNE
LABORATORIUM
AKUMULATOROW
| OGNIW
Promotor projektu:
Politechnika Slaska (SUT)
Partnerzy polscy:
Uniwersytet Rolniczy
im. Hugona Koftataja
w Krakowie (UAK), LOGE
Polska Sp. z 0.0. (LOGE),
Partnerzy
norwescy: Norweski
Uniwersytet Techniczny
(NTNU)

Instytut Technologii
Regiondw
Uprzemystowionych
(Katowice) — Lider, PS —
partner konsorcjum
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Zielona
gospodarka

Przemysty
wschodzgce

Przedmiotem projektu jest opracowanie
technologii hybrydowego modutu zasilania,
do ktérego budowy wykorzystane zostang
ogniwa litowo-jonowe oraz ogniwa
magnezowo-jonowe, stanowigce
innowacyjne rozwigzanie zaréwno w skali
krajowej, jak i miedzynarodowej. Dodatkowo
w ramach projektu zostanie opracowany
system zarzgdzania ogniwami i pakietami
majacy za zadanie zapewnienie poprawnej
pracy ogniw, pakietow oraz hybrydy
pakietow.

Opis projektu: Kryzys klimatyczny jest
najpowazniejszym zagrozeniem, przed
ktérym stoi cztowiek. Jednym z najwiekszych
wyzwan w rozwigzywaniu tego kryzysu jest
znalezienie metody redukcji CO,
emitowanego przez pojazdy. Coraz wiecej
dziatan zmierza w kierunku mobilnosci
bezemisyjnej, jak na przyktad Europejski
Zielony tad proponowany przez Komisje
Europejska. Jedna z metod redukcji emisji
CO; przez pojazdy jest zastapienie paliw
kopalnych, z ktérych obecnie korzystajg,
paliwem odnawialnym, zrGwnowazonym,
niskoemisyjnym (lub bezemisyjnym). W tym
kontekscie amoniak jest idealnym
kandydatem, ktéry nie zawiera wegla i moze
byc¢ stosowany w istniejgcych technologiach
silnikdw spalinowych. Adres strony:
https://ammoniaengine.org/pl/.

Celem naukowo-technologicznym projektu
jest opracowanie i walidacja innowacyjnego
podejscia taczacego fitoremediacje

i produkcje biomasy na obszarach skazonych
metalami ciezkimi, ktéra mogtaby zostac
wykorzystana jako lokalny nosnik energii.

Zielona
gospodarka

Technologie
informacyjne i
komunikacyjne

Zielona
gospodarka

Energetyka



Zrédto

Beneficjent/podmioty

Charakter

Gtowne obszary badawcze

System efektywnego
zarzadzania energia

w inteligentnych
budynkach

z rozwigzaniami

10T, bazujacy na modelu
Digital Twin

Pojazdy autonomiczne
zintegrowane z robotami
wspotpracujgcymi
dedykowane dla
systemoéw produkcyjnych
nowej generacji

Magazynowanie energii
w postaci wodoru

w kawernach solnych -
HESTOR

The impact of EXtreme
weather events on MINing
operations

finansowania
PO IR

NCBR projekty
miedzynarodowe
EOG

NCBR

Fundusz
Badawczy Wegla
i Stali

Zrédto: Opracowanie wtasne

realizujace
SIMLAB Sp. z 0.0.

Promotor projektu:
Politechnika Slaska
Partnerzy polscy: AIUT
Sp.zo.0.

Partnerzy norwescy:
Western Norway
University of Applied
Sciences

Konsorcjum; Lider —

Grupa LOTQOS, cztonkowie

konsorcjum: AGH

w Krakowie, Politechnik:
Slaska i Warszawska oraz
firmy CHEMKOP i GAZ-
SYSTEM

Central Mining Institute
(GIG — Project leader, PL)

miedzyregionalny
WOJ.:
ZACHODNIOPOMORSKIE,
POW.: Szczecin | WOJ.:
SLASKIE, POW.: Gliwice
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Dziatania informacyjno-komunikacyjne,

w tym telekomunikacja, ustugi informacyjne,
programowanie, doradztwo i dziatalnosé
pokrewna. Celem projektu jest opracowanie
demonstratora technologii innowacyjnego,
skalowalnego i otwartego systemu
zarzgdzania energig wspotpracujacego

z zaawansowanym interfejsem wspieranym
przez system doradczy dziatajacy

z wykorzystaniem uktadu akwizycji danych
oraz wirtualnym modelem budynku.

Projekt CoBotAGV ma na celu stworzenie
kompleksowego, inteligentnego rozwigzania
logistyki wewnetrznej, ktére jest
dedykowane dla nowej generacji systeméw
produkcyjnych, w szczegdélnosci dla
elastycznej produkcji dyskretnej.

Celem jest opracowanie technologii
magazynowania energii w postaci wodoru.

Ogdlnym celem projektu TEXMIN jest
opracowanie zintegrowanego narzedzia
zarzadzania i strategii monitorowania w celu
zmniejszenia podatnosci sektora
wydobywczego na ekstremalne zjawiska
pogodowe i zmiany klimatyczne.

Zielona
gospodarka

Energetyka

Technologie
informacyjne i
komunikacyjne

Zielona
gospodarka

Energetyka

Zielona
gospodarka



Wybrane projekty miedzyregionalne wpisujg sie w dwie inteligentne specjalizacje: Energetyka i Zielona
gospodarka. Wszystkie zaplanowane w 132 projektach rozwigzania w tych obszarach opierajg sie na
nowoczesnych technologiach informacyjnych i komunikacyjnych. Nie inaczej jest tez w przypadku
wybranych projektéw. S3 to przedsiewziecia, ktére wykorzystujg cyfryzacje do transformacji
w Energetyce i w rozwijaniu Zielonej gospodarki. Przyczyniajg sie tym samym do transformacji
gospodarki w kierunku gospodarki zielonej i cyfrowej oraz wzrostu jej innowacyjnosci.

W celu okreslenia zasad oraz identyfikacji przyktadéw dobrej praktyki przyjeto kryteria i sposéb
wytonienia priorytetowych miedzyregionalnych projektéw z zakresu innowacji. Kryteria te miaty
charakter uniwersalny.

Na potrzeby analizy zostaty zastosowane nastepujgce kryteria wyboru projektéw:

e projekt posiada miedzyregionalny charakter,

projekt (jego tematyka i efekty) wpisuje sie w:
v’ Regionalnq Strategie Innowacji Wojewddztwa Slgskiego 2030
v Program Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slgskiego na lata 2019-2030
(PRT 2019-2030)
e osiggniete rezultaty projektu majg trwaty charakter (zapewniona jest kontynuacja
i wykorzystanie rezultatéw projektu, przy tym mozliwa jest ocena wptywu, jaki projekt
wywart),
e rozwigzania zastosowane w projekcie mogg by¢ wykorzystywane w innych projektach
(mozliwos¢ odtworzenia),
e osiggniete zostaty konkretne rezultaty projektu w odniesieniu do rozwoju innowacyjnego,
w tym w zakresie deep-tech,
e projekt zakonczyt sie sukcesem (tj. zostata przeprowadzona jego ewaluacja, a podjete w jego
ramach dziatania doprowadzity do zatozonego celu).
W ocenie projektéw przyjeto jednoczesnie szczegdtowe kryteria przydatnosci modelowych rozwigzan
do zastosowania w innych projektach/przedsiewzieciach:

e mozliwosci powielenia rozwigzan,

e koszty wdrozenia, koszty operacyjne,

e mozliwosci techniczne,

e rozwigzania (wymagania) prawne,

e mozliwosci finansowania rozwigzan.
Wybrane przy uwzglednieniu wyzej wskazanych kryteriéw projekty sg projektami o charakterze
miedzyregionalnym, cze$¢ z nich ma charakter miedzynarodowy. To, co zwraca w nich uwage, to
innowacyjne podejscie do rozwigzania problemu stanowigcego przedmiot wniosku. Sg to projekty,
ktdre dla rozwigzania problemoéw, np. w obszarze Medycyny lub w zakresie ,,zazielenienia” gospodarki,
wykorzystujg najnowsze technologie i opierajg sie na zaawansowanych narzedziach informatycznych
i sztucznej inteligencji — na inteligentnych technologiach.

Uwzglednienie cyfrowych rozwigzan w kontekscie Zielonej gospodarki ma kluczowe znaczenie dla
rozwoju obydwu tych obszaréw. Jak wskazuje Komisja Europejska®*, innowacyjne technologie cyfrowe
mogg pomodc zredukowal globalne emisje gazéw cieplarnianych nawet o 15%. Innowacje

a4 https://www.bankier.pl/wiadomosc/Cyfrowe-technologie-moga-przyspieszyc-przechodzenie-na-zielona-

energie-znacznie-obniza-takze-jej-koszty-8327717.html (dostep: 29.11.2023).
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technologiczne jak np. sztuczna inteligencja czy uczenie maszynowe pomagajg przestawiac tradycyjna
energetyke na zielone tory, a przy tym znaczaco obnizajg jej koszty. Zarazem opracowywanie tych
rozwigzan wptywa na rozwdj technologii cyfrowych.

Istotna jest w przypadku wybranych projektéw takze mozliwos¢ ich powtdrzenia, odtworzenia, czyli
oferowanie konkretnych rozwigzan aplikowalnych w innych miejscach, by niosty wartos¢ praktyczna.

Zatacznik do niniejszego raportu zawiera fiszki 10 zidentyfikowanych priorytetowych
miedzyregionalnych projektédw innowacyjnych.

5.3. Mozliwosci rozwoju innowacji typu ,,deep tech” w wojewddztwie $lgskim

do 2030r.

Pojecie ,gtebokich technologii” coraz czesciej pojawia sie w srodowisku start-upow i firm, ktére
poszukuja rewolucyjnych rozwigzan. ,Deep tech” oferuje bardzo wysoki poziom innowacyjnosci
i zaawansowania technologicznego, ktory w znacznym stopniu przewyisza wszystkie obecnie
istniejace technologie.

Z raportu Hello Tomorrow i Boston Capital Group (BCG)* wynika, ze od 2016 do 2020 r. inwestycje
w ,,deep tech” wzrosty z 15 mld dolaréw do ponad 60 mld, oznacza to 300-procentowy wzrost. W tym
samym okresie sze$ciokrotnie wzrosty inwestycje w start-upy deep tech. Wedtug szacunkéw portalu
Statista z 2021 r. globalne przychody ze sztucznej inteligencji do zastosowan korporacyjnych wzrosng
z 1,62 mld dolaréw w 2018 r. do 31,2 mld dolaréw w 2025 r. Wynika z tego, ze jest to branza szybko
rozwijajaca sie i odgrywajgca coraz wiekszg role. Za sSwiatowe centra ,deep tech” uwaza sie Stany
Zjednoczone i Chiny, gdzie znajduje sie ponad potowa wszystkich firm z tego obszaru.

O rozwoju innowacji typu ,,deep tech” mozna moéwic¢ w kontekscie trzech elementow, tj.:

e czas potrzebny na opracowanie technologii i na to, zeby osiggneta ona dojrzatos¢ rynkowa,
o wptyw na otoczenie (odpowiedzi na istniejgce problemy),
e znaczne zapotrzebowanie na kapitat, ktéry jest niezbedny do rozwoju technologii.

Jak szacuje portal technation.io, zwrot z inwestycji w przypadku start-upédw deep tech moze nastgpié
dopiero po 8-12 latach, gdy dla poréwnania inwestycja w regularny start-up przynosi zwrot po 3-5
latach. Gtéwnym sposobem finansowania wysokotechnologicznych start-updw sg fundusze Venture
Capital. Jednym z polskich funduszy inwestujgcych w tym obszarze jest FundingBox Deep Tech Fund
wchodzacy w sktad miedzynarodowej grupy Funding Box. Do najwazniejszych rynkéw, w ramach
ktérych ,, deep tech” rozwija sie najprezniej, naleza: nowoczesne materiaty, sztuczna inteligencja (Al),
biotechnologia, blockchain, robotyka, automatyka, elektronika oraz fotonika.

Przeprowadzone badania pokazujg, ze w wojewddztwie $laskim istnieje potencjat do rozwoju
innowacji typu , deep tech”. Dane statystyczne dotyczace innowacyjnosci polskich przedsiebiorstw
pokazujg, ze wojewddztwo $lgskie pod tym wzgledem jest w polskiej czotéwce.

Dziatalno$¢ innowacyjna wedtug definicji Gtéwnego Urzedu Statystycznego® to catoksztatt dziatan
naukowych, technicznych, organizacyjnych, finansowych i komercyjnych, ktore rzeczywiscie prowadzg
lub majg w zamierzeniu prowadzi¢ do wdrazania innowacji. Niektére z tych dziata same z siebie majg
charakter innowacyjny, natomiast inne nie sg nowoscia, lecz sg konieczne do wdrazania innowacji.
Dziatalnos¢ innowacyjna obejmuje takze dziatalno$é¢ badawczo-rozwojowa (B+R), ktéra nie jest
bezposrednio zwigzana z tworzeniem konkretnej innowacji. Oznacza to, ze patrzac na przedstawione

4 Deep Tech: The Great Wave of Innovation, Hello Tomorrow i Boston Capital Group (BCG), 2021.
46 Objasnienia do tablic wynikowych, Bank Danych Lokalnych.
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ponizej dane, trzeba mieé¢ swiadomos$é, ze dotyczg one tworzenia innowacyjnosci niekoniecznie
rozumianej jako , deep-tech”, jednak to wtasnie potencjat do innowacyjnosci w ogdle jest podstawg do
whnioskowania o rozwijaniu bardziej zaawansowanych technologii. Odsetek przedsiebiorstw
innowacyjnych w ogodlnej liczbie przedsiebiorstw w wojewddztwie slgskim w 2022 r. wynidst 37,5%, co
oznacza, ze pod tym wzgledem region uplasowat sie na 3. miejscu w kraju. Przy czym na 2. miejscu jest
wojewddztwo dolnoslaskie, gdzie ten odsetek wynidst tylko o 0,1 punku procentowego wiecej, a na
pierwszym wojewddztwo podkarpackie — z udziatem rzedu 39%. Srednia dla catego kraju wyniosta
32,2%.

Wykres 7. Sredni udziat przedsiebiorstw innowacyjnych w ogdlnej liczbie przedsiebiorstw w Polsce
i poszczegdlnych wojewddztwach w 2022 roku
Polska I 30 0%
Podkarpackie e 39,0%
Dolnoslgskie I —— N  37,6%
élqskie I 37,5%
Mazowieckic 1 36, 6%
Pomorskie I 36,3 %
Podlaskie I 33,1%
Opolskie e 30,3%
Kujawsko-Pomorskie I 20 0%
Zachodniopomorskie I 2O 0%
Matopolskie I 20 4%
Swietokrzyskie I 0O 0 %
Wielkopolskie I 05 59
Lubelskie mE . 05 4%
todzkie N 24 3%
Warminsko-Mazurskie I 2 0,9%
Lubuskie S 20,4%
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego®’

Warto zwréci¢ uwage takze na tendencje wzrostowg, jesli chodzi o udziat przedsiebiorstw
innowacyjnych sposréod wszystkich firm. W latach 2018-2022 w wojewddztwie $laskim liczba ta
systematycznie rosta od 20,6% do 37,5% i od 2021 r. srednia ta jest wyzsza niz srednia ogdlnopolska.

Wykres 8. Sredni udziat przedsiebiorstw innowacyjnych w ogdlnej liczbie przedsiebiorstw
w wojewddztwie slgskim w latach 2018-2022
40%

30%
20%
10%

0%
2018 2019 ) 2020 2021 2022
e S|gskie emmmPo|ska

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego*®

47 Badaniem petnym objete byty przedsiebiorstwa przemystowe liczagce powyzej 49 pracujacych, badaniem na
probie reprezentacyjnej objete byty przedsiebiorstwa przemystowe o liczbie pracujgcych od 10 do 49 osdb,
natomiast badanie dziatalnosci innowacyjnej w sektorze ustug byto badaniem na prébie reprezentacyjne;j.

8 Jw.
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Mimo wzrostu liczby przedsiebiorstw innowacyjnych mozna w ostatnich latach zauwazyé spadek
naktadéw na dziatalno$é innowacyjng w przedsiebiorstwach w relacji do PKB. W catym kraju spadty
z1,72% w 2018 r. do 1,57% w 2021 r. W wojewddztwie $lgskim naktady te byty nizsze niz srednia
ogolnopolska —w 2018 r. wynosity 1,49%, a w 2021 —1,23%. W 2021 r. najwiecej srodkéw w stosunku
do PKB przekazywano w wojewddztwach: mazowieckim (2,53%), matopolskim (2,28%) oraz
podkarpackim (2,22). Spadek moze wynika¢ m.in. ze zmian w gospodarce wywotanych pandemig
COVID-19, ktdra dla wielu firm oznaczata zamrozenie pewnych dziatan.

Ciekawym wskaznikiem, réwniez opracowanym przez GUS, sg nakfady na dziatalno$¢ innowacyjng
w przedsiebiorstwach na 1 osobe aktywng zawodowo. Na ponizszym wykresie mozna zauwazy¢, ze
wybitnie wyrdznia sie wojewddztwo mazowieckie. Patrzgc na catos¢ danych, mozna zawazy¢, ze
wojewoddztwo $laskie, ktére co prawda jest ponizej Sredniej ogdlnopolskiej, plasuje sie dosy¢ wysoko
i z naktadami rzedu prawie 3 tys. zt zajmuje 5. miejsce.

Wykres 9. Naktady na dziatalnos$¢ innowacyjng w przedsiebiorstwach na 1 osobe aktywng zawodowo
w Polsce i poszczegdlnych wojewddztwach w 2022 r. (w przeliczeniu na ztotéwki)

Polska m— s s s s 3 23]
V12 ZOWi e CKi |1 3 510
Matopolskie n—— — s ——————————— 3 7183
Pomorskie e — s sssee—— 3 456
Dolnoslgskie m————— 3 345
Slaskie  n— ———— ) 923
Podkarpackie m——s—————— ? 390
Wielkopolskie m—————— ) 293
Zachodniopomorskie —m——— 1] 454
Warminsko-Mazurskie e 1 334
Kujawsko-Pomorskie e 1 324
todzkie n——— ] 291
Lubelskie m——— 1226
Opolskie m—— 1 190
Podlaskie mm— 1 083
Lubuskie —mem— 858
Swietokrzyskie mmmm 481

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego®

W 2022 r. przedsiebiorstwa w wojewddztwie slgskim na dziatalnosé innowacyjng przeznaczyty kwote
5,7 mld zt. Wiekszos$¢ srodkdéw zostata przeznaczona na inwestycje w Srodki trwate oraz wartosci
niematerialne i prawne niezbedne do realizacji dziatalnosci innowacyjnej (prawie 2 mld) oraz
dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa (prawie 2 mld). Pozostata kwota to koszt materiatow oraz ustug
obcych zakupionych w celu realizacji dziatalnosci innowacyjnej (ponad 170 tys.) oraz koszt wtasnego
personelu pracujgcego nad innowacjami (ok. 140 tys.).

49 Jw
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Wykres 10. Nakfady na dziatalno$¢ innowacyjng w przedsiebiorstwach wg rodzajéw dziatalnosci
innowacyjnej w wojewddztwie $lgskim

inwestycje w srodki trwate oraz
wartosci niematerialne i prawne w celu
realizacji dziatalnos$ci innowacyjnej —
z wytaczeniem srodkéw przeznaczonych
na prace B+R
47%

dziatalnos¢ badawczo-
rozwojowa (B+R)
46%

materiaty oraz ustugi
obce zakupione w celu
realizacji dziatalnosci
innowacyjnej
4%

wiasny personel
pracujacy nad
innowacjami
3%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu
Statystycznego™

Sposrdd 33 ankietowanych firm i instytucji kazda wskazata, ze wdraza innowacje w co najmniej jednym
obszarze sposrdd nastepujgcych: automatyka, elektronika, robotyka, nowoczesne materiaty, sztuczna
inteligencja (Al), biotechnologia. Mniej wiecej co pigta z nich wskazata co najmniej trzy obszary;
najczesciej, jesli rozwijanych jest wiecej niz jeden, to dotyczg one: robotyki, automatyki i elektroniki.
Te trzy dziedziny tez byty najczesciej wskazywane przez ankietowanych.

Wykres 11. Dziedziny, w ramach ktérych w firmach i instytucjach wojewddztwa $lgskiego wdrazane
sg innowacje

automatyka | | 7
elektronika I | 5
robotyka I 13
nowoczesne materiaty I 7
inna dziedzina I
sztuczna inteligencja (Al) HE— )

biotechnologia mmmm 1

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie badania ankietowego (n=33)

Inne dziedziny wymieniane przez ankietowanych to: ITT, produkcja urzadzen energetycznych,
rozwigzania dla gornictwa i genetyka. Zadna z badanych firm i instytucji nie rozwija innowacji
w zakresie blockchainu, fotoniki i technologii wodorowych.

W najblizszym okresie, czyli w perspektywie do 2030 r., wiekszo$¢ badanych firm planuje wdrazac
innowacje w co najmniej jednym z badanych obszaréw. Najwiecej, bo 15 z 33, w obszarze automatyki,
nieco mniej (11) — elektroniki. 9 podmiotéw planuje wprowadzi¢ innowacje w co najmniej trzech

50 Jw
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obszarach. Tutaj, podobnie jak w przypadku juz wdrozonych innowacji, najczesciej tgcza sie ze sobg
zmiany w obszarze automatyki, elektroniki i robotyki.

Wykres 12. Dziedziny, w ramach ktdrych firmy i instytucje wojewddztwa slgskiego planujg wdrazanie
innowacji do 2030 .

automatyka N 15
elektronika N 11
robotyka N 3
sztuczna inteligencja (Al) NG 5
nowoczesne materiaty | NI 2
biotechnologia 1 1

inna dziedzina |l 1

nie planujemy innowacji w zadnym ze wskazanych
obszaréw

I 12

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie badania ankietowego (n=33)

Jedna z firm planuje wdrozenie innowacyjnych rozwigzafn w obszarze genetyki. Zadna z zapytanych nie
ma w planach rozwdj blockchainu, fotoniki i technologii wodorowych.

Zebrane dane pokazujg istniejacy potencjat do wdrazania innowacji, a co za tym idzie — do rozwijania
innowacji w typu ,deep tech”. Potencjalnie najbardziej rozwojowymi obszarami z tej kategorii
w regionie sg automatyka, elektronika i robotyka.

5.4. ,Slaska Dolina Wodorowa”
5.4.1. Diagnoza i mozliwosci rozwoju ,Slaskiej Doliny Wodorowe;j”

W konteksécie powstania i mozliwosci rozwoju ,Slaskiej Doliny Wodorowej” nalezy w pierwszej
kolejnosci podkresli¢, ze od 31 stycznia 2022 r. dziata z inicjatywy Agencji Rozwoju Przemystu SA
miedzyregionalne stowarzyszenie Slgsko-Matopolska Dolina Wodorowa. Powstanie stowarzyszenia
jest realizacjq ,,Polskiej Strategii Wodorowej do roku 2030 z perspektywa do roku 2040” (PSW 2030).
Dokument ten jest istotny w kontekscie zagadnienia efektywnosci energetycznej, ktére wpisuje sie
w kontekst zielonej transformacji gospodarki.

Jak wskazano w PSW 2030, zwiekszenie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej z wykorzystaniem
OZE w bilansie energetycznym jest wielkim wyzwaniem rozwojowym. W zwigzku z brakiem
odpowiednio rozwinietych sposobéw magazynowania energii na duzg skale oraz ustug stuzgcych
bilansowaniu systeméw elektroenergetycznych nieograniczony rozwoj OZE nie jest mozliwy, biorgc
pod uwage koniecznos¢ zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Woddr, petniac role
magazynu energii, moze odegrac istotng role w procesie osiggania neutralnosci klimatycznej bedgcym
obecnie w centrum globalnych i europejskich wysitkéw w dziedzinie energii.

30 stycznia 2018 r. Komisja Europejska powotata ,Strategic Forum for IPCEI” sktadajgce sie z cztonkéw
reprezentujgcych panstwa cztonkowskie UE, przemyst i spoteczno$¢ naukows. Forum wskazato
technologie i systemy wodorowe jako jeden z obszarow priorytetowych o najwiekszym potencjale
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rozwojowym. Potencjat ten zostat zidentyfikowany réwniez na poziomie krajowym, czego efektem jest
wspomniana wyzej PSW 2030°%,

Wzrost znaczenia technologii wodorowych w kontekscie zaspokajania potrzeb energetycznych
przewiduje takze ,Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu”>2. Dokument
wskazuje, ze jednym z podstawowych zadan zwigzanych z realizacjg strategii wodorowej jest produkcja
wodoru odnawialnego, ktdry bytby stopniowo w coraz szerszym zakresie wprowadzany w panistwach
cztonkowskich UE. Dziatania na rzecz osiggniecia takiego stanu sg roztozone w czasie:

e w okresie 2020-2024 gtéwna uwaga zostanie zwrdcona na obnizenie emisyjnosci obecnej
produkcji wodoru przede wszystkim z paliw kopalnych (gtéwnie w sektorze chemicznym).
Wodér odnawialny ma by¢ produkowany gtéwnie w systemach lokalnych, w poblizu
odnawialnych Zrédet energii czy uzytkownika. Przewiduje sie realizacje takich dziatan jak:

— zainstalowanie elektrolizeréw o tgcznej mocy co najmniej 6 GW zasilanych energia
ze zrédet odnawialnych, produkujgcych do 1 min t wodoru odnawialnego w UE,
a nastepnie zwiekszenie produkgcji elektrolizeréw o mocy do 100 MW;

— budowa/rozbudowa sieci stacji tankowania wodoru dla autobuséw napedzanych
wodorowymi ogniwami paliwowymi i dla samochoddw ciezarowych;

— rozbudowa infrastruktury do wychwytywania CO; (wodér niskoemisyjny);

e w okresie 2025-2029 wodér ze zrédet odnawialnych powinien sta¢ sie gtéwnym elementem
zintegrowanego systemu energetycznego. Jego zastosowanie w innych sektorach powinno
by¢ dalej rozszerzane. Przewiduje sie realizacje takich dziatan jak:

— zainstalowanie elektrolizerédw o tgcznej mocy co najmniej 40 GW produkujacych do
10 mIn t wodoru odnawialnego w UE;

e w okresie 2030-2050 technologie zwigzane z wodorem odnawialnym powinny osiggnac
dojrzato$¢ i by¢ wdrazane na duzg skale we wszystkich sektorach, w ktorych emisyjnosé gazow
cieplarnianych jest trudno obnizyé lub proces ten bytby nieefektywny kosztowo®.

Rozwdj technologii wodorowych pozostaje nie tylko w sferze planéw strategicznych, ale jest rowniez
wdrazany w postaci programéw finansowych. Nalezy do nich uruchomiony w listopadzie 2021 r.
program Clean Hydrogen Partnership, ktdrego celem jest stworzenie europejskich technologii
wodorowych, ktére bedg miaty szeroki wptyw na stworzenie ekonomii wodorowej. Program jest
podzielony na 41 tematdéw w siedmiu obszarach tematycznych dotyczacych produkcji wodoru ze Zzrédet
odnawialnych, przechowywania i dystrybucji transportu, zastosowan w energetyce cieplnej, rozwoju
dolin wodorowych, badan przekrojowych czy rozwigzywania strategicznych wyzwan. Nabor wnioskéw
w programie rozpoczat sie 31 marca 2022 r. i potrwa do 20 wrzes$nia 2022 r. Ogétem na program jest
przeznaczone ponad 300 min euro. Konsorcja aplikujgce o granty w ramach programu Horyzont Europa
sktadajg sie minimum z trzech podmiotdw z trzech réznych krajow, natomiast poszczegdlne konkursy
mogg mieé¢ swoje wtasne dodatkowe wymagania®.

Celem dziatan realizowanych w obszarze technologii wodorowych powinno by¢ wypracowywanie
rozwigzan wpisujacych sie w poszczegdlne elementy tancucha wartosci gospodarki wodorowej,

51 petna wersja strategii zostata opublikowana 7 grudnia 2021 r. w Monitorze Polskim,
https://www.gov.pl/web/klimat/polska-strategia-wodorowa-do-roku-2030-z-perspektywa-do-roku-2040-
opublikowana-w-monitorze-polskim.

52 https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2021-0241_PL.html.

53 M. Ciechanowska, Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu, Nafta-Gaz 2020,
nr 12, str. 951-954.

54 https://www.gov.pl/web/hpk-polska-centralna/nabor-wnioskow-w-ramach-programu-clean-hydrogen-
partnership.
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tj. produkcje, magazynowanie i konwersje, dystrybucje oraz zastosowanie. Fakt, ze obecnie dostepne
zdolnosci produkcyjne instalacji nie sg wykorzystywane w 100% (brak rozwinietego rynku obrotu
wodorem, tj. niewystarczajagcy popyt), powoduje, ze producenci wytwarzajg go w ilosciach
zaspokajajacych gtéwnie potrzeby wtasne®.

Wykorzystanie wodoru w gospodarce poza samg jego produkcjg wigze sie réwniez z zarzgdzaniem
rozwojem pozostatych etapdw faricucha wartosci, w tym jego magazynowania (m.in. naziemnego,
chemicznego czy magazynowania ciektego wodoru) oraz zastosowania. Drugi z aspektéw dotyczy
zaréwno wykorzystania wodoru u uzytkownikéw koncowych, jak i jego zastosowania jako substratu
w procesach wytwdrczych. Dziatania w tym zakresie wpisujg sie w koncepcje tgczenia sektorow, czyli
wzrostu wykorzystania energii elektrycznej pochodzacej z OZE oraz wykorzystywania jej przez
okreslone sektory gospodarki, takie jak sektor transportowy (np. paliwo do pojazdéw FCEV), rézne
gatezie przemystu (np. energetyka) oraz cieptownictwo (technologie ogrzewania budynkdw).

Technologie wodorowe mogg zaréwno byc¢ finalnym produktem (w tym ustugg) oferowanym klientom
(np. magazyny wodoru tankowanego), jak réwniez petnic role w cyklu produkcyjnym. W zaleznosci od
powyzszego w dostarczanie technologii lub ich elementéw moga sie angazowaé rdine
przedsiebiorstwa. Dotychczas zastosowanie wodoru (szerzej: technologii wodorowych) kojarzone jest
gtéwnie z zasilaniem pojazdéw bezemisyjnych. Zakres mozliwych zastosowan jest szeroki. Co wazne,
bez upowszechnienia tych mozliwosci prowadzgcego do wzrostu zainteresowania ich wdrazaniem po
stronie potencjalnych uzytkownikéw technologii wodorowych dziatania zmierzajgce do stymulowania
popytu moga okaza¢ sie niewystarczajgce. W dziataniach przedsiebiorstw kluczowy jest bowiem
rachunek biznesowy. Zastosowanie to nie musi przy tym wigzac sie ze zmiang procesow.

Tabela 5. Przyktady mozliwego zastosowania technologii w wybranych branzach w kraju

Przedmiot zastosowania Brania Obszar (sposéb) zastosowania
— serwisy samochodowe
— stacje paliw . . L .
s el — wszelkie dziatalnosci bazujace na
— sprezarki, kompresory — przemyst . .
s wykorzystaniu urzadzen pneumatycznych
— warsztaty rzemieslnicze
— transport
— systemy chtodzenia: — przemyst . . L .
Y y . P y — wszelkie dziatalnosci, gdzie
pompy kriogeniczne, rury —handel e .
. wykorzystywane sg w réznej postaci
i przewody, zawory oraz —sektor IT .
s . . . . systemy chtodzenia
czujniki monitorujace — podmioty ochrony zdrowia
— wszelkie dziatalnosci, gdzie
— przemyst e . .
— pompy wykorzystywane sg w réznej postaci

- ka k I
gospodarka komunalna systemy chtodzenia

—nosnik energii w procesach
magazynowania oraz wykorzystywania
energii w elektrocieptowniach,
budownictwie wielorodzinnym, obiektach

- prOdL.JkCJa wodoru - e‘nergetylfa biurowych, budynkach uzytecznosci

odnawialnego — cieptownictwo . L . L
publicznej, jak réwniez w budownictwie
jednorodzinnym w postaci instalacji
mikrogeneracyjnych do wytwarzania
wodoru dla instalacji grzewczych
— eksploatacja pojazdéw transportu

— stacje tankowania —transport zbiorowego (autobusy, lokomotywy) oraz

i magazynowania wodoru — przemyst indywidualnego (samochody) napedzanych

wodorem

55 Por. ,Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywa do roku 2040”.
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Przedmiot zastosowania Branza Obszar (sposob) zastosowania
— wykorzystywanie pojazdéw
przemystowych (np. wézkédw widtowych)
Zrédto: Opracowanie na podstawie ,Polskiej Strategii Wodorowej do roku 2030 z perspektywa
do roku 2040”

5.4.2. Rekomendacje dla Zarzadu Wojewddztwa Slaskiego

Majagc na uwadze przywotane wczesniej zatozenia Nowego europejskiego planu na rzecz innowacji,
konieczne jest podkreslenie, ze wdrazanie do gospodarki technologii wodorowych wymaga scistej
kooperacji pomiedzy poszczegdlnymi podmiotami wchodzgcymi w sktad regionalnego ekosystemu
innowacji. Poza przedsiebiorstwami, ktdore niejako sg oczywistym jego elementem, nalezy pamietac
o mozliwym oddziatywaniu samorzadu terytorialnego. Poza kwestig zapewnienia Zrédet finansowania
narzedziem lezgcym w gestii samorzadu, poprzez ktdre moze wspiera¢ procesy rozwoju technologii
wodorowych, sg tzw. zielone zamoéwienia publiczne (GPP — green public procurement). Samorzad
wystepujacy w roli inicjatora okreslonych inwestycji (np. w tabor autobusowy, stacje tankowania)
moze stymulowaé (réwniez popularyzowaé) wdrazanie do gospodarki wodoru i technologii
wodorowych. Istotny w procesie rozwoju gospodarki wodorowej jest takze sektor naukowy, ktory poza
samymi badaniami moze takze oferowac eksperckie wsparcie w zakresie identyfikacji okreslonych
rozwigzan, ktérych wdrozenie do regionalnej gospodarki jest mozliwe. Mogtoby to by¢ potaczone ze
wsparciem w implementacji okreslonych rozwigzan do dziatalnosci przedsiebiorstw.

Samo jednak wspieranie podazy rozwigzan w obszarze gospodarki wodorowej moze nie byc
wystarczajgce w sytuacji, kiedy strona popytowa nie bedzie zdolna do absorpcji tego rodzaju
rozwigzan. Z tego wzgledu konieczne jest oddziatywanie na rézne etapy taricucha dostaw. Dodatkowo
dziatania te powinny by¢ prowadzone sekwencyjnie, w réznych horyzontach czasowych, podobnie jak
zaktada to przywotywana wyzej ,Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu”.
Zaktadane tam dziatania skupiajg sie w duzej mierze na produkcji wodoru i opierajg sie na ztozeniu
wystepowania popytu na korzystanie z technologii wodorowych. W dalszym ciggu jednak jest to
technologia raczkujaca, jesli chodzi o jej szeroka implementacje do praktyki gospodarczej.

Powinny by¢ zatem podejmowane dziatania dwutorowe, zaréwno promujgce okreslone zastosowania
rozwigzan zwigzanych z technologiami wodorowymi (wraz z korzysciami z nich wynikajgcymi), jak
i prace rozwojowe w tym obszarze. Bioragc pod uwage w duzej mierze innowacyjny charakter tych
dziatan oraz towarzyszace tego rodzaju dziataniom uzaleznienie od finansowania zewnetrznego,
proponuje sie powigzanie horyzontéw czasowych wdrazanych dziatan z zakresem czasowym kolejnych
perspektyw finansowania z funduszy europejskich.

5.4.3. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikéw prac badawczych

Oddziatywanie wtadz regionalnych w kontekscie rozwoju gospodarki wodorowej powinny uwzgledniac
potrzebe oddziatywania na poszczegdlne obszary istotne z punktu widzenia potrzeby kompleksowego
oddziatywania na rozwadj gospodarki. Oddziatywanie to powinno uwzgledniac rozne elementy taricucha
wartosci, poczgwszy od promocji uzytkowania tego rodzaju technologii. W powszechnej swiadomosci
stosowanie wodoru jest kojarzone gtdéwnie z napedem srodkdow transportu, podczas gdy mozliwosci
zastosowan sg, jak pokazano wyzej, duzo szersze. Wymaga to jednak pokazania takich mozliwosci
w odniesieniu do poszczegélnych branz, co bedzie wymagato zaangazowania szerokiego grona
uczestnikéw regionalnego ekosystemu innowacji. W przypadku gospodarki wodorowej taka szczegdlna
rola moze przypadaé Slasko-Matopolskiej Dolinie Wodorowej. Zaangazowanie to moze sie takze wigzac
z rozwojem wspotpracy badawczo-rozwojowej w zakresie rozwijania technologii opartych na
zastosowaniu wodoru. Majgc na uwadze powyzsze, w perspektywie 2021-2027 nalezatoby skupic
wsparcie na szeregu obszarédw zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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Rysunek 2. Mozliwe dziatania w kierunku rozwoju gospodarki opartej na wodorze w wojewddztwie

$lgskim

Kontynuowanie prac nad rozwojem
rozwigzan z zakresu autonomicznego
zasilania réznych obiektéw w media

energetyczne w oparciu o paliwo wodorowe,

jak réwniez prowadzenie prac nad
opracowaniem koncepgji zasilania ré6znych
obiektéw w media energetyczne
w oparciu o paliwo wodorowe

Podjecie szeroko rozumianych dziatan
promocyjnych projektu wejscia
w gospodarke wodorowa, w szczegdlnosci
poszerzenie kregu oséb i podmiotow
zaangazowanych w gospodarke wodorowa,
budowanie bazy wiedzy o technologiach,

Nawigzanie wspotpracy z placowkami
badawczo-rozwojowymi (jednostkami
naukowo-badawczymi) celem dalszego
rozwoju technologii transportu
i magazynowania wodoru

Rozwijanie oferty edukacyjnej
w regionalnych szkotach zawodowych
w zakresie zwigzanym z obstugg procesow
technologicznych zwigzanych ze

urzadzeniach, dostawcach, zrédtach finansowania, stosowaniem technologii wodorowych
m.in. poprzez udziat
w konferencjach i targach

wodorowych, webinariach

Pozyskanie wiedzy na temat technologii produkcji wodoru, jego magazynowania

i dystrybucji (dostawcow urzadzen, instalacji, komponentow, charakterystyki technicznej tych
urzadzen, instalacji, komponentéw i mozliwosci dostaw) w celu nawigzania relacji biznesowych
z producentami takich produktow jak np. mate stacje produkcji i tankowania wodoru Simplefuel
firmy PDC, airport ground service cargo trucks firmy PlugPower, stacji produkcji i tankowania wodoru
dla wézkéw widtowych z ogniwami paliwowymi GenFuel firmy PlugPower czy zbiornikéw typu V dla
wodoru firmy Ultralight Green Cylinders z siedzibgq w Warszawie

Rozpoznanie planéw przedsiebiorstw
i samorzadow dotyczacych uruchomienia
transportu ,wodorowego”, a tym samym
lokalizacji planowanych stacji
tankowania wodorem

Promocja uczestnictwa w Slasko-
Matopolskiej Dolinie Wodorowej

Upowszechnienie wsrad slgskich

Przygotowanie (np. w ramach Slasko-
Matopolskiej Doliny Wodorowej) oferty
wsparcia przedsiebiorstw oraz samorzadow
lokalnych w opracowaniu planéw wejscia

przedsiebiorstw wiedzy na temat mozliwosci
uczestniczenia w tancuchach dostaw
zwigzanych z wdrazaniem technologii

wodorowych, jak rowniez wykorzystywania

w gospodarke wodorowa

maszyn i urzadzen bazujacych na
wykorzystaniu wodoru

Zrédto: Opracowanie wtasne
5.5. Mozliwosci rozwoju sztucznej inteligencji w wojewddztwie $lgskim
5.5.1. Diagnoza proceséw rozwojowych wojewddztwa $lgskiego (analiza statystyczna)

Polski ekosystem Al rozwija sie dynamicznie, zardwno w sektorze prywatnym, jak i publicznym. Przede
wszystkim w Polsce istnieje ,,Polityka dla rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce od roku 2020” zwana
tez Polityka Al, ktdra zostata przyjeta uchwatg Rady Ministrow w 2020 r. Opisuje on dziatania, ktére
Polska powinna wdrozy¢, i cele, ktére powinna osiggngé w perspektywie krétkoterminowej
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(do 2023 r.), sSrednioterminowej (do 2027 r.) i dtugoterminowej (po 2027 r.), majace stuzy¢ rozwojowi
polskiego spoteczenistwa, polskiej gospodarki i polskiej nauki w obszarze sztucznej inteligenciji. Istniejg
dwa gtéwne zespoty dziatajgce nad realizacjg dokumentu: (1) Grupa Robocza ds. Al przy Ministerstwie
Cyfryzacji — petnigca funkcje doradcza, walidacyjng i projektowg we wecielaniu polityki Al oraz (2) Zespot
Zadaniowy ds. realizacji polskiej Polityki Al w KPRM.

Na poziomie ogdlnopolskim publicznym osrodkiem B+R dziatajgcym w obszarze sztucznej inteligencji
i ekonomii cyfrowej jest IDEAS NCBR nalezagcy do NCBIR. Jego misjg jest wsparcie rozwoju tych
technologii w Polsce poprzez stworzenie platformy taczacej srodowisko akademickie z biznesowym.
NCBR prowadzi takze krajowy punkt kontaktowy europejskiego programu badawczego ADRA (Al, Data
and Robotics Association) w ramach programu Horyzont Europa. Z kolei Centrum Zastosowan
Sztucznej Inteligencji i Analiz Danych NASK zajmuje sie koordynacjg oraz rozwojem projektéw
zwigzanych zastosowaniem Al ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb administracji publicznej,
cyberbezpieczenstwa, edukacji oraz mediéw. Osrodek Przetwarzania Informacji — Pafistwowy Instytut
Badawczy tworzy badania na styku technologii i nauki (m.in. medycyny).

Wykres 13. Odsetek przedsiebiorstw wojewddztwa s$lgskiego wykorzystujgcych poszczegdlne
technologie Al wsrdd tych, ktore korzystaty z rozwigzan Al w 2021 r.

technologie automatyzujgce procesy lub wspomagajace
podejmowanie decyzji

technologie rozpoznawajace obiekty lub osoby na podstawie
obrazu (rozpoznawanie obrazu, przetwarzanie obrazu)

42%

technologie analizujace jezyk pisany (text mining) 35%

uczenie maszynowe (np. gtebokie uczenie) w celu analizy danych 33%

technologie umozliwiajgce fizyczne poruszanie sie maszyn lub
pojazdow poprzez autonomiczne podejmowanie decyzji na
podstawie obserwacji otoczenia (autonimiczne roboty,
autonomiczne drony)

29%

technologie przeksztatcajace jezyk méwiony do postaci

. . 24%
rozpoznawalnej dla maszyn (rozpoznawanie mowy)

technologie generujace jezyk pisany lub méwiony (generowanie

[v)
jezyka naturalnego) 13%

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Gtéwnego Urzedu Statystycznego®

Podobnie jak w kontekscie technologii typu ,deep tech” wazine jest przyjrzenie sie potencjatowi
wojewoddztwa $lgskiego w obszarze sztucznej inteligencji. Dane zaprezentowane we wczesniejszych
rozdziatach pokazuja mozliwosci regionu (patrz rozdziat 5.4.), dzieki ktéorym mozliwe bedzie
rozwijanie takze technologii i rozwigzan cyfrowych wzbogaconych o sztuczng inteligencje.
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W 2021 r. jedynie 2,6% S$lgskich przedsiebiorcow korzystato z rozwigzan zwigzanych ze sztuczng
inteligencja. Pod tym wzgledem wojewddztwo $laskie zajmuje 6. miejsce (wspdlnie z wojewddztwem
dolnoslaskim). Wyzej klasyfikuje sie wojewddztwa: mazowieckie (5,4%), kujawsko-pomorskie (3,4%),
pomorskie (3%), opolskie (2,9%) i wielkopolskie (2,8%)>. Powyiszy wykres prezentuje obszary
wykorzystania Al przez te podmioty. Potowa z nich korzysta z technologii automatyzujgcych procesy
lub wspomagajgcych podejmowanie decyzji. Niewiele mniej, bo 42%, z technologii rozpoznajacych
obiekty lub osoby na podstawie obrazu.

Dane pochodzace z GUS mdwig o tym, ze w 2021 r. poza 2,6% juz korzystajgcych ze sztucznej
inteligencji przedsiebiorcéw jedynie 1,9% rozwaza wykorzystanie jej w przysztosci. Czes¢ z badanych
podata powody, ktore blokujg ich firmy przed wdrozeniem technologii wykorzystujgcych Al. Wsréd
najpopularniejszych znalazty sie: trudnosci w dostepie do danych lub niska jakos¢ danych
wykorzystywanych przez technologie sztucznej inteligencji (1,7% wszystkich przedsiebiorstw), zbyt
wysokie koszty wdrozenia technologii sztucznej inteligencji (1,4%) oraz brak zasobow ludzkich, wiedzy
o wykorzystaniu technologii sztucznej inteligencji (1,3%)2.

Dwa ankietowane podmioty, ktére wziety udziat w badaniu ilosciowym, przyznaty, ze wdrazajg
innowacje w zakresie rozwoju sztucznej inteligencji. Srodki na to w obu przypadkach pochodzity
z wiasnych zasobdéw, a jeden z podmiotéw uzupetnit je dodatkowo o dotacje ze srodkéw unijnych.

Podmioty te wsrdd barier, z ktdrymi sie spotykaty, wymieniaty:

o wyzszy wzgledem zaktadanego koszt podejmowania dziatani innowacyjnych,

e bariery administracyjne zwigzane z biurokracjg, podejsciem urzednikéw do przedsiebiorcéw,
e niechec klientéw do nowosci,

e trudny dostep do dotacji z funduszy unijnych,

e dtugotrwatos¢ procedur uzyskiwania ochrony.

5 z 33 ankietowanych przyznato, ze do 2030 r. planuje wdrozenie innowacji w obszarze sztucznej
inteligencji. Niewatpliwym utatwieniem bytoby udzielenie im wsparcia w tym zakresie. Podmioty, ktére
juz teraz wdrazajg rozwigzania z zakresu Al, zwrdcity uwage, ze przydatne w tym zakresie mogg by¢
przede wszystkim dotacje bezzwrotne, uzyteczne z ich punktu widzenia bytoby tez wsparcie przy
realizacji prac badawczo-rozwojowych oraz w komercjalizacji wynikéw prac B+R+l.

Modwiac o rozwoju sztucznej inteligencji, trzeba pamietac o tym, ze jest to taka gataz innowacji, ktéra
rozwija sie bardzo preznie w kierunkach, ktére ciezko przewidzie¢. Wszelkie préby diagnozowania
przysztych dziatan w tym obszarze na podstawie dostepnych danych sg obarczone btedem, co
potwierdzajg takze wypowiedzi rozmoéwcow:

Jezeli méwimy o wykorzystaniu sztucznej inteligencji, to ten potencjat jest
[aktualnie] nieprzewidywalny i nieodgadniony. (IDI)

Z jednej strony w wojewddztwie S$lgskim widzimy duzy potencjat do rozwoju technologii
innowacyjnych, w tym takze do rozwoju sztucznej inteligencji. Na tle Polski region pod tym wzgledem

57 Tablice wynikowe ,Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w przedsiebiorstwach
w 2021 roku”, z raportu ,Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w jednostkach administracji
publicznej, przedsiebiorstwach i gospodarstwach domowych w 2021 roku”, ,Wykorzystanie technologii
informacyjno-komunikacyjnych w przedsiebiorstwach w 2021 roku”, Gtéwny Urzad Statystyczny,
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/nauka-i-technika-spoleczenstwo-informacyjne/spoleczenstwo-
informacyjne/wykorzystanie-technologii-informacyjno-komunikacyjnych-w-jednostkach-administracji-
publicznej-przedsiebiorstwach-i-gospodarstwach-domowych-w-2021-roku,3,20.html

(data dostepu 6.12.2023).

58 Jw.
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wypada bardzo dobrze. Z drugiej — jedynie 2,6% przedsiebiorstw zadeklarowato w 2021 r., ze juz
korzysta z technologii opartej na Al. Mozemy powiedzie¢, ze 2,6% to niewiele, jednak na tle catego
kraju jest to dosy¢ duzy odsetek. Szczegdlnie waziny jest tutaj tez kontekst szybkiego postepu
technologii. Badania przeprowadzone w 2021 r. mogg by¢ juz nieaktualne pod tym wzgledem, warto
wiec je powtdrzy¢ dla zdiagnozowania stanu obecnego. Jednoczesnie nalezy pamietaé tym, ze
przewidywanie rozwoju tego obszaru zarowno w wojewddztwie, w Polsce, jak i na $wiecie moze by¢
bardzo trudne ze wzgledu na tempo zmian.

5.5.2. Benchmarking regionalny i pozycja wojewddztwa $lgskiego w UE w obszarze rozwoju
sztucznej inteligencji

W Polsce dziata réwniez wiele instytutdw badawczych i uniwersytetéw, ktére prowadzg badania nad
sztuczng inteligencjg oraz szkolg specjalistéw w tej dziedzinie. Jednym z nich jest Katedra Informatyki
Medycznej i Sztucznej Inteligencji na Politechnice Slaskiej. Poza tym mozna tu wymieni¢ jeszcze np.
MI2.Al — grupe badawczo-edukacyjng Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW i PW oraz
Katedre Sztucznej Inteligencji Politechniki Wroctawskie;j.

Niewiele uczelni w kraju prowadzi studia poswiecone w catosci sztucznej inteligencji. Wsréd szesciu
jedna z nich jest z wojewddztwa slaskiego — Politechnika Czestochowska, na ktérej istnieje kierunek:
sztuczna inteligencja i data science. Co ciekawe, jest na niej bardzo wysoki udziat studentéw
cudzoziemcdédw — prawie 80% mimo jezyka polskiego jako kierunku ksztatcenia. Z jednej strony pokazuje
to potencjat tego kierunku, skoro uczniowie z zagranicy chcg tutaj studiowac, z drugiej istnieje obawa,
ze uczelnia wyksztatci kadry, ktére nie zostang w regionie.

Tabela 6. Publiczne uczelnie wyzsze w Polsce prowadzace studia na kierunkach zwigzanych ze sztuczna

inteligencja
Nazwa uczelni Nazwa kierunku studiow Podstawowe Liczba Udziat studentéw
informacje studentow cudzoziemcow
Politechnika sztuczna inteligencja i data poziom studidw: 28 78,6%
Czestochowska science drugiego stopnia

profil studiow:
ogolnoakademickie
tryb studiow:
stacjonarne
uzyskiwany tytut:
magister inzynier lub
inny rownorzedny
jezyk ksztatcenia:

polski
Politechnika sztuczna poziom studidw: 0 —
Poznanska inteligencja/artificial drugiego stopnia
intelligence profil studiow:

ogdlnoakademickie
tryb studiow:
stacjonarne
uzyskiwany tytut:
magister inzynier lub
inny rownorzedny
jezyk ksztatcenia:

angielski
Politechnika sztuczna inteligencja poziom studiéw: 35 2,9%
Wroctawska drugiego stopnia

profil studiow:
ogodlnoakademickie
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Nazwa uczelni

Politechnika
Wroctawska

Politechnika todzka

Uniwersytet
Warszawski

Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza
w Poznaniu
(Collegium
Polonicum

w Stubicach — filia,
Stubice)

Nazwa kierunku studiow

zaufane systemy sztucznej
inteligencji

sztuczna inteligencja
i uczenie maszynowe

machine learning

digital entrepreneurship

Podstawowe Liczba
informacje studentow
tryb studiow:
stacjonarne
uzyskiwany tytut:

magister inzynier lub
inny rownorzedny
jezyk ksztatcenia: polski
poziom studidw: 25
drugiego stopnia

profil studiow:
ogdlnoakademickie
tryb studiow:
stacjonarne
uzyskiwany tytut:
magister inzynier lub
inny réwnorzedny
jezyk ksztatcenia: polski
poziom studidw: 21
drugiego stopnia

profil studiow:
ogodlnoakademickie
tryb studiow:
stacjonarne
uzyskiwany tytut:
magister inzynier lub
inny réwnorzedny
jezyk ksztatcenia: polski
poziom studiow: 34 0%
drugiego stopnia

profil studiow:
ogodlnoakademickie
tryb studiow:
stacjonarne
uzyskiwany tytut:
magister lub inny
réwnorzedny

jezyk ksztatcenia:
angielski

poziom studidw: 28
drugiego stopnia

profil studiow:
praktyczne

tryb studiow:
stacjonarne
uzyskiwany tytut:
magister lub inny
rownorzedny

jezyk ksztatcenia:
angielski

12%

4,8%

100%

Udziat studentéow
cudzoziemcow

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnionych w bazie Radon, stan na 5.12.2023%

59 Baza Radon, https://radon.nauka.gov.pl/dane/studia-prowadzone-na-okreslonym-
kierunku?name=Sztuczna%20Inteligencja&name=Sztuczna%20inteligencja&name=Sztuczna%20inteligencja%2
0w%20biznesie&name=Zarzgdzanie%20i%20sztuczna%20inteligencja&name=Sztuczna%20inteligencja%20i%20
Data%20Science&name=Zaufane%20systemy%20sztucznej%20inteligencji&name=Sztuczna%20inteligencja%20
i%20uczenie%20maszynowe&name=Sztuczna%20inteligencja%2FArtificial%20Intelligence&name=Machine%20
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Na rzecz popularyzacji wiedzy na temat Al dziatajg tez niepubliczne instytucje takie jak: Al POLAND,
koncentrujacy sie na Al projekt fundacji Digital Poland oraz Warsaw.Al — cykliczne spotkania praktykow
Sztucznej Inteligencji.

Jednak patrzac na lata 2010-2021, mozna zauwazyc¢, ze Polska na tle EU awansowata na 5. miejsce pod
wzgledem publikacji. W Europie najwiecej publikacji dotyczacych Al w naukach scistych i technicznych
w tym czasie przygotowali naukowcy z Niemiec (36,9 tys.), Francji (28,6 tys.), Wtoch (27,9 tys.)
i Hiszpanii (26,6 tys.), w Polsce byto to prawie 14 tys. prac naukowych. Najwiecej prac opublikowali
badacze, ktdrzy afiliowali do uczelni technicznych, takich jak: Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie
(1358), Politechnika Warszawska (1292), Politechnika Wroctawska (1256) i Politechnika Slgska (1144).
Prace naukowcéw z tych instytucji stanowity 27 proc. wszystkich publikacji z zakresu SI w naukach
Scistych i technicznych przygotowanych w Polsce. Prace te niestety cechowaty sie jednak niskim
poziomem wptywu — powotywano sie na nie srednio 34 proc. rzadziej niz na podobne prace na swiecie.
Polska pozostaje takze na samym koncu wsrdd panstw Unii (obok totwy i Rumunii), jezeli uwzglednimy
wspotautorstwo miedzynarodowe. Polscy naukowcy publikowali przede wszystkim z badaczami
z panstw anglojezycznych: USA (647 wspdlnych prac), Kanady (495) i Wielkiej Brytanii (344), a takze
z naukowcami z Chin (346)°%°.

Miedzy 2010 a 2017 gtéwnym obszarem zainteresowania badan nad rozwojem Al w Polsce i na Swiecie
byly sztuczne sieci neuronowe (artificial neural network). W Polsce na 2. i 3. miejscu znalazto sie:
ekstracja cech (feature extraction) oraz maszyna wektoréw nosnych (support vector machine), z kolei
w rankingu Swiatowym na drugim miejscu znalazta sie logika rozmyta (fuzzy logic) oraz algorytm
genetyczny (genetic algorithm).

Learning&pageNumber=1, (data dostepu: 6.12.2023). Dane pochodzg ze zintegrowane;j sieci informacji o nauce
i szkolnictwie wyzszym POL-on.

60 Sztuczna inteligencja: osiggniecia publikacyjne z zakresu nauk $cistych i technicznych w latach 2010-2021”,
Osrodek Przetwarzania Informacji, 2023 r.
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Rysunek 3. Najwazniejsze

2010-2017

Polska

artificial neural network 1.000

feature extraction 0.874

support vector machine 0.667

genetic algorithm 0.582

cluster analysis 0.488
fuzzy logic 0.483
mobile robot 0.438
image processing 0.365

robot 0.315

image segmentation 0.311

particle swarm optimization 0.255
principal component analysis 0.218
correlation clustering 0.215

feature selection 0.198

fuzzy number 0.194

cure data clustering algorithm 0.193
visualization 0.190

fuzzy set 0.189

unsupervised learning 0.187

fuzzy clustering 0.177

fuzzy control system 0.172
multi-swarm optimization 0.163
metaheuristic 0.157

defuzzification 0.156

robot control 0.152

regression analysis 0.150

object detection 0.150

contextual image classification 0.148

O

0-0-0-0-Q-0-0-0-0-0-Q-0-9-0-P-0-0-D-0-0—P D00

obszary badan nad sztuczng inteligencjg w Polsce i na Swiecie w latach

o

0-0-0-6-6-0-6-5-0-0-0-0-6-0-0-0-0-0-0-0-b-F-0-0-¢

Zrédto: Baza Radon, stan na 22.06.20176!

1.000

0.692

0.497

0.400
0.393
0.378
0.306
0.279
0.275
0.226
0.217
0.214
0.213
0.211
0.208
0.191
0.183
0.180
0.176
0.172
0.170
0.163
0.156
0.156
0.133
0.128
0.125
0.125

Swiat

artificial neural network

fuzzy logic

genetic algorithm

support vector machine
rough set

cluster analysis

feature extraction

fuzzy set

fuzzy number
defuzzification

decision tree

fuzzy set operations

fuzzy classification

decision support system
fuzzy control system

mobile robot

evolutionary algorithm
neuro-fuzzy

correlation clustering

fuzzy clustering

image processing

feature selection

cure data clustering algorithm
robot

particle swarm optimization
unsupervised learning
adaptive neuro fuzzy inference system
granular computing

Autorzy prac naukowych dotyczacych sztucznej inteligencji opublikowanych w czasopismach
z nauk Scistych i technicznych w latach 2010-2021 poruszali tematyke zwigzana z algorytmem
genetycznym (ok. 64 tys. prac zawierato wspomniany termin w tytule lub stowach kluczowych),
a takze sztucznymi sieciami neuronowymi (60 tys.), algorytmem optymalizacji roju czastek (32 tys.) oraz
przetwarzaniem obrazu (38 tys.)®%

Wsrdéd polskich znaczacych firm zajmujacych sie sztuczng inteligencja mozna wymienic¢: Forward
Operators Al Lab, Synerise, User.com oraz Cyber_Folks. W wojewddztwie s$laskim sztuczna
inteligencjq i jej wykorzystaniem w procesach przemystowych zajmuja sie m.in.:

e AIUT Sp. z 0.0. — globalny dostawca zrobotyzowanych linii i stanowisk produkcyjnych,
systemdéw automatyki, elektryki przemystowej, IT (CMMS/EAM) oraz rozwigzan loT do
zdalnego opomiarowania mediow (AIUT Smart City) i paliw;

e AKE Systemtechnik Polska Sp. z 0.0. — dostawca technologii z zakresu robotyki;

61 Baza Radon: https://radon.nauka.gov.pl/raporty/najwazniejsze-obszary-badan-nad-sztuczna-inteligencja,

(data dostepu: 6.12.2023), opracowanie na podstawie Osrodka Przetwarzania Informacji — Panstwowego
Instytutu Badawczego na podstawie Open Academic Graph.
62 Sztuczna inteligencja: osiggniecia publikacyjne z zakresu nauk $cistych i technicznych w latach 2010-2021”,
Osrodek Przetwarzania Informacji, 2023 r.
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e KS Industry Solutions Sp. z 0.0. — zajmujgca sie automatyzacjg linii produkcyjnych, big data,
cyfryzacjg produktéw;

o Tekniska Polska Przemystowe Systemy Transmisji Danych Sp. z o.0. — dostawca ustug
i rozwigzan z zakresu cyberbezpieczenstwa i transmisji danych;

e VIX AUTOMATION Sp. z 0.0. — zajmujgca sie automatyzacjg procesow i rozwojem przemystu
4.0.

W wojewddztwie $lgskim rozwdj sztucznej inteligencji koncentruje sie na wprowadzaniu zmian
w procesach produkcyjnych, co potwierdzajg tez dane z Gtdwnego Urzedu Statystycznego, wedtug
ktérych w 2021 r. 1,1% slaskich firm stosowata Al wtasnie we wsparciu produkcji i byt to najczesciej
wskazywany cel zastosowania sztucznej inteligencji®®. Dodatkowo, o czym mozemy przeczytad
w Strategii Rozwoju Wojewddztwa, istotny jest jeszcze jeden kierunek rozwoju Al — w medycynie.

Bardzo wiele firm po prostu przestawia sie na wtasnie takie technologie cyfrowe,
czyli wykorzystanie big data, analizowanie tych danych na podstawie tego
wycigganie wniosku, implementowanie algorytmow sztucznej inteligencji, na tej
bazie powiedzmy metody heurystyczne, metody eksperckie, to wszystko po
prostu, co docelowo ma wspomagac prace lekarza, ale rowniez powiedzmy gdzies
tam modyfikowac caty, caty obszar zdrowia. (Panel ekspertow)

Czescig systemu rozwoju Al w regionie sg rowniez osrodki innowacji (patrz rozdziat: Osrodki Innowacji
w obszarze cyfrowej transformacji gospodarczej regionu), ktére tworzg warunki do jej rozwoju.

Slaskie uczelnie sg jedynymi z niewielu, ktére w Polsce odgrywaja znaczaca role w sferze rozwoju
sztucznej inteligencji — zardwno ksztatcg przyszta kadre specjalistéw, jak i aktywnie publikujg. Mowa tu
gléwnie o Politechnice Slaskiej oraz Politechnice Czestochowskiej. Jednoczeénie Polska na tle Europy
systematycznie odgrywa coraz wiekszg role. Pozwala to wyciggng¢ wniosek, ze w zakresie rozwoju
sztucznej inteligencji wojewddztwo $lgskie odgrywa znaczaca role na tle catej Unii. Co wazne — jest to
rola zwiekszajaca sie. Dzieki wspominanym osrodkom naukowym rosnie pozycja regionu na tle catego
kraju, jednoczesnie widzimy rosngcg pozycje Polski na tle Unii (np. biorgc pod uwage liczbe publikacji,
Polska, usredniajac 40 ostatnich lat, jest na 10. miejscu, patrzac tylko na 10 lat — na 5. miejscu).

Jednoczesnie nalezy pamietac, ze jest to obszar podlegajacy dynamicznym zmianom, a wiec praca nad
rozwojem sztucznej inteligencji i uczenia sie maszynowego powinna by¢ ciggta. Warto w tym obszarze
wspierac sektor nauki, ktéry swojg wiedze i wypracowane technologie moze przenosi¢ do biznesu.

W regionie najpopularniejsze wsréd slaskich przedsiebiorcow jest stosowanie sztucznej inteligenc;ji
powigzanej z technologiami dotyczacymi proceséw produkcyjnych. A kluczowe dla rozwoju regionu
moga okazacd sie rowniez badania prowadzone w zakresie wykorzystania jej w medycynie.

63, Dane pochodzg z tablic wynikowych ,Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych

w przedsiebiorstwach w 2021 roku”, z raportu ,, Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych

w jednostkach administracji publicznej, przedsiebiorstwach i gospodarstwach domowych w 2021 roku”,
,Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacyjnych w przedsiebiorstwach w 2021 roku”, Gtéwny Urzad
Statystyczny, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/nauka-i-technika-spoleczenstwo-
informacyjne/spoleczenstwo-informacyjne/wykorzystanie-technologii-informacyjno-komunikacyjnych-w-
jednostkach-administracji-publicznej-przedsiebiorstwach-i-gospodarstwach-domowych-w-2021-roku,3,20.html
(data dostepu 6.12.2023).
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5.5.3. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikéw prac badawczych

Rysunek 4. Polski ekosystem rozwoju sztucznej inteligencji.

Polski ekosystem Al

1. Dokument Strategiczny: Polityka dla rozwoju sztucznej inteligencji
w Polsce od roku 2020

3. Ogdlnokrajowe srodki

2. Instytucje wpierajace

badawczo-rozwojowe: % Grupa Robocza ds. Al przy Ministerstwie
% IDEAS NCBR Cyfryzaci
. . . . " é ¢ Zesp6t Zadaniowy ds. realizacji polskiej
¢+ Centrum Zastosowar Sztucznej Inteligencji Polityki Al w KPRM

i Analiz Danych NASK
% OS$rodek Przetwarzania Informacji aD

— Panstwowy Instytut Badawczy

Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 5. Obszary, w ktorych przedsiebiorstwa z wojewddztwa $lgskiego najczesciej wykorzystujg
sztuczng inteligencje

Obszary, w ktorych przedsiebiorstwa z wojewodztwa slgskiego najczesciej
wykorzystuja sztuczng inteligencje:

Technologie

rozpoznawajace

1

Technologie

TR obiekty lub osoby ) Uczenie maszyr.lowe
na podstawie obrazu Technologie (np. gtebokie
procesy lub (rozpoznawanie analizujagce jezyk
wspomagajace

uczenie) w celu
analizy danych

obrazu, przetwarzanie
obrazu)

pisany (text mining)
podejmowanie

decyzji

Zrédto: Opracowanie wtasne

68



Rysunek 6. Bariery we wdrazaniu sztucznej inteligencji

Bariery administracyjne zwigzane z biurokracj3, podejsciem
urzednikow do przedsiebiorcow

Nieche¢ klientéw do Trudny dostep do dotacji
nowosci e e z funduszy unijnych
Wyiszy wzgledem Dtugotrwatosé
zaktadanego koszt BARIERY procedur uzyskiwania
podejmowania dziatan ochrony
innowacyjnych

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego (n=33)

69



Mozliwosci rozwoju sfery B+R+l (BRI)
w ramach cyfrowej i zielonej
transformacji regionu w perspektywie
do 2030 r., zgodnie z zapisami
»Regionalnej Strategii Innowac;ji
Wojewddztwa Slaskiego 2030”
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6. Mozliwosci rozwoju sfery B+R+| (BRI) w ramach cyfrowe;j i zielonej
transformac;ji regionu w perspektywie do 2030 r., zgodnie z zapisami
»Regionalnej Strategii Innowacji Wojewédztwa Slaskiego 2030

6.1. Regionalny system badan naukowych, rozwoju i innowac;ji (BRI) w wojewddztwie
$laskim

6.1.1. Stan rozwoju regionalnego systemu badan naukowych i innowacji w wojewddztwie

$laskim

Wspdtczesnie o pozycji konkurencyjnej danej gospodarki decyduje poziom jej innowacyjnosci, a takze
mozliwosci absorpcji i wytwarzania nowych rozwigzan technologicznych. Stad istotna jest rola catego
ekosystemu innowacji wspéttworzonego przez zaplecze B+R, efektywny system transferu technologii
i innowacyjne podmioty potgczone systemem sieciowych powigzan pomiedzy poszczegdlnymi
elementami. Regionalny system innowacyjny mozna zatem zdefiniowac jako specyficzne forum
wspbtpracy podmiotdw réznego typu wspierajgcych rozwdj przedsiebiorczosci i innowacji w regionie®.
W sktad tego ekosystemu wchodza: przedsiebiorstwa, jednostki naukowe: uczelnie, instytuty
naukowo-badawcze oraz instytucje zajmujace sie transferem technologii i innowacji.

Wykres 14. Indeks innowacyjnosci — regiony w Polsce w 2023 r.

0 Summary Innovation Index

Source: European Innovation Scoreboard 2023

[«

PL21 - Warszawski stoleczny

PL21 - Malopolskie

FL51 - Dolnoslaskie

PLE3 - Pomorskie

PL - Poland

PLE1 - Lubelskie

PLT1 - Lodzkie

PLE4 - Podlaskie

PL2Z - Slaskie

Country

PL&2 - Podkarpackie

PL41 - Wielkopolskie

PL&1 - Kujawsko-Pomorskie

PLG2 - Warminsko-Mazurskie
PL42 - Zachodniopomorskie

FL5Z - Opolskie

PL43 - Lubuskie

PLT2 - Swietokrzyskie

PL92 - Mazowiecki regicnalny

Zrédto: https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/statistics/performance-indicators/european-
innovation-scoreboard/eis

64 E. Stawasz, Przeglad podstawowych pojeé: innowacje, transfer technologii, krajowy i regionalny system
innowacji, polityka innowacyjna, [w:] T. Markowski, E. Stawasz, R. Zembaczynski (red.), Zespdl Zadaniowy ds.
Polityki Strukturalnej w Polsce, Warszawa 1997.

71



taczny wskaznik innowacyjnosci, publikowany przez Eurostat w podziale na regiony, wskazuje, ze
wojewddztwo $laskie znajduje sie wsrod tzw. Emerging innovator — wschodzacy innowator. Pod
wzgledem wartosci wskaznika innowacyjnosci plasuje sie na 8. miejscu w kraju, nieco ponizej Sredniej
dla Polski. Przy tym jedynie dwa regiony w Polsce: wojewddztwo matopolskie i region warszawski
stoteczny posiadajg wartosci wskaznika innowacyjnosci na tyle wysokie, ze lokujg sie w kategorii
Moderate Innovator (umiarkowany innowator).

Biorgc pod uwage sktadowe tego wskaznika, warto zwrdci¢ uwage na poszczegodlne jego elementy,
w ktdrych region osigga relatywnie wysokie wyniki. To przede wszystkim zatrudnienie specjalistow ICT,
zatrudnienie os6b w dziedzinach (obszarach) opartych na wiedzy czy liczba mieszkarncow
z wyksztatceniem wyzszym.

Wykres 15. Wskaznik innowacyjnosci: wojewddztwo $lgskie — wartosci wskaznikdw czgstkowych

PL22 - Slaskie i

Source: European Innovation Scoreboard 2023
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Zrédto: https://ec.europa.eu/research-and-innovation/en/statistics/performance-indicators/european-
innovation-scoreboard/eis

W badaniach innowacyjnosci polskich przedsiebiorstw realizowanych cyklicznie przez PARP
wojewoddztwo $lgskie lokuje sie zwykle posrodku stawki. W roku 2022 obliczono Wskaznik Dojrzatosci
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Innowacyjnej (WDI) bazujgcy na odpowiedziach na pytania dotyczace systemu organizacji dziatan
w obszarze B+R+| w przedsiebiorstwach®. Dla wojewddztwa $lgskiego WDI wynosi 32,2.

Rysunek 7. Wartosci Wskaznika Dojrzatosci Inwestycyjnej dla przedsiebiorstw wg regionéw

WDI

30,4

329

318

Zrodto: https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/Raport Monitoring-innowacyjnoci-polskich-
przedsiebiorstw-IV-edycja 2022 20 01 2023.pdf, str. 113

Zgodnie z definicjg GUS, przedsiebiorstwo aktywne innowacyjnie to takie, ktére w badanym okresie
wprowadzito przynajmniej jedng innowacje produktowg lub proceséw biznesowych lub realizowato
w tym okresie przynajmniej jeden projekt innowacyjny, ktéry zostat przerwany lub zaniechany
w trakcie badanego okresu (niezakonczony sukcesem) lub nie zostat do konca tego okresu ukoriczony
(tzn. jest kontynuowany).

Odsetek przedsiebiorstw przemystowych aktywnych innowacyjnie w latach 2018-2020
w wojewoddztwie $lgskim wynidst 36,6, w przypadku przedsiebiorstw ustugowych wartosé¢ wskaznika
whniosta 28,8, co lokuje region na 8. miejscu w kraju (w obydwu kategoriach)®®.

Przedsiebiorstwo innowacyjne w zakresie innowacji produktowych i proceséw biznesowych to z kolei
przedsiebiorstwo, ktore w badanym okresie wprowadzito na rynek przynajmniej jedng innowacje
produktowg lub proceséw biznesowych (nowy lub ulepszony produkt badz nowy lub ulepszony proces
biznesowy). W wojewddztwie $lgskim wskaznik przedsiebiorstw innowacyjnych wynidst 32,2
w sektorze przemystu oraz 26,7 w ustugach, co plasuje region odpowiednio na 7. i 8. miejscu wsréd
o0gotu wojewddztw w Polsce.

Biorac pod uwage taczny wskaznik dotyczacy udziatu przedsiebiorstw innowacyjnych w ogdlnej liczbie
przedsiebiorstw w regionie, mozna zauwazyé, ze w ostatnich dwoéch latach (2021-2022) region
wyraznie wychodzi ponad srednig dla Polski.

55 Wiecej: https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/Raport Monitoring-innowacyjnoci-polskich-
przedsiebiorstw-1V-edycja 2022 20 01 2023.pdf (dostep: 30.11.2023, str. 111 i nastepne).

56https://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5496/2/20/1/dzialalnosc_innowacyjna
przedsiebiorstw w _latach 2018-2020.pdf, str. 30.
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Tabela 7. Sredni udziat przedsiebiorstw innowacyjnych w ogélnej liczbie przedsiebiorstw
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

POLSKA 14,5 13,7 16,1 14,5 21,8 15,4 31,1 20,9 32,2

SLASKIE 15,7 13,1 15,6 14,3 20,6 13,8 29,5 22,1 37,5

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

Z roku na rok spadajg w regionie naktady na dziatalnos¢ B+R w relacji do PKB. Jest to zbieine
z ogdlnopolsky tendencja. Zarazem warto zauwazy¢, ze naktady te od 2014 r. s3 nizsze niz $rednio
w Polsce, przy czym biorgc pod uwage ich wartos¢ bezwzgledng — rokrocznie rosng w sektorze ustug,
a w sektorze przemystu sg poréwnywalne obecnie z naktadami w 2014 r.

Tabela 8. Naktady na dziatalnos¢ innowacyjng w przedsiebiorstwach w relacji do PKB

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
POLSKA 2,21 2,43 2,11 2,08 1,72 1,69 1,66 1,57
SLASKIE 1,99 1,83 1,69 1,54 1,49 1,61 1,40 1,23

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie GUS BDL

W warunkach polskich szczegdlnie wazine jest znaczenie jednostek naukowych w procesie
projektowania i wdrazania innowacji w sektorze B+R. Wynika to z faktu, ze w odrdznieniu od wiekszosci
panstw Unii Europejskiej w Polsce znaczaca czes¢ naktadéw na badania naukowe i prace rozwojowe
jest przekazywana z budzetu panstwa witasnie do nich®’. Wojewéddztwo S$laskie jest jednym
z wojewddztw przodujacych pod wzgledem odsetka jednostek naukowych w kraju. Podmioty te
budujg zaplecze B+R zaréwno w aspekcie zasobdéw ludzkich (wiedzy i doswiadczenia kadry), jak
i zasobow finansowych i technicznych: naktady finansowe ponoszone na realizacje projektéw
obejmujacych badania naukowe lub prace rozwojowe na rozwdj infrastruktury badawczej: zakup,
wytworzenie lub modernizacje aparatury naukowo-badawczej i oprogramowania stuzgcego do celéw
badawczych.

W regionie dziatajg obecnie 52 instytucje systemu szkolnictwa wyzszego i nauki, wsrdd nich:

e 20 uczelni niepublicznych,
e 19 instytucji naukowych,
e 11 uczelni publicznych,

e 2 uczelnie koscielne®,

Biorgc pod uwage wskazniki dotyczgce personelu B+R, ktéry w zdecydowanej wiekszosci stanowig
pracownicy instytucji, mozna zauwazyé, ze wojewddztwo $laskie pod wzgledem tych wskaznikéw
sytuuje sie ponizej sredniej dla Polski. Wskaznik ten rosnie z roku na rok, zaréwno dla Polski ogotem,
jak i dla wojewddztwa $lgskiego.

Tabela 9. Personel wewnetrzny B+R na 1000 os6b aktywnych zawodowo

2016 2017 2018 2019 2020 2021
POLSKA 6,6 7,1 7,8 8,1 8,6 9,0
SLASKIE 4,7 5,0 54 6,0 6,5 6,7

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

57 A. Bak, Polskie jednostki naukowe — rola w sektorze B+R, w: BADANIA — ROZWOJ — INNOWACJE. Wybrane
zagadnienia, red. M. Baranowski, Warszawa 2017, str. 73.
68 https://radon.nauka.gov.pl/dane/instytucje-systemu-szkolnictwa-wyzszego-i-nauki (dostep: 1.12.2023).
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Podobna zaleznos$¢ zachodzi w zakresie wskaznika badaczy w przeliczeniu na 1000 oséb.

Tabela 10. Badacze na 1000 oséb aktywnych zawodowo
2016 2017 2018 2019 2020 2021

POLSKA 5,2 5,7 5,8 5,9 6,2 6,5
SLASKIE 3,8 4,1 4,2 4,6 5,0 51
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

Aktywnos¢ innowacyjna tych jednostek wyraza sie m.in. w pozyskiwaniu patentéw i praw ochronnych
na wzory uzytkowe. Z danych GUS wynika, ze aktywnos¢ podmiotdw systemu szkolnictwa wyzszego
i nauki w wojewddztwie $lgskim byta w ostatnim roku wyzsza niz srednio w Polsce.

Tabela 11. Patenty udzielone podmiotom sektora szkolnictwa wyzszego w odniesieniu do ogétu
patentéw udzielonych podmiotom zgtaszajgcym w wojewddztwie $lgskim i w Polsce

lata
2018 2019 2020 2021 2022
POLSKA 87,0 92,8 76,9 126,8 71,2
SLASKIE 92,8 72,1 63,0 105,9 78,2

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

Instytucje wspierajgce rozwdj przedsiebiorczosci i innowacji w regionie to podmioty zaliczone do tzw.
Instytucji Otoczenia Biznesu (I0OB). W wojewddztwie $lgskim, na podstawie danych Stowarzyszenia
Organizatordéw Osrodkéw Innowaciji i Przedsiebiorczosci w Polsce®, jestich 35 i jest to najwyzsza liczba
w kraju.

Tabela 12. 10B w Polsce w roku 2021

Wojewddztwo Osrodki Innowacji Osrodki Razem 10B

przedsiebiorczosci

Dolnoslgskie 12 10 22
Kujawsko-pomorskie 8 13 21
Lubelskie 12 5 17
Lubuskie 4 6 10
todzkie 7 7 14
Matopolskie 15 10 25
Mazowieckie 11 9 20
Opolskie 7 3 10
Podkarpackie 12 7 19
Podlaskie 8 8 16
Pomorskie 10 5 15
Slaskie 23 12 35
Swietokrzyskie 8 3 11
Warminsko-mazurskie 6 7 13
Wielkopolskie 12 8 20
Zachodniopomorskie 9 3 12
Razem 164 116 280

Zrédto: Oérodki innowacji i przedsiebiorczosci w Polsce. Raport z badania 2021, str. 24

59 Dane za rok 2021 (najnowsze dostepne), https://www.sooipp.org.pl/ (dostep: 27.11.2023).
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Gtéwna rola tych podmiotédw polega na wieloaspektowym wspieraniu innowacyjnosci. Ich obecnos¢
przyczynia sie rowniez do rozwoju miast, w ktérych sg zlokalizowane, co ma znaczenie w przypadku
wojewoddztwa $lgskiego — wystepuje tutaj silna decentralizacja (ponad 805 tych podmiotéw jest
zlokalizowane poza stolicg wojewddztwa). Instytucje otoczenia biznesu angazujg sie takze w inicjatywy
klastrowe, dziatalno$¢ stowarzyszer branzowych i krajowych sieci 10B, zdecydowanie mniej jest
podmiotéw dziatajgcych w miedzynarodowych sieciach. W wojewddztwie $lgskim dziatalnos¢
od 2014 r. prowadzity lub prowadza nastepujace klastry i inicjatywy klastrowe®:

e Beskidzka 5

e Sie¢ transportu szynowego

o Slaski Klaster Lotniczy

e Innowacyjny Slaski Klaster Czystych Technologii Weglowych
o Slaski Klaster Wodny

e Klaster Technologii Energooszczednych EURO-CENTRUM

o Klaster Informatyczny Wzgdrza Nowych Technologii NT Hills
e Klaster 3x20

e Polish Wood Cluster

o Slaska Sie¢ Wyrobéw Medycznych MedSilesia

e BioProdukt

e Pierwszy Polski Klaster Budownictwa Pasywnego i Energooszczednego
e Klaster E-potudnie

e Klaster mobajl.org

e Klaster Energetyczny

o Slaski Klaster ICT

e SILESIA AUTOMOTIVE

e Klaster Ustug Architektura — Budownictwo — Geodezja

e Slaski Klaster Multimedialny

e Slaski Klaster Miesny

e Sie¢ wspotpracy branzy logistycznej i transportowej (klaster logistyczny) w Gliwicach
e Klaster Innowacji Logistyczno-Transportowy

e Klaster Innowacji Budowlanych

e Regionalny Czestochowski Klaster Budownictwa i Infrastruktury BUDOSFERA
o Klaster kreatywny LOKOMOTYWA KULTURY

Klaster Przetwdrstwa Polimeréw PLATOSFERA

Slaski Klaster Dizajnu

Klaster Maszyn Gdrniczych

Slaski Klaster Transplantologii Szpiku

Czestochowski Klaster Komunalny AGLOMERACJA

Slaski Klaster Rewitalizacji i Technologii Srodowiskowych
Klaster BEZPIECZNA PRACA

Potudniowy Klaster Kolejowy

Slaski Klaster Ekologiczny

o Klaster Kultury i Turystyki Przemystowej

o Slaski Klaster IT

e Polski Klaster Aluminium

e Slaski Klaster Nanotechnologiczny NANO

e Klaster Przemystéw Kreatywnych MADE IN SLASK

o Slaski Klaster Gospodarki Odpadami

70 https://ris.slaskie.pl/czytaj/ekosystem_innowacji_klastry.
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o Klaster MediVite

e Klaster Innowacyjne Strategie SA

Klaster Ratownictwa, Bezpieczeristwa, Ochrony Ludnosci i Srodowiska Naturalnego
Klaster Technopolia Slgska

Polski Innowacyjny Klaster Medyczny PIKMED

e Klaster Centrum Innowacji Technologicznych (CIT).

Analiza obszaréw aktywnosci tych klastréw wskazuje, ze najwiecej z nich wpisuje sie w inteligentng
specjalizacje: Zielona gospodarka oraz Energetyka. Aktywnosé I0B w komercjalizacji nauka — biznes
i biznes — biznes jest stosunkowo niewielka, przy tym najwyzszg aktywnoscig w tym obszarze w kraju
wykazuje sie Centrum Inkubacji i Transferu Technologii Politechniki Slgskiej’. Ponizej przedstawiono
odnoszace sie do innowacyjnosci wskazniki strategii rozwoju wojewddztwa $lgskiego, korzystajac
z bazy STRATEG w zakresie Celu operacyjnego A.2. W przypadku wszystkich wskaznikéw odnotowuje
sie tendencje rosnaca.

Tabela 13. Wskazniki realizacji celu strategicznego A Strategii Rozwoju wojewddztwa Slgskiego
,Slaskie 2030” Zielone $lgskie
CEL STRATEGICZNY A. Wojewddztwo $laskie regionem odpowiedzialnej transformacji gospodarczej Cel operacyjny: A.2.

Innowacyjna gospodarka

Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2022 2021 2022 2023

Naktady na dziatalnos¢ B+R 0,57 0,61 0,53 0,63 0,72 0,89 0,87 0,95
w relacji do PKB [%]

Sredni udziat przedsiebiorstw 15,7 13,1 15,6 14,3 20,6 13,8 29,5 22,1 37,5
innowacyjnych — w ogdlnej liczbie

przedsigbiorstw przemystowych

i z sektora ustug [%]

Pracujacy w B+R na 1000 oséb 4,7 5,0 4,7 5,0 5,4 6,0 6,5 6,7
aktywnych zawodowo [EPC]

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych STRATEG

7 Osrodki innowacji i przedsiebiorczosci w Polsce. Raport z badania 2021, red. M. Mazewska, A. Bagkowski,
J. Rudawska, SOOIPP, Poznan 2021, str. 168.

77



6.1.2. Ocena wptywu regionalnego systemu badan naukowych i innowacji na realizacje zielonych
i cyfrowych celéw ,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030”

W kontekscie przedstawionego wczesniej regionalnego systemu badan naukowych i innowacji mozna
uznaé, ze sprzyja on realizacji zielonych i cyfrowych celéw ,Regionalnej Strategii Innowacji
Wojewddztwa Slaskiego 2030”.

Cele ,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewédztwa Slaskiego 2030”

Zielone Slaskie — wojewddztwo élgskie bedzie nowoczesnym regionem

Wizja rozwoju europejskim o  konkurencyjnej gospodarce, bedacej efektem

regionu odpowiedzialnej transformacji, zapewniajagcym mozliwosci rozwoju swoim
mieszkaricom i oferujgcym wysoka jakos¢ zycia w czystym srodowisku.

Cel strategiczny Wojewddztwo $laskie regionem odpowiedzialnej
regionu transformacji gospodarczej.
Inteligentne Slagskie — innowacyjna i inteligentna transformacja
Cel giéwny gospodarcza zapewniajaca przewage konkurencyjna regionu
RSI na arenie miedzynarodowej.

C1. Zwiekszenie zdolnosci podmiotéw regionalnego ekosystemu innowacji do generowania
i wdrazania innowacji oraz nowoczesnych rozwigzan technologicznych

C2. Zapewnienie inkluzywnej transformacji cyfrowej w gospodarce i spoteczenstwie regionu

C3. Wspieranie konkurencyjnosci i skutecznej transformacji podmiotéw regionalnego
ekosystemu innowacji w kierunku krajowych i miedzynarodowych czempionéw
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C4. Rozwijanie kompetencji pracownikdéw i podmiotéw regionalnego ekosystemu innowacji
na rzecz inteligentnych specjalizacji, transformacji cyfrowej i innowacyjnej przedsiebiorczosci

Podmioty nauki i szkolnictwa wyzszego dziatajgce w regionie majg wptyw na kierunek i ksztatt
realizowanych prac badawczych i rozwojowych. W wojewddztwie $lagskim dziatalnos¢ prowadzg 52
podmioty szkolnictwa wyzszego i nauki, ktére tworzg potencjat naukowy regionu. Uczestniczg one
w regionalnych, krajowych i europejskich projektach badawczo-rozwojowych, a takze w realizacji prac
badawczych zleconych, ekspertyz i badan technicznych. Istotng role w ich dziatalnosci odgrywaja
obszary badawcze powigzane z zielonymi i cyfrowymi celami RSI 2030. Dorobek naukowy
i doswiadczenie pracownikdw slgskich uczelni przyczynia sie do realizacji zielonych i cyfrowych celéw
RSI 2030. Pod katem ich realizacji jest takze konstruowana oferta ksztatcenia, w tym nowe kierunki
dedykowane zielonej i cyfrowej transformacji (np. profil MBA pod nazwg Technologie Wodorowe
i Transformacja Energetyczna oraz specjalizacja na studiach Il stopnia sustainable energy engineering
na Politechnice Slaskiej czy Menedzer zielonej transformacji — raportowanie ESG w UE w Katowicach).

Politechnika Slaska, jedyna uczelnia w regionie ze statusem uczelni badawczej, jako swoje priorytetowe
obszary badawcze zdefiniowata m.in. onkologie obliczeniowg i spersonalizowang medycyne, sztuczng
inteligencje i przetwarzanie danych, materiaty przysztosci, inteligentne miasta, mobilno$¢ przysztosci,
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automatyzacje proceséw i Przemyst 4.0, ochrone klimatu i Srodowiska i nowoczesng energetyke, czyli
obszary wpisujgce sie w zielone i cyfrowe cele RSI 2030. Wsrdd innych uczelni, ktérych dziatalnosc
w duzym stopniu wpisuje sie w ich realizacje, nalezy wskaza¢ m.in. Uniwersytet Slaski oraz Politechnike
Czestochowska. Uczelnie te sg takze aktywne w dziatalno$ci patentowej w obszarach zielonej i cyfrowej
transformaciji.

Uczelnie ksztatcg kadry dla gospodarki; w wojewddztwie $lgskim udziat absolwentéw kierunkow
inzynieryjno-technicznych jest wyzszy niz sSrednio w Polsce. Sg to kierunki potencjalnie w najwiekszym
stopniu powigzane z zielong i cyfrowg transformacjg, w najwiekszym stopniu powigzane z realizacjg
zielonych i cyfrowych celéw RIS 2030.

Tabela 14. Odsetki absolwentéw uczelni wedtug grup kierunkéw w latach 2015-2022
Odsetek absolwentéw na kierunkach nalezacych do podgrup: biologiczna, nauk o srodowisku, fizyczna,

matematyczna i statystyczna, technologii teleinformacyjnych, inzynieryjno-techniczna, architektury
i budownictwa

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
POLSKA 21,7 22,9 23,7 23,5 22,6 20,6 20,1 19,6
SLASKIE 20,3 22,2 22,6 21,6 19,6 19,3 19,5 19,4

Odsetek absolwentéw na kierunkach: biologiczna, nauk o S$rodowisku, fizyczna, technologii
teleinformacyjnych, inzynieryjno-techniczna, produkcji i przetwdrstwa, architektury i budownictwa,
rolnicza, medyczna, ustug dla ludnosci

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
POLSKA 37,8 38,1 39 40,2 41,1 36,9 36,5 37,3
SLASKIE 41 40,4 40,4 41,7 42,4 40,5 40,4 41,9

Odsetek absolwentéw uczelni na kierunkach nalezacych do podgrup: biologiczna, nauk o srodowisku,

inzynieryjno-techniczna, produkgcji i przetworstwa, rolnicza, lesna, rybactwa, weterynaryjna

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
POLSKA 16,5 17,5 18 18 17 14,8 14,2 13,7
SLASKIE 18,6 18,7 19,3 17,5 15,4 12,9 12,5 11,9

Udziat absolwentéw kierunkow inzynieryjno-technicznych w ogdlnej liczbie absolwentéw szkot wyiszych

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
POLSKA 9,1 9,9 10,8 10,7 10,1 9,3 8,9 8,7
SLASKIE 9,8 11,8 12,8 11,7 10,5 10,2 9,7 9,3

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL

Funkcjonujgce w ramach uczelni lub obok nich centra transferu technologii s jednym z wazniejszych
elementéow w ekosystemie innowacji. O podmiotach tych szczegdtowo piszemy w dalszej czesci
raportu.

Obecnie trwajg prace zwigzane z utworzeniem Centrum Projektowego Fraunhofera przy Politechnice
Slaskiej. W osérodku, ktéry powstanie we wspdtpracy z niemieckimi organizacjami wspierajacymi
przemyst w Europie, bedg realizowane dziatania z zakresu m.in. transformacji energetycznej oraz
zwigzane z koncepcja inteligentnego regionu’?.

Uczelnie nawigzujg tez wspodtprace z przedsiebiorstwami w celu realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych
z rozwojem zielonych i cyfrowych technologii, np. Politechnika Slaska wspétpracuje z Grupa Tauron
w celu rozwoju projektéw dotyczacych magazyndéw energii, energetyki jadrowej czy wodoru’3;
Uniwersytet Slaski — z Wodami Polskimi w Gliwicach w zakresie projektéw dotyczacych wdrazania

72 https://www.polsl.pl/ribl/en/news/27173/przy-politechnice-slaskiej-powstanie-osrodek-badan-na-rzecz-
zielonej-przyszlosci/?display=4&str=29 (dostep: 1.12.2023).

73 https://zielonyrozwoj.pl/tauron-i-politechnika-slaska-lacza-sily-na-rzecz-transformacji-energetycznej/
(dostep: 1.12.2023).
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nowoczesnych rozwigzar w gospodarce wodnej’®; Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach — z Polska
Grupa Goérnicza SA, by wspdlnie zmierzy¢ sie z wyzwaniami, jakie niesie unijna transformacja
klimatyczno-energetyczna’.

Dziataniom na rzecz realizacji zielonych i cyfrowych celéw RIS 2030 sprzyja takze wspotpraca jednostek
naukowych i przedsiebiorcéow w ramach doktoratéw wdrozeniowych. Wiekszos¢ z nich dotyczy
technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ok. 1/3 doktoratéow z IV, V i VI edycji), przemystéw
wschodzacych (1/4 doktoratéw z IV, V i VI edycji)’®, relatywnie duzo dotyczy réwniez Zielonej
gospodarki (ok. 15%).

Duzg role we wsparciu realizacji zielonych i cyfrowych celéw RSI 2030 odgrywajg instytuty badawcze
dysponujgce adekwatng aparaturg badawczg i angazujace sie w prace B+R w formie projektéw i prac
zleconych. Wséréd nich znajdujg sie i takie, ktdrych dziatalnos¢ jest ukierunkowana na wspieranie
realizacji tych celéw:

(...) promujemy nowe rozwigzania (...) przede wszystkim w obszarze zielonej
transformacji; zaktadamy spdtki start-upowe, sSwiadczymy ustugi doradcze
w procesie komercjalizacji, akceleracji technologii, szkolimy instalatoréw
odnawialnych Zrddet energii, czyli zielona transformacja. Cata nasza dziatalnos¢
jest poswiecona zielonej transformacji. (IDI_PNTEC)

W dziatalnosci podmiotow szkolnictwa wyzszego i nauki zaznacza sie tez wyraznie wzajemny wptyw
dwadch obszaréw, tj. zielonej i cyfrowej gospodarki, co widaé np. na poziomie realizowanych projektéw:

(...) my juz tgczymy rozwiqgzania cyfrowe z rozwigzaniami Srodowiskowymi i to sie
wpisuje w Twin Transition, gdzie mamy witasnie transformacje zielonq potgczong
z cyfrowq. (IDI_IETU)

Inteligentna i zielona transformacja jest wpisana w dziatalnos¢ tych instytucji, m.in. z uwagi na
charakter regionalnej gospodarki i niezbedne zmiany, ktére czekajg jg w najblizszych latach, a ktérych
symptomy zaczety by¢ dla slaskiego sSrodowiska naukowego zauwazalne juz wczesnie;j:

(...) przestalismy sie skupiac na paliwach kopalnych juz dosy¢ dawno temu.
W latach dwutysiecznych mniej wiecej zaczelismy sie zajmowacd biomasgq
i wprowadzilismy spalanie, wspdtspalanie biomasy do polskiej energetyki. Czyli
(...) juz wtedy zaczelismy troche w tym obszarze zielonej energii i transformacji
energetycznej dziatac, natomiast to sie jeszcze wtedy nie nazywato transformacjq
energetyczng ani dekarbonizacjg, te (...) okreslenia pojawity sie potem. (IDI_ITEP)

Aparatura podmiotéw szkolnictwa wyzszego i nauki w wojewddztwie Slgskim wspoéttworzy zasoby
infrastruktury badawczej w regionie, ktorej wartosc jest stosunkowo wysoka w skali kraju. Zarazem
wysoki jest stopien jej zuzycia — Srednio wyzszy niz w catym makroregionie potudniowym, do ktérego
nalezy wojewddztwo $laskie’””. Aparatura badawcza podmiotéw z wojewddztwa $laskiego, w tym
zwtaszcza uczelni publicznych, z uwzglednieniem jej wykorzystania na potrzeby zielonej i cyfrowej
transformacji zostata szczegétowo scharakteryzowana w dalszej czesci raportu. Wazne w ekosystemie
innowacji sg Instytucje Otoczenia Biznesu, ktdre stanowig infrastrukture przyspieszajacg procesy

74 https://us.edu.pl/uniwersytet-slaski-nawiazal-wspolprace-z-wodami-polskimi-w-gliwicach/ (dostep:
1.12.2023).

75> https://www.pgg.pl/strefa-korporacyjna/aktualnosci/1110/Porozumienie-PGG-Uniwersytet-Ekonomiczny
(dostep: 1.12.2023).

76 Analiza danych z list wnioskéw ocenionych pozytywnie, https://www.gov.pl/web/edukacja-i-
nauka/informacje-o-programie-doktorat-wdrozeniowy (dostep: 1.12.2023).

77 Nauka i technika w 2021 roku, GUS, Warszawa, Szczecin 2023.
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rozwojowe przedsiebiorstw. Podmioty te s3 elementami struktury wspierania przedsiebiorczosci,
stanowig tez fgcznik miedzy mechanizmami rynkowymi a dziataniami administracji publicznej’®.

Wsrdd slaskich I0B najwieksze mozliwosci wsparcia w obszarach zwigzanych z zielonymi i cyfrowymi
celami RSI 2030 sg parki przemystowe i naukowo-technologiczne. Poza mozliwosciami sieciowania
wspotpracy oraz $wiadczenia ustug doradczych czesto dysponujg one takze infrastrukturg badawcza,
przez co definiujg sie jako jednostki badawczo-wdrozeniowo-szkoleniowe (IDI_PTKM).

Wsrdd klastrow i inicjatyw klastrowych, ktére zostaty powotane w regionie od 2014 r., istotng role
w ekosystemie innowacji odgrywajg przede wszystkim te, ktdre zyskaty status krajowych klastréw
kluczowych:

e Klaster Silesia Automotive & Advanced Manufacturing
o Slaski Klaster Lotniczy

o Klaster MedSilesia

e Slgski Klaster Nano”

Status ten pozwala im na korzystanie ze wsparcia na poziomie centralnym, co znaczgco wzmacnia ich
role jako integratoréw ustug innowacyjnych. W latach 2018-2023 liczba klastréw o statusie Krajowego
Klastra Kluczowego podwoita sie. Sposrdd ogdtu I0B dziatajgcych w wojewddztwie Slgskim tylko jedna
posiada wpis na liste akredytowanych oérodkéw innowacji®® — NEXUM Sp. z 0.0.

Istotng role we wsparciu realizacji cyfrowych celéw RSI 2030 petnig nowe podmioty obecne wsréd 10B
— Huby Innowacji Cyfrowych. Sg to osrodki wsparcia przedsiebiorcow w wyzwaniach cyfrowych
i pozwalajg na zwiekszenie konkurencyjnosci firm przez swiadczenie specjalistycznych ustug we
wszystkich regionach, gdy potrzebne umiejetnoéci nie sg dostepne lokalnie®!. Obecnie Komisja
Europejska rozpoznaje 14 EDIH w Polsce, w tym w regionie — Silesia Smart Systems®, ktdry stanowi
platforme wspdtpracy instytucji otoczenia biznesu, jednostek naukowych i uczelni, skupiajaca sie na
wsparciu przedsiebiorstw przemystowych w procesach transformacji cyfrowej®.

Obecnie w Tychach powstaje Hub Zielonej Gospodarki, ktéry bedzie sie koncentrowat na wsparciu
przedsiebiorstw zajmujgcych sie szeroko pojetg ekologig i ,,zielonymi” technologiami®.

Podmioty takie jak: Agencja Rozwoju Regionalnego SA w Bielsku-Biatej, Gérnoslaska Agencja Rozwoju
Przedsiebiorczosci Sp. z o0.0., Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna SA, Park Naukowo-
Technologiczny , Technopark Gliwice” Sp. z 0.0., Politechnika Slaska oraz Sie¢ Badawcza tukasiewicz
(w sktadzie: Instytut Metalurgii Zelaza, Instytut Metali Niezelaznych, Instytut Spawalnictwa, Instytut
Technik Innowacyjnych EMAG), a takie Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego realizujg
dziafania na rzecz promocji transformacji cyfrowej w przedsiebiorstwach®.

78 https://innowacyjni.mazovia.pl/dzialania/instytucje-otoczenia-biznesu.html (dostep: 1.12.2023).

7 https://invest-in-silesia.pl/content/klastry (dostep: 1.12.2023).

80 https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/osrodki-innowacji (dostep: 1.12.2023).

81 https://www.gov.pl/web/cyber-nccpl/europejskie-huby-innowacji-cyfrowych-european-digital-innovation-

hub-edih (dostep: 1.12.2023).

82 https://european-digital-innovation-hubs.ec.europa.eu/edih-

catalogue?f%5B0%5D=country%3APoland&f%5B1%5D=edih soe%3Aedih&f%5B2%5D=edih soe%3Asoe

(dostep: 1.12.2023).

83 https://www.silesiasmartsystems.pl (dostep: 1.12.2013).

84 Tychy bedg mie¢ HUB Zielonej Gospodarki. Tu narodzq sie eko innowacje,

https://www.propertydesign.pl/architektura/104/tychy beda miec _hub zielonej gospodarki tu narodza_ sie
eko_innowacje,45105.html (dostep: 1.12.2023).

85 Zob. Regionalna Strategia Innowacji..., op. cit., str. 35.
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Instytucje otoczenia biznesu dostrzegajg wage zielonej i cyfrowej transformacji regionu, totez planujgc
swoje dziatania, kierujg je na realizacje zielonych i cyfrowych celéw RIS 2030. Jak wskazuje jedna
z przedstawicielek IOB:

[ludzie dzisiaj] oczekujq czystego srodowiska, (...) zwracajq bardzo na to uwage.
Majg Swiadomos¢ mozliwosci wykorzystania (...) technologii firm z obszaru
Przemystu 4.0, z jakimi obecnie wspdtpracujemy, zeby osiggng¢ witasnie taki
zrownowazony dobrostan. (IDI_PRCP)

Istotnym elementem ekosystemu innowacji wspierajgcego realizacje zielonych i cyfrowych celéw RSI
2030 sg podmioty administracji publicznej na szczeblu regionalnym, ale takze krajowym, zajmujace sie
m.in. dystrybucjg sSrodkéw UE w ramach poszczegdlnych programoéw operacyjnych. Poprzez
odpowiednie kryteria wyboru projektéw, wytyczne obligujgce podmioty wnioskujgce do spetnienia
okreslonych wymogodw, skutecznie oddziatujg na realizacje zielonych i cyfrowych celéw RSI 2030.

Do |0B zaliczy¢ nalezy takze Slaski Fundusz Rozwoju i Fundusz Gérnoslaski SA.

Slaski Fundusz Rozwoju jest wyspecjalizowang regionalna instytucje finansowa, ktérej celem jest
zbudowanie na Slasku trwatego wieloletniego sytemu finansowania mikro, matych i $rednich
przedsiebiorstw oraz jednostek samorzadu terytorialnego w regionie. Ideg dziatania SFR jest
organizacja wsparcia dla slgskich firm w oparciu o finansowe instrumenty zwrotne, tj. pozyczki,
gwarancje, poreczenia, instrumenty kapitatowe, a takze poreczenia kredytow, leasingéw, transakgcji
faktoringowych i wadialnych. Przekazywane przedsiebiorcom srodki powracajg do funduszu i sg
ponownie inwestowane w rozwdj gospodarki wojewddztwa $laskiego®®.

Fundusz Gornoslaski SA realizuje szczegélne zadania w ramach polityki rozwoju gospodarczego
samorzadu terytorialnego, a ponadto posiada doswiadczenie w zakresie instrumentéw finansowych
skierowanych do MSP, a takze w zakresie organizacji ustug doradczych i szkoleniowych dla MSP. Spétka
udziela wsparcia na inwestycje kapitatowe w projekty mieszczace sie w katalogu inteligentnych
specjalizacji lub projekty eksperymentalne i przetomowe, ktére stuzg wypracowaniu nowych
specjalizacji, a co za tym idzie — budowaniu silnego zaplecza technologicznego na Slasku.

Obydwa te fundusze aktywnie wspierajg inwestycje wpisujgce sie w inteligentne specjalizacje regionu,
w tym w obszary cyfrowej i zielonej transformacji.

Wazing role w procesach innowacyjnych zajmujg jednostki administracji rzadowej i samorzady
terytorialne wszystkich poziomdéw. Administracja publiczna poprzez swoje dziatania stymuluje czynniki
wplywajgce na rozwadj sektora B+R, postepu technologicznego, sieciuje instytucje tworzgce regionalne
i lokalne systemy innowacji. Samorzad regionu angazuje sie réwniez w realizacje inicjatyw i projektéw
ukierunkowanych na zwiekszanie potencjatu proinnowacyjnego regionu w okreslonych obszarach,
w tym w zakresie rozwigzan zielonych i cyfrowych.

6.2. Diagnoza i rozwdj unikatowej infrastruktury badawczej BRI w wojewédztwie
$laskim (w podziale na inteligentne i regionalne specjalizacje)

Wojewddztwo S$lgskie jest jednym z wojewddztw, w ktdrych warto$¢ aparatury badawczej jest
relatywnie wysoka i tendencja w tym zakresie jest stata na przestrzeni lat.

8 Raport o stanie wojewddztwa za 2022 rok, Departament Rozwoju i Transformacji Regionu, Referat
Regionalne Centrum Analiz i Planowania Strategicznego (RCAS), Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego,
Katowice 2023, str. 33.

82



Tabela 15. Ranking wojewddztw wedtug odsetka wartosci aparatury naukowo-badawczej w relacji do
Polski ogdtem (w %)

Ranking  Wojewddztwo Wojewoddztwo Zmiana p.p.
1. Mazowieckie 31,3 Mazowieckie 30,5 -0,8
2. Matopolskie 10,3 Matopolskie 13,2 2,9
3. Pomorskie 10,1 Pomorskie 6,3 -3,8
4, Dolnoslaskie 10,1 Dolnoslaskie 8,6 -1,5
5. Slaskie 7,6 Slgskie 7,7 0,1
6. Wielkopolskie 7,2 Wielkopolskie 7,1 -0,1
7. Lubelskie 5,8 Lubelskie 6,5 0,7
8. tédzkie 5,5 toédzkie 4,6 -0,9
9. Kujawsko-pomorskie 1,9 Kujawsko-pomorskie # -
10. Zachodniopomorskie 1,6 Zachodniopomorskie 2 0,4
11. Podlaskie 1,2 Podlaskie 1,6 0,4
12. Warminsko-mazurskie 1,0 Warminsko-mazurskie # -
13. Opolskie 0,9 Opolskie 0,7 -0,2
14. Lubuskie 0,2 Lubuskie 0,3 0,1
15. Podkarpackie # Podkarpackie 49 -
16. Swietokrzyskie # Swietokrzyskie 1,2 -

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie https://strateg.stat.gov.pl/#/wyszukaj-wskaznik/2286
# — dane nie moga by¢ opublikowane ze wzgledu na koniecznosé zachowania tajemnicy statystycznej
W rozumieniu ustawy o statystyce publicznej

Istotnym jej elementem sg akredytowane laboratoria badawcze. Ponizej przedstawiono wykaz
laboratoriow badawczych z podziatem na wojewddztwa. Wojewddztwo $laskie jest drugim wsrod
wszystkich wojewddztw pod wzgledem liczby akredytowanych i aktywnych laboratoriow
badawczych, ustepujac w tym rankingu jedynie wojewoédztwu mazowieckiemu.

Tabela 16. Liczba laboratoriéw badawczych  akredytowanych ~w  odniesieniu do
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

Wojewoddztwo Liczba laboratoriow akredytowanych
Dolnoslaskie 96
Kujawsko-pomorskie 62
Lubelskie 65
Lubuskie 23
tédzkie 73
Matopolskie 109
Mazowieckie 234
Opolskie 28
Podkarpackie 48
Podlaskie 42
Pomorskie 90
Slaskie 159

83



Swietokrzyskie 43

Warmirsko-mazurskie 33
Wielkopolskie 129
Zachodniopomorskie 51

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych ze strony https://www.pca.gov.pl/akredytowane-
podmioty/akredytacje-aktywne/laboratoria-badawcze/ (dostep: 30.11.2023)

Charakter realizowanych przez te laboratoria ustug, obszary i dziedziny, w ktérych sg realizowane,
pozwalajg stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ z nich przypada na Zielong gospodarke oraz Przemysty
wschodzgce. Zaznacza sie rosngca rola Energetyki. Zarazem trudno przypisa¢ jakgkolwiek
infrastrukture badawczg wytgcznie do technologii informacyjnych i komunikacyjnych. Specjalizacja ta
ma bowiem charakter przekrojowy i jest obecna w wiekszosci obszaréw badan i ustug, skutkiem czego
wiekszos¢ infrastruktury badawczej w regionie da sie powigzaé¢ z co najmniej dwiema
specjalizacjami, z ktorych jedng bedzie najczesciej ICT.

Aparatura badawcza BRI zlokalizowana w wojewddztwie $lgskim jest tez obecna w wykazie aparatury
Polska Mapa Infrastruktury Badawczej®’. Jest to jeden obiekt — Centrum Czystych Technologii
Weglowych (CCTW+) — Gtéwny Instytut Goérnictwa w Katowicach — obszar nauki techniczne
i energetyka (wpisujacy sie w specjalizacje: Energetyka). Unikalna aparatura badawcza jest takze
zlokalizowana w uczelniach publicznych regionu, co zostato szczegétowo przedstawione w dalszej
czesci raportu.

Ponadto istotne w kontekscie unikatowej infrastruktury badawczej sg zasoby przedsiebiorstw. Sposrod
badanych przedsiebiorstw (ankieta) wiekszos¢ nie posiadata wtasnej infrastruktury badawczej, jednak
réznica nie byta bardzo duza — 15 sposréd 33 badanych przedsiebiorstw posiadato takg infrastrukture.

Wykres 16. Posiadanie przez firmy wtasnej infrastruktury badawczej

Nie; 18

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=33

Infrastruktura ta to przede wszystkim urzadzenia i przyrzady oraz laboratoria (na posiadanie
laboratoriow wskazato szesciu przedsiebiorcow). Posiadana infrastruktura badawcza jest
wykorzystywana gtéwnie w obszarach powigzanych ze specjalizacjg Przemysty wschodzace.

87 Lista strategicznych infrastruktur badawczych umieszczonych na Polskiej Mapie Infrastruktury Badawczej,
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/lista-strategicznych-infrastruktur-badawczych-umieszczonych-na-
polskiej-mapie-infrastruktury-badawczej--korekta (dostep: 30.11.2023).
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Wykres 17. Inteligentne specjalizacje, na potrzeby ktérych jest gtéwnie wykorzystywana wtasna
infrastruktura badawcza firm

Przemysty wschodzace I - 1
Energetyka NG - 1
Technologie informacyjne i komunikacyjne NN : 1
Medycyna N ° 1
Zielona gospodarka NN 11

Nie wiem/trudno powiedzie¢ N 2 1

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=33
Tylko jedno z badanych przedsiebiorstw uzyczato wtasng infrastrukture badawczg innym podmiotom.

Zarazem przedsiebiorstwa korzystajg z infrastruktury badawczej innych podmiotéw. Sposréd ogétu
badanych korzystanie z infrastruktury badawczej innych podmiotéw deklarowato 8 badanych, zarazem
14 wskazato, ze nie posiada wiedzy w tym zakresie.

Wykres 18. Korzystanie w latach 2014-2020 z infrastruktury badawczej innych podmiotéw

Nie
wiem/trudno
powiedzie¢;
14

Nie; 11

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=33

Wsrdad podmiotéw, z zasobdw ktérych pochodzita wykorzystywana przez badanych infrastruktura
badawcza, znalazty sie:

e tukasiewicz — Gornoslaski Instytut Technologiczny, Centrum Spawalnictwa (dawniej: Instytut
Spawalnictwa) — dwa wskazania

e Politechnika Warszawska

e Politechnika Slaska

e Fabryka Tasm Transporterowych Wolbrom SA

e Sosnowiecki Park Technologiczny — wynajem pomieszczen

e Perlan Technologies Polska Sp. z 0.0. — wynajem aparatury
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Przyczyna niekorzystania z infrastruktury badawczej innych podmiotéw to przede wszystkim brak
takiej potrzeby.

Wykres 19. Przyczyny, dla ktdrych firmy nie korzystaty w latach 2014-2020 z infrastruktury badawczej

innych podmiotéw

Brak potrzeby | o |

Firma posiada wtasna infrastrukture [JJj 1 1
Brak wiedzy na temat takich mozliwosci [ 111

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=11

Plany rozwoju wtasnej infrastruktury badawczej zadeklarowato 7 badanych, taka sama liczba wskazata,
ze plandw takich nie posiada. 19 badanych natomiast w momencie badania nie potrafito okresli¢, czy
beda do 2030 r. rozwija¢ posiadang infrastrukture badawcza.

Wykres 20. Plany firm dotyczgce rozwoju do 2030 r. wtasnej infrastruktury badawczej

Nie
wiem/trudno
powiedziec;
19

Nie; 7

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=33

Infrastruktura badawcza w wojewddztwie slgskim wpisuje sie przede wszystkim w specjalizacje: Zielona
gospodarka, Przemysty wschodzace i Energetyka.

Aparatura wpisana na Polskg Mape Infrastruktury Badawczej to Centrum Czystych Technologii
Weglowych (CCTW+) — Gtédwny Instytut Gornictwa w Katowicach, ktéra wpisuje sie w specjalizacje
Energetyka.

Badani przedsiebiorcy wskazywali na wykorzystanie aparatury gtéwnie w obszarach wpisujgcych sie
w specjalizacje Przemysty wschodzace.

6.3. Udziat wojewddztwa slgskiego w europejskich/krajowych sieciach B+R w latach
2014-2023

Sie¢ B+R jest specyficznym rodzajem powigzan tworzonych zwykle na czas okreslony przez ograniczong
liczbe uczestnikdw majgcych ten sam lub podobny problem do rozwigzania. Problemy te znajdowaty
i znajdujg wyraz w projektach finansowanych ze zrédet zewnetrznych, a majacych na celu rozwigzanie
scharakteryzowanego w takim projekcie problemu poprzez kooperacje réznych podmiotéw.
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Podmioty z wojewddztwa $lgskiego w okresie 2014-2020 uczestniczyty w realizacji projektow B+R na
szczeblu regionalnym, krajowym i europejskim.

Na szczeblu regionalnym byto to uczestnictwo w finansowanych w ramach RPO WSL 2014-2020
projektach obejmujgcych wdrazanie innowacyjnych rozwigzan, kierowane zwykle do jednego
podmiotu.

Tabela 17. Projekty realizowane w ramach RPO WSL 2014-2020 w ramach wybranych priorytetéw

Priorytet Liczba projektéw

Nowoczesna gospodarka 311
Cyfrowe $lagskie 119
Konkurencyjno$¢ MSP 1456

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie https://rpo.slaskie.pl/czytaj/lista_projektow_wszystkich

Podmioty z wojewddztwa S$laskiego korzystaty przede wszystkim z dofinansowania projektow
w ramach programu PO IR 2014-2020. Podmioty regionalne zaangazowane byty w realizacje ok. 1540
projektéw z tego zrddta dofinansowania. Wsréd beneficjentow byty gtéwnie przedsiebiorstwa,
ponadto takze instytucje publiczne.

Najwiekszg liczbe projektow zrealizowano w ramach priorytetu ,Wsparcie innowacji
w przedsiebiorstwach”.

Mozna zatem uznaé, ze w perspektywie finansowej 2014-2020 przedsiebiorcy byli gtéwnymi
beneficjentami programdéw pomocowych, dzieki czemu rola w budowie gospodarki opartej na wiedzy
stata sie bardziej widoczna i ich znaczenie wzrosto.

W Priorytecie ,Wsparcie prowadzenia prac B+R przez przedsiebiorstwa” podmioty korzystajgce
z dofinansowania realizowaty badania przemystowe lub eksperymentalne prace rozwojowe. Badania
te mogly realizowac samodzielnie lub we wspédtpracy z podmiotem np. z sektora nauki i szkolnictwa
wyzszego. Analiza projektéw realizowanych przez przedsiebiorstwa z wojewddztwa $lgskiego
wskazata, ze zdecydowana wiekszos¢ sposrdod 367 projektéw byta realizowana we wspdtpracy
z podmiotem z otoczenia (nie samodzielnie), z tego ponad 130 miato charakter miedzyregionalny.

Dla budowy regionalnego ekosystemu innowacji, ale przede wszystkim dla inicjowania i rozwoju
regionalnych sieci BRI, duze znaczenie miat Priorytet ,Wsparcie otoczenia i potencjatu
przedsiebiorstw” do prowadzenia prac B+R. Przewidziane w ramach tego priorytetu tworzenie oraz
rozwdj infrastruktury B+R poprzez inwestycje w aparature, sprzet, technologie i inng niezbedng
infrastrukture, ktdora stuzy tworzeniu innowacyjnych produktéw i ustug, przyczynito sie do m.in.
powstawania dziatdw badawczo-rozwojowych i laboratoriéw w przedsiebiorstwach. Projekty
zrealizowane w ramach tego priorytetu wptynety na poprawe zaplecza B+R w regionie.

Tabela 18. Liczba projektow realizowanych lub wspoétrealizowanych przez podmioty z wojewddztwa
$laskiego w ramach poszczegdlnych programoéw operacyjnych
Priorytet Liczba projektéw

Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj

Wsparcie prowadzenia prac B+R przez przedsigbiorstwa 367
Wsparcie otoczenia i potencjatu przedsiebiorstw do prowadzenia prac B+R+| 264
Wsparcie innowacji w przedsiebiorstwach 833
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Zwiekszenie potencjatu naukowo-badawczego 19

Program Operacyjny Polska Cyfrowa

Powszechny dostep do szybkiego Internetu 16

Cyfrowe kompetencje spoteczeristwa 16

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki 245
Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu 58
Rozwaj sieci drogowej TEN-T i transportu multimodalnego 1
Infrastruktura drogowa dla miast 9
Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach 9

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: https://www.poir.gov.pl/strony/o-programie/projekty/lista-
beneficientow/ https://www.pois.gov.pl/strony/o-programie/projekty/lista-beneficientow/
https://www.polskacyfrowa.gov.pl/strony/o-programie/projekty/lista-beneficjentow/

Projekty z programéw: PO IS oraz PO PC nie miaty z zatozenia charakteru innowacyjnego i nie zaktadaty
wspotpracy B+R, jednak, po pierwsze, w duzej mierze dotyczyty wprowadzania nowych rozwigzan,
przyczyniajgc sie do dyfuzji innowacji, z drugiej — przyczynialy sie do wprowadzania zielonych
i cyfrowych rozwigzan do dziatalnosci poszczegdinych podmiotéw, budujgc tym samym ekosystem
innowacji umozliwiajacy zielong i cyfrowg transformacje w regionie. Nie inicjowaty jednak wspdtpracy
w zakresie B+R+| poza nabywaniem nowoczesnych rozwigzan,

Podmioty wojewddztwa $laskiego realizowaty réwniez projekty finansowane z programéw
europejskich. Byt to udziat w programie Horyzont i innych programach finansowanych przez Komisje
Europejska, a takze realizacja projektow w ramach tzw. funduszy EOG dystrybuowanych za
posrednictwem NCBR (podmioty regionalne wziety udziat w 15 projektach). W tym przypadku
uczestnictwo obejmowato gtdwnie podmioty nauki i szkolnictwa wyzszego, wsérdd nich zas przede
wszystkim: Politechnike Slgskg, Gtéwny Instytut Goérnictwa PIB oraz Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych.

Bioragc pod uwage wskazania respondentéw (ankieta), wiekszosé z nich nie wspdtpracuje z innymi
podmiotami w zakresie wdrazania innowacji.
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Wykres 21. Wspodtpraca firm w latach 2014-2023 w zakresie dziatalnos$ci innowacyjnej z podmiotami
otoczenia

Brak wiedzy;
11

Tak; 13

Nie; 9

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=33

Wspotpracujgce nawigzujg natomiast partnerstwo przy tej dziatalnosci gtéwnie z uczelniami oraz
jednostkami naukowymi (podmiotami systemu nauki i szkolnictwa wyzszego).

Wykres 22. Rodzaje podmiotow otoczenia, z jakimi firmy podejmowaty w latach 2014-2023 wspotprace
w zakresie dziatalnosci innowacyjnej

przedsigbiorstwa; 3
jednostki
naukowo-
badawcze, w tym
instytuty PAN; 2

uczelnie/szkoty
wyisze; 12

10B (np. parki
technologiczne, inkubatory,
akceleratory, firmy
konsultingowe szkoleniowe
i doradcze); 4

jednostki sektora
publicznego, w tym
ministerstwa, PARP i NCBiR,
samorzady; 9

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=13

Wspétpraca obejmuje przede wszystkim wspdlng realizacje prac B+R, ponadto przygotowanie opinii
o innowacyjnosci. Przedsiebiorstwa z wojewddztwa $lgskiego wspodtpracujg z podmiotami z otoczenia
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raczej w ramach wspdlnej realizacji projektdw, nie sg to jedynie zlecenia wykonania okreslonych prac,
co pozwala przypuszczaé, ze tak nawigzana wspotpraca przeksztatci sie w trwate powigzanie.

Wykres 23. Zakres wspdtpracy firm z podmiotami otoczenia w zakresie dziatalnosci innowacyjnej

Wspdlna realizacja prac B+R [ 13 1

Zlecenie przygotowania opinii o innowacyjnosci | NN 5 1

Wsparcie doradcze, ale niezwigzane z prowadzeniem

prac B+R .l

Korzystanie z ustug szkoleniowych |1l 31
Zlecenie jednostce naukowej wykonania prac B+R | 1

Wynajmowalismy aparature badawczo-rozwojowg | 1

Nabylismy od jednostki naukowej prawa do wynikow
prac badawczo-rozwojowych

11

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=13

Niewielki jest zakres wspodtpracy z jednostkami z zagranicy — na taka wspodtprace wskazaty jedynie trzy
przedsiebiorstwa (na 33 badane). Sg to dodatkowo jedynie prace zlecone.

Wykres 24. Wspédtpraca z podmiotami z zagranicy w ramach dziatalnos$ci innowacyjnej

Brak wiedzy;
4

Nie; 6

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=13

Analiza projektéw realizowanych przez podmioty z wojewddztwa $lgskiego w ramach PO IR 2014-2020
wskazuje na niewystarczajgcy zakres wspotpracy miedzyregionalnej. Na 154 projekty 40 miato
charakter projektéw miedzyregionalnych (ok. 26%).

W wojewddztwie $lgskim w ramach Horyzontu 2020 zrealizowano 67 projektow. Jednostki z regionu
pozostawaty w nich gtdwnie konsorcjantami.

Instytucje naukowe regionu, w tym zwfaszcza funkcjonujgce w ramach sieci, jak np. Sie¢ Badawcza
tukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach, posiadajg ditugg tradycje wspdtpracy
z przemystem:

90



(...) przemyst Slgski jest zwigzany z metalami, z przetwdrstwem, jest przemyst
elektryczny, elektroniczny, w zwigzku z tym naszym jednym z gtdwnych obszaréw
dziatalnosci jest wiasnie Slgsk i z tymi firmami wspétpracujemy od zawsze.
(IDI1_SBt)

Podstawowym warunkiem istnienia efektywnej sieci wspdtpracy BRI jest charakter regionalnej
gospodarki i spdjnosé potrzeb i oczekiwan z jednej oraz mozliwosci i oferty z drugiej strony. Innymi
stowy, kluczowe wydaje sie dopasowanie oferty ustug Swiadczonych przez jednostki naukowe
z potrzebami regionalnych przedsiebiorcéw, ale tez z lokalnymi uwarunkowaniami (np. charakter
regionu, dominujgcy przemyst itp.).

Istotna jest rola organizacji sieciujgcych w nawigzywaniu i utrzymywaniu relacji, wspoéttworzeniu sieci.
Jedna z takich jednostek jest Slaski Klaster NANO, Krajowy Klaster Kluczowy.

Realizowane ustugi to przede wszystkim networking, projekty miedzynarodowe, europejskie
konsorcja, analizy rynku, analizy biznesowe, rozwéj start-updw, czyli takie mocno proinnowacyjne
tematy zwigzane z rozwojem biznesu. (IDI_SKN)

6.4. Podsumowanie udziatu w programie Horyzont 2020. Benchmarking pozycji
wojewddztwa $laskiego na poziomie UE, krajowym oraz miedzyregionalnym

Program Horyzont 2020 (program ramowy w zakresie badan naukowych i innowacji na lata 2014-2020)
ustanowiony na mocy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1291/2013 z 11 grudnia
2013 r. obejmowat trzy programy wspierania badan:

e Program Ramowy UE w zakresie badan, rozwoju technologicznego i demonstracji,

e czes¢ Programu Ramowego na Rzecz Konkurencyjnosci i Innowacji (CIP) na lata 2007-2013
dedykowang innowacyjnosci,

e dziatania Europejskiego Instytutu Innowacji i Technologii.

W okresie 2014-2020 zrealizowano 877 konkurséw, w wyniku ktérych polskie podmioty zyskaty
dofinansowanie na ok. 748 min®.

Najwieksza liczba uczestnictw polskich podmiotéw w projektach programu Horyzont 2020 pochodzi
z wojewddztwa mazowieckiego (536), ktdre w tym zakresie pozostaje zdecydowanym liderem,
wyprzedzajgc kolejne wojewddztwa kilkakrotnie. W przypadku wojewddztwa $lgskiego liczba ta wynosi
67 na faczng kwote ok 12 min EUR®,

Biorac pod uwage liczbe wnioskéw, w ktérych opracowaniu braty udziat podmioty z wojewédztwa
$laskiego i liczbe ostatecznie dofinansowanych projektéw, mozna okresli¢ wspétczynnik sukcesu —
dla wojewddztwa $Slaskiego wynosi on 10,8% i jest nieco nizszy niz Srednia krajowa réwna 12,2%.
Zarazem nalezy podkresli¢, ze zaznacza sie wysoka aktywnos$¢ aplikacyjna podmiotéw z regionu
(5. miejsce pod wzgledem liczby ztozonych wnioskéw).

Wspétczynnik sukcesu finansowego wojewddztwa $laskiego wynosi 5,5%, podczas gdy sSrednia
krajowa wynosi nieco ponad 8%.

88 podsumowanie uczestnictwa Polski w Programie Horyzont 2020, NCBR, Warszawa 2022, dok. elektroniczny:
https://www.kpk.gov.pl/wp-content/uploads/2022/04/NCBR _H2020 online 16032022.pdf (dostep:
1.12.2023).

8 Informacje podsumowujace udziat w Programie Horyzont 2020 za raportem: Analiza wykorzystania przez
polskich beneficjentow srodkéw w ramach programow zarzqdzanych centralnie przez Komisje Europejskq:
Horyzont 2020, Ecorys, https://www.ewaluacja.gov.pl/media/54959/RK H2020 FIN.pdf (dostep: 1.12.2023).
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Istotng rolg w projektach Horyzont jest rola koordynatora. Poréwnujac liczbe koordynacji projektow
do liczby projektow, w ktdrych tgcznie braty udziat podmioty z wojewddztwa Slgskiego, otrzymujemy
wspotczynnik sukcesu koordynacji, ktory dla wojewddztwa slaskiego wynidst 3,8% i byt jednym
z nizszych w kraju.

Filar programu, w ramach ktorych region posiada najwiecej koordynaciji, to Excellent Science.

Rysunek 8. Filary Horyzont 2020 wg liczby koordynacji w podziale na regiony

B Societal Challenges

Brak koordynacji

Spreding excellence and
widening participation

B Industrial Leadership

B Excellent Science

Obstugiwane przez Bing
RSAT for MSFT, GeoNames, Navteq

Zrédto: https://www.ewaluacja.gov.pl/media/54959/RK_H2020 FIN.pdf, str. 67

Biorgc pod uwage typ podmiotéw, ktére najczesciej uczestniczg w projektach, ustalono, ze dla
wojewddztwa $lgskiego sy to przedsiebiorstwa (instytucje prywatne dochodowe). Zaraz za nimi
uplasowaty sie uczelnie.

Rysunek 9. Typ instytucji uczestniczacych relatywnie najczesciej w projektach Horyzont 2020
w podziale na regiony

B HES
B PRC
B REC

Obstugiwane przez Bing
DSAT for MSFT, GeoNames, Navteqg

Zrédto: https://www.ewaluacja.gov.pl/media/54959/RK _H2020 FIN.pdf, str. 67

W wojewdédztwie $lgskim zdecydowanym liderem uczestnictwa i koordynacji jest Politechnika Slaska
(16 uczestnictw, 5 koordynacji). Ponadto:
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e Instytut Technologii Terenéw Uprzemystowionych (9 uczestnictw),

e Sieé¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych (7 uczestnictw),
e Gtowny Instytut Gornictwa Panistwowy Instytut Badawczy (6 uczestnictw),
o Slaski Uniwersytet Medyczny (6 uczestnictw),

e Uniwersytet Slaski (6 uczestnictw)®.

Wsrdd badanych przedsiebiorstw (ankieta) wiekszo$¢ nie potrafi okresli¢ w tym momencie, czy wezmie
udziat w aplikowaniu o srodki w Programie Horyzont Europa. Na takie plany wskazato 8 badanych, za$s
11 uznato, ze nie planuje takiego przedsiewziecia.

Wykres 25. Plany firm dotyczgce ztozenia do 2030 r. wniosku do programu Horyzontu Europa

Nie
wiem/trudno
powiedziec;
14

Nie; 11

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=33
6.5. Dyfuzja wiedzy i technologii w przemysle i ustugach wojewdédztwa slaskiego

Dyfuzja wiedzy i technologii w przemysle i ustugach odbywa sie w sieciach wspétpracy przedsiebiorstw
z innymi podmiotami — jednostkami naukowymi i instytucjami otoczenia biznesu — poprzez
wprowadzanie na rynek nowych produktéw i proceséw. Odsetek firm, ktére wprowadzajg innowacje
produktowe lub procesowe na przestrzeni lat 2014-2020, wykazuje tendencje wzrostowa, zaréwno
w Polsce, jak i w regionie.

Tabela 19. Firmy wprowadzajgce innowacje w sektorze ustug w latach 2014-2022

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ogotem
POLSKA 11,41 9,79 13,57 10,39 19,6 11,9 30,8 19,7 32,1
SLASKIE 11,39 6,65 10,48 9,32 15,6 8,9 26,7 21,5 39,4
Nowe lub ulepszone produkty
POLSKA 6,78 4,82 6,91 5,37 9,6 6,4 12,1 6,8 8,2
SLASKIE 6,22 2,80 6,44 5,17 8,6 6,5 10,8 6,6 10,1
Nowe lub ulepszone procesy
POLSKA 8,39 7,39 10,40 8,30 17,5 10,3 27,6 18,1 30,1
§LASKIE 9,80 5,26 7,29 7,34 13,3 7,3 22,8 19,3 38,0

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS BDL

% https://ietu.pl/ietu-w-projektach-horyzont-2020/.



Tendencja wzrostowa jest zauwazalna tak w odniesieniu do firm z sektora ustug, jak i przemystu.
Zarazem nalezy zaznaczy¢, ze odsetek firm wprowadzajgcych innowacje jest w wiekszosci wyzszy dla
wojewddztwa Slaskiego niz dla Polski ogétem.

Tabela 20. Firmy wprowadzajgce innowacje w sektorze przemystu w latach 2014-2022

Lata
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ogodtem
POLSKA 17,52 17,58 18,68 18,51 24,0 18,9 31,4 22,0 32,2
SLASKIE 19,91 19,58 20,73 19,34 25,5 18,6 32,2 22,7 35,5
POLSKA 11,72 11,77 12,40 12,03 16,8 13,6 18,4 131 15,2
SLASKIE 12,95 14,44 13,50 12,15 18,0 12,3 20,0 13,3 15,2
POLSKA 12,95 13,03 15,23 15,25 19,9 15,3 26,3 18,0 28,1
SLASKIE 14,34 13,59 17,20 16,00 21,1 15,5 26,4 18,5 31,1

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL

Przy wprowadzaniu innowacji badane przedsiebiorstwa korzystaty ze wsparcia w ramach RPO WSL
2014-2020. Projekty te miaty na celu wprowadzenie innowacji wpisujagcych sie w regionalne
specjalizacje wojewddztwa Slaskiego.

Tabela 21. Projekty majgce na celu wdrozenie innowacji, realizowane przez badane przedsiebiorstwa

Inteligentna specjalizacja Liczba projektéw wpisujacych sie w IS
Technologie informacyjne i komunikacyjne (ICT) 13

Przemysty wschodzace 11

Zielona gospodarka 9

Energetyka 6

Medycyna 1

Jeden projekt moze wpisywac sie w wiecej niz jedng specjalizacje.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wynikéw badania ankietowego, n=33

Dyfuzja wiedzy i technologii odbywa sie przede wszystkim w obszarach przemystéw wschodzacych oraz
Zielonej gospodarki, przy udziale nowoczesnych inteligentnych rozwigzan cyfrowych.

6.6. tarcuchy wartosci w europejskich/krajowych i regionalnych sieciach BRI

tancuch wartosci rozumiemy tutaj jako zespdt podmiotdw gospodarczych, ktére kooperujac ze sobg
w rdznym zakresie, sg dla siebie dostawcami, odbiorcami i dystrybutorami®l. Podmioty dziatajgce na
rynku BRI mozna podzieli¢ na kilka kategorii, w zaleznosci od ich roli w powstawaniu produktu
koncowego, ktorym w sieci BRI jest innowacja lub wzrost innowacyjnosci.

Kategorie podmiotéw w taricuchu wartosci sieci BRI bedg nastepujgce:

91 Raport z badania: Identyfikacja taricuchdw wartoséci w obszarach inteligentnych specjalizacji Mazowsza,
Warszawa 2016, dok. elektroniczny; https://innowacyjni.mazovia.pl/upload/pages/1043/1043-0.pdf (dostep:
30.11.2023), str. 14.



https://innowacyjni.mazovia.pl/upload/pages/1043/1043-0.pdf

0 — brak dziatalnosci w sferze BRI

1 — dostawca lub odbiorca w regionalnej/krajowej sieci BRI

2 — dostawca lub odbiorca w europejskiej sieci BRI

3 —wytwdrca (producent) w regionalnej/krajowej lub europejskiej sieci BRI

Poszczegdlne kategorie odzwierciedlajg zaangazowanie w budowe taincuchdw wartosci BRI, gdzie O
oznacza hieuczestniczenie w tancuchu, a 3 oznacza wysokie zaangazowanie w tworzenie taficucha
wartosci BRI.

Biorac pod uwage uczestnictwo w sieciach B+R+| podmiotéw z wojewddztwa $lgskiego (podrozdziat
6.3. niniejszego raportu), mozna wnioskowa¢, ze regionalne podmioty pozostajg gtdwnie odbiorcami
technologii, czasami ich wspéttwdércami gtdwnie w zakresie zainicjowania prac nad innowacyjnym
rozwigzaniem stanowigcym odpowiedz na ich problem (zdefiniowany we wniosku o dofinansowanie
projektu). Innymi stowy — uczestnictwo w sieciach B+R+l pozwala tym podmiotom na zakup
innowacyjnej technologii. S3 to przede wszystkim przedsiebiorcy z regionu, w tym zwtaszcza MSP.

Tabela 22. Przedsiebiorstwa w regionalnych i krajowych sieciach B+R+l w ramach wybranych
Programdéw Operacyjnych z lat 2014-2020

Program/ Priorytet Liczba projektow z udziatem przedsiebiorstw
RPO WSL 2014-2020, Konkurencyjno$¢ MSP 1456

PO IR, Wsparcie prowadzenia prac B+R przez przedsiebiorstwa 367

Po IR, Wsparcie innowacji w przedsiebiorstwach 833

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z: https://www.poir.gov.pl/strony/o-
programie/projekty/lista-beneficientow/ oraz https://rpo.slaskie.pl/czytaj/lista_projektow_wszystkich

Konstrukcja tych projektdw powoduje, ze przedsiebiorcy pozostajg w nich gtéwnie odbiorcami nowych
technologii. Na tym tle wyrdzni¢ nalezy Priorytet ,Wsparcie prowadzenia prac B+R przez
przedsiebiorstwa”, w ktorym zrealizowano 367 projektéw z udziatem podmiotéw z wojewddztwa
Slaskiego. Te przedsiewziecia inicjujg dziatania B+R, w ktdrych przedsiebiorcy wystepuja takze w roli
wytwarcy lub wspotwytwadrcy innowaciji.

Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze MSP zwykle pozostang odbiorcami nowych technologii. Biorac pod
uwage, ze przewazajg w gospodarce tak kraju, jak i regionu, mozna wnioskowaé, ze rola odbiorcy jest
najczestsza w faicuchu wartosci BRI podmiotéw z regionu. MSP przewaznie nie dysponuja
potencjatem, ktéry moze je postawi¢ w roli dostawcéw nowoczesnych technologii.

Tabela 23. Liczba przedsiebiorstw wg klas wielkos$ci w latach 2014-2022 w wojewddztwie $lgskim

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
ogotem 461933 465779 467 090 469 927 472 498 481757 494 282 509 838 521859
0-9 438364 442260 443494 446519 450435 460266 473203 488958 501205
10-49 19 291 19 310 19374 19217 17 992 17 495 17 119 16 956 16774
50-249 3708 3655 3668 3643 3527 3457 3417 3389 3350
250-999 492 477 478 474 469 463 463 460 458
1000 78 77 76 74 75 76 80 75 72

wiecej

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL
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Wytwarzanie nowych technologii wymaga odpowiedniego zaplecza B+R. Takim dysponujg zwykle duze
przedsiebiorstwa, dla ktérych dziatalnos¢ B+R jest jedng z istotnych gatezi dziatalnosci, ale takze
wyspecjalizowane instytucje otoczenia biznesu oraz podmioty sektora szkolnictwa wyzszego i nauki.

W analizowanym okresie 19 projektéw zostato zrealizowanych przez podmioty regionalne w ramach
IV osi priorytetowej PO IR ,Zwiekszanie potencjatu naukowo-badawczego”. Tutaj wsparcie
ukierunkowane zostato przede wszystkim na podniesienie potencjatu polskiej nauki, stad jego
adresatami byly przede wszystkim uczelnie i inne jednostki naukowe. Jednostki naukowe
z rozbudowanym zapleczem B+R odpowiadajgcym potrzebom regionalnych podmiotéw stajg sie
zwykle na szczeblu regionalnym i krajowym wytwdrcami innowacji, czasami ich dostawcami.

Sposréd podmiotdw uczestniczacych w badaniu ankietowym 13 podjeto wspdtprace z podmiotami
z otoczenia zewnetrznego w zakresie dziatalnosci BRI. Byta to wspodtpraca przede wszystkim ze szkotami
wyzszymi. 12 sposrdd nich stanowity przedsiebiorstwa.

W 10 przypadkach opierata sie na wspdlnej realizacji projektu B+R. Mozna zatem uznaé, ze 10
badanych podmiotdw zaangazowato sie w dziatania na rzecz wytworzenia innowacji. Wszystkie te
przypadki dotyczyty jednak regionalnej/krajowe] sieci BRI, za$ przedsiebiorcy pozostawali w nich
przede wszystkim odbiorcami nowych technologii.

W kilku przypadkach (3) byto to zlecenie prac — te podmioty mozna uznac za odbiorcéw poétproduktow
lub produktéw. Podobnie rola podmiotu ksztattowata sie w przypadku, w ktédrym zostaty nabyte od
jednostki naukowej prawa do wynikéw prac B+R (1 wskazanie w badaniach).

Dodatkowo w trzech przypadkach podmioty z wojewddztwa slgskiego byty odbiorcami pétproduktow
lub produktéw od dostawcédw z zagranicy.

Warto przy tym zauwazy¢, ze gtéwnym powodem, dla ktérego firmy angazujg sie w programy
badawczo-rozwojowe, jest utrzymanie konkurencyjnosci oraz mozliwos¢ wprowadzania na rynek
nowych produktéw i ustug spetniajgcych oczekiwania klientéw®2. Dla jednostek naukowych jest to
dziatalno$¢ pozwalajaca na rozwdj, okazja podniesienia poziomu badan naukowych o charakterze
aplikacyjnym prowadzonych na uczelni oraz rozwdj jej infrastruktury badawczej®.

Jak wynika z przeprowadzonych badan wtasnych, podmioty regionalne sg wytwércami lub
wspotwytwaorcami w regionalnej/krajowej sieci BRI. W sieci europejskiej pozostajg zwykle odbiorcami.
Kluczowe jednak znaczenie w tym zakresie wydaje sie mie¢ typ podmiotu. Wytwdrcami lub
wspotwytwdrcami innowacyjnych technologii sg instytucje naukowe i to one relatywnie najczesciej
uczestnicza w tej roli nie tylko w krajowych, ale takze w europejskich sieciach BRI. Europejskie sieci BRI
powstajg gtdwnie z uwagi na wymogi projektowe (np. projekty Horyzont 2020), ktorych konstrukcja
powoduje, ze wszystkie zaangazowane podmioty wspdéttworzg innowacyjne rozwigzanie. Zarazem
konstrukcja projektéw miedzyregionalnych i regionalnych (np. PO IR 2014-2020) zaktada transfer
srodkow do firmy, ktéra ma wdrozy¢ okreslone innowacyjne rozwigzanie stanowigce efekt jej
wspotpracy z instytucjg naukowa.

92 P, Bochniarz, M. Walewski, K. Mroczkowski, A. Jednoralska, Optymalizacja taricuchéw wartosci polskich firm
przez rozwaj wykorzystania rodzimych rozwiqzan i technologii, Ekspertyza przygotowana przez PwC Polska na
zlecenie Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci, Warszawa 2015,
https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/2015 optymalizacja acuchw wartoci polskich firm ekspe
rtyza.pdf (dostep: 1.12.2023).

93 B. Kowalczyk, Instytucje naukowe — doswiadczenia w aplikowaniu i realizowaniu projektéw B+R, NCBR 2022,
https://www.gov.pl/web/ncbr/instytucje-naukowe--doswiadczenia-w-aplikowaniu-i-realizowaniu-projektow-br
(dostep: 1.12.2022).
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Najwiecej réznych rél w sieciach BRI petnig podmioty stanowigce element wiekszych sieci lub
sieciujgce, zwykle jednostki naukowe — instytuty badawcze:

W ramach klastra technologii energooszczednych mamy szereg roznych
partnerdw ze swiata nauki i z biznesu i te projekty (...) to sq projekty konsorcyjne,
naukowo-badawcze, naukowo-przemystowe. (..) Uczelnie wyizsze, instytuty
badawcze, politechniki, uniwersytety, no i miedzynarodowe rowniez, duze firmy
przemystowe, miedzynarodowe réowniez. (IDI_PNT)

Wiekszos¢ ich dziatalnosci przypada jednak na wspétprace z biznesem:

Gtownym rynkiem dla naszej dziatalnosci sq przedsiebiorstwa produkcyjne, ktdre
produkujg bgdz w swoim dziataniu przetwarzajq metale. | tak jak powiedziatem
sq to przedsiebiorstwa z zakresu motoryzacji, produkcji metali, elektrotechniki,
produkcji urzqdzern medycznych, producenci baterii i magazyndw energii.
Wspdtpraca polega przede wszystkim na wspdlnych przedsiewzieciach, czyli
projektach. (IDI_SBt)

W wielu wypadkach wspdtpraca przy tworzeniu innowacyjnych rozwigzan ma charakter doradczy:

My jako instytut fizycznie sami nie jestesmy dostawcq technologii, stqd nie
produkujemy urzgdzen wielkoskalowych, ale matoskalowe czesci do aparatéw
analitycznych. (...) Bo prawde mowigc, naszym produktem sq ustugi eksperckie, sq
projekty i méwigc technicznie, mysl przelana na papier. (IDI_ITEP)

Jest to zatem dodatkowa rola — podmiotéw sieciujgcych lub dystrybuujgcych, czasami jako
towarzyszaca roli wspottwoérey, czasami — jako odrebna w tancuchu wartosci:

Wspdtpracujemy w obszarze networkingu, promocji, wykorzystania nowych
technologii, wytwarzania technologii. Robimy konkursy dla start-updéw
i wspieramy mtode firmy, start-upy w rozwoju, fundujgc na przyktad nagrody
pieniezne (...). Natomiast jezeli chodzi o jednostki naukowo-badawcze, to
wspieramy ich na zasadzie szkolenia w rdznych obszarach, tqcznie z projektami,
tworzymy konsorcja pod projekt finansowany ze zZrodet zewnetrznych. To jest na
arenie (...) ogdlnopolskiej czy slgskiej. Natomiast na poziomie europejskim to
wspdtpracujemy z podobnymi do nas organizacjami w Europie, gdzie rowniez
razem kreujemy rozwigzania technologiczne i realizujemy projekty europejskie
finansowane ze Zrodet bezposrednio z Brukseli. (IDI_NAN)

Czasami rola w tanicuchu wartosci moze zostac zaktdcona przez rézne czynniki. Problemem dla
wytworcow innowacji sg m.in. czasochtonne procedury:

(...) ten produkt byt innowacyjny, w momencie kiedy skoriczyta sie realizacja tego
projektu z pieniedzy tych dwoch funduszy, juz wtedy wiedzielismy o tym, Ze na
rynku zaczety pojawiac sie analogiczne rozwigzania, a im pdzniej, tym nasze
rozwigzanie jest coraz mniej innowacyjne. (IDI_PNT)

Inng trudnos$¢ w tym wzgledzie powoduje niedostateczny poziom zasobow finansowych posiadanych
przez potencjalnych wytwoércow:

My nie dysponujemy jakimis srodkami wydzielonymi przez resort odpowiedzialny
za nauke czy tez przez resort odpowiedzialny za nadzor nad Srodowiskiem
i klimatem. Mamy jedynie pewne projekty, ktdre rekomenduje ministerstwo, ale
my musimy w drodze konkursu o takie projekty sie starac. (IDI_IETU)
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6.7. Identyfikacja kluczowych kompetenciji $laskich uczelni publicznych w obszarze
badan i nauki w obszarze powigzanym z cyfryzacjq i zielong transformacja

Zgodnie z Ustawga Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce® system szkolnictwa wyzszego i nauki tworza:
uczelnie, federacje podmiotow systemu szkolnictwa wyzszego i nauki, Polska Akademia Nauk (PAN),
instytuty naukowe Polskiej Akademii Nauk, instytuty badawcze, miedzynarodowe instytuty naukowe,
Centrum tukasiewicz, instytuty dziatajgce w ramach Sieci Badawczej tukasiewicz, Polska Akademia
Umiejetnosci oraz inne podmioty prowadzgce gtéwnie dziatalno$é¢ naukowg w sposdb samodzielny
i ciggty.

W wojewddztwie $lgskim jest 11 uczelni publicznych®, tj.:

Akademia Muzyczna im. Karola Szymanowskiego w Katowicach
Akademia Nauk Stosowanych w Raciborzu
Akademia Sztuk Pieknych w Katowicach
Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki w Katowicach
Politechnika Czestochowska
Politechnika Slaska
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
Uniwersytet Bielsko-Bialski
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
10 Uniwersytet Jana Dtugosza w Czestochowie
11. Uniwersytet Slaski w Katowicach.
Wiekszos¢ to uczelnie akademickie, jedna jest uczelnia zawodowg (Akademia Nauk Stosowanych
w Raciborzu). Uczelnie publiczne sg skupione przede wszystkim w stolicy wojewddztwa
— w Katowicach.

©ONOUAWNE

Identyfikujgc ich kompetencje w obszarze badan i nauki w obszarze powigzanym z cyfryzacjq i zielong
transformacjg, uwzgledniono obszary prowadzonych badan naukowych, prac rozwojowych i analiz
naukowo-badawczych, ustugi badawczo-rozwojowe Swiadczone przez uczelnie oraz zasoby
infrastruktury naukowo-badaweczej, jej uzytkowanie/potrzeby/plany z nig zwigzane.

Obszary i zakresy badan naukowych, prac rozwojowych i analiz naukowo-badawczych realizowanych
w uczelniach publicznych wojewddztwa $lgskiego wpisujg sie w réznym stopniu w regionalne
inteligentne specjalizacje. Poszczegdlne uczelnie (ich jednostki organizacyjne) realizujg prace
badawcze i rozwojowe we wspodtpracy z przedsiebiorstwami. W kwalifikacji dyscyplin i obszaréow
badawczych oraz infrastruktury badawczej kierowano sie przynaleznoscig tematyczng, w zwigzku z tym
niejednokrotnie dany obszar badawczy lub infrastruktura badawcza zostaty przyporzagdkowane do
kilku inteligentnych specjalizacji regionu.

9 Dz.U. 2018 z pdZn. zmianami.
9 https://radon.nauka.gov.pl/dane/instytucje-systemu-szkolnictwa-wyzszego-i-nauki (dostep: 1.12.2023).
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Tabela 24. Dyscypliny, w ktérych prowadzona jest dziatalnos¢ naukowa w poszczegdélnych uczelniach

Dyscyplina

Akademia Muzyczna im. Karola Szymanowskiego w Katowicach

sztuki filmowe i teatralne

sztuki muzyczne

Akademia Nauk Stosowanych w Raciborzu

architektura i urbanistyka
filozofia

historia

jezykoznawstwo
literaturoznawstwo

nauki o sztuce

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

inzynieria lgdowa, geodezja i transport

inzynieria materiatowa

inzynieria mechaniczna

inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

nauki medyczne

nauki o kulturze fizycznej
nauki o zdrowiu

ekonomia i finanse

nauki o bezpieczenstwie

nauki o komunikacji spotecznej i mediach
nauki o polityce i administracji
nauki o zarzadzaniu i jakosci
nauki prawne

nauki socjologiczne
pedagogika

psychologia

informatyka
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brak

brak

Zielona gospodarka
brak

brak

brak

brak

brak

Przemysty wschodzace
Energetyka

Zielona gospodarka

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Zielona gospodarka
Medycyna

brak

Zielona gospodarka
Energetyka
Medycyna

brak

Medycyna

brak

brak

brak

brak

brak

brak

brak

brak

brak

Technologie informacyjne
i komunikacyjne



Dyscyplina Powigzanie z IS

matematyka

nauki fizyczne

sztuki filmowe i teatralne

sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

brak
brak

brak

Akademia Sztuk Pieknych w Katowicach

jezykoznawstwo

sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki

brak

Przemysty wschodzgce

Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki w Katowicach

inzynieria biomedyczna
nauki medyczne

nauki o kulturze fizycznej
nauki o zdrowiu

ekonomia i finanse

nauki o zarzadzaniu i jakosci
nauki socjologiczne
pedagogika

psychologia

informatyka

nauki biologiczne

Medycyna
Medycyna
brak
Medycyna
brak
brak
brak
brak
brak

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Medycyna

Medycyna

Politechnika Czestochowska

architektura i urbanistyka

automatyka, elektronika i elektrotechnika

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

informatyka techniczna i telekomunikacja

inzynieria biomedyczna

inzynieria chemiczna
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Zielona gospodarka
Przemysty wschodzace
Energetyka

Przemysty wschodzace
Energetyka

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Zielona gospodarka
Przemysty wschodzgce
Energetyka

Medycyna

Zielona gospodarka

Energetyka



Dyscyplina Powigzanie z IS

inzynieria lgdowa, geodezja i transport

inzynieria materiatowa

inzynieria mechaniczna

inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

nauki medyczne

nauki o kulturze fizycznej
nauki o zdrowiu

ekonomia i finanse

nauki o bezpieczenstwie
nauki o polityce i administracji
nauki o zarzadzaniu i jakosci
nauki socjologiczne
pedagogika

psychologia

Informatyka

matematyka

nauki biologiczne

nauki chemiczne
nauki fizyczne
nauki o Ziemi i Srodowisku

sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki

Zielona gospodarka

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Zielona gospodarka
Medycyna

brak

Zielona gospodarka
Energetyka
Medycyna

brak

Medycyna

brak

brak

brak

brak

brak

brak

brak

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Medycyna

Zielona gospodarka
Zielona gospodarka
brak

Zielona gospodarka

brak

Politechnika Slaska

filozofia

jezykoznawstwo
literaturoznawstwo
nauki o kulturze i religii
architektura i urbanistyka

automatyka, elektronika i elektrotechnika

brak

brak

brak

brak

Zielona gospodarka
Przemysty wschodzace

Energetyka



Dyscyplina Powigzanie z IS

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

informatyka techniczna i telekomunikacja

inzynieria biomedyczna
inzynieria chemiczna
inzynieria lgdowa, geodezja i transport

inzynieria materiatowa

inzynieria mechaniczna

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

nauki o bezpieczenstwie

nauki o komunikacji spotecznej i mediach
nauki o polityce i administracji

nauki o zarzadzaniu i jakosci

nauki prawne

nauki socjologiczne

pedagogika

psychologia

astronomia

Informatyka

matematyka

nauki biologiczne

nauki chemiczne
nauki fizyczne
nauki o Ziemi i Srodowisku

sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki

Przemysty wschodzgce
Energetyka

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Medycyna
Zielona gospodarka
Zielona gospodarka

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Zielona gospodarka
Medycyna

brak

Zielona gospodarka
Energetyka

brak

brak

brak

brak

brak

brak

brak

brak

Brak

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Medycyna

Zielona gospodarka
Zielona gospodarka
brak

Zielona gospodarka

brak

Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

filozofia

nauki farmaceutyczne

brak

Medycyna



Dyscyplina Powigzanie z IS

nauki medyczne

nauki o kulturze fizycznej
nauki o zdrowiu
psychologia

nauki biologiczne

Medycyna
Medycyna
Medycyna
brak

Medycyna

Uniwersytet Bielsko-Bialski

filozofia

Historia

jezykoznawstwo
literaturoznawstwo
nauki o kulturze i religii
architektura i urbanistyka

automatyka, elektronika i elektrotechnika

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

informatyka techniczna i telekomunikacja

inzynieria lgdowa, geodezja i transport

inzynieria materiatowa

inzynieria mechaniczna

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

nauki medyczne

nauki o zdrowiu

ekonomia i finanse

nauki o komunikacji spotecznej i mediach
nauki o zarzadzaniu i jakosci

nauki prawne
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brak

brak

brak

brak

brak

Zielona gospodarka
Przemysty wschodzgce
Energetyka

Przemysty wschodzgce
Energetyka

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Zielona gospodarka
Przemysty wschodzgce
Energetyka

Zielona gospodarka

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Zielona gospodarka
Medycyna

brak

Zielona gospodarka
Energetyka
Medycyna
Medycyna

brak

brak

brak

brak



Dyscyplina Powigzanie z IS

nauki socjologiczne brak
pedagogika brak
psychologia brak
informatyka Technologie informacyjne

i komunikacyjne

matematyka Technologie informacyjne
i komunikacyjne

nauki o Ziemi i Srodowisku Zielona gospodarka

sztuki filmowe i teatralne brak

sztuki muzyczne brak

sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki brak

informatyka techniczna i telekomunikacja Technologie informacyjne

i komunikacyjne
Zielona gospodarka

Przemysty wschodzace

Energetyka
ekonomia i finanse brak
geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna brak
nauki o komunikacji spotecznej i mediach brak
nauki o polityce i administracji brak
nauki o zarzadzaniu i jakosci brak
nauki prawne brak
informatyka Technologie informacyjne

i komunikacyjne

matematyka Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Uniwersytet Jana Dtugosza w Czestochowie

archeologia brak
filozofia brak
historia brak
jezykoznawstwo brak
literaturoznawstwo brak
nauki o kulturze i religii brak
nauki o sztuce brak
informatyka techniczna i telekomunikacja Technologie informacyjne

i komunikacyjne
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Dyscyplina Powigzanie z IS

inzynieria biomedyczna

inzynieria materiatowa

inzynieria mechaniczna

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

nauki farmaceutyczne

nauki medyczne

nauki o kulturze fizycznej

nauki o zdrowiu

nauki o rodzinie

rolnictwo i ogrodnictwo
technologia zywnosci i zywienia
ekonomia i finanse

nauki o bezpieczenstwie

nauki o komunikacji spotecznej i mediach
nauki o polityce i administracji
nauki o zarzadzaniu i jakosci
nauki prawne

nauki socjologiczne

pedagogika

psychologia

Informatyka

matematyka

nauki biologiczne

nauki chemiczne

nauki fizyczne

nauki o Ziemi i Srodowisku
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Zielona gospodarka
Przemysty wschodzgce
Energetyka

Medycyna

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Zielona gospodarka
Medycyna

brak

Zielona gospodarka
Energetyka
Medycyna
Medycyna

Brak

Medycyna

brak

Zielona gospodarka
Zielona gospodarka
brak

brak

brak

brak

brak

brak

brak

brak

brak

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Medycyna

Zielona gospodarka
Zielona gospodarka
brak

Zielona gospodarka



Dyscyplina Powigzanie z IS

nauki teologiczne brak
sztuki muzyczne brak
sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki brak
filozofia brak
historia brak
jezykoznawstwo brak
literaturoznawstwo brak
nauki o kulturze i religii brak
nauki o sztuce brak
polonistyka brak
informatyka techniczna i telekomunikacja Technologie informacyjne

i komunikacyjne
Zielona gospodarka

Przemysty wschodzace

Energetyka
inzynieria biomedyczna Medycyna
inzynieria chemiczna Technologie informacyjne

i komunikacyjne
Zielona gospodarka

inzynieria materiatowa Technologie informacyjne
i komunikacyjne

Zielona gospodarka

Medycyna
nauki medyczne Medycyna
nauki o kulturze fizycznej Brak
ekonomia i finanse Brak
geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna Zielona gospodarka
nauki o bezpieczenstwie brak
nauki o komunikacji spotecznej i mediach brak
nauki o polityce i administracji brak
nauki o zarzadzaniu i jakosci brak
nauki prawne brak
nauki socjologiczne brak
pedagogika brak
prawo kanoniczne brak
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psychologia brak

informatyka Technologie informacyjne
i komunikacyjne

matematyka Technologie informacyjne
i komunikacyjne

nauki biologiczne Medycyna

Zielona gospodarka

nauki chemiczne Zielona gospodarka
nauki fizyczne brak
nauki o Ziemi i Srodowisku Zielona gospodarka
nauki teologiczne brak
sztuki filmowe i teatralne brak
sztuki muzyczne brak
sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki brak

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych POL-on (https://polon.nauka.gov.pl/dane-publiczne/)

Aktywnos¢ badawczo-rozwojowa wiekszosci Slgskich uczelni publicznych wpisuje sie w petng liczbe
obszaréw inteligentnej specjalizacji regionu. Jedna z uczelni nie prowadzi dziatalnosci naukowo-
badawczej w dyscyplinach wprost powigzanych z inteligentnymi specjalizacjami wojewdédztwa
$laskiego — jest to Akademia Muzyczna im. Karola Szymanowskiego w Katowicach.

Odrebnie w tym zestawieniu nalezy potraktowaé Akademie Nauk Stosowanych w Raciborzu, w ktdérej
jako uczelni zawodowe] przewaza dydaktyka, za$ badania i wspdtpraca B+R sg w mniejszym stopniu
wyznacznikiem jej sukcesu.

Wyrazem aktywnosci badawczej uczelni publicznych z regionu sg takie projekty realizowane ze
Srodkow Narodowego Centrum Nauki (NCN) obejmujace badania podstawowe. Badania te,
dostarczajagc nowej wiedzy w danym temacie lub eksplorujgc temat do tej pory niezbadany,
poprzedzajg nierzadko badania stosowane lub pozwalajg na ulepszenie istniejgcych rozwigzan. Z tych
powoddéw ich znaczenie w kontekscie regionalnych inteligentnych specjalizacji jest istotne.

Slaskie uczelnie uzyskaty finansowanie dla relatywnie duzej liczby wnioskéw w poréwnaniu do
pozostatych (7. miejsce w kraju wsrdd wszystkich wojewddztw). W okresie 2014-2022 podmioty
z wojewddztwa Slaskiego otrzymaty dofinansowanie na realizacje 1037 projektéw. Biorgc pod uwage,
ze w analogicznym okresie facznie w kraju dofinansowano 20 862 projekty, méwimy o blisko 5%
udziale regionu, jesli chodzi o liczbe projektéw realizowanych ze sSrodkéw NCN. Podobnie plasuje sie
region pod wzgledem tgcznej wartosci dofinansowania przekazanej na realizacje projektéw.
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Tabela 25. Liczba wnioskéw zakwalifikowanych do finansowania oraz sumaryczne kwoty przyznanych
Srodkow w konkursach NCN w latach 2014-2022 dla uczelni wg wojewddztw

Wojewoddztwo Liczba wnioskow Kwota (w zt)
Dolnoslaskie 1917 1098 136 149
Kujawsko-pomorskie 667 322851721
Lubelskie 750 283 976 488
Lubuskie 62 23832924
tédzkie 1099 508 702 715
Matopolskie 3867 2227908 983
Mazowieckie 6570 4028 864 004
Opolskie 95 17 318 534
Podkarpackie 149 52 059 610
Podlaskie 372 139491935
Pomorskie 1222 695676 174
Slaskie 1037 479 397 050
Swietokrzyskie 80 18 011 772
Warmirsko-mazurskie 374 178 468 251
Wielkopolskie 2342 1332282392
Zachodniopomorskie 259 90 063 949

RAZEM 20862 11 497 042 651

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie statystyk NCN (https://www2.ncn.gov.pl/statystyki/)

Biorac pod uwage panele nauk reprezentowane przez dofinansowane projekty naukowe publicznych
uczelni z wojewoddztwa slgskiego, zaznacza sie wyrainie specjalizacja scista, techniczna regionu.
Wiekszoé¢ tych projektéw reprezentuje bowiem panel ST — Nauki Sciste i Techniczne (ok. 56,3%),
w panelach NZ — Nauki o Zyciu oraz HS — Nauki Humanistyczne, Spoteczne i o Sztuce dofinansowano
odpowiednio po niespetna 22% projektow.

Jednym z wazniejszych narzedzi dajacych danej uczelni mozliwosé statego pordwnywania sie
z najlepszymi instytucjami akademickimi na swiecie sg rankingi szkét wyzszych. Pozycja w rankingu
pozwala na komunikowanie opinii publicznej informacji o efektach dziatalnosci uczelni. Siedem
najczesciej uzywanych wskaznikow to: poziom wejsciowy studentéw, wskaznik kadra/student, zasoby
danej instytucji, satysfakcja studentéw, wyniki edukacyjne, wyniki badawcze, reputacja, jaka cieszy sie
dana instytucja wérdd uczonych lub pracodawcdéw na catym $wiecie®®.

Dla otoczenia zewnetrznego widocznos¢ danej uczelni w rankingu jest uwiarygodnieniem jej pozycji
w odniesieniu do innych uczelni i swiadectwem jej prestizu. Moze stanowi¢ jeden z elementéw
przesadzajgcych o wyborze np. partnera do projektu. Obecnos¢ uczelni w prestizowym rankingu moze
stac sie istotnym elementem jej wizerunku, w szerszym wymiarze — budowy pozycji konkurencyjnej
i elementem przewagi konkurencyjnej m.in. na rynku ustug badawczo-rozwojowych. Uczelnie

% K. Szadkowski, Globalne rankingi uniwersytetéw a dfugoterminowa strategia wzmacniania pozycji polskich
uczelni. Raport X, Poznan 2019, https://cpp.amu.edu.pl/konferencja2019/wp-content/uploads/2019/03/KS-
1 ca%C5%82y popr.pdf (dostep: 31.12.2022).
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publiczne wojewddztwa $lgskiego w krajowych i miedzynarodowych rankingach sg stosunkowo dobrze
widoczne.

W Rankingu Szkét Wyiszych Perspektywy 2023°7 najwyzsze wsrdd $laskich uczelni publicznych i 12.
miejsce w rankingu zajeta Politechnika Slaska, 30. — Uniwersytet Slaski w Katowicach, 36. — Slaski
Uniwersytet Medyczny w Katowicach, 42. — Politechnika Czestochowska, 48. — Akademia Wychowania
Fizycznego im. Jerzego Kukuczki w Katowicach.

Trzy $laskie uczelnie publiczne zostaty sklasyfikowane w The Center for World University Ranking
(CWUR)®. Na 1127. miejscu znalazt sie Slaski Uniwersytet Medyczny (jako 15. uczelnia w kraju na
ujetych w tym rankingu 40 uczelni z Polski). 1207. miejsce w rankingu ogdlnoswiatowym i 18. miejsce
w kraju zajat Uniwersytet Slaski w Katowicach, a odpowiednio miejsca 1305. i 22. zajeta Politechnika
Slaska.

W prestizowym Times Higher Education®® w roku biezagcym zostaty ujete trzy uczelnie publiczne
z wojewddztwa $laskiego: Slaski Uniwersytet Medyczny i Politechnika Slaska (na miejscach 1201.-
1500.) oraz Uniwersytet Slaski (miejsca 1500+). W ostatniej edycji rankingu znalazto sie 39 polskich
uczelni.

Naukowe specjalizacje regionu sg ksztattowane gtéwnie przez uczelnie najbardziej prestizowe. Miarg
tego prestizu poza rankingami sg miedzynarodowe akredytacje i wyrdznienia. Wsrdd nich wazne
wyroznienie (logo) HR in excellence, ktore Komisja Europejska przyznaje w ramach strategii Human
Resources Strategy for Researchers. Strategia ta ma na celu zwiekszanie atrakcyjnosci warunkdw pracy
i rozwoju kariery naukowcow w panistwach cztonkowskich UE. Otrzymujg je instytucje, ktére
zapewniajg najlepsze warunki pracy naukowcom oraz prowadzg procesy rekrutacyjne w sposdb
przejrzysty i zgodny z wytycznymi Europejskiej Karty Naukowca i Kodeksu Postepowania przy rekrutacji
pracownikédw naukowych. Obecnie w Polsce majg je 104 podmioty!®. Wérdd $laskich uczelni
publicznych wyréznienie to posiada Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, Uniwersytet Slaski
w Katowicach, Politechnika Slaska oraz Slaski Uniwersytet Medyczny.

Potencjat uczelni publicznych w poszczegdlnych obszarach naukowo-badawczych odzwierciedlajg
takze wyniki ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej. Ewaluacja za lata 2017-2021 zostata
przeprowadzona w ramach dyscyplin naukowych realizowanych na danej uczelni (a nie jak wczesniej —
w ramach poszczegélnych jednostek organizacyjnych uczelni, np. wydziatdw), w oparciu o trzy kryteria:

e Kryterium | — poziom naukowy lub artystyczny prowadzonej dziatalnosci naukowej;
e Kryterium Il — efekty finansowe badan naukowych i prac rozwojowych;
e  Kryterium lll — wptyw dziatalnosci naukowej na funkcjonowanie spoteczenstwa i gospodarki:

Waga poszczegdlnych kryteriow byta zréznicowana dla poszczegdlnych grup nauk®l. Uchwate
w sprawie kategorii naukowych proponowanych dla ewaluowanych podmiotéw w poszczegdlnych
dyscyplinach naukowych i artystycznych podejmuje Komisja Edukacji Narodowej. Minister, biorgc pod
uwage uchwate KEN, przyznaje podmiotom kategorie naukowe A+, A, B+, B lub C, gdzie kategoria A+
jest kategorig najwyzszg, a C — najnizsza.

97 https://2023.ranking.perspektywy.pl/ranking/ranking-uczelni-akademickich (dostep: 29.11.2023).

98 https://cwur.org/ (dostep: 29.11.2023).

9 https://www.timeshighereducation.com/ (dostep: 29.11.2023).

100 https://euraxess.ec.europa.eu/jobs/hrs4r/awarded (dostep: 29.11.2023).

101 Wiecej zob. np.: https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/ewaluacjattkryteria (dostep: 16.11.2022) oraz
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 lutego 2019 r. w sprawie ewaluacji jakosci
dziatalnosci naukowej, Dz. U. z 2019, poz. 392, https://www.dziennikustaw.gov.pl/du/2019/392 (dostep:
16.11.2022).
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Przyznana podmiotowi kategoria warunkuje jego pozycje w systemie szkolnictwa wyzszego w Polsce
i od tej kategorii uzaleznione sg prawa podmiotu, a wérdd nich%%:

e przynaleznos¢ do grupy uczelni akademickich (min. B+ w jednej dyscyplinie, art. 14 ust. 1
ustawy 2.0),

e prowadzenie w dyscyplinie lub dyscyplinie wiodgcej studiéw na okre$lonym kierunku,
poziomie i profilu bez koniecznosci ubiegania sie o zgode ministra (min. B+ w dyscyplinie, art.
53 ust. 7 ustawy 2.0),

e uprawnienia do nadawania stopni naukowych: doktora i doktora habilitowanego (min. B+
w dyscyplinie, art. 185 ust. 1 i art. 219 ustawy 2.0),

e prowadzenie szkoty doktorskiej (min. B+ w dwdch dyscyplinach, art. 198 ust. 3 ustawy),

e zgtaszanie kandydatéow do Komisji Ewaluacji Nauki (min. B+ w dwdch dyscyplinach
i nieposiadanie C w zadnej z dyscyplin, art. 271 ust. 4 ustawy 2.0),

e kategoria naukowa jest sktadowg algorytmu ustalajgcego wysokos$¢ subwencji na utrzymanie
i rozwoj potencjatu dydaktycznego i badawczego (art. 368 ust. 2—3 ustawy 2.0).

Najwyiszg kategorie A+ otrzymaty tylko dwie dyscypliny sposréd wszystkich dyscyplin realizowanych
w uczelniach publicznych wojewdédztwa slgskiego wpisujgce sie w regionalne inteligentne specjalizacje:
inzynieria chemiczna oraz nauki chemiczne (Politechnika Slaska). Kategorie A uzyskato tacznie siedem
dyscyplin powigzanych z regionalnymi inteligentnymi specjalizacjami prowadzonych na dwdch
uczelniach regionu (Politechnika Slaska i Uniwersytet Slaski w Katowicach). Dyscypliny te sa powigzane
z takimi specjalizacjami jak Zielona gospodarka, Energetyka, Technologie informacyjne
i komunikacyjne oraz Przemysty wschodzace.

Tabela 26. Wyniki ewaluacji jakosci dziatalnos$ci naukowej za lata 2017-2021 dla uczelni z wojewddztwa
Slgskiego — kategoria A i A+
Uczelnia Dyscyplina Powigzanie z IS

Akademia Sztuk Pieknych w Katowicach sztuki plastyczne i konserwacja  Przemysty wschodzgce
dziet sztuki (A+)

Uniwersytet Bielsko-Bialski jezykoznawstwo (A)
Politechnika Slaska architektura i urbanistyka (A) Zielona gospodarka
Politechnika Slgska automatyka, elektronika, Przemysty wschodzace
elektrotechnika i technologie Energetyka
kosmiczne (A)
Politechnika Slgska informatyka techniczna Technologie informacyjne
i telekomunikacja (A) i kemunikacyjne
Politechnika Slaska inzynieria chemiczna (A+) Technologie informacyjne

i komunikacyjne
Zielona gospodarka
Politechnika Slaska inzynieria ladowa, geodezja Zielona gospodarka

i transport (A)

Politechnika Slgska inzynieria materiatowa (A) Technologie informacyjne
i komunikacyjne
Zielona gospodarka
Medycyna

Politechnika Slgska nauki o zarzadzaniu i jakosci (A)

102 https://ewaluacja.uksw.edu.pl/?page id=365 (dostep: 30.12.2022).
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Politechnika Slgska
Politechnika Slaska

Uniwersytet Jana Dlugosza w Czestochowie
Uniwersytet Jana Dtugosza w Czestochowie

Uniwersytet Jana Dlugosza w Czestochowie
Uniwersytet Jana Dtugosza w Czestochowie

Uniwersytet Jana Dlugosza w Czestochowie

Uniwersytet Slaski

Uniwersytet Slgski
Uniwersytet Slgski

Uniwersytet Slaski

Uniwersytet Slaski

Uniwersytet Slaski
Uniwersytet Slaski

Uniwersytet Slaski
Uniwersytet Slgski

Uniwersytet Slaski
Uniwersytet Slgski

Uniwersytet Slaski
Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego
Kukuczki w Katowicach

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie uchwaty Nr 21/2022 KOMISJI EWALUACII NAUKI z dnia 9 czerwca

nauki chemiczne (A+)
nauki o Ziemi i Srodowisku (A)

Zielona gospodarka
Zielona gospodarka

historia (A)
literaturoznawstwo (A)

nauki prawne (A)
sztuki muzyczne (A)

sztuki plastyczne
i konserwacja dziet sztuki (A)
literaturoznawstwo (A+)

nauki o kulturze i religii (A)
nauki o sztuce (A)

nauki o polityce i administracji
(A+)
nauki prawne (A)

pedagogika (A)

nauki chemiczne (A) Zielona gospodarka

nauki fizyczne (A)

nauki o Ziemi i Srodowisku (A)  Zielona gospodarka

nauki teologiczne (A)
sztuki filmowe i teatralne (A)

sztuki muzyczne (A+)
nauki o kulturze fizycznej (A+)

2022 r. w sprawie kategorii naukowych proponowanych dla ewaluowanych podmiotéw prowadzgcych
dziatalnos¢ naukowa w ramach poszczegdlnych dyscyplin naukowych i artystycznych

Wsrdod dyscyplin, ktére zostaty sklasyfikowane jako reprezentujgce najwyzszy poziom jakosci
dziatalnosci naukowej realizowanych w uczelniach z wojewddztwa $lgskiego, wiekszo$¢ nie jest

powigzana z IS regionu.

Uczelnie publiczne z wojewddztwa $lgskiego s otwarte na wspodtprace z biznesem. Ich oferta jest
szeroka, obejmujgc zarowno proste prace pomiarowe, jak i bardziej zaawansowane prace badawcze

i wspotprace przy realizacji wspélnych projektéw. Jak wskazuje jeden z rozméwcéw (IDI):

(...) prowadzimy badania ustugowe dla firm (...), dzielimy sie naszq wiedzg

eksperckg w zakresie roznych badan, wiedzq w zakresie rozwigzywania

problemdw produkcyjnych czy tez na przyktad dochodzenia przyczyn usterek, czy

jakichs wad produktowych (...). Jestesmy tez partnerami w projektach i (...) w tych

projektach dajemy nasze know-how i naszq wiedze eksperckg rowniez (...) na rzecz

firm. (IDI_UBB)

Wiekszos¢ slgskich uczelni posiada rozwinietg, dopracowang i usystematyzowang oferte dla biznesu.
Poza wskazaniem ogdlnych obszaréw wspoétpracy uczelnie doprecyzowuja zakres wykonywanych ustug
oraz podajg informacje o aparaturze, jaka jest wykorzystywana do ich realizacji. W zdecydowanej

wiekszosci tez proponowane ustugi wpisujg sie w inteligentne specjalizacje regionu.
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Tabela 27. Ustugi dla biznesu swiadczone przez $laskie uczelnie publiczne
Obszar/zakres wspoétpracy

Akademia Sztuk Pieknych w Katowicach

o ekspertyzy, opinie

e projekty

¢ badania naukowe/twdrczosé artystyczna
w zakresie realizowanych dyscyplin

Przemysty
wschodzace

e jezykoznawstwo
e sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki

Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki w Katowicach

Ustugi: Medycyna

e Eksperymentalne metody badania bolu oraz reakgji fizjologicznych na
bodice awersyjne u ludzi.

e Badania mechanizméw molekularnych odpowiedzialnych za zmiany
obserwowane w organizmie ludzkim oraz w modelach zwierzecych
w warunkach fizjologicznych lub patologicznych.

e Badanie ultrasonograficzne narzadu ruchu i pomiar przewodnictwa
nerwowego.

e Badanie jakosci postawy i lokomogji.

e Analiza aktywnosci ruchowej cztowieka w powigzaniu z procesami kontroli
ruchu oraz analiza wybranych wtasciwosci biomechanicznych tkanek.

e Zastosowanie powierzchniowego EMG (sEMG) w badaniu funkcji miesni
dna miednicy i treningu biofeedback. Okreslenie wptywu treningu
mechanicznego na aktywnos$¢ miesni dna miednicy mierzong
powierzchniowym EMG (sEMG). Ocena migsni prostych brzucha i kresy
biatej u kobiet.

e  Profil metaboliczny krwi w warunkach spoczynku i wysitku fizycznego.

¢ Fizjologiczny monitoring treningu sportowego. Badanie i ocena zdolnosci
wysitkowej.

¢ Monitoring treningu sitowego. Ocena parametrow sity i mocy miesniowej.

e Ocena sprawnosci fizycznej cztowieka w hipoksji.

e Diagnostyka i ksztattowanie sprawnosci psychomotorycznej.

e Ocena zdolnosci motorycznych sportowcéw oraz analiza ich ujawniania
w czynnosciach ruchowych podczas walki sportowe;.

e Ocena i kontrola wybranych przejawéw zachowan motorycznych

cztowieka.
e Biomechaniczna ocena wybranych elementéw aktywnosci ruchowej
cztowieka.
Politechnika Czestochowska
Wspoétpraca w zakresiel®: Energetyka
1. Woydziat Budownictwa: Zielona gospodarka

o ekspertyzy przebiegu kazdego etapu procesu budowlanego;
e audyty energetyczne i ekologiczne poparte diagnostyka cieplno-
wilgotnosciowa;

103 https://ctt.pcz.pl/oferta-dla-przemyslu (dostep: 1.12.2023).
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Obszar/zakres wspotpracy IS

nadzor i doradztwo w zakresie projektowania obiektow budowlanych; Technologie
opracowanie ekspertyz i opinii technicznych na temat obiektow informacyjne i
budowlanych i inzynierskich; telekomunikacyjne
nadzor i doradztwo w zakresie modelowania i projektowania obiektow
L . Przemysty
budowlanych oraz inzynierskich;
wschodzace

badania polowe i laboratoryjne fizykomechanicznych parametréw
gruntow; Medycyna
projekty geotechniczne posadowienia obiektéw budowlanych

i inzynierskich;

badania i ocena wtasciwosci materiatow budowlanych oraz elementéw
konstrukcyjnych (w zakresie statycznym i dynamicznym);

wykonywanie projektow obiektéw budownictwa miejskiego,
przemystowego oraz budownictwa ogdlnego;

opracowywanie programow komputerowych z zakresu budownictwa
miejskiego, przemystowego oraz budownictwa ogodlnego;

opracowania studialne w zakresie optymalnych rozwigzan
skomplikowanych zagadnien ogélnobudowlanych i konstrukcyjnych;
projektowanie i zabezpieczanie konstrukcji budowlanych na terenach
objetych wptywami eksploatacji gorniczej.

Wydziat Elektryczny

modele prognostyczne dla sektora energetycznego;

badania i pomiary z zakresu eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych,
ochrony przeciwporazeniowej, uktadow uziomowych, automatyki
zabezpieczeniowej w sieciach elektrycznych oraz parametrow jakosci
energii i strat w sieciach;

badania galwanostatyczne, potencjostatyczne i spektroskopia
impedancyjna dla kondensatoréw i akumulatoréow;

badania uktadow generacji energii elektrycznej z OZE wraz z magazynami
energii i ich uktadami sterowania;

bezstykowe skanowanie 3D - digitalizacja i rekonstrukcja obiektow
rzeczywistych, frezowanie CNC;

badania i analiza wtasciwosci materiatow elektrotechnicznych

i optoelektronicznych;

diagnostyka termiczna metodami aktywnej i pasywnej termografii

w podczerwieni;

eksploracja danych, zastosowanie narzedzi sztucznej inteligencji;
modelowanie, badanie i projektowanie maszyn elektrycznych

i zautomatyzowanych uktadéw napedowych.

Woydziat Infrastruktury i Srodowiska

analizy sktadu elementarnego, zawartosci mikrozanieczyszczen, m.in.
metali ciezkich, WWA i PCB w probkach srodowiskowych;

analizy chemiczne i termiczne paliw, badania reaktywnosci sorbentéw do
odsiarczania spalin, badania sorbentéw do usuwania Hg i CO, badania
popiotéw jako 2 ubocznych produktéw spalania w aspekcie mozliwosci ich
gospodarczego wykorzystania;

diagnostyka molekularna i fitotoksykologiczna prébek srodowiskowych;
ekspertyzy stopnia zanieczyszczenia mikroorganizmami prébek
srodowiskowych;

diagnostyka i optymalizacja kottow i innych urzadzen energetycznych;
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Obszar/zakres wspotpracy

ekspertyzy i opinie z zakresu spalania paliw oraz ochrony atmosfery przed
zanieczyszczeniami gazowymi i pylowymi;

ekspertyzy i doradztwo technologiczne w zakresie funkcjonowania

i modernizacji stacji uzdatniania wody i oczyszczalni Sciekow;

koncepcje zastosowania zbiornikow retencyjnych i przelewowych;
ekspertyzy oraz doradztwo z zakresu odzysku lub unieszkodliwiania
komunalnych i przemystowych osadéw sciekowych;

opracowywanie technologii wytwarzania nawozéw organicznych

i mineralnych;

ekspertyzy oraz opinie z zakresu technologii przetwarzania odpadéw
komunalnych i przemystowych;

opracowywanie programow ochrony srodowiska i planéw gospodarki
odpadami.

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Informatyki

badania z zakresu przetwarzania duzych zbioréw danych, tzw. Big Data oraz
strumieni danych (Data Stream);

algorytmy uczenia sieci neuronowych oraz przetwarzanie obrazéw ze
szczegolnym ukierunkowaniem na obrazy biomedyczne i pod wzgledem ich
interpretowalnosci;

tworzenie jezykow specyfikacji ze szczegélnym uwzglednieniem
zastosowan do zagadnien numerycznych oraz analiza biznesowa systemoéw
informatycznych;

projektowanie lokalnych, miejskich oraz rozlegtych sieci komputerowych,
sieci bezprzewodowych, a takze opracowanie i wdrazanie chmur
obliczeniowych oraz systeméw mobilnych;

optymalizacja pracy silnikow ttokowych i ich adaptacja do pracy na réznych
paliwach gazowych i ciektych;

badania eksperymentalne i modelowanie uktadéw przeptywowych;

pomiary wtasnosci wytrzymatosciowych materiatéw, w tym pomiar:
naprezen, odksztatcen i przemieszczen konstrukcji oraz twardosci

i udarnosci;

wykonywanie eksperymentalnej analizy modalnej i czestotliwosciowej
projektéow maszyn i urzadzen (tworzenie dokumentacji technicznej), analizy
wytrzymatosciowej MES oraz rozwigzywanie zagadnien zwigzanych

z inzynierig mechaniczng;

modelowanie regresyjne procesow produkcyjnych;

optymalizacja proceséw technologicznych z wykorzystaniem danych
statystycznych gromadzonych przez podmiot gospodarczy;
opracowywanie procesow technologicznych na obrabiarki CNCi ich
wdrazanie do produkcji;

opracowywanie nowoczesnych technologii wytwarzania

Wydziat Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatéw

symulacje fizyczne i komputerowe proceséw metalurgicznych, przerébki
plastycznej, odlewnictwa oraz obroébki ciepinej;

cyfrowa replika fizycznych obiektéw, procesow i systemow;
projektowanie i automatyzacja urzadzen i technologii;

kompleksowe badania z zakresu materiatoznawstwa i wtasciwosci
mechanicznych;

diagnostyka materiatow inzynierskich i urzadzen;
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e badania oraz modyfikacja powierzchniowa i objetosciowa materiatow
funkcjonalnych;

e badania wtasciwosci korozyjnych materiatow metalicznych i powtok
ochronnych, opracowanie lub modernizacja hydrometalurgicznych
technologii otrzymywania metali;

e badania wiasciwosci materiatéw przy uzyciu spektroskopii Méssbauera
oraz badania sktadu fazowego materiatéw metodga dyfrakcji
rentgenowskiej;

e projektowanie, modelowanie i diagnostyka procesow spalania paliw
i nagrzewania wsadu;

e analiza ekonomiczna i marketingowa w przedsiebiorstwach, tworzenie
biznesplanu i planow strategicznych organizacji.

6. Wydziat Zarzadzania — badania, ekspertyzy i analizy dla biznesu
w nastepujacych obszarach:

e zarzadzanie — wspomaganie procesow decyzyjnych a ryzyko dziatalnosci
gospodarczej, analiza efektywnosci wykorzystanych narzedzi i decyzji
w przedsiebiorstwie, wykonanie profesjonalnej analizy strategicznej
przedsiebiorstwa, zwiekszanie bezpieczeristwa zasobdéw informacyjnych,
opinie o innowacyjnosci, analiza ryzyka w organizacji oraz diagnoza metod
i technik identyfikacji ryzyka w organizacji;

e marketing — sporzadzanie programéw marketingowych;

e inzynieria zarzadzania — analiza gospodarki magazynowej, Srodowiskowa
ocena cyklu zycia produktu, doradztwo i ekspertyzy w zakresie
ekoinnowacji, badanie nosnosci wielkogabarytowych tozysk tocznych
wiencowych, badanie chropowatosci powierzchni, badanie twardosci
materiatow oraz badanie podobaroskopowe (statyczne i dynamiczne),
przygotowanie audytu technologicznego, mapowanie strumienia wartosci —
Value Stream Mapping (VSM);

e finanse i rachunkowo$¢ — ekspertyzy i analizy w zakresie finanséow
i rachunkowosci;

e statystyka — badania rynku oraz pomiar jakosci ustug/obstugi w firmie —
badania ankietowe metoda Servqual;

e inne - ttumaczenia oraz ustugi jezykowe dla firm i instytucji (jezyk
niemiecki), analiza biofeedback — EEG oraz ekspertyzy w zakresie analizy
i oceny bezpieczenistwa procesu pracy.

Politechnika Slaska

1. Woydziat Architektury Energetyka
e prace studialne;
o ekspertyzy i inwentaryzacje;

Zielona gospodarka

e koncepcje urbanistyczne i architektoniczne; Technologie

e warsztat partycypacyjne; informacyjne i

e  konkursy studenckie na zadany temat; telekomunikacyjne

2. Woydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki

Ustugi realizowane przez specjalistyczne laboratoria wydziatu, tj. Przemysty
wschodzgce

e Laboratorium Elektroniki APTIV - realizacja prac badawczych z obszaru
Medycyna

szeroko rozumianej elektroniki samochodowej wspdlnie przez studentow
i pracownikow Wydziatu AEil oraz pracownikow firmy APTIV. Laboratorium
zostato wyposazone przez firme APTIV w najnowszy sprzet pomiarowy,
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m.in.: oscyloskopy wielokanatowe, multimetry, zasilacze, generatory
sygnatowe, zestawy ewaluacyjne, stanowiska do lutowania, komputery;
Laboratorium Bombardier/ALSTOM — 12 nowoczesnych i komfortowych
stanowisk pracy wyposazonych w sterowniki przemystowe, specjalistyczne
komputery poktadowe oraz dedykowane i profesjonalne komponenty
oprogramowania. Sterowniki sg elementami podsystemu blokad linii
kolejowych;

Laboratorium Cyberbezpieczenstwa;

Laboratorium Wirtualnego Latania (LWL).

Wydziat Budownictwa

prébne obcigzenia mostow;

badania realizowane przez Laboratorium Budownictwa;

Wydziat Chemiczny

dziatalnos$¢ ustugowa realizowana przez poszczegdlnych pracownikow
w zakresie ich specjalizacji naukowo-badawczej, w obszarze nauk
chemicznych i inzynierii chemicznej.

Wydziat Elektryczny

dziatalnos$¢ ustugowa realizowana przez poszczegdlnych pracownikow

w zakresie ich specjalizacji naukowo-badawczej, w obszarze m.in.
elektroniki, optoelektroniki, mechatroniki, metrologii, elektroniki

i automatyki.

Wydziat Gérnictwa, Inzynierii Bezpieczeristwa i Automatyki Przemystowej
Wspotpraca Wydziatu Gérnictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki
Przemystowej z podmiotami zewnetrznymi obejmuje m.in.:

prowadzenie i realizacje wspdlnych programdw, projektow, przedsiewzieé
rozwojowych oraz prac naukowych, badawczych i wdrozeniowych

o charakterze europejskim i krajowym;

uzgadnianie i kreowanie tematéw prac badawczych i rozwojowych;

wspodlne wystepowanie i promocja rozwigzan bedacych efektem
wspotpracy stron porozumienia podczas krajowych i zagranicznych targéw,
wystaw, gietd, konferencji, sympozjow i innych imprez o charakterze
prezentacyjnym;

wzajemne propagowanie informacji o uprawnieniach, zadaniach

i mozliwosciach dziatania stron porozumienia;

wspoétdziatanie dotyczace zatrudniania absolwentéw i organizacji praktyk
studenckich;

wymiana doswiadczen w zakresie zarzadzania wiedzg ze szczegélnym
uwzglednieniem problematyki rozwoju kompetencji w obszarach badawczych
dotyczacych elektroniki i automatyki przemystowej, inzynierii bezpieczenstwa,
geologii, geoinzynierii, eksploatacji surowcow.

7.

8.

Wydziat Inzynierii Biomedycznej
ustugi w obszarze onkologia obliczeniowa i spersonalizowana medycyna;

ustugi w obszarze sztuczna inteligencja i przetwarzanie danych.

Woydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Biotechnologia srodowiskowa, m.in. badania i implementacja technologii
tlenowych granul mikroorganizméw do oczyszczania $ciekdw, oznaczanie
aktywnosci metabolicznej lub enzymatycznej prébek srodowiskowych,
ocena procesow nitryfikacji, denitryfikacji i Anammox, bioremediacja
srodowiska wodno-gruntowego zanieczyszczonego substancjami
organicznymi, audyt technologiczny oczyszczalni $ciekow;
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Inzynieria wody i sciekdw, w tym badania technologii oczyszczanie
strumieni wodnych i odzysku wody w gospodarce wodno-sSciekowej,
badania proceséw fermentacji i kofermentacji, badania podatnosci osadéw
na dezintegracje, badania technologii wéd basenowych;

Ochrona powietrza, w tym pomiary stezen zanieczyszczen pytowych

i gazowych, pomiary stezen zanieczyszczen biologicznych, ocena
oddziatywania zrédet emisji na powietrze atmosferyczne;

Ogrzewnictwo, Wentylacja i Technika Odpylania, w tym ocena skutecznosci
dziatania wentylacji pozarowej, modelowanie numeryczne przeptywu
powietrza, ciepta i wilgoci w obiektach wentylowanych i klimatyzowanych;
Technika cieplna: modelowanie numeryczne kottéw energetycznych,
optymalizacja pracy i sterowanie kottami rusztowymi, rozwéj konstrukcji
matych kottéw grzewczych, optymalizacja pracy i sterowanie silnikami
gazowymi stacjonarnymi.

Wydziat Inzynierii Materiatowej

Ustugi realizowane przez Laboratorium modelowania fizycznego procesow
metalurgicznych — kompleksowe badania dla odbiorcow w zakresie
diagnostyki i mozliwosci wprowadzania innowacyjnych rozwigzan podczas
przebiegu proceséw przetwarzania ciektych metali z szczegélnym
uwzglednieniem branzy stalowej. Dotyczy to gtéwnie procesoéw przeptywu
i mieszania sie stali w takich reaktorach jak konwertor tlenowy, kadz
stalownicza oraz urzadzenie COS; ustugi badawcze dla wytwoércow
aluminium, zwtaszcza w zakresie optymalizacji procesow rafinacyjnych;
Ustugi realizowane przez Katedre Technologii Materiatowych, w tym m.in.
kompleksowe badania mikrostruktury metali i ich stopéw, materiatéw
ceramicznych, polimerowych i kompozytowych za pomoca elektronowej
mikroskopii skaningowej (w tym badania orientacji krystalograficznej

i lokalnej tekstury), a takze badania mikro- i substruktury materiatow
(struktura dyslokacyjna, btedy utozenia) za pomoca elektronowej
mikroskopii transmisyjnej; badania dla odbiorcow przemystowych
dziatajacych w sektorze energetycznym, mechanicznym i samochodowym;
dziatalnos¢ doradcza, opiniodawcza oraz wsparcie innowacyjno-badawcze
w zakresie technologii oraz recyklingu tworzyw sztucznych i kompozytéw
polimerowych, a takie w zakresie metalowych materiatéw kompozytowych
pracujacych w ztozonych warunkach obcigzen; ustugi dla odbiorcow
przemystowych dziatajgcych w sektorach zwigzanych z przetwérstwem
metali i ich stopéw metodami przerébki plastycznej i obrébki cieplno-
plastycznej;

Ustugi realizowane przez Laboratorium ,,Hartownia indukcyjna
dwuczestotliwosciowa”, w tym kompleksowe badania obejmujace proces
hartowania indukcyjnego: badania hartowania konturowego két zebatych,
hartowania powierzchniowego elementéw stalowych o ztozonych
ksztattach oraz két zebatych metodg ,,zab po zebie”, wiencow két zebatych.
Dane z monitorowania sg wykorzystywane przez klientéw w celu
zmniejszenia zuzycia energii (efektywno$¢ energetyczna), istotnego
zwiekszenia wydajnosci procesu obrobki cieplnej oraz do biezgcego
sterowania procesem technologicznym.

Wydziat Matematyki Stosowanej

Dziatalno$¢ ustugowa realizowana przez poszczegélnych pracownikéw

w zakresie ich specjalizacji naukowo-badawczej, w obszarze matematyki
stosowanej.
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11. Wydziat Mechaniczny Technologiczny

e  Ustugi realizowane przez Laboratorium Badania Materiatéw: petny zakres
badan standardowej transmisyjnej mikroskopii elektronowej — badania
jakosciowe i ilosSciowe materiatéw (metali, stopow, ceramiki, polimerdw,
materiatéw weglowych, kompozytéw, nanomateriatow, powtok i granic
miedzyfazowych); badania potencjostatem/galwanostatem, dylatometrem;
Symulator i Analizator Proceséw Metalurgicznych UMSA — wyznaczenie
wykresdw réwnowagi fazowej, wyznaczenie temperatury topienia
i krystalizacji; analiza procesu krystalizacji stopow.

12. Wydziat Zarzadzania

e  Wydziat prowadzi punkt porad dla biznesu w tematyce: BHP i Srodowisko
Pracy, Innowacje, Badania i Rozwdj, Wprowadzenie Nowego Produktu lub
Ustugi, Technologie Informatyczne w Biznesie, Zarzagdzanie Zasobami
Ludzkimi, Finanse i Inwestycje, Jakosc Produkgji i Ustug, Transport,
Spedycja i Logistyka, Zarzadzanie Projektami, Nowoczesne Narzedzia
Marketingowe, Modele Biznesowe, Audyty i Szkolenia.

13. Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej

e Prace naukowo-badawcze i ustugowe oraz sporzadzane opinie sgdowe
i opinie o innowacyjnosci dla jednostek samorzagdowych oraz podmiotéw
prywatnych w zakresie szeroko rozumianych zagadnien zwigzanych z
transportem oraz srodkami transportu

Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Wspétpraca z podmiotami zewnetrznymi, w tym z firmami, w obszarach naukowo- Medycyna
badawczych SUM, gtéwnie nauki medyczne i nauki o zdrowiu

Uniwersytet Bielsko-Bialski

Ustugi $wiadczone dla biznesu: Energetyka
e testowanie urzadzen i rozwigzan w zakresie Inteligentnych Systeméw Zielona gospodarka
Transportowych; )
Technologie

e przeprowadzanie wyktadow, szkolen;
e zarzadzanie projektami;
e ttumaczenia;

informacyjne i
telekomunikacyjne

e badanie palnosci materiatéw; Przemysty

¢ modelowanie dyspersji zanieczyszczen pytowych i substancji wschodzace
niebezpiecznych;

e pomiary meteorologiczne;

e analizy statystyczne;

e pomiary i analizy warunkéw ruchu drogowego;

e pomiar poziomu diwieku;

e pomiar drgan mechanicznych, parametrow wtdkien;

e strukturalne, fizykochemiczne oraz kompleksowe badania wtasciwosci
termicznych materiatow;

e mikroskopia SEM EDS;

¢ mikroskopia optyczna, mikroskopia polaryzacyjno-interferencyjna;

o spektroskopia w podczerwieni, spektroskopia Ramana, UV-Vis;

Medycyna

e badania zwigzane z wzorcowaniem;

e badania i analiza proceséw produkcyjnych;

e badania numeryczne i eksperymentalne;

e ustugi w zakresie wirtualnego prototypowania uktadow mechanicznych.
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Uniwersytet Jana Dtugosza w Czgstochowie

Ustugi wykonywane przez specjalistyczne laboratoria i centra badawcze (oznaczenia, Energetyka

analizy, pomiary):
Zielona gospodarka

e Centrum Innowacji i Badan Zywnosci Prozdrowotnej (InnoFood);

e Laboratorium Badan Srodowiskowych i Nowych Materiatéw;

e Laboratorium Nowoczesnych Materiatéw Stuzacych do Magazynowania
i Przetwarzania Energii;

Technologie
informacyjne i
telekomunikacyjne

e Laboratorium Badan Nowych Formulacji Lekowych; Przemysty
e Laboratorium Badari Nowych Materiatéw dla Ochrony Srodowiska wschodzace
i Zdrowia;

e Laboratorium Badan Technologii Adsorpcyjnych; Medycyna

e Laboratorium Luminescencji, Biofotoniki i Badan Radiacyjnych;
e Laboratorium Badania Wtasnosci Strukturalnych Materiatow
o Nieuporzadkowanej Strukturze;
e Laboratorium Badan Zjawisk Fotoindukowanych;
e Pracownia Fizjologii Wysitku Fizycznego;
e Centrum Analizy Ruchu Czltowieka;
e Interdyscyplinarne Centrum Badan nad Deradykalizacjg;
e Centrum Edukacyjnej Analizy Transakcyjnej;
e Centrum Badan i Pomocy Osobom z Zaburzeniami Mowy.

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Oferta dla biznesu obejmuje prace badawczo-wdrozeniowe i opracowania Energetyka
eksperckie w obszarach prowadzonych praca badawczych, tj. informatyka
techniczna i telekomunikacja, ekonomia i finanse, geografia spoteczno-ekonomiczna

Zielona gospodarka

i gospodarka przestrzenna, nauki o komunikacji spotecznej i mediach, nauki Technologie
o polityce i administracji, nauki o zarzadzaniu i jakosci, nauki prawne, informatyka, informacyjne i
matematyka telekomunikacyjne
Przemysty
wschodzace
Uniwersytet Slaski w Katowicach
Uniwersytet Slgski jest otwarty na rézne formy wspétpracy z otoczeniem Energetyka

gospodarczym. Intensywnie rozwija wiasng sie¢ relacji, aktywnie uczestniczac
w inicjatywach klastrowych, zawierajgc porozumienia z przedsiebiorstwami,
promujac przedsiebiorczos¢ akademicka. Technologie

Zielona gospodarka

informacyjne i
telekomunikacyjne
Formy wspotpracy:

Przemysty
e ustugi badawcze na zlecenie; wschodzgce
e udostepnianie laboratoriow oraz aparatury badawczej;

Medycyna

e transfer przedmiotéw wtasnosci intelektualnej;
e sporzadzanie opinii o innowacyjnosci;

e wspotpraca ekspercka;

e realizacja wspdlnych studiéow podyplomowych;
e wyszukiwanie praktykantow i stazystow;
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e konsultowanie programoéw ksztatcenia;

e realizacja wspdlnych projektow wspoétfinansowanych ze srodkow UE;
e realizacja wspdlnych projektéw badawczo-wdrozeniowych;

e wspotorganizacja wydarzen akademickich i studenckich.

Realizowane ustugi obejmuja tematy dotyczace m.in. zdrowia i medycyny,
srodowiska i zmian klimatycznych, biotechnologii, ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej, technologii informacyjnych, nanotechnologii, materiatow i nowych
technologii, energii, obejmujg zagadnienia prawne, spoteczne, z zakresu edukacji,
przemian kulturowych i dziedzictwa narodowego oraz sztuki.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie informacji zawartych na stronach internetowych uczelni publicznych

Biorac pod uwage powyisze zestawienie, mozna uznaé, ze zespoty badawcze lub badacze pracujacy
w uczelniach publicznych wojewddztwa $lgskiego oferujg w swoich dziedzinach ustugi eksperckie,
doradcze oraz wykonujg zlecenia dla przedsiebiorstw i jest to ta czes¢ ustug dla biznesu, ktéra co do
zasady odpowiada specjalizacji (specjalizacjom) danej uczelni.

Nie bez znaczenia pozostaje przy tym zapotrzebowanie ze strony otoczenia spoteczno-gospodarczego.
Jak wskazujg rozmdwecy (IDI), przedsiebiorcy majg rézne potrzeby, na ktére uczelnie odpowiadaja,
nawigzujgc wspoétprace o réznym charakterze:

[Przedsiebiorcy] potrzebujg badarn potwierdzajgcych jakos¢ produktu

i charakterystyki produktu i potrzebujg rowniez wiedzy o przyczynach usterek

i o przyczynach (...) problemow produkcyjnych. (...) Z zakresu inZynierii
Srodowiska potrzebujq tej wiedzy dotyczqcej tego, jak sobie poradzi¢ na przyktad
z jakgs nadmierng emisjq albo potrzebujg zbadac parametry czy wody, czy
Sciekow w procesach produkcyjnych. Jesli chodzi o budownictwo {(...), to tam sq
kwestie dotyczqce na przyktad wad konstrukcyjnych budynkdw czy dochodzenia
wtasnie przyczyn jakichs problemow pojawiajgcych sie w konstrukcjach. | tam sie
pojawiajg rowniez badania zwigzane bardziej z geotechnikgq, dotyczgce jakosci
materiatéw, ktdre sq wbudowywane czy w skarpy, czy w nasypy, czy np.

w podbudowy do drdg. Takze (...) badania (...) laboratoryjne dotyczqgce jakosci
materiatow, ktore sq wykorzystywane w tej branzy. (IDI_UBB)

Wspotpraca z przedsiebiorstwami prowadzi takze do zwiekszenia wyposazenia danej uczelni
w infrastrukture naukowo-badawczg i dydaktyczna:

(...) czes¢ firm w ramach (...) projektow, jezeli jakies stanowiska pozyskuje, no to
jest na przyktad umowa, Ze to stanowisko jest u nas. Mamy kilka takich stanowisk
juz na naszym wydziale, ktdre de facto nie sq naszq wtasnosciqg, sq uzyczone przez
firmy, to sq stanowiska badawcze. | na tych stanowiskach my mamy mozliwosc
ksztatcenia studentéw, a firma ma oczywiscie dostep do tego, jak potrzebuje cos
zbadad, nie musi tych stanowisk miec u siebie. Wiec takg wspdtprace tez mamy
tutaj nawiqzang, jezeli chodzi o pozyskiwanie takiego nowoczesnego
wyposazenia. To dziata obopdlnie, (...) bo oni (...) nie muszg miec przestrzeni, na
ktorej ta maszyna stoi, a zawsze majg do niej dostep. (IDI2_UBB)

Przedstawiciele slgskich uczelni publicznych uznajg, ze ich wspdtpraca z biznesem jest znaczaca
i ciggle sie rozwija:

Jestesmy uczelniq badawczq, takze to jest zupetnie zrozumiate, ze (...) zakres
wspotpracy [z przedsiebiorstwami — przyp. aut.] jest duzy. (..) tak {(...) jest
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realizowana wspdtczesna nauka (...) interdyscyplinarnie, ale tez tak przesadnie
powiem, troszeczke kosmopolitycznie. (...) dla nas to jest zupetnie oczywiste
i zrozumiate, ze (...) nasi partnerzy sq rozsiani po catym swiecie. W zaleznosci od
tego, ktory osrodek, w czym sie specjalizuje, jakg czes¢ badan realizuje, chciatby
realizowa¢ w ramach projektu, (..) tak dobieramy partnerdéw i zresztq tak
jestesmy réwniez my dobierani. (IDI_PS)

Jak jednak wskazano w Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slgskiego 2030'%, poziom
wspotpracy miedzy przedsiebiorstwami a uczelniami i instytutami badawczymi w regionie nie jest
zadowalajacy, a wsrdd przyczyn tego stanu wskazuje sie m.in.:

e brak wsérdd przedsiebiorstw wiedzy o kompetencjach (przez pryzmat ludzi, aparatury
badawczej, wiedzy i doswiadczen) obecnych na uczelniach i w instytutach badawczych;

e brak zainteresowania przedsiebiorstw korzystaniem z wynikéw prac badawczo-rozwojowych
uczelni i instytutow badawczych (trudnosc¢ znalezienia odpowiedniego odbiorcy);

e ograniczone mozliwosci komercjalizacji wynikdw prac badawczo-rozwojowych w postaci
spotek odpryskowych przez uczelnie i instytuty badawcze (nieprecyzyjne przepisy prawa,
trudny dostep do kapitatu);

e trudnos¢ balansowania miedzy interesem przedsiebiorstw (uzyskanie wynikéw, ktére mozna
wdrozy¢ i ktdre generujg wartosé finansowg) a interesem jednostek naukowych (uzyskanie
przetomu naukowego, rozwdj techniki) we wspdlnych projektach wspéftfinansowanych ze
srodkdéw publicznych.

Wyrazem efektéw dziatalnosci podmiotéw w obszarze B+R jest takze aktywnosé patentowa. Biorac
pod uwage dane dla jednostek wspdttworzacych system nauki i szkolnictwa wyzszego w wojewddztwie
zachodniopomorskim, aktywnos¢ ta przedstawia sie nastepujgco:

Wsrdd uczelni publicznych z wojewddztwa slgskiego najwiekszg liczbe udzielonych patentéw i praw
ochronnych na wzory uzytkowe przoduje Politechnika Slgska, nastepnie Uniwersytet Slaski oraz
Politechnika Czestochowska.

Tabela 28. Podmioty zgtaszajgce wedtug liczby patentéw udzielonych w latach 2014-2020 do UPRP —

uczelnie z wojewddztwa $laskiego'®
Uczelnia 2014 2015 2016 2017 2018 2020 2021 2022

Politechnika Slaska

Uniwersytet Slaski w - 24 36 35 37 28 27 42 43
Katowicach

Slaski Uniwersytet 11

Medyczny

w Katowicach

Politechnika 34 21 15 22 4 20
Czestochowska
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie raportéw rocznych UPRP

https://uprp.gov.pl/pl/publikacje/raport-roczny-uprp

104 Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030, Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego,
Dokument przyjety Uchwata Zarzadu Wojewddztwa Slaskiego Nr 1554/246/V1/2021 z dnia 30 czerwca 2021 r.,
https://ris.slaskie.pl/czytaj/regionalna_strategia innowacji_wsl 2030 (dostep: 1.12.2023), str. 29-30.

105 W zestawieniu uwzgledniane sg podmioty, ktérym udzielono min. 20 patentéw i praw ochronnych na wzory
uzytkowe.
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W aktywnosci patentowej przodujg Politechnika Slaska i Uniwersytet Slaski, w ostatnich latach
dotaczyta do tych uczelni takze Politechnika Czestochowska.

Na podstawie informacji o patentach (ich tematyce, zakresie) prezentowanych w bazie Urzedu
Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej mozna uznaé, ze aktywnos¢ patentowa slaskich uczelni jest
scisle zwigzana z regionalnymi inteligentnymi specjalizacjami, zwtaszcza w obszarze Zielonej
gospodarki i Medycyny, przy czym wiekszos¢ z nich wpisuje sie zarazem w specjalizacje Technologie
informacyjne i komunikacyjne.

Na terenie wojewddztwa $lgskiego, zgodnie z danymi OPI PIB, sg trzy osrodki podejmujace zagadnienia
z obszaru transformacji cyfrowej i sztucznej inteligencji — Politechnika Slaska, Uniwersytet Slaski,
Politechnika Czestochowska'®.

Infrastruktura naukowo-badawcza, ktérg dysponujg uczelnie publiczne z wojewddztwa $lgskiego, to
wyspecjalizowane laboratoria wyposazone w urzadzenia i maszyny oraz specjalistyczne
oprogramowanie. W uczelniach jest takze infrastruktura dydaktyczna, ktéra jednak w wielu
przypadkach stanowi zarazem potencjalng infrastrukture badawcza.

Ogodlnie wojewddztwo $laskie jest jednym z wojewddztw, w ktérych wartos¢ aparatury badawczej jest
relatywnie wysoka i tendencja w tym zakresie jest stata na przestrzeni lat.

Tabela 29. Ranking wojewddztw wg odsetka wartos$ci aparatury naukowo-badawczej w relacji do
Polski ogotem (w %)

Ranking  Wojewddztwo Wojewddztwo Zmiana p.p.
1. Mazowieckie 31,3 Mazowieckie 30,5 -0,8
2. Matopolskie 10,3 Matopolskie 13,2 2,9
3. Pomorskie 10,1 Pomorskie 6,3 -3,8
4, Dolnoslaskie 10,1 Dolnoslaskie 8,6 -1,5
5. Slaskie 7,6 Slaskie 7,7 0,1
6. Wielkopolskie 7,2 Wielkopolskie 7,1 -0,1
7. Lubelskie 5,8 Lubelskie 6,5 0,7
8. todzkie 5,5 todzkie 4,6 -0,9
9. Kujawsko-pomorskie 1,9 Kujawsko-pomorskie # -
10. Zachodniopomorskie 1,6 Zachodniopomorskie 2 0,4
11. Podlaskie 1,2 Podlaskie 1,6 0,4
12. Warminsko-mazurskie 1,0 Warminsko-mazurskie # -
13. Opolskie 0,9 Opolskie 0,7 -0,2
14. Lubuskie 0,2 Lubuskie 0,3 0,1
15. Podkarpackie # Podkarpackie 4,9 -
16. Swietokrzyskie # Swietokrzyskie 1,2 -

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie https://strateg.stat.gov.pl/#/wyszukaj-wskaznik/2286
# — dane nie mogg by¢ opublikowane ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania tajemnicy statystycznej
W rozumieniu ustawy o statystyce publicznej

Istotnym jej elementem s3 akredytowane laboratoria badawcze. Ponizej przedstawiono wykaz
laboratoridw badawczych z podziatem na wojewddztwa. Wojewddztwo $lgskie jest drugim wsrdd

106 Rozwdj sztucznej inteligencji w sektorze nauki w Polsce. Atlas sztucznej inteligencji. Badanie stanu
przygotowania uczelni i osrodkow naukowych w Polsce do prowadzenia badan nad sztucznq inteligencjq (SI) oraz
ich oferty edukacyjnej w zakresie ksztatcenia specjalistow S/, OPI PIB, Warszawa 2019.
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wszystkich wojewdédztw pod wzgledem liczby akredytowanych i aktywnych laboratoriéw badawczych,
ustepujac w tym rankingu jedynie wojewdédztwu mazowieckiemu.

Tabela 30. Liczba laboratoriéw badawczych  akredytowanych ~w  odniesieniu do
PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

wojewodztwo Liczba laboratoriow akredytowanych
Dolnoslaskie 96
Kujawsko-pomorskie 62
Lubelskie 65
Lubuskie 23
tédzkie 73
Matopolskie 109
Mazowieckie 234
Opolskie 28
Podkarpackie 48
Podlaskie 42
Pomorskie 90
Slaskie 159
Swietokrzyskie 43
Warmirsko-mazurskie 33
Wielkopolskie 129
Zachodniopomorskie 51

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych ze strony https://www.pca.gov.pl/akredytowane-
podmioty/akredytacje-aktywne/laboratoria-badawcze/

W wojewddztwie $lgskim funkcjonuje 159 akredytowanych laboratoriow. Wsréd nich sg cztery
laboratoria uczelniane:

e Politechnika Slaska, Zespét Badan Terenowych: badania akustyczne i drgan, badania
dotyczace inzynierii Srodowiska (Srodowiskowe i klimatyczne), badania mechaniczne, badania
metalograficzne;

e Uniwersytet Bielsko-Bialski, Laboratorium Ratownictwa Medycznego: badania wtasciwosci
fizycznych, wyposazenie medyczne;

e Slaski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Nauk o Zdrowiu w Bytomiu Katedra Zdrowia
Srodowiskowego Laboratorium Analityczne: badania chemiczne, zywnos¢; gleba, grunty,
skaty;

e Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Inzynierii Materiatowej,
Zespot Laboratoriow Badawczych: badania mechaniczne, badania metalograficzne, badania
wiasciwosci fizycznych.

Poza laboratoriami z akredytacjg $laskie uczelnie publiczne dysponujg inng infrastrukturg badawczg,
ktdra rowniez jest wykorzystywana na potrzeby wspétpracy z przemystem:

(...) ta infrastruktura zyje. Ona Zyje, ona jest wykorzystywana i rzeczywiscie
przychodzq firmy, my pokazujemy oczywiscie ten potencjat, ktérym dysponujemy.
Nierzadko bywa tak, ze przychodzi firma z pewnym konkretnym problemem do
rozwiqzania, siadamy, dyskutujemy, (...) zaproponowalismy (...) wspdlnie pewne
rozwigzanie. Natomiast (...) my chetnie kazdemu pokazujemy ten potencjat, ktory
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Infrastruktura badawcza jest we wspdtpracy z przedsiebiorcami wykorzystywana w projektach oraz
w realizacji zlecen z przemystu. Sposdb takiego wykorzystania jest rézny w zaleznosci od specyfiki

jest i firma zapoznajqc sie juz tutaj na miejscu z tym potencjatem {(...) o czyms mysli
powiedzmy perspektywicznie, ale to dopiero gdzies za jakis rok mysleli, zeby
wprowadzac, a tu sie okazato, ze pewne rozwigzania sq juz dostepne tu i teraz,
czyli mogq przyspieszy¢ pewne prace. No i to jest przyczynek do tego, zeby dalej
sie spotkac i rozmawiac a propos (...) kolejnego projektu, nowego potencjalnie,
ktéry mogtby byé (...) uruchomiony. (IDI_PS)

danego urzadzenia lub stanowiska:

Aparatura, ktdra pozostaje do dyspozycji do wspdlnych dziatan z przedsiebiorcami, jest zréznicowana
w poszczegblnych uczelniach; skupia sie w uczelniach i na wydziatach technicznych. To urzadzenia,

Zdecydowanie jest ta aparatura wykorzystywana w projektach przy badaniach na
rzecz przedsiebiorstw. Mamy rownieZ takie mozliwosci, Ze jezeli przedsiebiorca
chce uczestniczy¢ w niektdrych badaniach, testach, bo sie akurat na nich zna, to
ma mozliwosé (...), Zeby (...) wigczy¢ w te badania. Natomiast czesc tej aparatury
(...) jest na tyle specyficzna (...), Ze tutaj wymagane sq szczegdlne umiejetnosci do
obstugi, takZe tutaj na pewno mozna z tych badan skorzystac, natomiast nie
zawsze mozna sie zajg¢ manualng strong obstugi aparatury. (IDI_UBB)

stanowiska badawcze oraz wyposazone wyspecjalizowane laboratoria.

Tabela 31. Aparatura badawcza $laskich uczelni publicznych

Aparatura badawczo-naukowa i dydaktyczna

Akademia Wychowania Fizycznego im. Jerzego Kukuczki

Uczelnia dysponuje specjalistycznymi urzgdzeniami do badan i pomiaréw, w tym:

Politechnika Slaska

spektrofotometry

analizatory, czujniki

rowery treningowe

urzgdzenia diagnostyczne, wirédwki, mieszadta itp.
Politechnika Czestochowska

Stanowisko laboratoryjne do badan wytadowan elektrycznych w gazach o réznym sktadzie
i cisnieniu

Laboratorium Badawcze Elektryczne

Laboratorium konstrukcji metalowych

Laboratorium elektronicznych systemow zabezpieczen

Laboratorium kottow fluidalnych

Laboratorium mechaniki ptynow

Laboratorium termicznego przeksztatcania odpaddéw

Pracownia analiz rentgenowskich

Laboratorium ochrony atmosfery oraz metrologii proceséw cieplnych

Certyfikowane Centrum Szkoleniowe SIEMENS — SIEMENS CNC Training Centre
Laboratorium obrabiarek sterowanych numerycznie

Laboratorium maszyn i urzgdzen technologicznych do przetwdrstwa tworzyw sztucznych
Laboratorium badan wtasciwosci mechanicznych

Laboratorium automatyki

Laboratorium inzynierii materiatowe;j

Laboratorium designu i komunikacji wizualne;j

Laboratoria wydziatowe wyposazone w specjalistyczny sprzet, w tym:

1.

Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
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Laboratorium Future Processing (27 wysokiej klasy stanowisk komputerowych)

Laboratorium APTIV (oscyloskopy wielokanatowe, multimetry, zasilacze, generatory sygnatowe,
zestawy ewaluacyjne, stanowiska do lutowania, komputery)

Laboratorium Bombardier/ALSTOM (sprzet komputerowy i oprogramowanie z zakresu systeméw
sterowania ruchem kolejowym, systemdw inteligentnych i cyberbezpieczeristwa)
Laboratorium GECONII (wezty obliczeniowe)

Laboratorium Wirtualnego Latania (15 symulatoréw lotu (5 kokpitowych urzadzen klasy FNPT I,
w tym jeden certyfikowany symulator FNPT || MCC) oraz 10 urzadzen klasy BTD (Elite P1135))
Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (aparatura i oprogramowanie pomiarowe;
oprogramowanie)

Wydziat Budownictwa

Laboratorium Budownictwa

Prébne obcigzenia mostéw (niwelatory i teodolity, czujniki zegarowe, indukcyjne i tensometry,
wibrometr laserowy)

Laboratorium optycznych systemdéw pomiarédw przemieszczen i odksztatcen materiatow,
elementdw i konstrukcji budowlanych wyposazone w system Aramis wykorzystujacy technike
cyfrowej korelacji obrazu (DIC)

Wydziat Elektryczny

Laboratorium Wzorcéw AC-DC (pierwotny wzorzec napiecia przemiennego)

Laboratorium Elektrycznych Pomiaréw Doktadnych (dedykowany komparator KWL-4 — wzorcow
indukcyjnosci wtasnej)

Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej

Laboratorium Techniki Wielkich Pradéw (transformatory wielkopragdowe)

Model Wezta Elektroenergetycznego

Laboratorium Cyfrowej Automatyki Zabezpieczeniowej

Laboratorium Automatyki Elektroenergetycznej

Laboratorium Urzadzen i Algorytméw EAZ

Laboratorium Materiatoznawstwa Elektrotechnicznego

Laboratoria Techniki Wysokich Napie¢

Laboratoria Sieci i Urzagdzen Elektroenergetycznych

Laboratoria metrologiczne i technologiczne katedry optoelektroniki

Laboratorium Energoelektroniki

Komputerowe Laboratorium Sterowania i Telekomunikacji

Laboratorium Komputerowe

Laboratorium Robotéw Mobilnych

Laboratorium Energoelektronicznych Uktadéw Napedowych

Pracownia Energoelektroniki Wielkiej Czestotliwosci

Laboratorium Elektrotermii

Pracownia Niekonwencjonalnych Zrédet Energii Elektrycznej

Laboratorium Nadprzewodnictwa

Pracownia Obwodoéw Drukowanych

Laboratorium Inzynierii Wytwarzania i Uktadéw Mechatronicznych

Laboratorium zrobotyzowanych systemdéw przemystowych i aktuatorow

Laboratorium robotow i manipulatoréw

Laboratorium elementéw i systeméw mechatronicznych (m.in. oscyloskopy, wstrzgsarki)
Laboratorium inteligentnej infrastruktury budynkowej i budowlanej (m.in. System BMS Vision

i Nazca, system monitoringu)

Laboratorium przetwornikéw elektromechanicznych

Laboratorium jakosci energii elektrycznej (Analizator jakosci energii Fluke 434/PWR, Miernik jakosci
energii elektrycznej w klasie A Dranetz Power Visa, Oscyloskop Tektronix TPS 2024)

Wydziat Gérnictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki Przemystowej

Programy stosowane w zaktadach gérniczych

Pracownia badan materiatéw konstrukcyjnych

Pracownia badan uktadéw napedowych i mechatroniki

Pracownia badan doswiadczalnych elementéw maszyn
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Pracownia robotyki

Pracownia dynamiki kombajnu chodnikowego

Pracownia modelowania, inzynierii odwrotnej i symulacji numerycznych

Pracownia procesow skrawania skat

Pracownia badan materiatéw ciernych oraz narzedziowych i tribotechniki

Pracownia hydromechaniki i hydrauliki sitowej

Pracownia komputerowego wspomagania projektowego maszyn

Pracownia wytrzymatosci materiatéw i metrologii technicznej

Pracownia przygotowania prébek

Pracownia mikroskopii

Pracownia derywatograficzna

Pracownia analiz chemicznych

Pracownia spektrometrii

Pracownia analiz jakosci wegla

Pracownia hydrogeologii i geologii inzynierskiej

Pracownia inzynierii geochemicznej

Wydziat Inzynierii Biomedycznej

Laboratorium pomiaréw wizyjnych (System sledzenia ruchu — Polaris Spectra; Autora; Aparat
fotograficzny EOS 60D, Kamera termowizyjna)

Laboratorium ultrasonograficzne

Pracownia preparatyki mikroskopowej (przecinarki, prasy, drukarka 3D)

Pracownia badan struktury materiatéw (mikroskopy)

Pracownia badan wtasnosci mechanicznych (maszyna wytrzymatosciowa, twardosciomierz)
Pracownia obrébki cieplnej

Pracownia badan elektrochemicznych

Pracownia zintegrowanych proceséw materiatowych w protetyce (piec muflowy, frezarka,
odlewnia)

Pracownia inzynierii powierzchni

Laboratorium technologii przyrostowych i inzynierii odwrotnej (drukarki 3D)

Laboratorium Badan Wtasciwos$ci Mechanicznych Materiatéw Inzynierskich

Laboratorium Biomechaniki Narzagdu Ruchu Cztowieka

Laboratorium Materiatéw Biomorficznych (Infiltrator prézniowy CitoVac firmy Struers, Poziomy piec
rurowy, piec muflowy, waga analityczna)

Laboratorium Automatyki i Robotyki

Laboratorium Bioinformatyki

Laboratorium Bioniki

Laboratorium Systemdw Mikroprocesorowych (Komputery jednoptytkowe, Zestawy do szybkiego
prototypowania)

Laboratorium Cyfrowego Przetwarzania Sygnatéw Biomedycznych

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Laboratorium Ogrzewnictwa

Laboratorium Wentylacji i Klimatyzacji

Laboratorium Techniki Odpylania

Laboratorium Metrologii w Ogrzewnictwie, Wentylacji i Technice Odpylania

Laboratorium Komputerowej Symulacji Proceséw Wentylacji i Ogrzewania

Laboratorium Analiz Wtasciwosci Fizykochemicznych (m.in. Piec rurowy, piec muflowy, aparat
ekstrakcyjny, wytrzasarka, wagosuszaka)

Laboratorium Bio-odpadow

Laboratorium Analiz Termicznych (m.in. lepkosciomierz cyfrowy, kalorymetr, wagi)
Laboratorium Technik Spalania (m.in. analizatory, piece, urzgdzenie do pomiaru zapylenia gazéw
odlotowych)

Laboratorium Procesow Fluidalnych i Urzgdzen Zagospodarowania Odpaddw (stacjonarny
analizator sktadu gazéw odlotowych, aparat do pomiaru CSK)

Laboratorium Technik Informatycznych (oprogramowanie AutoCAD; SimaPro)
Laboratorium Aerozoli Biologicznych
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e laboratorium Technik Wodorowych (m.in. Generatory wodoru z elektrolizerami PEM, Generator
metanu)

e Laboratorium Technik Solarnych (m.in. Symulator promieniowania stonecznego, Paraboliczny
koncentrator promieniowania)

e Laboratorium Magazynowania Energii (zasobnik ciepta)

e Kociof Velox i tunel parowy

e Laboratorium Napeddw Lotniczych (m.in. Turbina gazowa GTD-350, hamownia)

e Skaner 3D

e Laboratorium Maszyn Przeptywowych

e Laboratorium Mechaniki Ptynéw

e Laboratorium Proceséw Kottowych (m.in. Modelowa instalacja mtyna pierscieniowo-kulowego,
Pytowa Komora Badawcza)

7. Wydziat Inzynierii Materiatowej

e Laboratorium modelowania fizycznego proceséw metalurgicznych (m.in. Uniwersalny model
fizyczny stanowiska do przedmuchiwania stali gazami obojetnymi w kadzi stalowniczej, Model pieca
szybowego)

e Laboratorium analizy termicznej (m.in. Analizator termiczny, Waga analityczna, Tygle)

e Laboratorium hydrometalurgii i biometalurgii (m.in. Reaktor chemiczny ptaszczem termicznym do
tugowania, Ozonator powietrza i wody)

e Laboratorium tgczenia materiatéw i obrébki cieplnej

e Laboratorium badan nieniszczacych

e Laboratorium metalurgii ekstrakcyjnej

e Laboratorium korozji i technologii powtok ochronnych (m.in. Komora Koesternicha, komora solna)

e Hartownia indukcyjna dwuczestotliwosSciowa

e Pracownie Katedry Technologii Materiatowych

8. Woydziat Mechaniczny Technologiczny

e laboratorium Badania Materiatéw

e lLaboratorium Naukowo-Dydaktyczne Nanotechnologii i Technologii Materiatowych

9. Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej

e Aparatura do badan wibroakustycznych maszyn i pojazdéw, uktady do pomiaréw stykowych oraz
bezstykowych (np. laserowe), uktady analizujgce w dziedzinie czasu i czestotliwosci m.in.
wielokanatowy system SiglLab wspotpracujgcy z PC w Srodowisku MATLAB, cyfrowe systemy
pomiarowo-analizujgce firmy SVANTEK, NORSONIC, SONOPAN itp.

e Stanowiska do badan przektadni zebatych w uktadzie mocy krazacej

e Stanowisko do badania pomp wtryskowych silnikow ZS

e Stanowiska do badan dynamiki zawieszen oraz amortyzatoréw wybudowanych z pojazdu
(indykatorowe) oraz zabudowanych (przestrajalne uktady wymuszen harmonicznych)

e Stanowiska do prowadzenia badan homologacyjnych uktadow zasilania paliwami gazowymi

e Analizator sygnatow do badania kompatybilnosci elektromagnetyczne;j

e Stanowisko do badan uktadéw dolotowych i wylotowych silnikdw spalinowych

e Hamownie silnikowe wraz z silnikami badawczymi, wyposazone w 5-gazowe analizatory spalin firmy
PIERBURG, znaczniki potozenia ttoka firmy AVL, karty akwizycji danych KEITHLEY wspdtpracujgce ze
Srodowiskiem programowym ASYSTA 5 oraz oprogramowaniem TARGETLINK 2.0

e Hamownia podwoziowa Bosh FLA 203 System dBASE wraz z kartg DS 110

e Stanowisko do badania wtryskiwaczy silnikow ZI Aparatura pomiarowa do okreslania

przebiegowego zuzycia paliwa pojazdow samochodowych w réznych warunkach drogowych.

Slaski Uniwersytet Medyczny

Analizatory, aberrometr, amplifikator

Uniwersytet Bielsko-Bialski

e lLaboratorium Inzynierii Wodne;j

e Laboratorium Mikrobiologii (spektrofotometr Dr Lange Xion 500; luminostox Dr Lange; mikroskop
Nikon z przystawka do obrébki komputerowej obrazu, cieplarki; szafa chtodnicza; taznie wodne;
mikroskopy Motic z mozliwoscig podtgczenia kamery; wytrzasarka laboratoryjna; pompa
perystaltyczna Cole Parmer i pompa slimakowa)
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Laboratorium Gleboznawczo-Geologiczne (spektrofotometr UV-Vis HACH DR4000, zestawy sit
glebowych, wytrzgsarki mechaniczne, wagi analityczne, suszarki, przenos$ny wilgotnomierz glebowy
Delta — T Theta Probe, zestaw swidréw recznych do gruntéw niejednorodnych, zestaw do
pobierania préb glebowych)

Laboratorium Analiz Srodowiska (chromatograf gazowy Hewlet Packard 6890 z systemem desorpgji
termicznej i ,purge and trap”, spektrofotometr FTIR Spectrum BXII, spektrofotometr absorpcji
atomowej AAS, spektrofotometr UV-VIS HACH DR4000, aparat do oznaczania BZT, urzadzenie do
ekstrakcji BEHROTEST, urzadzenie do ekstrakcji BEHROTEST, mineralizator Foss Tecator)
Laboratorium Mikroskopowe

Laboratorium Monitoringu Srodowiska (spektrofotometr UV-Vis HACH DR4000, mikroskopy
laboratoryjne (np. NIKON ECLIP-SE E 200 F), mierniki pH (np. Inolab pH Level 2 WTW),
konduktometr laboratoryjny (inolab Cond Level 2 WTW; urzadzenia naukowo-badawcze: dwa
systemy termostatowanych zt6z biologicznych do realizacji oczyszczania sciekéw warunkach
beztlenowych oraz beztlenowo-tlenowych, z uktadem pomp do ciggtego dozowania sciekdw;
system do mineralizacji kwasami, termostat)

Laboratorium Technologii Wody i Sciekéw (dwa piece muflowe; mineralizator mikrofalowy
Minotavr-1 (do uwalniania badanej substancji z materii organicznej do roztworu wodnego), mierniki
pH, wirdwki, zestaw z mieszadtami mechanicznymi JLT6, wagi analityczne, suszarka laboratoryjna,
biurety automatyczne, spektrofotometr)

Laboratorium Systemdw Informatycznych (Oprogramowanie symulacyjne Arena, Flexim i Simio,
Oprogramowanie MTS-CNC ISO, REKORD.ERP, CEIT.AGV, System RFID, CEIT.TABLE, CEIT.VR i okulary
AR, Skaner FARO LS 880, Skaner EviXscan 3D)

Laboratorium Systemdw Logistycznych (sprzet zwigzany z logistykg produkcji (wozek CEIT.AGV;
platforma CEIT.TABLE, system RFID, system regatow logistycznych, system wirtualnej i rozszerzonej
rzeczywistosci, RTLS)

Laboratorium Inzynierii Pracy (analizator TANITA)

Laboratorium Inzynierii Zarzagdzania (Oprogramowanie symulacyjne Arena, Flexim i Simio)
Laboratorium Projektowania Uktadéw Sterowania (Stanowisko Siemens S7-1200, Stanowisko
Siemens Logo PLC, Stanowisko Safety Pilz Pnoz Mp1, Stanowisko Safety SICK Flexi Soft, Stanowisko
do tworzenia wizualizacji na panelach HMI i prostych systeméw SCADA Siemens, Stanowiska do
projektowania i przygotowywania dokumentacji elektrycznej z uzyciem oprogramowania PC
Schematics i/lub EPLAN)

Laboratorium Energoelektronicznych Uktadéw Napedowych, Sterowania Napedem Elektrycznym
(stanowiska laboratoryjne zbudowane w oparciu o falowniki napiecia Astraada DRV26, DRV28, LS
Seria S100 oraz SoftStarty oraz stanowiska do badania charakterystyk silnikow pradu statego

z przeksztattnikami tyrystorowymi)

Laboratorium silnikéw (stanowiska badawcze silnikdw)

Hamownia podwoziowa

Mobilne laboratorium do badan drogowych samochodéw

Laboratorium termodynamiki

Laboratorium obrabiarek skrawajgcych i robotéw (m.in. Robot KUKA KR 6 R900, Sitomierz Kistler
9272, Przenosnik tasmowy 80CTR, Tokarka sterowana numerycznie TUG 56 MN, Optyczny
triangulacyjny czujnik potozenia Keyence LK-H152, Obrabiarka hybrydowa 5-osiowa sterowana
numerycznie)

Laboratorium Technologii Przyrostowych (drukarki 3D)

Laboratorium Odlewnictwa (przemystowy piec elektryczny do obrdbki cieplnej Heldors ICF 1100
340, stanowisko do badania wtasciwosci mas formierskich, urzgdzenie Crystaldimat do rejestracji
proceséw krystalizacji metodg ATD, dylatometr automatyczny)

Laboratorium obrdbki plastycznej i metalografii (aparat do badania ttocznosci blach metoda
Erichsena, stanowiska do analizy procesow giecia, skrecania, przeginania i ttoczenia,
twardosciomierze Brinella i Rockwella)

Laboratorium Metrologii (wspotrzednosciowa maszyna pomiarowa Brown&Sharpe MicroXcel 765
CNC, optyczny uktad sledzgcy C-TRACK 780 z gtowicg HandyPROBE i skanerem 3D MetraSCAN210,
multisensorowa wspotrzednosciowa maszyna pomiarowa Werth Messtechnik ScopeCheck S)
Laboratorium Projektowania Procesdw (programowanie do skanowania)

Laboratorium Elektroniki (8 stanowisk komputerowych wyposazonych w oprogramowanie OrCad)
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Laboratorium metaloznawstwa (kamera termowizyjna, tester odpornosci, uniwersalny
twardosciomierz Innovatest)
Laboratorium projektowanie gier komputerowych (stacje graficzne)
Laboratorium Podstaw Elektrotechniki i Miernictwa (Generatory funkcyjne, Oscyloskopy)
Laboratorium projektowania 3D oraz inzynierii odwrotnej (specjalistyczne oprogramowanie
wykorzystywane w procesie projektowania)
Laboratorium Biomateriatéw i Materiatow Specjalnych (m.in. infrastruktura do wytwarzania
materiatéw widknistych uzyskiwanych metodg elektroprzedzenia z roztworu, spektrometr FTIR
wyposazony w przystawke ATR z krysztatem diamentowym do szybkich pomiaréw bez
przygotowania prébek ciat statych, cieczy, past oraz wyposazenie do przygotowania préobek do
pomiardw transmisyjnych metoda pastylek w KBr, wtryskarka BABYPLAST 6/10P (Rambaldi Group),
drukarki 3D metoda FDM (firmy Zortrax, Prusa, Anet A8), mikroskopy optyczne i stereoskopowe)
Laboratorium badan materiatéw i konstrukcji (w system pomiarowy amerykanskiej firmy MTS,
uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa firmy Hegewald und Peschke, komora starzeniowa)
Laboratorium systemow wizyjnych (m.in. smart kamera, czytnik kodéw kreskowych, 2D i DPM
i kodéw o stabym kontrascie lub uszkodzonych, stanowisko bin picking)
Laboratorium Podstaw Automatyki i Mechatroniki
Laboratorium robotow przemystowych (wyposazone w roboty pieciu producentéw)
Laboratorium sterownikow programowalnych, systemdw rozproszonych i monitoringu
przemystowego (wyposazone w stanowiska z oprogramowaniem narzedziowym do programowania
sterownikow PLC i kontrolerow PAC firmy Emerson i Siemens i Astraada)

Uniwersytet Jana Dtugosza w Czestochowie

Laboratoria Interdyscyplinarnego Centrum Naukowo-Badawczego:

Centrum Innowacji i Badan Zywnosci Prozdrowotnej (InnoFood) — Pracownia 2zywnosci
funkcjonalnej, Pracownia Metabolomiki, Pracownia Biologicznych Funkcji Zywnosci, Pracownia
Bezpieczenstwa Zywnosci

Laboratorium Badan Srodowiskowych i Nowych Materiatéw — infrastruktura o strukturze skupionej
i stacjonarnej sktadajgca sie z nowoczesnej aparatury badawczo-pomiarowej umozliwiajacej
badania w zakresie nowych materiatéw i badan srodowiskowych

Laboratorium Nowoczesnych Materiatéw Stuzgcych do Magazynowania i Przetwarzania Energii —
Pracownia Syntezy Stopdw, Analizy Fazowej oraz Strukturalnej, Pracownia Badan
Elektrochemicznych, Pracownia Badan Sorpcyjnych

Laboratorium Badan Nowych Formulacji Lekowych (m.in. komora klimatyczna Binder KBF P 240,
termostatowany aparat do badania rozpuszczalnosci, Dyfraktometr Xcalibur™3 CCD)
Laboratorium Badarh Nowych Materiatéw dla Ochrony Srodowiska i Zdrowia — Pracownia
Ekotoksykologii, Pracownia Polimerédw Biokompatybilnych

Laboratorium Badan Technologii Adsorpcyjnych (m.in. stanowisko badawcze do analizy proceséw
sorpcyjnych z systemem akwizycji danych, prototyp cylindrycznej konstrukcji ztoza adsorpcyjnego,
wytrzasarka wibracyjna Fritsch analysette 3 SPARTAN, jednostki obliczeniowe dedykowane do
zaawansowanych obliczen numerycznych wraz z osprzetem peryferyjnym oraz oprogramowaniem
do modelowania i prowadzenia symulacji CFD i Al)

Laboratorium Luminescencji, Biofotoniki i Badan Radiacyjnych — Pracownia Badan Spektralnych

i Luminescencji Dtugozyciowej, Pracownia Czytnikdw Luminescencyjnych, Pracownia Dozymetrii
OSL, Pracownia Preparatyki Luminoforéow, Stanowisko Napromieniaczy Beta i Gamma (m.in. ukfad
detekcji Swiatta, spektrograf SP150, uktad zliczania fotondw SR400, laser azotowy, iluminator,
napromieniacze, komora pomiarowa/kriostat optyczny)

Laboratorium Badania Wtasnosci Strukturalnych Materiatéw o Nieuporzagdkowanej Strukturze
(Spektrometr do badania czaséw zycia anihilujgcych pozytonéw firmy ORTEC, PALS;
oprogramowanie do obliczen kwantowo-mechanicznych metodami ab initio oraz DFT)
Laboratorium Badan Zjawisk Fotoindukowanych (klaster komputerowy wraz ze specjalistycznymi
programami do obliczenn kwantowo-chemicznych, laboratorium Optyki Nieliniowej z wyposazeniem,
m.in.: spektrometr wysokiej rozdzielczosci OceanOptics HR4000 UV-vis-NIR, laser Continuum
MiniliteTM Il Series, analizator Wigzki Laserowej Thorlabs BC106N-VIS(/M)

Pracownia Fizjologii Wysitku Fizycznego (analizator gazowy firmy Medisoft (ErgoCard), spirometr
(Micro 6000), Cykloergometry Lode (Excalibur) i Monark (874 E), analizator TANITA)
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e Centrum Analizy Ruchu Cztowieka (BIODEX System 4, platforma piezoelektryczna Kistler, BTS G-
WALK przenosny system do funkcjonalnej analizy ruchu)

Uniwersytet Slgski

e Centrum Mikroskopowego Badania Materii SPIN-Lab — dysponuje najnowoczesniejszg aparaturg
dostepng na rynku. Umozliwia ona korelacyjne badanie materii w skali molekularnej oraz
powigzanie whasciwosci materiatéw z ich struktura: Transmisyjny mikroskop elektronowy (Cryo-
TEM), Skaningowy mikroskop elektronowy (SEM-EDX-WDX-Raman), Skaningowy mikroskop
elektronowy (SEM-FIB), Mikroskop rentgenowski (tomograf rentgenowski; uCT), Mikroskop
konfokalny

e Uniwersyteckie Laboratoria Kontroli Atmosfery (ULKA) — Napowietrzne Mobilne Laboratorium,
Terenowe Mobilne Laboratorium, Stacjonarne laboratoria wyposazone w aparature do badan
zanieczyszczen atmosfery — wyposazone w analizatory i liczniki

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie informacji zamieszczonych na stronach internetowych
poszczegdlnych uczelni publicznych

Biorgc pod uwage zasoby infrastruktury badawczej wystepujace na poszczegdlnych uczelniach
publicznych wojewddztwa $laskiego, mozna wskazaé, ze odpowiadajg one na potrzeby ksztatcenia
i badan w nastepujgcych inteligentnych specjalizacjach regionalnych.

Tabela 32. Infrastruktura badawczo-dydaktyczna uczelni wpisujgca sie w IS wojewddztwa $lgskiego
Inteligentna specjalizacja

Technologie
. e Przemysty )
informacyjne i Medycyna Energetyka Zielona gospodarka
. . wschodzgce
komunikacyjne (ICT)

Infrastruktura badawczo-dydaktyczna uczelni:

Akademia Wychowania X
Fizycznego im. Jerzego
Kukuczki w Katowicach

Politechnika X X X X X
Czestochowska

Politechnika $laska X X X X X

Slaski Uniwersytet X
Medyczny

Uniwersytet Bielsko- X X X X X
Bialski

Uniwersytet Jana X X X X X
Dtugosza
w Czestochowie

Uniwersytet Slaski X X X

Zrédto: Opracowanie wtasne

W ostatnich latach dzieki Srodkom z Unii Europejskiej zostaty doposazone istniejgce oraz powstaty
nowe laboratoria oraz centra badawcze na Politechnice Slaskiej, Slaskim Uniwersytecie Medycznym,
Uniwersytecie Slaskim i Uniwersytecie Jana Dtugosza w Czestochowie.
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Tabela 33. Lista projektéw RPO WSL 2014-2020 w ramach dziatania 1.1. RPO WSL na lata 2014-2020:
Kluczowa dla regionu infrastruktura badawcza realizowanych przez uczelnie publiczne

Uczelnia - beneficjent Projekt

Slgskie Centrum Badari i Pomiaréw dla Cyfrowych Przemysty wschodzgce
Systemdw tacznosci Radiowe;j

Rozbudowa stanowiska pomiarowego ultrawysokiej Przemysty wschodzgce
prézni w Laboratorium Spektroskopii Elektronowych
i Materiatow Funkcjonalnych

Centrum Metod Izotopowych CEMIZ Energetyka

Zielona gospodarka
Przemysty wschodzgce

Politechnika Slaska

Slaskie Centrum Inzynierskiego Wspomagania Medycyna

Medycyny i Sportu — ,, Assist Med Sport Silesia”
$laski Uniwersytet Medyczny Centrum Badawczo-Wdrozeniowe Silesia LabMed Medycyna
Uniwersytet Humanistyczno- Laboratorium Badar Srodowiskowych i Nowych Zielona gospodarka
Przyrodniczy im. Jana Materiatow Przemysty wschodzgce
Dtugosza w Czestochowie
Uniwersytet Slaski Centrum Mikroskopowego Badania Materii (CMBM Przemysty wschodzgce
w Katowicach SPIN-Lab)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie:
https://rpo.slaskie.pl/czytaj/lista_projektow realizowanych z rpo wsl 2014 2020

Rozmoéwcy (IDI) wskazujg, ze istnieje potrzeba zwiekszenia, poszerzenia zasobow infrastruktury
badawczej, jej rozwoju lub modernizacji:

Potencjat jest niematy, jednakze (...) wymaga dostosowania do zmieniajgcych sie warunkéw
(...) rynkowych (...). Nie ukrywam, ze mamy, powiedzmy, wyselekcjonowane obszary, ktorymi
chcielibysmy sie zajgc. No i w tych obszarach staramy sie, tez bedziemy starali sie gdzies
doposazy¢ po to, aby (...) zaproponowac takq szerszq, bardziej uniwersalng, ale miejscami
réwniez dedykowanq oferte firmom (...) dziatajgcym w konkretnych obszarach. (IDI_PS)

Potrzeby w tym zakresie sg wtasciwie nieograniczone:

Co roku rozszerzamy, (...) oczywiscie w miare mozliwosci, ale mysle, ze tak okoto pot miliona,
siedemset tysiecy (..); kazde pienigdze mozina by zainwestowacd, ale na chwile obecng
praktycznie jestesmy samowystarczalni w tym, czym sie zajmujemy, takZe jestesmy
kompleksowo w stanie obstuzyc¢ przedsiebiorcéw. (IDI_PCz)

Mocno ograniczone sg jednak mozliwosci realizacji plandw rozszerzenia aparatury, powiekszenia
zasobow. Najwazniejsza role odgrywajg czynniki finansowe:

Bardzo bysmy chcieli méc rozszerzy¢ [aparature — przyp. aut.], tylko (...) obecnie jest dosy¢
niekorzystna sytuacja finansowa, jesli chodzi o mozliwos¢ pozyskiwania srodkow na rozbudowe
infrastruktury dla uczelni. Bo te ostatnie programy (...) byty skierowane na to, Zeby to firmy
mogty sie pod tym kqgtem rozwijac, tworzyc sobie centra badawczo-rozwojowe (...). Natomiast
te fundusze, ktére byly do wykorzystania na dozbrojenie uczelni w rdznego rodzaju
infrastrukture, byty dosyc¢ ograniczone. (..) my liczylismy na to, ze wraz z tq ocengq
parametryczng jednostek okaze sie, ze faktycznie jednostki odczujq jakis taki bonus finansowy
z tytutu tego, Ze dostaty lepszq ocene. Czyli na przyktad, ze uzyskaty dodatkowe uprawnienia,
dyscyplina uzyskata uprawnienia i ze w zwigzku z tym ta dyscyplina odczuje korzysci finansowe
z tytutu tego, ze faktycznie awansowata. Natomiast tak sie nie zdarzyfo. (...) jezeli to powigzemy
jeszcze dodatkowo z inflacjqg, ktorej wszyscy doswiadczamy, to mozemy Smiato powiedziec, ze
my tych srodkéw na rozwdj i na budowe infrastruktury mamy duzo mniej, niz mielismy.
(IDI_UBB)
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6.8. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikéw prac badawczych

Wskaznik innowacyjnosci, publikowany przez Eurostat w podziale na regiony, wskazuje, ze
wojewoddztwo $Slaskie znajduje sie wsrdd tzw. Emerging innovator — wschodzacy innowator. Pod
wzgledem wartosci wskaznika innowacyjnosci plasuje sie na 8. miejscu w kraju. Jest jednym
z wojewddztw przodujgcych pod wzgledem odsetka jednostek naukowych w kraju i drugim pod
wzgledem liczby akredytowanych i aktywnych laboratoriéw badawczych (jest ich 159), ustepujac
w tym rankingu jedynie wojewddztwu mazowieckiemu (234 laboratoria).

Istotnym elementem regionalnego ekosystemu innowacji sg zasoby aparatury badawczej, w tym
znajdujacej sie w posiadaniu uczelni publicznych, ktére w wiekszosci mozna powigzac z inteligentnymi
specjalizacjami wojewddztwa slgskiego: Zielona gospodarka, Przemysty wschodzace oraz Energetyka.
Regionalny system badan naukowych, rozwoju i innowacji wspottworzg takze: rozwinieta sie¢ 10B,
aktywny samorzad oraz innowacyjne przedsiebiorstwa.

Podmioty z wojewddztwa $lgskiego aktywnie uczestniczg w sieciach B+R+| na poziomie regionalnym,
krajowym i europejskim. Europejskie sieci B+R+| powstajg najczesciej w zwigzku z realizacjg projektéw
w ramach programu Horyzont. Wspdtczynnik sukcesu w pozyskiwaniu srodkéw w tym programie dla
wojewddztwa $laskiego wynosi 10,8% i jest nieco nizszy niz srednia krajowa réwna 12,2%. Zaznacza sie
jednak wysoka aktywnos¢ aplikacyjna podmiotéw z regionu (5. miejsce pod wzgledem liczby ztozonych
whioskow). Wspodtczynnik sukcesu finansowego wojewddztwa $lgskiego wynosi 5,5%, podczas gdy
$rednia krajowa wynosi nieco ponad 8%. Regionalnym liderem uczestnictwa i koordynacji projektow
w ramach programu Horyzont jest Politechnika Slaska (16 uczestnictw, 5 koordynacji).

Aktywnos¢ badawczo-rozwojowa wiekszosci slgskich uczelni publicznych wpisuje sie w petng liczbe
obszaréw inteligentnej specjalizacji regionu. Podmioty te pozyskujg srodki na badania podstawowe
i rozwojowe. Slaskie uczelnie uzyskaty finansowanie dla relatywnie duzej liczby wnioskéw z NCN
(7. miejsce w kraju wsrod wszystkich wojewddztw), przede wszystkim w obszarze nauk technicznych
i inzynieryjnych. W aktywnosci patentowej przoduja Politechnika Slaska i Uniwersytet Slaski,
w ostatnich latach dofaczyta do tych uczelni takze Politechnika Czestochowska. Aktywnos¢ ta jest Scisle
zwigzana z regionalnymi inteligentnymi specjalizacjami, zwtaszcza w obszarze Zielonej gospodarki
i Medycyny, przy czym wiekszo$¢ z nich wpisuje sie zarazem w specjalizacje Technologie informacyjne
i komunikacyjne.
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Regionalny system badan naukowych, rozwoju i innowacji (BRI)

O
©
o
O

w wojewddztwie slgskim

Jedno z wojewaddztw przodujgcych pod wzgledem odsetka jednostek
naukowych w kraju (52 dziatajgce, aktywne podmioty)

Drugie ze wszystkich wojewddztw pod wzgledem liczby akredytowanych
i aktywnych laboratoriow badawczych (jest ich 159), ustepuje w tym
rankingu jedynie wojewddztwu mazowieckiemu (234)

Wiekszos¢ zasobdw aparatury badawczej wojewddztwa $lgskiego mozna
powigzac z Zielong gospodarkg oraz Przemystami wschodzgcymi. Zaznacza
sie rosnaca rola Energetyki

Bardzo rozwinieta sie¢ IOB

Aktywna rola samorzadu

Odsetek przedsiebiorstw przemystowych aktywnych innowacyjnie w latach
2018-2020 w wojewddztwie $lgskim wyniost 36,6, przedsiebiorstw
ustugowych wartos¢ wskaznika wniosta 28,8, co lokuje region na 8. miejscu
w kraju

Naktady na dziatalno$¢ B+R w relacji do PKB [%] — 0,95 w roku 2022 (trend
rosnacy w latach 2014-2022)

Sredni udziat przedsiebiorstw innowacyjnych — w ogélnej liczbie
przedsiebiorstw przemystowych i z sektora ustug [%] 37,5 w roku 2023
(trend rosnacy w latach 2014-2023)

Pracujacy w B+R na 1000 oséb aktywnych zawodowo [EPC] 6,7 (trend
rosnacy w latach 2014-2023)
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Udziat w programie Horyzont — europejskie sieci B+R+I

Wspotczynnik sukcesu — dla wojewddztwa slgskiego wynosi 10,8% i jest nieco nizszy
niz srednia krajowa réwna 12,2%.

N4

Wysoka aktywnos¢ aplikacyjna podmiotow z regionu (5. miejsce pod wzgledem
liczby ztozonych wnioskéw).

Wspétczynnik sukcesu finansowego wojewddztwa $laskiego wynosi 5,5%, podczas
gdy Srednia krajowa wynosi nieco ponad 8%.

W wojewddztwie slaskim liderem uczestnictwa i koordynacji projektow w ramach
programu Horyzont jest Politechnika Slaska (16 uczestnictw, 5 koordynacji).

Ponadto:
< Instytut Technologii Terenéw Uprzemystowionych (9 uczestnictw)
< Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych (7 uczestnictw)
<~ Gtéwny Instytut Gérnictwa Panistwowy Instytut Badawczy (6 uczestnictw)
<> Slaski Uniwersytet Medyczny (6 uczestnictw)
o Uniwersytet Slaski (6 uczestnictw)

Kompetencje uczelni publicznych w obszarach regionalnych specjalizac;ji

Aktywnos¢ patentowa $laskich uczelni jest scisle
w aktywnoéc’i patentowej przoduja zwigzana z regionalnymi inteligentnymi
Politechnika Slaska i Uniwersytet
Slaski, w ostatnich latach dotaczyta
do tych uczelni takze Politechnika
Czestochowska.

specjalizacjami, zwtaszcza w obszarze Zielonej
gospodarki i Medycyny, przy czym wiekszos¢
z nich wpisuje sie zarazem w specjalizacje

Technologie informacyjne i komunikacyjne.
Slaskie uczelnie uzyskaty finansowanie dla

=
relatywnie duzej liczby wnioskéw z NCN (7.

miejsce w kraju wsréd wszystkich wojewdédztw).
W okresie 2014-2022 podmioty z wojewodztwa
$laskiego otrzymaly dofinansowanie na realizacje
1037 projektow (blisko 5% wszystkich w Polsce).

Podobnie plasuje sie region pod
wzgledem taczne wartosci
dofinansowania przekazanej na
realizacje projektow (7. miejsce
w kraju).

tywnos¢ badawczo-rozwojowa
wiekszosci $laskich uczelni publicznych
wopisuje sie w petna liczbe obszaréw
inteligentnej specjalizacji regionu.
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Infrastruktura badawcza uczelni a inteligentne specjalizacje

Technologie informacyjne
i komunikacyjne (ICT)

Medycyna Energetyka

+“ Politechnika Czestochowska +*Akademia Wychowania % Politechnika Czestochowska

++ Politechnika Slaska Fizycznego im. Jerzego «* Politechnika Slaska

+*Uniwersytet Bielsko-Bialski Kukuczki w Katowicach % Uniwersytet Bielsko-Bialski

< Uniwersytet Jana Diugosza < Politechnika Czestochowska < Uniwersytet Jana Dlugosza
w Czestochowie * Politechnika Slaska w Czestochowie

# Uniwersytet $laski % $laski Uniwersytet Medyczny

¢ Uniwersytet Bielsko-Bialski
+»Uniwersytet Jana Dtugosza
w Czestochowie

Przemysty wschodzace Zielona gospodarka

¢ Politechnika Czestochowska +»Politechnika Czestochowska

+ Politechnika $Slaska +“ Politechnika $Slaska

¢ Uniwersytet Bielsko-Bialski «» Uniwersytet Bielsko-Bialski

«» Uniwersytet Jana Dtugosza «»Uniwersytet Jana Dtugosza
w Czestochowie w Czestochowie

+* Uniwersytet Slaski +“Uniwersytet Slaski

135



Inteligentna zielona transformacja
wojewodztwa slgskiego. Mozliwosci
rozwoju inteligentnych specjalizacji

wojewodztwa slaskiego

w perspektywie 2030 r. w ramach

zielonej transformacji regionu
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7. Inteligentna zielona transformacja wojewddztwa $laskiego.
Mozliwosci rozwoju inteligentnych specjalizacji wojewddztwa slgskiego
w perspektywie 2030 r. w ramach zielonej transformac;ji regionu

7.1. Identyfikacja potencjatu obszaréw rozwojowych przyczyniajgcych sie do zielonej
transformacji gospodarczej regionu

Wojewddztwo $laskie jest regionem z duzym doswiadczeniem zwigzanym z degradacjg srodowiska
naturalnego wynikajacego z obecnosci przemystu wydobywczego. Jednoczesnie spowodowato to
koniecznos¢ rozwoju dziatan, ktérych celem bedzie naprawa wyrzgdzonych szkdd i rekultywacja
Srodowiska.

Generalnie zajmujemy sie tym, Zeby przemyst slgski nie miat negatywnego
wptywu na srodowisko (...) | dzisiaj, pomimo Ze produkcja jest zatrzymana w wielu
miejscach, istnieje tak zwana emisja wtdrna. | rozwigzania dla zmniejszenia tego
oddziatywania na srodowisko to jest nasza rola. (IDl)

Sprawia to, ie wiele rozwigzan testowanych i wdrazanych w regionie staje sie unikatowa
i innowacyjna w skali Swiatowe;.

Jednym z zadan zielonej transformacji regionu jest zmniejszenie udziatu gruntéw zdewastowanych
i zdegradowanych w wojewddztwie. W latach 2014-2018 ich liczba wzrastata, lata 2019-2021 to
zauwazalna tendencja spadkowa, niestety w 2022 r. wskaznik ten zndéw zaczat rosngé, jest najwyiszy
od 3 lat i wynidst 41%. Dane z 8 lat pokazuja, ze udziat ten nie zmieniat sie znaczaco i wahat sie od 39%
do niecatych 43%.

Wykres 26. Udziat gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych wymagajacych rekultywacji
w powierzchni ogdétem w wojewddztwie slgskim w latach 2014-2022
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42%
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40%
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, baza Strateg

Jednoczes$nie mozna zauwazyé, ze w tym samym czasie nie zmienit sie udziat powierzchni obszarow
chronionych w powierzchni ogétem wojewddztwa i wahat sie od 22,2% w 2014 r., przez 22% w latach
2017-2018, od 2021 r. utrzymuje sie i wynosi 21,1%.
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Duzym wyzwaniem dla regionu jest problem sciekéw, ktdre odprowadzone sg do wdd lub ziemi w ciggu
roku. Przedstawiony wykres pokazuje, ze z roku na rok tych sciekdw przybywa i aby zatroszczy¢ sie
o zielong transformacje regionu, nalezy zwréci¢ uwage na ten problem.

Wykres 27. Scieki przemystowe i komunalne wymagajace oczyszczania odprowadzone do wéd lub do
ziemi w ciggu roku [dam3] w wojewddztwie $lgskim w latach 2014-2022
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, baza Strateg

W regionie od 2018 r. systematycznie rosnie udziat produkcji energii elektrycznej z odnawialnych
zrédet w produkcji energii elektrycznej ogétem. Co prawda wskaznik ten spadat w latach 2014-2016,
jednak wynika to ze wzrostu wytwarzania energii ogdétem. W 2022 r. udziat ten wynidst 10%.

Wykres 28. Udziat produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w produkcji energii
elektrycznej ogdétem w wojewddztwie $lgskim w latach 2018-2022
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, baza Strateg

Region rozwija sie takze w obszarach zwigzanych z oczyszczaniem powietrza w kontekscie ograniczenia
emisji dwutlenku siarki, dwutlenku wegla oraz tlenkdw azotu z zaktaddéw szczegdlnie ucigzliwych.
W przypadku dwutlenku siarki ograniczenie nastgpito z prawie 32 kg na 1 mieszkarica w 2003 r. do
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6 kg w 2022 r. W tym samym czasie emisja tlenkdw azotu zostata ograniczona przez zakfady z prawie
16 kg do 6.

Nieco inaczej wyglada sytuacja ograniczenia dwutlenku wegla — nie zaobserwowano jednolitego
ptynnego spadku, poniewaz trend zmieniat sie na przestrzeni lat, co pokazuje ponizszy wykres.
Poczatkowo emisja dwutlenku wegla rosta, spadata w latach 2007-2009, nieco wzrosta i znéw spadata
mniej wiecej do 2020 r. Finalnie, na przestrzeni od 2003 do 2022 r. emisja dwutlenku wegla spadta
z prawie 39 t rocznie do 32 t, wahajac sie w tym czasie do maksymalnie 45,5 t w 2007 r. i minimalnie
268,6 t w 2020 r.2%7,

Wykres 29. Emisja dwutlenku wegla z zaktadéw szczegdlnie ucigzliwych w wojewddztwie $lgskim
w latach 2003-2022 (w tonach na rok)
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, baza Strateg

Istotnym obszarem dla regionu zwigzanym z zielong transformacjg jest gospodarka odpadami,
szczegOlnie w zakresie odzyskiwania materiatéw:

Nie da sie tego zrobi¢ w prosty sposob, tylko opracowywane sq technologie, jak
odzyskac poszczegdlne komponenty w sytuacji, kiedy odpady czy tez ztom, sprzet
poamortyzacyjny zawiera wiele réznych materiatow, czyli tworzywa sztuczne,
czyli gume, metal, stal i réznego rodzaju inne metale i jak z tego w sposob
oczywiscie efektywny odzyskac poszczegdlny metal. Takim szczegdlnym
materiatem odpadowym jest elektronika i sprzet komputerowy (...) jest w nich
platyna, ztoto, inne metale szlachetne i oczywiscie trzeba je odzyskad z takg
efektywnoscig ekonomiczng, zeby nie byto, ze taniej ztoto jest u jubilera niz z tego
komputera. To wymaga badar i to wymaga opracowania specjalnych technologii
i urzgdzen, na ktdrych sie to robi, i technologii odzysku, czy to sq metody piro czy
hydrometalurgiczne. (IDI)

Procesy zwigzane z dbaniem o Srodowisko naturalne w wojewddztwie $lgskim sg na bardzo wysokim
poziomie. Przytoczone dane statystyczne dotyczgce m.in. dbania o czystos$¢ sSrodowiska i tereny
zielone pokazujg, ze region caty czas podejmuje skuteczne dziatania majgce na celu zielong
transformacje.

107 Gtéwny Urzad Statystyczny, baza Strateg.
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7.2. Osrodki Innowacji w obszarze zielonej transformacji gospodarczej regionu, w tym
Huby Zielonych Innowacji/Green Innovation Hubs (GIH)

Na terenie wojewddztwa dziata wiele instytucji, ktére dziatajg aktywnie na rzecz zielonej transformacji
gospodarczej regionu. Wéréd nich mozna wymienié:

e Jednostki badawcze:
o uczelnie: Politechnika Slaska, Uniwersytet Slgski, Politechnika Czestochowska
i Akademia Techniczno-Humanistyczna,
o instytuty badawcze — Gtéwny Instytut Goérnictwa, Instytut Ekologii Terendw
Uprzemystowionych, Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk;
e Klastry —Slaski Klaster Rewitalizacji i Technologii Srodowiskowych, Slaski Klaster Wodny, Slgski
Klaster Ekologiczny i Slaski Klaster Gospodarki Odpadami.

W Tychach powstaje HUB Zielonej Gospodarki wedtug projektu pracowni Paradox. Miejsce bedzie
przeznaczone dla przedsiebiorstw zajmujacych sie szeroko pojetg ekologig i, zielonymi” technologiami.

Slaski Klaster Rewitalizacji i Technologii Srodowiskowych wspiera wdrazanie innowacyjnych
technologii srodowiskowych, a takze narzedzi rewitalizacyjnych. Jest on platformg wymiany
doswiadczen i dziatan w zakresie rewitalizacji terendw poprzemystowych. Zadaniem klastra jest
promocja dobrych praktyk rewitalizacyjnych, innowacji w tym zakresie oraz wdrazanie i koordynacja
programow i inicjatyw o zasiegu lokalnym i ponadregionalnym. Klaster wspiera w pracach rewitalizacji
i mediacji zarowno samorzady, jak i przedsiebiorstwa i uczelnie, faczac ze sobg srodowisko nauki
i biznesu. Ta wielostronna wspétpraca powinna zaowocowal przedsiewzieciami nastawionymi na
innowacyjng gospodarke.

Slagski Klaster Wodny zostat utworzony w 2007 r. z inicjatywy Goérnoslaskiego Przedsiebiorstwa
Wodociggdw SA. Podstawowym celem klastra przedsiewziecia jest wzajemna wspoétpraca poprzez
skupienie nie tylko przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych, ale takze pracujacych na rzecz
branzy jednostek naukowo-badawczych, uczelni, samorzagddw terytorialnych i podmiotéw
gospodarczych dla stworzenia warunkéw rozwoju tych instytucji i wypracowania wspdlnej polityki
zgodnie z Narodowg Strategia Rozwoju. Celami dziatalnosci klastra s3 m.in.: wspdlne
i wieloptaszczyznowe dziatania na rzecz ochrony srodowiska, rozszerzenie i umocnienie wspotpracy
pomiedzy podmiotami gospodarczymi i instytucjami tworzacymi klaster, stworzenie mozliwosci
wymiany informacji o technologiach i organizacji pracy przedsiebiorstw, tworzenie wspdlnej Sciezki
rozwoju inwestycyjnego, skuteczniejsze wdrazanie rozwigzan naukowo-technicznych, wynalazkéw,
patentdow oraz skuteczne i efektywne pozyskiwanie zewnetrznych srodkéw finansowych.

Slaski Klaster Ekologiczny jest platforma wspétpracy wzajemnie powigzanych firm, uczelni wyzszych,
jednostek naukowych oraz instytucji otoczenia biznesu funkcjonujgcych w sektorze ochrony
Srodowiska w wojewddztwie S$laskim. Wspédtpraca cztonkéw klastra realizujgcego klastrowe
przedsiewziecie opiera sie na realizacji wspdlnych projektéw w zakresie nowych produktéw oraz
dziatan badawczych, informacyjnych w ochronie S$rodowiska, zwiekszeniu zainteresowania
dziatalnoscig innowacyjng podmiotow sektora prywatnego, wspdlng promocjg i zwiekszaniem
skutecznosci rynkowej uczestnikow klastra oraz propagowaniem i wspieraniem rozwoju badan
w dziedzinie innowacji na rzecz ochrony $rodowiska, we wspodtpracy z jednostkami badawczo-
rozwojowymi i uczelniami wyzszymi.

Slaski Klaster Gospodarki Odpadami zostat utworzony dla rozwiniecia inicjatywy taczenia firm
i instytucji dziatajgcych w zakresie ochrony srodowiska i zintegrowanej gospodarki odpadami. Ideg
klastra jest funkcjonowanie w obszarze innowacyjnych technologii Srodowiskowych, opierajac sie na
tancuchu kooperacji firm, uczelni wyzszych, instytucji otoczenia biznesu, jednostek naukowych. Do
jego priorytetéw nalezy wzmacnianie potencjatu i konkurencyjnosci przedsiebiorstw z regionu
wojewddztwa Slaskiego.
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Obecnosc¢ osrodkdw innowacji w obszarze zielonej transformacji wptywa pozytywnie na region. Dzieki
nim utatwiony jest transfer technologii oraz wspierane sg dziatania zwigzane z rozwojem nowych
technologii, ktére z punktu widzenia zielonej transformacji mogg by¢ uzyteczne, jak chociazby te
zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii, oczyszczaniem S$ciekdw i powietrza czy powtdérnym
wykorzystaniem odzyskanych surowcow.

7.3. Relacja inteligentnych specjalizacji wojewddztwa $lgskiego do krajowych
inteligentnych specjalizacji w obszarze zielonych technologii

Inteligentne specjalizacje wojewddztwa $lgskiego to Energetyka, Medycyna, Technologie
informacyjne, Zielona gospodarka i Przemysty wschodzace. Zielone technologie sprzyjajace zielonej
transformacji znajduja swoje odzwierciedlenie w kazdej z wymienionych. Kluczowe s3 jednak te
dotyczace Zielonej gospodarki oraz Energetyki.

Domeny Zielonej gospodarki to gospodarowanie zasobami, odnawialne zrédta energii, efektywnos¢
energetyczna i materiatowa, czyste technologie i czystsza produkcja, ochrona bioréznorodnosci,
spoteczna odpowiedzialno$é biznesu, zréwnowazony model konsumpcji i produkcji®®e,

Z kolei domenami Energetyki sa:

e wysokosprawne technologie energetyczne ograniczajgce emisje gazéw cieplarnianych
i pozostatych zanieczyszczen do srodowiska,

e wytwarzanie skojarzone — kogeneracja i poligeneracja,

e technologie wytwarzania ogniw paliwowych,

e wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych i poprawa efektywnosci pozyskiwania energii
z OZE,

e energetyka prosumencka,

e technologie inteligentnych sieci i potgczen miedzysystemowych,

e technologie magazynowania energii,

e technologie wytwarzania energii z odpadoéw i paliw alternatywnych,

e inteligentne i energooszczedne budownictwo®®.

Pozostate RIS w mniejszym stopniu odnoszg sie do zielonych technologii. Technologie informacyjne
i komunikacyjne majg o tyle kluczowe znaczenie w tym kontekscie, ze w znacznym stopniu mogg sie
przyczyni¢ do transformacji regionu takze w obszarach zielonych. Z jednej strony wspieraja dziatania
powigzane z wymienionymi wczesniej specjalizacjami (Zielona gospodarka i Energetyka), z drugiej ich
utylitarny charakter przyczynia sie do wdrazania prosrodowiskowych rozwigzan w wielu innych
gateziach, chociazby przez zastosowanie technologii komunikacyjnych, informacyjnych, geoinformacji,
modelowanie czy wsparcie Przemystu 4.0.

W kwestii Przemystow wschodzacych z punku widzenia zielonej transformacji istotniejszy jest
przemyst mobilnosci z naciskiem na zmniejszenie oddziatywania mobilnosci na srodowisko. Z kolei
Medycyna w niewielkim stopniu dotyka zielonej transformacji — zmiany w tym obszarze mogg dotyczy¢
wykorzystywanej technologii, wprowadzania ewentualnych dziatan prosrodowiskowych czy
przeniesienia czesci proceséw do online.

Regionalne inteligentne specjalizacje wpisujg sie w krajowe inteligentne specjalizacje w réznym
stopniu i zakresie. RIS Zielona gospodarka w KIS jest podzielona na kilka specjalizacji i rozbita pomiedzy
nimi:

108 Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030, str. 181.
109 1pjdem, str. 166-169.
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e Nowoczesne rolnictwo, lesnictwo i zywno$é;

e Gospodarka o obiegu zamknietym;

e Transport przyjazny Srodowisku;

e Zréwnowazone (bio)produkty, (bio)procesy i sSrodowisko.

Podobnie z Energetyka, ktéra rowniez swoim zakresem jest powigzana z kilkoma KIS, przy czym
najbardziej wpisuje sie w pierwszg z nich:

e 7Zréwnowazona energia;

e Inteligentne budownictwo zeroemisyjne;

e Zaawansowane materiaty i nanotechnologia;
e Elektronika i fotonika.

Wynika to z tego, ze krajowych specjalizacji jest wiecej i s3 one bardziej szczegétowe i rozbudowane.
Szczegbétowe dane znajdujg sie w tabeli.
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Tabela 34. Relacja inteligentnych specjalizacji wojewddztwa Slgskiego do krajowych inteligentnych specjalizacji w obszarze zielonych technologii/Zielonej
Gospodarki

Technologie/obszary Podgrupy technologii KIS

Podgrupy technologii RIS KIS

Technologie/
obszary RIS

Zielona gospodarka

KIS

Biotechnologie dla Biosorpcja Zréwnowazone Bioprodukty i (Bio)produkty specjalistyczne: (Bio)agrochemikalia, (bio)nawozy i srodki poprawiajgce
ochrony srodowiska (Bio)Produkty, produkty chemii wtasciwosci i strukture gleby, bionawozy stymulujace wzrost roslin, nawozy
(Bio)procesy specjalistycznej o spowolnionym dziataniu, agrobiosorbenty, preparaty biologiczne utrzymujgce sktadniki

i Srodowisko

pokarmowe w warstwie korzeniowej upraw w glebie, szczepionki mikrobiologiczne,
(bio)pestycydy, (bio)surfaktanty

Biopreparaty, srodki Nowoczesne Technologia produkgcji Metody biologizacji rolnictwa poprawiajgce jakos¢ gleby oraz wartos¢ odzywczg surowcow
ochrony roslin rolnictwo, roslinnej i zwierzecej roslinnych (m.in. biopreparaty, mikroorganizmy, integrowana ochrona roslin i grzybow
lesnictwo uprawnych przed chorobami i szkodnikami z wykorzystaniem innowacyjnych
i zZywnos¢ biopreparatéw, metod biotechnologicznych i zabiegéw agrotechnicznych); Rozwigzania
stuzgce zwiekszeniu bezpieczeristwa oraz poprawie jakosci surowcéw roslinnych w zakresie
stosowania nawozéw i Srodkdéw ochrony roslin, w tym stosowanie zasad integrowanej
ochrony roslin i zrownowazonej produkcji
Oczyszczanie Sciekow Zréwnowazone Biosurowce Efektywne zagospodarowanie biomasy w procesach termicznych, w tym przetwarzanie do
i uzdatnianie wody (Bio)Produkty, biowegla dla potrzeb rolnictwa, przemystu i oczyszczalni Sciekow
(Bio)procesy Innowacyjne procesy Rozwdj biorafinacji: Biorafinacja surowcéw odnawialnych, w tym frakcji organiczne;j

i Srodowisko

(bio)technologiczne

odpaddéw komunalnych, sciekéw, odpaddéw przemystu rolno-spozywczego, lesno-
drzewnego oraz innych wykorzystujacych surowce bioodnawialne (z wykorzystaniem
drobnoustrojéw, w tym mikroalg i grzybéw mikroskopowych) celem ich kompleksowego
zagospodarowania i wykorzystania w produkcji zwigzkéw o wartosci dodane;j.

Rozwdj technologii chemicznych: Opracowanie i wykorzystanie w praktyce kompleksowych
technologii przetwarzania surowcow roslinnych, zwierzecych oraz odpadowych z przemystu
rolno-spozywczego, chemicznego, energetyki, oczyszczalni sciekdw, sktadowisk odpadow
itp. do wytwarzania pétproduktéw do dalszego przerobu

Biotechnologia w
ochronie srodowiska

Srodowisko wodne i glebowe: Metody biologicznego usuwania zanieczyszczen
ttuszczowych i ropopochodnych, biodegradacja substancji organicznych pochodzenia
antropogenicznego w strumieniach odpadowych oraz w srodowisku wodnym

i glebowym; Zapobieganie procesom eutrofizacji poprzez usuwanie m.in. zwigzkéw fosforu
oraz/lub azotu z ekosystemdéw wodnych, sciekéw komunalnych

i przemystowych; Rozwdj oraz wdrazanie nowych technologii bio-remediacji Srodowiska
wodno-gruntowego; Integracja procesow biologicznych i fizyko-chemicznych w
oczyszczaniu Sciekdw przemystowych, umozliwiajgca zamkniecie obiegu wody/odzysk wody

143




Technologie/
obszary RIS

Podgrupy technologii RIS KIS

Technologie/obszary

Podgrupy technologii KIS

KIS
i energii; Technologie rozktadu materiatéw polimerowych, w tym mikroplastikdw, w
Srodowisku wodnym badz glebowym
Biopolimery Zréwnowazone Biosurowce Biopolimery: Biodegradowalne i biokompostowalne polimery i monomery do ich
(Bio)Produkty, otrzymywania; Biopochodne polimery i monomery do ich wytwarzania
(Bio)procesy
i Srodowisko
Proekologiczne Nowoczesne Elementy wspdlne dla Innowacyjne technologie przetwdrstwa rolno-spozywczego i leSno-drzewnego podnoszace
technologie dla rolnictwa rolnictwo, innowacji sektora jako$¢ produkcji wraz z ograniczaniem zuzycia energii, wody i innych zasobéw naturalnych,
lesnictwo rolno-spozywczego i m.in. zmniejszaniem emisji gazow cieplarnianych, przeciwdziataniem marnotrawieniu
i zywnos¢ lesno-drzewnego zasobdw naturalnych w tym zywnosci
Procesy biotechnologiczne | Zréwnowazone Biotechnologia w Srodowisko wodne i glebowe: Metody biologicznego usuwania zanieczyszczer
w roznych gateziach (Bio)Produkty, ochronie Srodowiska ttuszczowych i ropopochodnych, biodegradacja substancji organicznych pochodzenia
przemystu (Bio)procesy antropogenicznego w strumieniach odpadowych oraz w srodowisku wodnym
i Srodowisko i glebowym; Zapobieganie procesom eutrofizacji poprzez usuwanie m.in. zwigzkdw fosforu

oraz/lub azotu z ekosysteméw wodnych, $ciekédw komunalnych

i przemystowych; Rozwdj oraz wdrazanie nowych technologii bioremediacji Srodowiska
wodno-gruntowego; Integracja procesoéw biologicznych i fizyko-chemicznych w
oczyszczaniu Sciekdw przemystowych umozliwiajgca zamkniecie obiegu wody/odzysk wody
i energii; Technologie rozktadu materiatéw polimerowych, w tym mikroplastikéw, w
Srodowisku wodnym badz glebowym.

Powietrze: Rozwdj metod dezodoryzacji odpadéw komunalnych, przemystowych

i odchoddéw zwierzat hodowlanych; Technologie oczyszczania i zagospodarowania gazéw
technologicznych oraz odlotowych; Biodesulfuryzacja wegla kamiennego i ropy naftowe;j.
Wykorzystanie odpaddw: Nowoczesne procesy fermentacyjne do przetwarzania odpadéw
przemystu rolno-spozywczego oraz odpaddéw komunalnych; Proces biohydrometalurgii do
usuwania lub odzysku metali z odpadéw komunalnych (urban mining) i przemystowych;
Nowoczesne technologie zagospodarowania produktéw ubocznych i odpaddéw ucigzliwych
dla srodowiska; Technologie prowadzgce do zmniejszenia $ladu Srodowiskowego
produktow;

Monitoring srodowiska: Biotechnologiczne metody oceny stopnia zanieczyszczenia
srodowiska; Metody przeciwdziatania zanieczyszczaniu sSrodowiska naturalnego
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Technologie/

Podgrupy technologii RIS KIS

Technologie/obszary

Podgrupy technologii KIS

obszary RIS KIS
Bioaugmentacja Zréwnowazone Bioprodukty i (Bio)agrochemikalia, (bio)nawozy i sSrodki poprawiajgce wtasciwosci i strukture gleby,
(Bio)Produkty, produkty chemii bionawozy stymulujgce wzrost roslin, nawozy o spowolnionym dziataniu, agrobiosorbenty,
(Bio)procesy specjalistycznej preparaty biologiczne utrzymujace sktadniki pokarmowe w warstwie korzeniowej upraw w
i Srodowisko glebie, szczepionki mikrobiologiczne, (bio)pestycydy, (bio)surfaktanty
Biotechnologia w Srodowisko wodne i glebowe. a. Metody biologicznego usuwania zanieczyszczen
ochronie srodowiska ttuszczowych i ropopochodnych, biodegradacja substancji organicznych pochodzenia
antropogenicznego w strumieniach odpadowych oraz w srodowisku wodnym
i glebowym. b. Zapobieganie procesom eutrofizacji poprzez usuwanie m.in. zwigzkéw
fosforu oraz/lub azotu z ekosysteméw wodnych, sciekdéw komunalnych
i przemystowych c. Rozwdj oraz wdrazanie nowych technologii bioremediacji Srodowiska
wodno-gruntowego. d. Integracja proceséw biologicznych i fizyko-chemicznych w
oczyszczaniu $ciekdw przemystowych umozliwiajgca zamkniecie obiegu wody/odzysk wody
i energii. e. Technologie rozktadu materiatéw polimerowych, w tym mikroplastikéw, w
Srodowisku wodnym badz glebowym
Biotugowanie Nowoczesne Technologia produkcji Metody biologizacji rolnictwa poprawiajgce jakos¢ gleby oraz wartos¢ odzywcza surowcow
rolnictwo, roslinnej i zwierzecej roslinnych (m.in. biopreparaty, mikroorganizmy, integrowana ochrona roslin i grzybow
lesnictwo uprawnych przed chorobami i szkodnikami z wykorzystaniem innowacyjnych
i Zywnos¢ biopreparatéw, metod biotechnologicznych i zabiegéw agrotechnicznych)
Mikroogniwa paliwowe Zréwnowazona Wytwarzanie energii Ogniwa paliwowe: Nowe technologie wytwarzania energii elektrycznej (réwniez
energia w skojarzeniu) z uzyciem ogniw paliwowych (do zastosowarn mobilnych lub stacjonarnych);
Konstrukcja nowych uktadéw hybrydowych z wykorzystaniem ogniw paliwowych; Nowe lub
ulepszone ogniwa paliwowe
Monitoring procesow Zréwnowazone Biotechnologia w Monitoring Srodowiska: Biotechnologiczne metody oceny stopnia zanieczyszczenia
oczyszczania Sciekow (Bio)Produkty, ochronie sSrodowiska Srodowiska; Metody przeciwdziatania zanieczyszczaniu srodowiska naturalnego
i uzdatniania wody (Bio)procesy
i Srodowisko
Technologie Budownictwo inteligentne | Inteligentne Zintegrowane Opracowanie i standaryzacja bibliotek wspierajgcych BIM; Metody i narzedzia projektowe

budownictwa

budownictwo
zeroemisyjne

projektowanie

prowadzgce do Inteligentnej Konstrukcji, w tym wykorzystanie technik symulacji
komputerowych, techniki BIM (Building Information Modeling) we wszystkich fazach
projektowania (opracowanie narzedzi wspomagajgcych projektowanie, modelowanie i
symulacje budynkéw energooszczednych zaréwno od strony zastosowanych technologii, jak
i od strony symulacji efektu ekonomicznego naktady/czas zwrotu inwestycji); Metody i
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Technologie/
obszary RIS

Podgrupy technologii RIS KIS

Technologie/obszary
KIS

Podgrupy technologii KIS

narzedzia do zrbwnowazonego projektowania/zintegrowanego projektowania w catym
cyklu zycia umozliwiajgce wielokryterialng optymalizacje decyzji projektowych

Rozwdj aplikacji i
Srodowisk
programistycznych

Aplikacje optymalizujgce funkcjonowanie budynkéw w kazdym zakresie: Stworzenie
otwartego Srodowiska programistycznego Software Development Kit, ktére umozliwiatoby
tworzenie aplikacji wyzszego poziomu w postaci graficznej do sterowania pracg urzadzen w
inteligentnych budynkach i interakcja pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami w sieci;
Zintegrowane aplikacje diagnostyczne do zdalnego monitoringu i badania systemdéw
BMS/HMS; Aplikacje /systemow/interfejsow BMS/HMS poprawiajacych bezpieczeristwo,
wspierajacych obstuge budynkéw i podnoszacych jakos¢ zycia zaréwno osob starszych, jak i
0s6b niepetnosprawnych z ograniczeniami w poruszaniu sie lub ograniczeniami
poznawczymi (niewidome, gtuchonieme, uposledzenia ruchowe); Opracowanie
standardéw komunikacji i wymiany danych pomiedzy aktywnymi elementami
inteligentnych budynkow i systemoéw lokalnych; Projektowanie, budowa i testowanie
modutéw komunikacyjnych zapewniajacych wymiane danych i zarzadzanie aktywnymi
elementami inteligentnych budynkéw; Projektowanie, budowa i testowanie
zintegrowanych systeméw zarzadzania energia dla autonomicznych systemow lokalnych;
Projektowanie, testowanie i wdrazanie algorytmoéw optymalizujacych zarzgdzanie zasobami
autonomicznych systemoéw lokalnych; Aplikacje/systemy wspierajgce lean construction;
Aplikacje i systemy wspierajace gospodarke odpadami budowlanymi, w tym rozbiérkowymi

Recykling materiatéw

Inteligentne
budownictwo

Przetwarzanie i
powtdrne uzycie

Opracowanie technologii ponownego wykorzystania materiatéw oraz elementéw
konstrukcyjnych i izolacyjnych (odzysk, w tym recykling, obieg zamkniety)

zeroemisyjne materiatow w budownictwie; Nowe technologie i linie technologiczne do wytwarzania materiatéw i
wyrobéw dla budownictwa z zastosowaniem kopalin towarzyszacych, produktéow
ubocznych i odpadéw; Opracowanie technologii produkcji i montazu elementéw
konstrukcyjnych i izolacyjnych, tatwych do demontazu, z materiatéw o potencjale odzysku

Obiekty budowlane - - -

infrastruktury ochrony

srodowiska

Innowacyjne materiaty Inteligentne Materiaty i Materiaty i wyroby budowlane o podwyzszonych parametrach konstrukcyjnych,
budownictwo technologie izolacyjnych i paroprzepuszczalnych, o wysokiej odpornosci na procesy starzenia

zeroemisyjne

i wysokiej odpornosci ogniowej, termorefleksyjne, wytwarzane z surowcow wtérnych lub
odnawialnych; ktérych cykl zycia (w tym technologia wytwarzania) charakteryzuje sie

146




Technologie/
obszary RIS

Podgrupy technologii RIS KIS

Technologie/obszary
KIS

Podgrupy technologii KIS

niskim wptywem na srodowisko; Materiaty o zmiennych parametrach fizycznych,
regulowanych parametrami srodowiska zewnetrznego i/lub systemem zarzadzania energia
w budynku, w tym materiaty o zmiennych wtasciwosciach cieplnych, spektralnych,
wilgotnosciowych i inne, oraz technologie ich wytwarzania; Materiaty przezroczyste i
technologie ich wytwarzania; okna, systemy przeszklen o zmiennych parametrach
optycznych dla promieniowania stonecznego; Dtugowieczne pokrycia dachowe i inne
materiaty, charakteryzujace sie wysokg odpornoscia na czynniki degradujgce, chronigce
budynki przed czynnikami atmosferycznymi, w tym

o zmiennych wtasciwosciach absorpcyjnych, oraz technologie ich wytwarzania; Materiaty i
technologie chronigce budynki przed przegrzewaniem i/lub ograniczajgce straty ciepta

Innowacyjne materiaty dla
branzy wodno-
kanalizacyjnej

Technologie
ochrony

i rekultywacji
srodowiska,
energetyki, w tym
inzynieria
biogeochemiczna

Technologie produkcyjne

Inteligentne
budownictwo
zeroemisyjne

Rozwdj maszyn i
urzadzen

Bezodpadowe/nisko odpadowe technologie i linie technologiczne ukierunkowane na
obnizenie kosztéw i/lub zwiekszenie efektywnosci w produkcji materiatéw, wyrobow
budowlanych, realizacji inwestycji budowlanych; Rozwdj linii technologicznych, maszyn i
urzadzen wpierajgcych dekonstrukcje obiektu i selektywng zbiérke odpaddw na budowie

Gospodarka
o obiegu
zamknietym

Przetworstwo i
produkcja

Technologie produkgji i przetwdrstwa zgodne z jedng z zasad 6R; Technologie
umozliwiajgce renowacje i naprawe, w tym w szczegdlnosci srodkéw produkcji; Technologie
umozliwiajgce efektywne wykorzystanie surowcéw w celu redukcji ilosci odpaddéw;
Rozwigzania technologiczne umozliwiajace kontrole jakosci produktéw

i monitoring cyklu zycia produktu (LCA); Technologie kompleksowego odzysku sktadnikéw
uzytecznych z antropogenicznych surowcéw wtérnych; Procesy technologiczne oraz linie
technologiczne i urzgdzenia do produkcji i przetwdrstwa ograniczajace jednostkowe zuzycie
materiatéw i energii oraz minimalizujgce $lad weglowy; Technologie dostosowania
pozyskanych paliw/surowcéw do wymaganych parametrow; Technologie wytwarzania
produktow o ulepszonej jakosci i wydtuzonym czasie uzytkowania oraz produktow
niszowych

Rekultywacja

Nowoczesne
rolnictwo,
lesnictwo
i zZywnos¢

Gleba i uzytki rolne

Ulepszone sposoby rekultywacji gleb i terenéw zdegradowanych, w tym przy uzyciu metod
remediacji Srodowiska wodno-gruntowego celem ochrony uzytkéw rolnych
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Technologie/

obszary RIS

Podgrupy technologii RIS

Technologie/obszary
KIS

Podgrupy technologii KIS

Gospodarka Pozyskiwanie i Technologie i procesy (bio)remediacji i rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych surowcéw
o obiegu wykorzystanie
zamknietym zasobow
odnawialnych i
nieodnawialnych
Technologie Zbiodrka i segregacja Gospodarka Pozyskiwanie Selektywne pozyskiwanie i wykorzystywanie odpaddw na etapie wydobycia surowcow;
ekologicznego, odpaddéw o obiegu i wykorzystanie Modele proceséw technologicznych, algorytmy i oprogramowanie do poprawy
bezpiecznego zamknietym zasobdéw efektywnosci pozyskiwania surowcédw naturalnych i wtérnych oraz
i efektywnego odnawialnych modelowania/prognozowania energochtonnosci i produktywnosci procesow
postepowania i nieodnawialnych
z odpadami oraz Inteligentne Rozwdj maszyn i Rozwadj linii technologicznych, maszyn i urzagdzen wpierajacych dekonstrukcje obiektu

zarzadzanie
odpadami

budownictwo
zeroemisyjne

urzadzen

i selektywng zbidrke odpaddéw na budowie

Recykling

Gospodarka
o obiegu
zamknietym

Odpady i Scieki

Technologie przetwarzania odpadéw metodami: fizycznymi, chemicznymi, biologicznymi i
taczonymi; Technologie i rozwigzania rozbidrki, naprawy, ponownego ztozenia, kontroli
fizyko-chemicznej, technicznej i jakosciowej odpadu lub jego czesci przeznaczonego do
ponownego uzycia; Urzadzenia i linie do odzysku materiatowego

z odpaddw, w tym recyklingu; Technologie przetwarzania odpaddw, wptywajace na
redukcje emisji CO; i innych gazéw cieplarnianych do atmosfery; Technologie przetwarzania
odpaddw wielomateriatowych, wielowarstwowych i kompozytowych; Technologie
zagospodarowania frakcji biodegradowalnych poprzez tworzenie nowych taricuchéw
wartosci; Technologie wykorzystania odpaddéw organicznych zgodnie

z hierarchig postepowania z odpadami z ostateczng mozliwoscig wytwarzania paliw

i energii; Technologie wyrobéw kompozytowych na bazie odpadéw do wykorzystania w
roznych gateziach gospodarki; Technologie zagospodarowania odpaddéw ze sktadowisk i
zt6z, w tym antropogenicznych; Techniki i technologie optymalizujace zagospodarowanie
produktéw ubocznych i odpaddw z proceséw produkcyjnych

i odpaddéw komunalnych; Technologie ICT do monitorowania i sterowania nadzorujacego i
optymalizujgcego procesy technologiczne; Technologie pozyskiwania substancji z odpadéw
organicznych; Technologie odzysku materiatowego z rozktadu termicznego (z wytaczeniem
spalania); Technologie odzysku materiatowego ze $ciekdw i zamykania obiegéw wodno-
Sciekowych
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Technologie/

Podgrupy technologii RIS KIS

Technologie/obszary

Podgrupy technologii KIS

obszary RIS KIS
Rekultywacja Gospodarka Pozyskiwanie Technologie i procesy (bio)remediacji i rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych surowcéw
o obiegu i wykorzystanie
zamknietym zasobow
odnawialnych
i nieodnawialnych
Nawozy z odpadow Zréwnowazone Innowacyjne procesy Rozwodj (bio)technologii wytwarzania — Technologie wykorzystujace odnawialne surowce
(bio)produkty, (bio)technologiczne naturalne do produkcji Srodkdw ochrony roslin, nawozéw, biostymulatorow
(bio)procesy i surfaktantéw o ulepszonych witasciwosciach
i Srodowisko
Zréwnowazona OZE Biomasa, biogaz, biopaliwa i inne nosniki energii pochodzace z przetwarzania biomasy
energia odpadowej pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz innego rodzaju biomasy roslinnej z
wykluczeniem nadmiernej eksploatacji obszaréw lesnych — Nowe lub ulepszone
technologie produkcji biogazu (w tym m.in. rozwdj i badania nad procesami oczyszczania
biogazu do biometanu z jednoczesnym opracowaniem metod wykorzystania odpadowego
CO,, produkcja bionawozdw — rolnictwo energetyczne)
Spalanie i odzysk energii Zréwnowazona OZE Biomasa, biogaz, biopaliwa i inne nosniki energii pochodzace z przetwarzania biomasy
energia odpadowej pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz innego rodzaju biomasy roslinnej z
wykluczeniem nadmiernej eksploatacji obszaréw lesnych — Nowe lub ulepszone
technologie zgazowania biomasy do celéw energetycznych (w tym m.in. innowacyjne
technologie matoskalowe — do 5SMW do spalania biomasy z wytgczeniem wspédtspalania);
Nowe lub ulepszone technologie spalania lub zgazowania catkowitego osaddw i
pozostatosci po uprzednim wykorzystaniu w biogazowni. Przetworzenie pozostatosci
popiotowych
Sktadowanie Gospodarka Odpady i scieki Technologie zagospodarowania odpaddw ze sktadowisk i zt6z, w tym antropogenicznych
o obiegu
zamknietym
Zarzadzanie odpadami
Technologie Oczyszczanie sciekow Gospodarka Odpady i scieki Technologie oczyszczania Sciekdw, odzysku wody i wartosciowych surowcow ze sciekdw
procesowania o obiegu
(oczyszczania zamknietym
i separowania) Uzdatnianie wody Gospodarka Przetwdrstwo i Uzdatnianie wody poprzez nowatorskie metody technologiczne i konstrukcje urzadzen oraz
wody, gromadzenie o obiegu produkcja stosowanie reagentdw nowej generacji; Sterowanie i monitoring proceséow
i uzdatnianie wody zamknietym technologicznych uzdatniania wody oraz dystrybucji wody, testy i metody do oceny jakosci
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Technologie/

Podgrupy technologii RIS KIS

Technologie/obszary

Podgrupy technologii KIS

obszary RIS KIS
wody oraz narzedzia i informatyczne systemy kontrolne stanu i monitoringu jakosci i stanu
wody; Metody i procesy usuwania z wody mikrozanieczyszczen, prekursorow
niebezpiecznych zanieczyszczen wtdrnych oraz biodegradowalnych frakcji zanieczyszczen
organicznych; Metody, procesy, materiaty i rozwigzania systemowe stosowane w
technologiach uzdatniania i odzysku wody w sytuacjach kryzysowych; Techniki pomiarowe i
metody badawcze identyfikacji mikrozanieczyszczen w wodzie
Inteligentne Rozwdj maszyn i Urzadzenia i systemy racjonalizacji wykorzystania, pozyskiwania, oczyszczania
budownictwo urzadzen i uzdatniania wody
zeroemisyjne
Systemy transportu wody Gospodarka Przetwdrstwo i Rozwigzania systemowe w zakresie zamykania i integracji obiegdw wodnych oraz
i Sciekow o obiegu produkcja zawracania wdd technologicznych w uktadach komunalnych i procesach produkcyjnych;
zamknietym Technologie i metody detekcji wyciekdw oraz ograniczania strat
w systemach dystrybucji wody
Gospodarka odpadami Gospodarka Odpady i Scieki Technologie przetwarzania odpadéw metodami: fizycznymi, chemicznymi, biologicznymi i
0 obiegu faczonymi; Technologie ICT do monitorowania i sterowania nadzorujacego i
zamknietym optymalizujgcego procesy technologiczne
Technologie Technologie, w tym Zréwnowazona Energia z odpadow, Redukowanie i zagospodarowanie zwigzkdw szkodliwych z emisji i produktéw ubocznych z
ograniczajace produkcja urzadzen do energia paliw alternatywnych i | procesu wytwarzania energii: Nowe technologie redukujgce szkodliwe gazy w procesie
emisje ograniczenia ochrona srodowiska wytwarzania energii wykorzystujgce procesy chemiczne i fizyczne, Nowe lub ulepszone
zanieczyszczen do zanieczyszczen pytowych technologie dotyczgce minimalizacji wytwarzania oraz uzytkowego zagospodarowania
atmosfery ubocznych produktéw spalania (UPS); Nowe lub ulepszone technologie
redukcji/zagospodarowania zwigzkdw szkodliwych z emisji,
w tym NOXx (takze metody redukcji poslizgu amoniaku), SOx, pyt, metali ciezkich, ditlenku
wegla (CCU)
Technologie oczyszczania Zréwnowazone Biotechnologia w Technologie oczyszczania i zagospodarowania gazow technologicznych oraz odlotowych
gazow (bio)produkty, ochronie sSrodowiska
(bio)procesy
i Srodowisko
Zréwnowazona Energia z odpaddw, Rozwdj technologii oczyszczania gazdw powstatych w procesie energetycznego
energia paliw alternatywnych i | zagospodarowania odpaddéw w zakresie optymalizacji kosztéw wytworzenia

ochrona srodowiska

i mozliwosci ich zagospodarowania

Technologie dla
przechwytywania gazéw
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Technologie/
obszary RIS
Technologie
wspomagajace
zarzadzanie
Srodowiskiem

Podgrupy technologii RIS KIS

Zarzadzanie srodowiskiem

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne
oraz
geoinformacyjne

Technologie/obszary
KIS

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

W ograniczeniu
negatywnego wptywu
dziatalnosci cztowieka
na srodowisko

Podgrupy technologii KIS

Opracowanie rozwigzan, modeli i systemow informatycznych wspierajgcych obieg

zamkniety i zrGwnowazony rozwdj, poprzez optymalizacje taricucha wartosci

naturalne
Nowoczesne Elementy wspdlne dla | Sposoby monitoringu i przeciwdziatania skutkom zagrozen pochodzenia przyrodniczego, w
rolnictwo, innowacji sektora tym kleskom zywiotowym, zaktécajacych zrdwnowazony rozwdj obszaréw rolniczych i
lesnictwo rolno-spozywczego i lesnych oraz bezpieczenstwo zywnosciowe; Sposoby monitoringu skutkéw spotecznych
i zywnos¢ lesno-drzewnego postepu technologicznego zaktdcajacych zrownowazony rozwdj obszaréw rolniczych i
lesnych oraz bezpieczenstwo zywnosciowe
Srodowiskowe technologie | Technologie Technologie Wykorzystanie technologii informacyjnych, komunikacyjnych oraz geoinformacyjnych w
informacyjne informacyjne, informacyjne, celu ograniczenia kosztow Srodowiskowych, w tym zastepowanie elementami wirtualnymi;

komunikacyjne
oraz
geoinformacyjne

komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

W ograniczeniu
negatywnego wptywu
dziatalnosci cztowieka
na srodowisko

Opracowanie rozwigzan, modeli i systemoéw informatycznych umozliwiajgcych ograniczenie
$ladu srodowiskowego

Technologie
Srodowiskowe
réznych gatezi
przemystu

naturalne

Srodowiskowe technologie | Nowoczesne Elementy wspdlne dla Innowacyjne systemy oraz inteligentne metody i narzedzia monitorowania przebiegu

produkcji rolniczej rolnictwo, innowacji sektora procesu produkcji oraz oceny jakosci surowcéw i produktow gotowych; Innowacyjne

i przetworstwa lesnictwo rolno-spozywczego i technologie przetwodrstwa rolno-spozywczego i lesno-drzewnego podnoszace jakosé

i zywnos¢ lesno-drzewnego produkcji wraz z ograniczaniem zuzycia energii, wody i innych zasobéw naturalnych, m.in.

zmniejszaniem emisji gazow cieplarnianych, przeciwdziataniem marnotrawieniu zasobow
naturalnych, w tym zywnosci

Srodowiskowe technologie | Transport Proekologiczne Alternatywne napedy i Zrédta zasilania w transporcie, w tym indukcyjne bezstykowe

przemystu lotniczego przyjazny rozwigzania systemy i konstrukcje przekazywania energii do srodkéw transportu; Napedy

i maszynowego Srodowisku konstrukcyjne wykorzystujace odnawialne zZrédta energii (OZE) i Zrédta energii z odpaddw oraz biopaliw, a

takze paliw neutralnych dla klimatu (w tym wodor pozyskiwany dzieki OZE), jak réwniez
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Technologie/
obszary RIS

Podgrupy technologii RIS KIS

Technologie/obszary
KIS

i komponenty w
srodkach transportu

Podgrupy technologii KIS

napedy elektryczne (takze w uktadach hybrydowych); Innowacyjne systemy i komponenty
przetwarzania, w tym odzysku i magazynowania energii; Innowacyjne systemy recyklingu,
odzysku i utylizacji; Innowacyjne technologie monitorowania zuzycia i serwisowania
$rodkdéw transportu oraz ich komponentéw, wydtuzajace czas ich bezawaryjnego
uzytkowania i redukujace koszty eksploatacji przy zachowaniu wymaganych poziomow
bezpieczenstwa; Innowacyjne systemy redukcji szkodliwych emisji; Innowacyjne systemy
retrofittingu istniejgcych pojazdow

w kierunku pojazddw zeroemisyjnych

Srodowiskowe technologie
przemystu
motoryzacyjnego

Transport

przyjazny
Srodowisku

Proekologiczne
rozwigzania
konstrukcyjne

i komponenty w
srodkach transportu

Alternatywne napedy i Zrédta zasilania w transporcie, w tym indukcyjne bezstykowe
systemy i konstrukcje przekazywania energii do srodkéw transportu; Napedy
wykorzystujace odnawialne Zrédta energii (OZE) i Zrédta energii z odpaddw oraz biopaliw, a
takze paliw neutralnych dla klimatu (w tym wodér pozyskiwany dzieki OZE), jak réwniez
napedy elektryczne (takze w uktadach hybrydowych); Innowacyjne systemy i komponenty
przetwarzania, w tym odzysku i magazynowania energii; Innowacyjne systemy recyklingu,
odzysku i utylizacji; Innowacyjne technologie monitorowania zuzycia i serwisowania
Srodkéw transportu oraz ich komponentéw, wydtuzajgce czas ich bezawaryjnego
uzytkowania i redukujgce koszty eksploatacji przy zachowaniu wymaganych pozioméw
bezpieczenstwa; Innowacyjne systemy redukcji szkodliwych emisji; Innowacyjne systemy
retrofittingu istniejgcych pojazdow

w kierunku pojazddéw zeroemisyjnych

Przechwytywanie, Nowoczesne Elementy wspdlne dla Innowacyjne technologie przetwdrstwa rolno-spozywczego i leSno-drzewnego podnoszace
przechowywanie, rolnictwo, innowacji sektora jakos$¢ produkcji wraz z ograniczaniem zuzycia energii, wody i innych zasobdw naturalnych,
sekwestracja lesnictwo rolno-spozywczego i m.in. zmniejszaniem emisji gazéw cieplarnianych, przeciwdziataniem marnotrawieniu
i zagospodarowanie gazéw | i zywnos¢ le$no-drzewnego zasobdéw naturalnych w tym zywnosci
cieplarnianych
Zréwnowazone Biotechnologia w Technologie oczyszczania i zagospodarowania gazéw technologicznych oraz odlotowych
(bio)produkty, ochronie sSrodowiska
(bio)procesy
i Srodowisko
Generacja energii ze Zréwnowazona OZE Energia wiatrowa, Energia stoneczna, Energia wodna, Energia geotermalna
zrédet odnawialnych energia
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Technologie/

Podgrupy technologii RIS KIS

Technologie/obszary

Podgrupy technologii KIS

obszary RIS KIS
Generacja energii z paliw Zréwnowazona OZE Biomasa, biogaz, biopaliwa i inne nosniki energii pochodzace z przetwarzania biomasy
niekopalnych energia odpadowej pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz innego rodzaju biomasy roslinnej z
wykluczeniem nadmiernej eksploatacji obszaréw lesnych
Czyste technologie Zréwnowazona Wytwarzanie energii Nowe lub udoskonalone technologie wytwarzania energii elektrycznej z wegla zwiekszajace
spalania energia efektywnos¢ i/lub minimalizujgce emisje zanieczyszczen oraz koniecznos$¢ sktadowania
niewykorzystanych ubocznych produktow spalania, a takze zastosowanie technologii
zgazowania wegla na potrzeby produkcji chemicznej oraz energetyki
Technologie dla Zréwnowazona Wytwarzanie energii Poprawa efektywnosci konwersji energii
zwiekszenia wydajnosci energia
energii elektrycznej,
transmisji, dystrybucji
Wytwarzanie - - -
i zaopatrywanie w wode
Technologie Technologie wytwarzania Zréwnowazona Magazynowanie E-mobility — wykorzystanie baterii pojazdéw elektrycznych jako zasobnikéw energii
transportu i magazynowania paliw energia energii w optymalizacji pracy sieci elektroenergetycznych; Metody i technologie magazynowania
zrébwnowazonego alternatywnych dla energii z wykorzystaniem réznych nosnikéw
zasilania pojazdéw
Technologie budowy Transport Proekologiczne Napedy wykorzystujgce odnawialne zrodta energii (OZE) i zZrodta energii z odpadéw oraz
Srodkdéw transportu przyjazny rozwigzania biopaliw, a takze paliw neutralnych dla klimatu (w tym wodor pozyskiwany dzieki OZE), jak
wykorzystujgcych Srodowisku konstrukcyjne réwniez napedy elektryczne (takze w uktadach hybrydowych); Innowacyjne systemy i
alternatywne paliwa i komponenty komponenty przetwarzania, w tym odzysku i magazynowania energii
w $rodkach transportu
Systemy inteligentnego Transport Systemy zarzadzania Rozwdj inteligentnych systemow transportowych, w tym m.in. transportu modalnego oraz
zarzadzania transportem przyjazny transportem optymalnego zarzadzania energig; Inteligentne proekologiczne systemy zarzadzania

Srodowisku

dostepem do stref chronionych; Inteligentne systemy zarzadzania bezpieczernstwem ruchu
w transporcie; Systemy poktadowe zwiekszajgce autonomizacje srodkéw transportu
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Energetyka

Technologie/
obszary RIS
Wysokosprawne
technologie
energetyczne
ograniczajace
emisje gazow
cieplarnianych

i pozostatych
zanieczyszczen do
Srodowiska

Podgrupy technologii RIS KIS

Technologie/obszary

Podgrupy technologii KIS

KIS

Technologie czystego Zréwnowazona Wytwarzanie energii Czysty wegiel: Nowe lub udoskonalone technologie wytwarzania energii elektrycznej

wegla energia z wegla zwiekszajgce efektywnosé i/lub minimalizujgce emisje zanieczyszczen oraz
koniecznos¢ sktadowania niewykorzystanych ubocznych produktow spalania, a takze
zastosowanie technologii zgazowania wegla na potrzeby produkcji chemicznej oraz
energetyki; Wykorzystanie technologii eksploatacji metanu poktadéw wegla, w tym
rowniez na etapie przedeksploatacyjnym kopalni; Wychwyt i utylizacja metanu
odprowadzanego szybami i instalacjami wentylacyjnymi; Nowe technologie zwigzane ze
zgazowaniem wegla oraz technologie ogniw paliwowych z zestalonym elektrolitem
tlenkowym, SOFC (ang. Solid Oxide Fuel Cell); Termiczne przetwarzanie wegla kamiennego i
brunatnego do postaci karbonizatéw w skojarzeniu z wykorzystaniem ciepta do produkcji
energii elektrycznej oraz ciepta technologicznego i komunalno-sieciowego; Produkcja
karbonizatow, w szczegdlnosci: paliw kompozytowych, wegla bezdymnego, wegla
aktywnego, biowegla, wegla drzewnego, karbonizatéw technicznych i organicznych;
Intensyfikacja procesow zgazowania i pirolizy wegli
i biomas z maksymalizacja produkcji gazu pirolitycznego o mozliwie najwyzszej zawartosci
wodoru

Technologie Zréwnowazona Wytwarzanie energii Zgazowanie statych nosnikéw energii pierwotnej dla maksymalizacji sprawnosci

wychwytywania energia energetycznej potgczone z eliminacja lub redukcja emisji metanu (CH4) oraz dwutlenku

i sktadowania dwutlenku wegla (COy)

wegla

Technologie wykorzystania | Zréwnowazona Wytwarzanie energii Nowe lub udoskonalone technologie wykorzystania ciepta odpadowego lub

ciepta odpadowego, energia niskotemperaturowego powstatego w wynikéw proceséw technologicznych lub

niskotemperaturowego technicznych; Wykorzystanie ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form

i innych form energii energii rozpraszanej, w tym energetyczne wykorzystanie hatasu i drgan

rozpraszanej

Technologie zwiekszajace Zréwnowazona Wytwarzanie energii Nowe lub ulepszone metody poprawienia wartosci opatowej parametréw paliwa;

parametry jakosciowe energia Monitorowanie zmian parametréw jakosciowych paliwa w czasie rzeczywistym; Nowe

paliw metody pozwalajgce utrzymac zatozone parametry paliwa w czasie rzeczywistym; Nowe
metody regeneracji paliw statych i ptynnych niespetniajgcych wymagan jakosciowych

Technologie poprawiajace | Zréwnowazona Wytwarzanie energii Nowe lub ulepszone metody podnoszenia sprawnosci lub poprawy elastycznosci

efektywnos¢ konwersji energia wytwarzania energii; Wykorzystanie ciepta odpadowego, niskotemperaturowego

energii

i innych form energii rozpraszanej, w tym energetyczne wykorzystanie hatasu i drgan;
Optymalizacja wytwarzania i wykorzystania energii poprzez nowoczesne systemy
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sterowania i monitoringu — systemy zarzadzania energia; Wykorzystanie nowych form lub
metod konwersji energii (np. Energy Harvesting); Zwiekszenie wykorzystania napedéw
energooszczednych (IE2, IE3, IE4) dla zmniejszenia energochtonnosci przemystu;
Zgazowanie statych nosnikow energii pierwotnej dla maksymalizacji sprawnosci
energetycznej potgczone z eliminacjg lub redukcjg emisji metanu (CH4) oraz dwutlenku
wegla (CO;); Skojarzenie biodegradacji naturalnej z odzyskiwaniem biogazu; Zastepowanie
technologii wykorzystania gazu ziemnego jako kopaliny na rzecz biogazu rolniczego i
sktadowiskowego, pochodzgcego z oczyszczalni Sciekdow oraz gazu pirolitycznego oraz ze
zgazowania wegla kamiennego i brunatnego; Przetwarzanie termiczne biomas oparte na
wychwytywaniu wegla chemicznego

w postaci wegla drzewnego czy biowegla, skojarzone z wytworzeniem energii

w oparciu o czesci lotne, bez udziatu lub zminimalizowanym udziale wegla
pierwiastkowego. (BECCS — energia o ujemnym saldzie CO,)

Rozwdj technologii pirolizy | Zréwnowazona Wytwarzanie energii Opracowanie i wdrozenie technologii pirolizy szybkiej; Opracowanie i wdrozenie
i zgazowania energia technologii pirolizy wysokotemperaturowej w szczegdélnosci skojarzonych z hydroliza
wysokotemperaturowg
Zréwnowazona Energia z odpaddw, Rozwdj technologii pirolizy i zgazowania w kierunku energetycznym, jak rowniez
energia paliw alternatywnych i | w kierunku pozyskiwania szeregu paliw i produktéw otrzymywanych réznymi metodami;
ochrona srodowiska Rozwdj technologii oczyszczania gazu po procesie zgazowania pozwalajgcej na
bezposrednie zastosowanie jednostek wytwadrczych (w tym ogniw paliwowych
i turbin gazowych) do wytwarzania energii; Rozwdj technologii zgazowania pozwalajacej na
stosowanie w tym samym urzgdzeniu réznych paliw, np. biomasy
i odpaddéw (w tym m.in. zgazowanie ze ztozem fluidalnym); Innowacyjne uktady
wykorzystujace procesy biologicznej i termicznej gazyfikacji
Technologie redukowania Zréwnowazona Energia z odpaddw, Nowe technologie redukujgce szkodliwe gazy w procesie wytwarzania energii
i zagospodarowania energia paliw alternatywnych i | wykorzystujace procesy chemiczne i fizyczne; Nowe lub ulepszone technologie dotyczace
zwigzkdéw szkodliwych ochrona $rodowiska minimalizacji wytwarzania oraz uzytkowego zagospodarowania ubocznych produktéw
z emisji i produktow spalania (UPS); Nowe lub ulepszone technologie redukcji/zagospodarowania zwigzkéw
ubocznych z procesu szkodliwych z emisji, w tym NOx (takze metody redukcji poslizgu amoniaku), SOx, pyt,
wytwarzania energii metali ciezkich, ditlenku wegla (CCU)
Wytwarzanie Technologie poprawiajgce | Zréwnowazona Wytwarzanie energii Technologie poprawiajgce efektywnosc i elastycznosé pracy instalacji skojarzonego
skojarzone — efektywnos¢ skojarzonego | energia wytwarzania i nowe metody skojarzonej generacji energii

wytwarzania energii
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kogeneracja Technologie Zréwnowazona Wytwarzanie energii Dostosowanie uktadéw skojarzonych do wykorzystywania nowych paliw lub paliw
i poligeneracja przystosowujace uktady energia o gorszych parametrach jakosciowych
skojarzone do
wykorzystania nowych
paliw lub paliw o gorszych
parametrach jakosciowych
Technologie Technologie wytwarzania Zréwnowazona Wytwarzanie energii Nowe lub ulepszone ogniwa paliwowe
wytwarzania ogniw nowych lub ulepszonych energia
paliwowych ogniw paliwowych
Tworzenie uktadow Zréwnowazona Wytwarzanie energii Konstrukcja nowych uktadéw hybrydowych z wykorzystaniem ogniw paliwowych
hybrydowych energia
wykorzystujgcych ogniwa
paliwowe
Technologie wytwarzania Zréwnowazona Wytwarzanie energii Nowe technologie wytwarzania energii elektrycznej (réwniez w skojarzeniu) z uzyciem
energii elektrycznej energia ogniw paliwowych (do zastosowan mobilnych lub stacjonarnych)
z uzyciem ogniw
paliwowych do
zastosowan mobilnych lub
stacjonarnych
Wytwarzanie energii | Innowacyjne technologie Zréwnowazona OZE Innowacyjne technologie solarne umozliwiajgce wytwarzanie ciepta; Ogniwa
ze zrédet zwiekszajace sprawnosc energia fotowoltaiczne oparte na nowych materiatach oraz inne nowe technologie pozwalajace na
odnawialnych procesu konwersji energii wytwarzanie energii ze zrddet solarnych; Nowe technologie umozliwiajace poprawe
i poprawa promieniowania sprawnosci wytwarzania energii oraz innych cech eksploatacyjnych w ogniwach
efektywnosci stonecznego na ciepto lub fotowoltaicznych; Opracowanie i wdrozenie optymalnych rozwigzan dla wielokierunkowego
pozyskiwania energie elektryczng wykorzystania terenéw farm fotowoltaicznych, w szczegdlnosci agrofotowoltaiki
energii z OZE Technologie zmierzajgce Zréwnowazona OZE Opracowanie nowych wydajnych technologii umozliwiajgcych wykorzystywanie wody jako
do powstania instalacji energia surowca energetycznego z ograniczaniem ich negatywnego wptywu na zmiany srodowiska
wykorzystujgcych ciepto naturalnego; Prace rozwojowe nad technologig mobilnych technologii
wéd z odwadniania kopaln hydroenergetycznych (jednostek unoszacych sie w pradzie rzecznym); Poprawa sprawnosci
do celéw energetycznych w uktadach konwersji energii wody na energie elektryczng
Nowe lub ulepszone Zréwnowazona OZE Nowe lub ulepszone technologie produkcji biogazu (w tym m.in. rozwdj i badania nad
technologie produkcji energia procesami oczyszczania biogazu do biometanu z jednoczesnym opracowaniem metod

biogazu

wykorzystania odpadowego CO,, produkcja bionawozéw — rolnictwo energetyczne)
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Nowe lub ulepszone
technologie zgazowania
biomasy do celéw
energetycznych

Zréwnowazona
energia

Technologie/obszary

KIS
OZE

Podgrupy technologii KIS

Innowacyjne procesy i technologie dotyczace obrébki wstepnej biomasy i pozyskania
surowcow biomasowych; Nowe technologie poprawy jakosci biomasy oraz nowe
technologie pozwalajgce na efektywng obrébke wstepng biomasy za pomocg metod
fizycznych i/lub chemicznych, umozliwiajace intensyfikacje proceséw

Energetyka
prosumencka

Technologie zmierzajace
do powstania
wysokosprawnych
systemow konwersji

i uzytkowania energii

w matej skali,
zlokalizowanych w poblizu
lub bezposrednio

u uzytkownika

Zréwnowazona
energia

Energetyka
prosumencka

Wysokosprawne systemy konwersji i uzytkowania energii w matej skali, usytuowane
w poblizu lub bezposrednio u uzytkownika

Technologie zmierzajace
do powstania efektywnych
energetycznie, tanich

i tatwych w obstudze
systemow
umozliwiajacych
dostosowanie ilosci
energii wytwarzanej

w mikrozrédtach do
zapotrzebowania odbiorcy

Zréwnowazona
energia

Energetyka
prosumencka

Nowe, innowacyjne zrédta odnawialne matej mocy zintegrowane z zasobnikami energii;
Innowacyjne efektywne energetycznie o zdefiniowanej i mierzalnej efektywnosci, tanie i
fatwe w obstudze, prosumenckie mikrosystemy energetyczne

Tworzenie systemow
umozliwiajacych
wykorzystanie energii
odpadowej w skali mikro

Zréwnowazona
energia

Energetyka
prosumencka

Nowe systemy umozliwiajgce wykorzystanie energii poprocesowej w skali mikro

Wykorzystanie zasobnikow
energii do wspomagania
zarzadzania energig oraz
do realizacji ustug
pomochiczych zwigzanych
z poprawg jakosci zasilania

Zréwnowazona
energia

Energetyka
prosumencka

Wykorzystanie zasobnikdw energii, w tym zasobnikéw mobilnych, do wspomagania
zarzadzania energig oraz do realizacji ustug pomocniczych zwigzanych z poprawa jakosci
zasilania
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Technologie integrujace Zréwnowazona Energetyka Nowe metody integracji Zrédet i zasobnikdw energii elektrycznej oraz ciepta
rézne systemy zasilania energia prosumencka w mikroinstalacjach, matych instalacjach oraz klastrach energii/autonomicznych regionach
i dostepu do nosnikow energetycznych. Nowe systemy zarzgdzania i sterowania pracg sieci niskiego napiecia ze
energii w skali mikro zrédtami i zasobnikami energii
Technologie Zréwnowazona Energetyka Nowe mobilne Zzrddta energii elektrycznej (Srodki transportu ladowego i wodnego)
magazynowania energii energia prosumencka w odniesieniu do magazynowania energii elektrycznej i zwiekszania niezawodnosci
elektrycznej w uktadach zasilania uktadéw prosumenckich
prosumenckich
Technologie zmierzajgce - - -
do poprawy
bezpieczenstwa
wspotpracy mikrozrédet
z siecig rozdzielcza
niskiego napiecia
Rozwdj technologii Zréwnowazona Energetyka Nowe technologie informatyczne w okreslaniu warunkow przytgczenia oraz prognozy pracy
informatycznych energia prosumencka sieci elektroenergetycznych z udziatem energetyki prosumenckiej (Virtual Power Plants);
w energetyce Nowe technologie GIS w sieciach niskiego napiecia; Nowe systemy wspomagania
prosumenckiej energetyki prosumenckiej; Inteligentne systemy obstugi prosumenta
z udziatem domowych sieci komputerowych typu HAN; Rozwdj otwartych protokotéw i
standardéw wymiany danych w sieciach i instalacjach energetycznych
Technologie Metody i algorytmy Zréwnowazona SMART Inteligentne narzedzia wykorzystywane dla optymalizacji pracy i sterowania sieciami
inteligentnych sieci zarzadzania popytem na energia GRIDS/Inteligentne przesytowymi i dystrybucyjnymi; Inteligentne systemy wsparcia decyzji operatorskich;
i potgczen energie elektryczng sieci Inteligentne i adaptacyjne uktady pomiarowe i decyzyjne dla potrzeb Smart Grids; Srodki,
miedzysystemowych elektroenergetyczne metody i algorytmy zarzadzania popytem na energie elektryczna (Demand Side Response,
Demand Side Managment)
Inteligentna automatyka, Zréwnowazona SMART Inteligentna automatyka zabezpieczeniowa i restytucyjna w systemach
narzedzia i uktady energia GRIDS/Inteligentne elektroenergetycznych
pomiarowe w systemach sieci
elektroenergetycznych elektroenergetyczne
Integracja sieci Zréwnowazona SMART Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systeméw
elektroenergetycznych, energia GRIDS/Inteligentne informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne

sieci telekomunikacyjnych
oraz systemow

sieci
elektroenergetyczne
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informatycznych
tworzacych inteligentne
sieci elektroenergetyczne
Integracja rozproszonych Zréwnowazona SMART Inteligentne zarzadzanie zasobami rozproszonymi; Rozproszone systemy monitorowania
zrédet energii oraz energia GRIDS/Inteligentne jakosci energii elektrycznej
magazynow energii sieci
z systemem elektroenergetyczne
elektroenergetycznym
Cyfrowe systemy Zréwnowazona SMART Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania (Advanced
pomiarowe, w tym energia GRIDS/Inteligentne Metering Infrastucture — AMI) — nowe konstrukcje elementéw AMI, technologie
systemy zdalnego sieci komunikacji i inteligentne oprogramowania Systeméw Centralnych AMI, interoperacyjnosé
opomiarowania elektroenergetyczne i wymiennos¢ elementéw AMI
Rozwdj technik Zréwnowazona SMART Rozwdj nowych technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki
i technologii transmisji energia GRIDS/Inteligentne
danych dla potrzeb sieci
elektroenergetyki elektroenergetyczne
Rozwdj oprogramowania Zréwnowazona SMART Rozwdj technik zabezpieczenia cyberbezpieczenstwa instalacji zwigzanych z pomiarem i
dla elektroenergetyki energia GRIDS/Inteligentne zarzadzaniem sieciami Smart Grid; Rozwdéj nowych technik cyberbezpieczerstwa
sieci (Cybersecurity) — rozwdj oprogramowania, urzadzen i ustug bezpieczeristwa
elektroenergetyczne informatycznego w elektroenergetyce
Technologie Technologie akumulacji Zréwnowazona Magazynowanie Innowacyjne technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkéw
magazynowania ciepta energia energii chemicznych, w tym akumulatory ciepta
energii w elektrocieptowniach
Magazynowanie energii Zréwnowazona Magazynowanie Nowe lub ulepszone technologie magazynowania energii; Badania i rozwéj nowego typu
z wykorzystaniem energia energii materiatéw lub technologii stosowanych w procesie magazynowania energii
technologii nowej w celu zwiekszenia jego bezpieczenstwa i efektywnosci
generacji, zwiekszajace
bezpieczenstwo i
efektywnos¢ tego procesu
Technologie pozwalajace Zréwnowazona Magazynowanie Wykorzystanie nadmiaru energii do produkcji nosnikdw, umozliwiajgcych magazynowanie
wykorzystaé¢ nadmiar energia energii paliw alternatywnych (w tym m.in. wodoru i metanu syntetycznego)

energii do produkcji
nosnika mozliwego do

159




RIS

Technologie/

obszary RIS

Podgrupy technologii RIS

magazynowania
(m.in. wodoru)

Technologie/obszary
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Podgrupy technologii KIS

Nowe lub ulepszone Zréwnowazona Magazynowanie Nowe lub ulepszone technologie magazynowania energii

technologie energia energii

magazynowania nosnikow

energii

Technologie Zréwnowazona Magazynowanie Mobilne magazyny energii w postaci ciepta wysokotemperaturowego — optymalizacja

magazynowania energii energia energii produkcji ciepta w stosunku do zapotrzebowania lokalnych uktadéw kogeneracyjnych

z wykorzystaniem

zwigzkéw chemicznych,

w tym akumulatory ciepta

Technologie wytwarzania Zréwnowazona Magazynowanie Nowe rozwigzania w zakresie akumulatoréw i baterii, w tym litowo-jonowych, kwasowych i

akumulatordw i baterii energia energii przeptywowych, superkondensatory EDLC oraz LIC

Mobilne magazyny energii, | Zréwnowazona Magazynowanie Wykorzystanie magazyndw energii do $wiadczenia ustug systemowych (kompensacja mocy

w tym zastosowanie energia energii biernej, harmonicznych, redukcja kotysania mocy oraz zmian napiecia, redukcja obcigzen

baterii pojazdow szczytowych)

elektrycznych jako

zasobnikéw energii

w optymalizacji pracy sieci

inteligentnej

z odnawialnymi Zrédtami

energii

Technologie wykorzystania | Zréwnowazona Magazynowanie Wykorzystanie zasobnikdw energii w rozproszonych uktadach hybrydowych (w tym m.in.

zasobnikéw energii energia energii baterie, zasobniki kinetyczne — koto zamachowe, baterie akumulatoréw

w rozproszonych uktadach Z magazynowaniem wewnetrznym, elektrownie wodne pompowe)

hybrydowych

Technologie integracji Zréwnowazona Magazynowanie Integracja magazyndéw energii z instalacjami OZE

magazynow energii energia energii

z instalacjami OZE
Technologie Technologie Zréwnowazona Energia z odpadéw, Rozwdj technologii energetycznego zagospodarowania odpaddéw w procesach WtE
wytwarzania energii | energetycznego energia paliw alternatywnychi | (w tym w uktadzie skojarzonym)

wykorzystania odpadow

ochrona srodowiska
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z odpaddw i paliw Technologie zmierzajgce Zréwnowazona Energia z odpaddw, Rozwdj technologii energetycznego zagospodarowania odpaddw w procesach WtE
alternatywnych do powstania i rozwoju energia paliw alternatywnych i | (w tym w uktadzie skojarzonym)
instalacji do ochrona srodowiska
przygotowywania paliw
z odpadow
Technologie wykorzystania | Zréwnowazona Energia z odpaddw, Nowe lub ulepszone technologie redukcji/zagospodarowania zwigzkéw szkodliwych
gazu z odmetanowienia energia paliw alternatywnych i | z emisji, w tym NOx (takze metody redukcji poslizgu amoniaku), SOx, pyt, metali ciezkich,
kopaln do celéw ochrona $rodowiska ditlenku wegla (CCU)
energetycznych
Technologie wytwarzania Zréwnowazona Energia z odpadow, Nowe lub ulepszone procesy wytwarzania ptynnych (ciektych i gazowych, w tym
ptynnych lub gazowych energia paliw alternatywnych i | biowodoru) paliw alternatywnych do celéw energetycznych z wybranych odpadéw (lub
paliw alternatywnych do ochrona srodowiska innych niezagospodarowanych materiatéw) jako surowca — procesy WtL (,,waste to liquid”)
celdw energetycznych
z biomasy lub wybranych
odpadow
Inteligentne Rozwdj technologii Inteligentne Materiaty i Materiaty i wyroby budowlane o podwyzszonych parametrach konstrukcyjnych,
i energooszczedne zwiekszajacych budownictwo technologie izolacyjnych i paroprzepuszczalnych, o wysokiej odpornosci na procesy starzenia

budownictwo

efektywnos¢ energetyczna
budynkdw,

w szczegdlnosci w zakresie
poprawy izolacyjnosci
przegréd budowlanych
oraz zwiekszajgcych
sprawnos¢ instalacji
grzewczych, chtodzacych,
wentylacji i klimatyzacji

zeroemisyjne

i wysokiej odpornosci ogniowej, termorefleksyjne, wytwarzane z surowcow wtornych lub
odnawialnych; ktérych cykl zycia (w tym technologia wytwarzania) charakteryzuje sie
niskim wptywem na srodowisko

Urzadzenia i systemy
zarzadzania energig

w budynkach pozwalajace
na jej optymalne
wykorzystanie oraz
automatyczne i ptynne

Inteligentne
budownictwo
zeroemisyjne

Systemy energetyczne
budynkéw

Technologie i systemy inteligentnego budynku ze szczegdlnym uwzglednieniem nowych
algorytmdw optymalizujgcych wykorzystanie energii z zintegrowanych

z budynkiem zrédet odnawialnych i lokalnych systeméw akumulacji, zaawansowanych
systemoOw prognozowania wytwarzania i zapotrzebowania na energie
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Technologie/
obszary RIS

Podgrupy technologii RIS KIS

korzystanie z wielu zrédet
zasilania

Technologie/obszary
KIS

Podgrupy technologii KIS

Integracja systemow
inteligentnego budynku
z systemami obstugi

i sterowania energetyki
prosumenckiej

Inteligentne
budownictwo
zeroemisyjne

Systemy energetyczne
budynkéw

Zintegrowane podejscie do systemdéw zarzgdzania budynkiem

Rozwdj systemow
inteligentnego

i energooszczednego
oswietlenia

Inteligentne
budownictwo
zeroemisyjne

Systemy energetyczne
budynkéw

Systemy inteligentnego sterowania i zarzgdzania infrastrukturg oswietleniowa, w tym
wykorzystujgce infrastrukture do posadowienia na niej czujnikéw do zbierania danych, ich
przesytu i przetwarzania oraz umozliwiajgce wykorzystanie infrastruktury do przesytu
danych wykorzystywanych np. w aplikacjach mobilnych do nawigacji wewnatrz budynkdw,
identyfikujgcych produkty/urzadzenia

Technologie
projektowania
i wytwarzania
w przemysle

Nowoczesne i ekologiczne
materiaty pedne

Transport

przyjazny
Srodowisku

Proekologiczne
rozwigzania
konstrukcyjne

i komponenty w

Alternatywne napedy i Zrédta zasilania w transporcie, w tym indukcyjne bezstykowe
systemy i konstrukcje przekazywania energii do srodkéw transportu. 2. Napedy
wykorzystujace odnawialne Zrédta energii (OZE) i Zrédta energii z odpaddw oraz biopaliw, a
takze paliw neutralnych dla klimatu (w tym wodor pozyskiwany dzieki OZE), jak réwniez

w przemysle
motoryzacyjnym

i komponenty w
srodkach transportu

lotniczym srodkach transportu napedy elektryczne (takze w uktadach hybrydowych)
" Nowoczesne technologie Transport Innowacyjne Modyfikacja oraz budowa nowych linii technologicznych i systemoéw produkcyjnych
:'n'r remontowania i recyklingu | przyjazny technologie produkcji srodkow transportu, komponentéw i czesci, w tym recyklingu
E Srodowisku srodkéw transportu i
§ ich czesci
> Technologie Nowoczesne i ekologiczne | Transport Proekologiczne Alternatywne napedy i Zrédta zasilania w transporcie, w tym indukcyjne bezstykowe
% projektowania materiaty pedne przyjazny rozwigzania systemy i konstrukcje przekazywania energii do srodkéw transportu. 2. Napedy
g i wytwarzania Srodowisku konstrukcyjne wykorzystujace odnawialne Zrédta energii (OZE) i Zrédta energii z odpaddw oraz biopaliw, a
o

takze paliw neutralnych dla klimatu (w tym wodor pozyskiwany dzieki OZE), jak réwniez
napedy elektryczne (takze w uktadach hybrydowych)

Nowoczesne technologie
remontowania i recyklingu

Transport

przyjazny
Srodowisku

Innowacyjne
technologie produkcji
Srodkow transportu i
ich czesci

Modyfikacja oraz budowa nowych linii technologicznych i systemoéw produkcyjnych
srodkéw transportu, komponentdéw i czesci, w tym recyklingu

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030 oraz Krajowych Inteligentnych Specjalizacji — Szczegtowego opisu
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Powyzisze dane pokazujg silng korelacje pomiedzy regionalnymi i krajowymi inteligentnymi
specjalizacjami, ktére w jakis sposéb zwigzane s3g z zielong transformacjg regionu. Dzieki temu
sprzezeniu plany rozwojowe regionu majg wiekszg szanse na wsparcie z poziomu krajowego.

7.4. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikéw prac badawczych

Rysunek 10. Obszary rozwojowe przyczyniajgce sie do zielonej transformacji gospodarczej regionu

Obszary rozwojowe przyczyniajace sie do zielonej transformac;ji
gospodarczej regionu:

Wskaznik: Zmniejszenie udziatu gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych
w wojewodztwie
Trend rozwojowy: w latach 2014-2022 nie zmienit sie znaczgco

Wskaznik: Zwiekszenie udziatu powierzchni obszaréw chronionych w powierzchni
ogoétem wojewodztwa
Trend rozwojowy: w latach 2014-2022 nie zmienit sie znaczgco

Wskaznik: Zmniejszenie ilosci $ciekdw, ktére odprowadzone s3 do wdd lub ziemi
Trend rozwojowy: w latach 2014-2022 ilos¢ takich Sciekow wzrosta

Wskaznik: Zwiekszenie udziatu produkcji energii elektrycznej z odnawialnych
Zrédet w produkcji energii elektrycznej ogétem
Trend rozwojowy: w latach 2014-2022 udziat wzrost

Wskaznik: Poprawa jakosci powietrza
Trend rozwojowy: w latach 2014-2020 znaczgco zmniejszyla sie emisja dwutlenku
siarki i tlenkéw azotu oraz minimalnie zmniejszyta sie emisja dwutlenku wegla

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 11. Osrodki innowacji w obszarze zielonej transformacji regionu

Osrodki innowacji w obszarze zielonej transformacji regionu:

Klastry — Slaski Klaster Rewitalizacji i Technologii
Srodowiskowych, Slaski Klaster Wodny, Slaski Klaster
Ekologiczny i Slaski Klaster Gospodarki Odpadami

Jednostki badawcze:

Instytuty badawcze: Gtowny
Uczelnie: Politechnika Slaska, Instytut Gornictwa, Instytut
Uniwersytet Slaski, Politechnika Ekologii Terenow
Czestochowska i Akademia Uprzemystowionych, Instytut
Techniczno-Humanistyczna Podstaw Inzynierii Srodowiska
Polskiej Akademii Nauk

Zrédto: Opracowanie wtasne

Rysunek 12. Domeny Zielonej gospodarki

Gospodarowanie
zasobami
. . 1=
Zréwnowazony model

Odnawialne zrédta energii
konsumpcji i produkcji Wi z gl

1

Domeny
Spoteczna Zielonej ) Efektywnos$¢ energetyczna
odpowiedzialnos¢ biznesu gospodarki i materiatowa

Czyste technologie
i czystsza produkcja

Ochrona bioréznorodnosci

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek 13. Domeny Energetyki

Wysokosprawne technologie energetyczne ograniczajgce emisje gazow
cieplarnianych i pozostatych zanieczyszczen do srodowiska

Wytwarzanie skojarzone — kogeneracja i poligeneracja

Technologie wytwarzania ogniw paliwowych

DOMENY
ENERGETYKI Wytwarzanie energii ze zroc!e’f ov.jJnaW|aIr'|'YCh i poprawa efektywnosci
pozyskiwania energii z OZE

@‘E"j Energetyka prosumencka

c’:‘ Technologie inteligentnych sieci i potaczen miedzysystemowych

Technologie magazynowania energii

Technologie wytwarzania energii z odpaddéw i paliw alternatywnych

Inteligentne i energooszczedne budownictwo

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Inteligentna transformacja cyfrowa
wojewddztwa slgskiego. Mozliwosci
rozwoju inteligentnych specjalizacji
wojewodztwa slgskiego
w perspektywie 2030 r. w ramach
cyfrowej transformacji regionu
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8. Inteligentna transformacja cyfrowa wojewddztwa $laskiego.
Mozliwosci rozwoju inteligentnych specjalizacji wojewddztwa
$lgskiego w perspektywie 2030 r. w ramach cyfrowej transformacji
regionu

8.1. Identyfikacja potencjatu obszaréw rozwojowych przyczyniajgcych sie do cyfrowej
transformacji regionu (diagnoza statystyczna, B+R, firmy, projekty)

Punktem wyjscia w ocenie potencjatu obszaréw rozwojowych, ktére przyczyniajg sie do cyfrowej
transformacji regionu, jest diagnoza statystyczna potencjatu wdrazania innowacji. Pod tym wzgledem,
co zostato przedstawione we wczesniejszych rozdziatach, wojewddztwo slgskie jest bardzo rozwiniete
na tle catego kraju. Swiadczg o tym dane przytoczone m.in. w rozdziale 5.3. Mozliwosci rozwoju
innowacji typu ,deep tech” w wojewddztwie $lgskim do 2030 r. oraz 6.1. Regionalny system badan

naukowych, rozwoju i innowacji (BRI) w wojewddztwie $lgskim:

odsetek przedsiebiorstw innowacyjnych w ogodlnej liczbie przedsiebiorstw w wojewddztwie
Slgskim w 2022 r. wynidst 37,5%, co oznacza, ze pod tym wzgledem region uplasowat sie na
3. miejscu w kraju;

w latach 2018-2022 w wojewddztwie S$lgskim liczba innowacyjnych przedsiebiorstw
systematycznie rosta od 20,6% do 37,5% i od 2021 r. $rednia ta jest wyzsza niz $rednia
ogodlnopolska;

w 2022 r. przedsiebiorstwa w wojewddztwie $lgskim na dziatalnos¢ innowacyjng przeznaczyty
kwote 5,7 mld zt, co przektada sie na prawie 3 tys. zt na jedng osobe aktywng zawodowo
z terenu wojewddztwa;

taczny wskaznik innowacyjnosci, publikowany przez Eurostat w podziale na regiony, wskazuje,
ze wojewodztwo $lgskie znajduje sie wsrod tzw. Emerging innovator — wschodzacy innowator
(relatywnie wysokie wyniki region osigga m.in. w takich wskaznikach jak: zatrudnienie
specjalistow ICT, zatrudnienie oséb w dziedzinach (obszarach) opartych na wiedzy czy liczba
mieszkancow z wyksztatceniem wyzszym);

odsetek przedsiebiorstw przemystowych aktywnych innowacyjnie w latach 2018-2020
w wojewddztwie slgskim wynidst 36,6, w przypadku przedsiebiorstw ustugowych wartosc
wskaznika wniosta 28,8, co lokuje region na 8. miejscu w kraju (w obydwu kategoriach).

Znaczny potencjat innowacyjny wojewddztwa potwierdzajg réwniez wypowiedzi badanych takie jak ta:

Region tez stoi mocno w obszarze firm informatycznych i zaplecza IT, wiec tutaj
duzo sie dzieje. Nie jestem w stanie podawac precyzyjnych informacji, bo tez jest
to dla mnie, spotykamy sie na réznych konferencjach, stysze o tym, ale to nie jest
nasz core dziatalnosci. Na pewno obszar IT | wykorzystywania sztucznej
inteligencji to jest przysztos¢ regionu i region na pewno na to mocno stawia.
Istnieje zaplecze akademickie. Firmy, ktdre w tym obszarze dziatajq, to sq firmy
o zasiegu globalnym. (IDI)

Dodatkowo zaprezentowane we wczesniejszych rozdziatach dane z badan ankietowych pokazuja, ze

w badanych podmiotach istnieje chec i potencjat do dalszego rozwoju (patrz m.in. rozdziat 6.2.).

Obraz strefy B+R wojewddztwa $lgskiego zostat opisany w rozdziale 6. Mozliwosci rozwoju sfery B+R+I

(BRI) w ramach cyfrowej i zielonej transformacji regionu w perspektywie do 2030 ., zgodnie z zapisami
,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030”. W4réd najwazniejszych wnioskéw
w kontekscie rozwoju transformacji cyfrowej regionu najwazniejsze sga:
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e wojewoddztwo Slaskie jest jednym z wojewddztw przodujacych pod wzgledem odsetka
jednostek naukowych w kraju — te podmioty budujg zaplecze B+R zaréwno w aspekcie
zasobow ludzkich (wiedzy i doswiadczenia kadry), jak i zasobow finansowych i technicznych;

o aktywnos$¢ podmiotédw systemu szkolnictwa wyzszego i nauki w wojewddztwie $lgskim
wyzszego byta w ostatnim roku wyzsza niz $rednio w Polsce w kontekscie pozyskiwania
patentdow i praw ochronnych na wzory uzytkowe;

e w regionie dziata 35 Instytucji Otoczenia Biznesu i jest to najwyzsza liczba w kraju;

e wojewddztwo Slaskie jest jednym z wojewddztw, w ktdrych wartos¢ aparatury badawczej jest
relatywnie wysoka i tendencja w tym zakresie jest stata na przestrzeni lat i jednoczesnie jest
drugim wsrdod wszystkich wojewddztw pod wzgledem liczby akredytowanych i aktywnych
laboratoridw badawczych;

e podmioty z regionu korzystaty przede wszystkim z dofinansowania projektow w ramach
programu PO IR 2014-2020 — ok. 1540 projektéw, najwiekszg liczbe projektow zrealizowano
w ramach priorytetu , Wsparcie innowacji w przedsiebiorstwach”, w Priorytecie ,Wsparcie
prowadzenia prac B+R przez przedsiebiorstwa” zdecydowana wiekszo$¢ sposréd 367
projektéw byta realizowana we wspétpracy z podmiotem z otoczenia (nie samodzielnie), z tego
ponad 130 miato charakter miedzyregionalny.

Kolejng istotng kwestig juz opisang w raporcie sg informacje o realizowanych projektach (patrz
rozdziaty: 5.2. ldentyfikacja 10 priorytetowych miedzyregionalnych projektéw z zakresu innowacji
(w tym pieciu projektéw z zakresu innowacji typu ,deep tech”), 6.3. Udziat wojewddztwa $lgskiego
w europejskich/krajowych sieciach B+R w latach 2014-2023, 6.4. Podsumowanie udziatu w programie
Horyzont 2020. Benchmarking pozycji wojewddztwa $laskiego na poziomie UE, krajowym oraz
miedzyregionalnym). Kluczowe z perspektywy cyfrowej transformacji sg nastepujgce wnioski:

e Zdecydowana wiekszo$¢ sposrod 132 przeanalizowanych projektdw powigzana byita
z inteligentnymi specjalizacjami regionu — w sposdb wyrazny projekt udato sie
przyporzadkowac do co najmniej jednej IS w 112 przypadkach, przy czym projekt mégt zostac
powigzany z wiekszg liczba IS (w praktyce czes$¢ projektéw zostata powigzana z dwoma IS).
Najwiecej z nich (54) wykazato powigzanie ze specjalizacjg Technologie informacyjne
i komunikacyjne, nastepnie Zielona gospodarka (38) oraz Energetyka (22).

e W przypadku aplikowania do programu Horyzont wspoétczynnik sukcesu dla wojewddztwa
$laskiego wynosi 10,8% i jest nieco nizszy niz Srednia krajowa réwna 12,2%, z kolei
wspotczynnik sukcesu koordynacji dla wojewddztwa wynidst 3,8% i byt jednym z nizszych
w kraju (filar programu, w ramach ktérych region posiada najwiecej koordynacji, to Excellent
Science).

e WSsrdd kluczowych projektow znajdujg sie:

o Opracowanie zautomatyzowanego narzedzia wspierajgcego decyzje kierowcy
w zakresie optymalnego wyboru stacji fadowania samochodu elektrycznego,
wykorzystujagcego metody programowania matematycznego oraz uczenia
maszynowego (TWINIO ENERGY Sp. z 0.0.);

o Skrdcona nitryfikacja w ciggu sciekowym — kluczowa technologia dla zréwnowazonego
oczyszczania $ciekéw (Promotor projektu: Politechnika Slgska (SUT) Partnerzy polscy:
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie (UAK), LOGE Polska Sp. z o.o0.
(LOGE), Partnerzy norwescy: Norweski Uniwersytet Techniczny (NTNU);

o Pojazdy autonomiczne zintegrowane z robotami wspotpracujagcymi dedykowane dla
systemoéw produkcyjnych nowej generacji (Promotor projektu: Politechnika Slaska,
Partnerzy polscy: AIUT Sp. z 0.0.).
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Transformacja cyfrowa dotyka wszystkich dziedzin zycia i jest czym$ naturalnym, co wielokrotnie byto
podkreslane przez rozméwcow:

Transformacja cyfrowa jest czyms naturalnym i nieuniknionym. To sie dzieje, to
sie dzieje od dekad w zasadzie. Natomiast ostatnie lata przyspieszajq ten proces
bardzo. (Panel ekspertow)

Regionalna inteligentna specjalizacja: Technologie informacyjne i komunikacyjne i kazdy z jej
obszaréw technologicznych wspierajg cyfrowg transformacje regionu, jednoczesnie przeprowadzone
badania jakosciowe wskazujg jeszcze dwa obszary innowacji cyfrowych, na ktére warto zwrdcic
szczegblng uwage:

e zastosowanie rozwigzan cyfrowych w medycynie,
e zastosowanie rozwigzan cyfrowych w obszarach przyczyniajacych sie takie do zielonej
transformacji regionu.

W przypadku zastosowan cyfrowych w medycynie mowa jest o postepie zwigzanym z dostepem do
réznego rodzaju ustug i sSwiadczerh medycznych z zakresu telemedycyny. Z drugiej strony to tez postep
technologiczny zwigzany z diagnostyka, ktéra w coraz wiekszym stopniu moze opieraé sie na
nowoczesnych technologiach cyfrowych czy nawet sztucznej inteligencji.

Olbrzymia role w tym zakresie petni Slaski Park Technologii Medycznych Kardio-Med Silesia. Jest to
Centrum Nowych Technologii i miejsce prac naukowo-badawczo-wdrozeniowych nad innowacyjnymi
projektami: w medycynie, biotechnologii i Healthcare. Dziatajg w nim m.in.: Laboratorium i Centrum
Telemedyczne, Centrum Rozwoju Technologii Medycznych, Laboratorium Testowo-Wdrozeniowe
Nowych Technologii i Rozwigzann Medycznych. Co ciekawe, funkcjonujagce w Kardio-Med Silesia
Centrum Telemonitoringu daje mozliwo$¢ realizacji zdalnego monitoringu medycznego przy
wykorzystaniu certyfikowanych urzadzen i platform Healthcare dla: chordb sercowo-naczyniowych,
neurologiczno-udarowych, diabetologicznych, Pacjentéw Wieku Podesztego (65+), rehabilitacji oraz
konsultacji telemedycznych. W ramach projektéw badawczych realizowanych w KMS powstajg przy
wspofpracy naukowcow, lekarzy, inzynieréw, biznesu nowe innowacyjne rozwigzania dedykowane do
masowego wykorzystywania dla e-Zdrowia i m-Zdrowia''°. Ponadto przechodzi wiasnie certyfikacje
w obszarze dobrej praktyki laboratoryjnej, zeby mdéc wykonywac badania dla przemystu z tzw. biotechu
czy medtechu, co jest unikatowe w skali regionu.

Poza tym zaréwno Slaski Uniwersytet Medyczny, jak i Politechnika Slaska rozwijajg projekty zwigzane
z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w medycynie i innych obszarach, o czym wspominano takze
podczas badan jakosciowych.

Cyfrowa transformacja zwigzana takze z zielong transformacjg regionu jest szerokim tematem i dotyka
wielu dziedzin — od rozwigzan zwigzanych z obszarem energetyki, przez inteligentne domy i miasta do
transportu (np. transport multimodalny). Wsréd przyktadéw dziatan z tego zakresu mozna wymienic
takze magazyny energii i autonomiczne pojazdy. Do tego dochodzg wszelkie badania zwigzane
z powtokami z zakresu inzynierii materiatowej oraz dziatania zwigzane z przetwarzaniem odpadow.

Istnieje duzy potencjat do wzmacniania cyfrowej transformacji regionu w wojewodztwie $lgskim. Firmy
majg duzy potencjat innowacyjny, ktéry jest niezbedny do rozwoju w tym zakresie. Dodatkowo region
ma istotne mozliwosci w przypadku rozwoju technologii cyfrowej w kontekscie rozwijania medycyny
oraz wspierania zielonej transformacji regionu.

110 https://kmptm.pl/utworzenie-slaskiego-parku-technologii-medycznych-kardio-med-silesia/ (data dostepu:
28.11.2023).
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8.2. Osrodki Innowacji w obszarze cyfrowej transformacji gospodarczej regionu, w tym
Huby Cyfrowych Innowacji (DIH/EDIH)

Na terenie wojewddztwa dziata wiele instytucji, ktére dziatajg aktywnie na rzecz cyfrowej transformacji
regionu. Wsrdd nich mozna wymienic:

o klastry zrzeszajace przedsiebiorstwa ICT:
o SlaskiKlaster IT
o klaster E-Potudnie
o klaster HumanCloud
o Slaski Klaster loT
e organizacje:
o Agencja Rozwoju Regionalnego SA w Bielsku-Biatej
Gornoslaski Akcelerator Przedsiebiorczosci Rynkowej Sp. z o.0.
Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna SA
Park Naukowo-Technologiczny , Technopark Gliwice” Sp. z o.0.
Politechnika Slaska
Sie¢ Badawcza tukasiewicz (w sktadzie: Instytut Metalurgii Zelaza, Instytut Metali
Niezelaznych, Instytut Spawalnictwa, Instytut Technik Innowacyjnych EMAG).

O O O O O

Dodatkowo na Slgsku dziata Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej Polskiej Akademii Nauk
oraz piec uczelni publicznych i 17 prywatnych.

Agencja Rozwoju Regionalnego SA (Bielsko-Biata) jest instytucjg otoczenia biznesu dziatajgcg od wielu
lat na obszarze Podbeskidzia na rzecz wzrostu konkurencyjnos$ci przedsiebiorstw. Dysponuje
inkubatorem technologicznym, funduszami kapitatowymi i jest zaangazowana w szereg projektow
miedzynarodowych. Od 2014 r. prowadzi laboratorium produkcji FabLab, w ramach ktérego
wspofpracuje ze spdtkami technologicznymi oferujgcymi zaawanasowane rozwigzania dla proceséw
cyfryzacji oraz prowadzi dziatalnos¢ edukacyjno-szkoleniowg w zakresie technologii przyrostowych.
Jest cztonkiem miedzynarodowej sieci FabLabdéw i hubdw innowacji cyfrowych. ARRSA oferuje
kompleksowe wsparcie dla firm i spoteczenstwa w procesie transformacji cyfrowej, w szczegdlnosci
w zakresie wdrazania technologii Przemystu 4.0.

Gornoslaski Akcelerator Przedsiebiorczosci Rynkowej Sp. z 0.0. swiadczy ustugi wspierajgce rozwaj
i przedsiebiorczos¢. W swojej ofercie ma:

e ustugi szkoleniowe,

e doradztwo biznesowe, w tym w zakresie rewitalizacji, audyt potrzeb marketingowych, audyt
marketingowy mtodej firmy, audyt strategiczny przedsiebiorstwa, audyt innowacyjnosci,

e audyty energetyczne, grupowe zakupy energii elektrycznej,

o kompleksowa obstuge inwestorska, w tym Nadzér Inwestorski,

e kompleksowe ustugi wsparcia merytorycznego w zakresie finansowania zewnetrznego, w tym
ze Srodkow krajowych oraz Horyzont 2020,

e wsparcie finansowe poprzez Fundusz Pozyczkowy stanowigce atrakcyjng alternatywe
zewnetrznego finansowania dla MSP,

e pomoc w znalezieniu zagranicznych partneréw biznesowych i naukowych,

e organizacje konferencji, wizyt studyjnych, wyjazdéw promocyjnych, misji handlowych i innych
spotkan,

e wynajem komfortowych pomieszczen biurowych, magazynowych i produkcyjnych
w nowoczesnych obiektach zlokalizowanych w Gliwicach, Zorach i Bytomiu,

170



e tereny inwestycyjne w Gliwicach, Zorach i Bytomiu stanowigce atrakcyjng lokalizacje dla
biznesu'*.

Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna SA zostata powotana rozporzgdzeniem Rady Ministréw
z dnia 18 czerwca 1996 r. Utworzono jg w celu wsparcia i przyspieszenia proceséw
restrukturyzacyjnych oraz stworzenia nowych miejsc pracy w regionie. Wedtug rankingu FDI Business
Financial Times 2019 jest liderem wsrdd polskich specjalnych stref ekonomicznych oraz nr 1 w Europie
i nr 2 na swiecie.

Katowicka SSE SA obejmuje swym zasiegiem wojewddztwo $lgskie oraz szes¢ powiatéw wojewddztwa
opolskiego. Obecnie w KSSE dziata 540 przedsiebiorstw, ktére facznie zainwestowaty okoto 44 mid zt
i stworzyty ponad 90 tys. miejsc pracy.

W swojej ofercie ma: 900 ha wolnych terendéw inwestycyjnych, dziatki o powierzchni od 0,5 ha do
100 ha, mozliwos$¢ dostosowania wielkosSci dziatki do potrzeb inwestora, tereny skomunikowane
z gtéwnymi szlakami komunikacyjnymi Polski i Europy, petne uzbrojenie dziatek w media (woda, prad,
gaz, kanalizacja), drogi dojazdowe, mozliwos$¢ wynajecia biurowca klasy A w Katowicach lub gotowych
hal produkcyjnych i magazynowych. Prowadzi rowniez inkubator przedsiebiorczosci KSSENON. Poza
tym $wiadczy dodatkowe ustugi wspierajgce podmioty dziatajgce w strefie oraz jej otoczeniu:

e aktywne posrednictwo w obrocie nieruchomosciami w otoczeniu strefy,

e obstuga konsultingowa, szkolenia dotyczgce tematyki zwigzanej z funkcjonowaniem
specjalnych stref ekonomicznych,

e prowadzenie bazy potencjalnych ustugodawcow na rzecz realizacji inwestycji w KSSE,

e ,one-stop-shop” (kompleksowa obstuga inwestora),

e wynajem pomieszczen biurowych i magazynowych,

e dziatania w zakresie wspierania kooperacji w regionie,

e doradztwo personalne oraz szkolenia kadr prowadzone przez Centrum Rozwoju Kadr z siedziba
w podstrefie tyskiej,

e ustugi w zakresie medycyny pracy*2.

Park Naukowo-Technologiczny , Technopark Gliwice” Sp. z o.0. swiadczy ustugi na rzecz oséb
przedsiebiorczych, naukowcow, studentdw, a takze firm i instytucji. W ofercie znajduja sie:

e wynajem pomieszczen biurowych, warsztatowych oraz sal konferencyjnych,

e ustugi specjalistycznego doradztwa biznesowego oraz technologicznego: tworzenie modeli
biznesowych, przedsiebiorczos¢, specjalistyczne szkolenia technologiczne przy wykorzystaniu
parku maszyn oraz oprogramowania inzynierskiego,

e programy coachingu indywidualnego oraz grupowego,

e tworzenie kompletnych dokumentacji projektowych oraz opinii o innowacyjnosci,

e wirtualny oraz stacjonarny inkubator technologiczny®3.

Europejska sie¢ Hubéw Cyfrowych Innowacji (EDIH) sktada sie obecnie ze 136 osrodkdw wybranych
przez Komisje Europejskg w ramach Konkursu Programu , Europa Cyfrowa” pn. Initial Network of
European Digital Innovation Hubs. Wybrane konsorcja uzyskaty dofinansowanie z Komisji Europejskiej
w wysokosci 50% kosztéw planowanej dziatalnosci przez nastepne 3 lata. Drugie 50% kosztow jest

111 https://gapr.pl/o-nas (data dostepu: 17.11.2023).
112 https://www.ksse.com.pl/o-nas-1104 (data dostepu: 17.11.2023).
113 https://technopark.gliwice.pl/oferta/ (data dostepu: 17.11.2023).
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zapewniane przez panstwo cztonkowskie — w Polsce finansowanie pochodzi ze srodkdw w ramach
polityki spéjnosci. Pierwsze EDIH w Europie rozpoczety swojg dziatalnos¢ w IV kwartale 2022 r.

W Polsce aktualnie jest 14 Hubéw Innowacji Cyfrowych, ktére nalezg do sieci EIDH, czyli Europejskich
Hubdw Innowacji Cyfrowych (European Digital Innovation Hubs Network)!', z czego w wojewddztwie
$laskim znajduje sie EDIH-SILESIA — EDIH SILESIA SMART SYSTEMS. Stanowi konsorcjum
uzupetniajgcych sie kompetencyjnie podmiotéw: Agencji Rozwoju Regionalnego SA Bielsko-Biata,
FundingBox Accelerator Sp. z 0.0., Gérno$lgskiego Akceleratora Przedsiebiorczosci Rynkowej Sp. z 0.0.,
Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej SA (ktdra jest liderem projektu), Politechniki Slaskiej oraz
Sieci Badawcze] tukasiewicz — Instytutu Metali Niezelaznych, Instytutu Technik Innowacyjnych EMAG
oraz Gornoslaskiego Instytutu Technologicznego. Ponadto na obszarze pdtnocno-zachodniej Polski
dziata HPC4Poland EDIH. W sktad konsorcjum wchodzg dwa podmioty z wojewddztwa $lgskiego: Park
Naukowo-Technologiczny , Technopark Gliwice” Sp. z 0.0. oraz Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut
Metali Niezelaznych, poza tym do sieci naleza: Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk,
Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe (lider projektu), Fundacja Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, Politechnika Poznanska, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, Uniwersytet Zielonogérski, Fundacja ,,Altum”, Politechnika Gdanska, Apollogic Sp. z 0.0.,
Atres Intralogistics Sp. z 0.0., INVENCO Sp. z o.0., Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Poznanski Instytut
Technologiczny, Powiatowe Centrum Edukacji Zawodowej we Wrzesni, Procobot Sp. z o0.0. Sp. k.,
Concordia Design Sp. z 0.0.

SILESIA SMART SYSTEMS to platforma wspdtpracy instytucji otoczenia biznesu, jednostek naukowych
i uczelni skupiajgca sie na wsparciu przedsiebiorstw przemystowych w procesach transformacji
cyfrowej. Wspiera przedsiebiorstwa przemystowe, ktére chcg przeprowadzi¢ transformacje cyfrowa
z wykorzystaniem technologii Przemystu 4.0 lub rozwazajgce zmiane modelu biznesu i wdrozenie
inteligentnych produktéw z wykorzystaniem technologii cyfrowych. W swojej ofercie ma ustugi
szkoleniowe, doradcze i demonstracyjne w trzech filarach specjalistycznych: automatyka i robotyka
(z uwzglednieniem sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego), cyberbezpieczeristwo oraz
technologie przyrostowe i nowe materiaty dla druku 3D.

Ponadto zapewnia wsparcie w postaci:

e udostepnienia demonstratoréow (,test before invest”) do wykonania symulacji, testéw
i weryfikacji potencjalnych rozwigzan przed ich zastosowaniem we wfasnym
przedsiebiorstwie,

e wykonania audytdw procesow i modeli biznesu, a nastepnie przeprowadzenia warsztatéw
majacych na celu opracowanie planéw dziatan procesu transformacji cyfrowe;j,

e doradztwa w zakresie przygotowania strategii transformacji cyfrowej z uwzglednieniem
modelu biznesowego przedsiebiorstwa opartego na kreowaniu ustug opartych na produktach
(,,servitisation”),

e doradztwa i posrednictwa w zakresie montazu finansowego dla projektéw badawczo-
rozwojowych z udziatem przedsiebiorstw, jednostek naukowych, dostawcow technologii lub
integratorow,

e doradztwa i posrednictwa w zakresie montazu finansowego dla komercjalizacji i skalowania
rozwigzan start-updw i innych firm technologicznych dziatajgcych w wyzej wymienionych
obszarach specjalizaciji,

114 https://european-digital-innovation-hubs.ec.europa.eu/edih-
catalogue?f%5B0%5D=country%3APoland&f%5B1%5D=edih soe%3Aedih&f%5B2%5D=edih soe%3Asoe (data
dostepu: 10.12.2023).
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e szkolen podstawowych zwigzanych z przekazywaniem informacji i przyktadéw (dobre praktyki)
dotyczacych przeprowadzenia transformacji cyfrowej, ze szczegdlng uwagg na wyzej
wymienione obszary specjalizacji,

e szkolen specjalistycznych zwigzanych ze wdrozeniem specyficznego procesu transformacji
cyfrowej w danym przedsiebiorstwie przy wspdtpracy z dostawcami technologii
i integratorami,

e posrednictwa w nawigzaniu kontaktéw i wspdtpracy z dostawcami technologii i integratorami
w zakresie opracowania, testowania i wdrozenia nowych rozwigzan (dziatania integrujgce)*®.

Obecnos¢ tak wielu osrodkéw innowacji zwigzanych z cyfrowg transformacja regionu wptywa
pozytywnie na transfer technologii oraz dziatania zwigzane z rozwojem nowych, innowacyjnych
technologii. Sektor przedsiebiorstw ma mozliwos¢ skorzystania z istotnego zaplecza, jakie daja klastry,
uczelnie oraz pozostate osrodki wsparcia.

8.3. Relacja inteligentnych specjalizacji wojewddztwa $lgskiego (RIS WSL) do krajowych
inteligentnych specjalizacji (KIS) w obszarze cyfrowych technologii

Inteligentne specjalizacje wojewddztwa $laskiego to Energetyka, Medycyna, Technologie
informacyjne, Zielona gospodarka i Przemysty wschodzgce. Technologie cyfrowe mozna znaleié
w kazdej z wymienionych, sg one wkomponowane we wszystkie w mniejszym lub wiekszym stopniu.
W tym przypadku kluczowa jest Technologia informacyjna i komunikacyjna jako ta inteligentna
specjalizacja, ktéra w najwiekszym stopniu odnosi sie do technologii cyfrowych.

Technologie informacyjne i komunikacyjne (ICT) majg horyzontalne znaczenie dla rozwoju
technologicznego, gospodarczego i spotecznego regionu dzieki zwiekszaniu dostepu do wiedzy oraz
umozliwianiu kreacji i dystrybucji débr i ustug. Pozwalajg na uczestnictwo w globalnych sieciach
wspofpracy i tworzenie systemdw transakcyjnych oraz zarzadczych zwigzanych z inteligentnymi
rynkami. Zwigzane sg z kreowaniem, adaptacjg lub absorpcjg zaawansowanych technologicznie
rozwigzai inzynierii materiatowe] i elektroniki oraz z wykorzystaniem designu®®. Dzieki temu s3
wykorzystywane w réznych dziedzinach.

W ramach RIS warto zwréci¢ uwage réwniez na Energetyke, Medycyne, Zielong gospodarke i Przemysty
wschodzace jako te, ktére z nowych rozwigzan cyfrowych korzystajg bardzo chetnie, w réznych
obszarach — od zarzadzania do komunikacji.

IS Technologie informacyjne i komunikacyjne znajdujg swoje najwieksze odbicie w ramach KIS
w Technologiach informacyjnych, komunikacyjnych oraz geoinformacyjnych, ktére niemalze 1:1
oddajg specyfike tej specjalizacji i obszary jej zainteresowan poprzez nawigzanie do technologii:
Internetu przysztosci i rzeczy, systemy wbudowane, inteligentne sieci w infrastrukturach, architektury,
systemy i aplikacje w inteligentnych sieciach, cyberbezpieczenstwo, pozyskiwanie geoinformacji i ich
przetwarzanie. Ponadto komponenty odpowiadajgce tej regionalnej specjalizacji znajdziemy réwniez
w takich KIS jak: inteligentne budownictwo zeroemisyjne, zaawansowane materiaty i nanotechnologia
oraz elektronika i fotonika.

Wykaz szczegdtowych powigzan pomiedzy RIS i KIS mozna znalezé w ponizszej tabeli.

115 https://www.silesiasmartsystems.pl/o-silesia-smart-systems-3837 (data dostepu: 17.11.2023).
116 Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030, str. 173.
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Tabela 35. Relacja inteligentnych specjalizacji wojewddztwa $lgskiego do krajowych inteligentnych specjalizacji w obszarze cyfrowych technologii

Technologie informacyjne i komunikacyjne

Technologie/
obszary RIS
Technologie
telekomunikacyjne

Podgrupy technologii RIS

Technologie sieci catkowicie
optycznych

KIS

Elektronika i fotonika

Technologie/obszary KIS

Technologie, materiaty i urzadzenia
Swiattowodowe

Podgrupy technologii KIS

Optyczne urzadzenia nadawcze, odbiorcze

i przetwarzajgce oraz elementy sieci
Swiattowodowych i technologie dla sieci
dostepowych NGN i sieci rdzeniowej; Optyczne
urzadzenia i systemy zapewniajgce
bezpieczenstwo transmisji i/lub przetwarzania
danych na poziomie warstwy fizycznej, w tym
systemy kwantowej dystrybucji kluczy
kryptograficznych

Technologie
ultraszerokopasmowe;j
transmisji bezprzewodowe;j

Elektronika i fotonika

Technologie, materiaty i urzadzenia
Swiattowodowe

Optyczne urzgdzenie nadawcze, odbiorcze oraz
przetwarzajgce dla sieci transportowych,
efektywne wzmacniacze mocy optycznej,
technologie zwigzane z optymalizacja
wykorzystywanego pasma oraz redukcja
konsumpcji energii. 11. Rozwéj technologii FSO do
przepustowosci na poziomie 100 Gbps

i dystansach co najmniej 10 km

Technologie sieci 5. Generacji

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Technologie Internetu przysztosci,
technologie Internetu rzeczy, systemy
wbudowane

Rozwigzania dla sieci nowej generacji (m.in. 5G)

Technologie informacyjne
i telekomunikacyjne

w inzynierii kosmicznej

i satelitarnej

Elektronika i fotonika

Technologie, materiaty i urzadzenia
Swiattowodowe

Technologie, metody i urzadzenia wykorzystujgce
Swiattowody specjalne, w tym mikrostrukturalne

i nanostrukturalne o ksztattowanych wtasnosciach
transmisyjnych, polimerowe oraz swiattowody
zintegrowane z materiatami kompozytowymi

(o mozliwych zastosowaniach m.in. dla branzy
kosmicznej, lotniczej, motoryzacji)
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Technologie/
obszary RIS
Technologie
informacyjne

Informatyczne systemy
zarzadzania transportem
publicznym

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Inteligentne sieci w infrastrukturach

i Podgrupy technologii RIS “ Technologie/obszary KIS Podgrupy technologii KIS

Inteligentne systemy transportowe (ang.
smart/inteligent transportation systems)

Systemy identyfikacji radiowej
RFID

Elektronika i fotonika

Innowacyjne uktady i systemy
elektroniki, optoelektroniki i fotoniki
scalonej

Konstrukcje, technologie i prototypowanie
uktadéw MOEMS/NOEMS (RFID)

Technologie e-learningowe

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Architektury. systemy i aplikacje
w inteligentnych sieciach

Inteligentne ustugi dla mieszkarncéw, m.in.
zdrowotne i edukacyjne (ang. smart healthcare,
smart education)

Technologie wytwarzania
oprogramowania

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Zarzadzanie informacjg

Infrastruktura sprzetowa i oprogramowanie
umozliwiajace posadowienie systemow i aplikacji
sieciowych wielkiej skali danych

Technologie data mining

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Zarzadzanie informacija

Przetwarzania ztozonych, duzych, zmiennych
i réznorodnych zbioréw danych (ang. big data,
data mining)

Technologie wspierajgce sektor
tworzenia gier komputerowych

Przemysty kreatywne

Gry

Projektowanie i wzornictwo w zakresie gier wideo,
Platformy i silniki oraz techniki przetwarzania,
Zastosowanie sztucznej inteligencji, Cyfrowa
dystrybucja, Narzedzia i wiedza wspierajace
proces wytworczy gier

Technologie przemystowych
systemow informatycznych

Zrownowazona energia

Wytwarzanie energii

Nowe urzadzenia i systemy informatyczne stuzgce
do sterowania blokami energetycznymi

Technologie produkcji
mikroprocesoréw i pamieci
masowych

Technologie skanowania
i wirtualizacji

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Zarzadzanie informacja

Wirtualizacja
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Technologie/
obszary RIS
Geoinformacja i jej
zastosowanie

Podgrupy technologii RIS

Technologie pozycjonowania
obiektéw w przestrzeni
(otwartej i zamknietej)

KIS

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Technologie/obszary KIS

Pozycjonowanie i nawigacja

Podgrupy technologii KIS

Podnoszenie jakosci satelitarnych i innych
systemow pozycjonowania w przestrzeni

(w szczegdlnosci doktadnosci i integralnosci);
Multimodalne wyznaczanie pozycji obiektéw;
Systemy lokalizacji wewnatrz budowli

Technologie monitoringu
z wykorzystaniem obrazowan
satelitarnych

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Pozycjonowanie i nawigacja

Podnoszenie jakosci satelitarnych i innych
systemow pozycjonowania w przestrzeni
(w szczegdlnosci doktadnosci i integralnosci)

Technologie zarzadzania
danymi w Infrastrukturze
Informacji Przestrzenne;j

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Przetwarzanie, analizowanie,
udostepnianie oraz wizualizacja
geoinformacji

Budowa baz wiedzy przestrzennej (ang. spatial
knowledge base); Wykorzystanie metod
inteligencji obliczeniowej i sieci semantycznych do
wielokryterialnej analizy geoinformacji (ang.
geobusiness intelligence); Eksploracja danych
przestrzennych (ang. spatial data mining);
Harmonizacja danych przestrzennych; Fuzje
réznorodnych danych przestrzennych

i automatyzacja przetwarzania geoinformacji

Technologie GIS zintegrowane
z systemami OLAP

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Pozyskanie geoinformacji

Mobilne pozyskiwanie danych (w tym kartowanie
—ang. mapping) i mobilne systemy GIS

Instrumenty, sensory, systemy
do pozyskiwania i obrazowania
danych przestrzennych

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Pozyskanie geoinformacji

Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania
i obrazowania danych przestrzennych lub nowe
sposoby integracji instrumentéw, sensoréw

i systemow (w tym platformy mobilne zatogowe
i bezzatogowe)

Modelowanie
i symulacje
procesow i zjawisk

Projektowanie komputerowe
maszyn i urzgdzen

Elektronika i fotonika

Innowacyjne uktady i systemy

elektroniki, optoelektroniki i fotoniki

scalonej

Projektowanie i prototypowanie specjalizowanych
uktadéw elektroniki scalonej ASIC, w tym —
innowacyjne algorytmy i ich implementacja
hardware’owa
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Technologie/
obszary RIS

Podgrupy technologii RIS

Inzynieria procesow
mechatronicznych

KIS

Elektronika i fotonika

Technologie/obszary KIS

Zagadnienia horyzontalne
w technologiach sensorowych
i fotonicznych

Podgrupy technologii KIS

Inteligentne sensory i mikroaktuatory
mechatroniczne i optomechatroniczne dla
inteligentnych systemdéw automatyki

Modelowanie i symulacja
systemow produkcyjnych

Nowoczesne rolnictwo,
lesnictwo i zywnosé

Maszyny i urzadzenia rolnicze

Urzadzenia i systemy monitoringu, wsparcia,
oceny, poprawy procesu produkcyjnego
(technologicznego) z uwzglednieniem
inteligentnych rozwigzan cyfrowego rolnictwa,
w tym takze najnowszych metod analitycznych,
np. teledetekcji (GPS), kompleksowej
chromatografii, analizy spektralnej itd. w celu
wytworzenia surowcéw o najwyzszej jakosci
biologicznej, zdrowotnej i technologicznej

Transport przyjazny
Srodowisku

Innowacyjne technologie produkcji
srodkow transportu i ich czesci

Modyfikacja oraz budowa nowych linii
technologicznych i systemdéw produkcyjnych
Srodkow transportu, komponentow i czesci, w tym
recyklingu. 2. Innowacyjne systemy projektowania
i oceny jakosci w zakresie: metod, technik,
infrastruktury pomiarowej i procedur dotyczacych
kontroli jakosci (technicznej) na wszystkich
etapach produkcji oraz gotowych wyrobdéw, w tym
oceny ich wtasciwosci funkcjonalnych

z wykorzystaniem nowoczesnych technik
pomiarowych; Innowacyjne metody ograniczania
wptywu proceséw produkcyjnych na srodowisko;
Innowacyjne technologie produkcji, w tym
technologie tgczenia, druk 3D, modelowania

i obrébki; Innowacyjne techniki wspomagania
organizacji produkcji, w tym techniki wirtualnej
rzeczywistosci w procesach technologicznych,
szkoleniowych, utrzymania ruchu

Modelowanie i symulacja
systemow logistycznych

Transport przyjazny
Srodowisku

Innowacyjne technologie produkcji
Srodkéw transportu i ich czesci

Innowacyjne systemy zarzadzania logistyka
i tancuchem dostaw
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Technologie/
obszary RIS

Podgrupy technologii RIS

Optoelektronika

KIS

Elektronika i fotonika

Technologie/obszary KIS

elektroniki, optoelektroniki i fotoniki
scalonej

Podgrupy technologii KIS

Innowacyjne uktady i systemy

Bezpieczenstwo Technologie ochrony Technologie Cyberbezpieczeristwo Bezpieczenstwo teleinformatyczne w sieciach
informacji prywatnosci danych informacyjne, i systemach; Zarzadzanie tozsamoscig cyfrowa
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne
Technologie blockchain Automatyzacja Technologie automatyzacji i robotyzacji Technologia 5G oraz blockchain do komunikacji
i robotyka proceséw i zabezpieczenia proceséw na liniach
technologicznych w zaktadach produkcyjnych
Technologie bezpieczenstwa Technologie Cyberbezpieczenstwo Bezpieczenstwo teleinformatyczne w sieciach
informacji informacyjne, i systemach
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne
Technologie Technologie wspierajgce Technologie Architektury, systemy i aplikacje Integracja inteligentnych systemow; tacznosé
telekomunikacyjne narzedzia komunikacji urzadzen | informacyjne, w inteligentnych sieciach w sytuacjach kryzysowych; Optymalizacja

i informacyjne
wspierajace
Przemyst 4.0

komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

wykorzystania zasobow, np.: mocy obliczeniowej,
przepustowosci tacza, zuzycia energii; Zachowanie
ciggtosci komunikacji; Samoorganizujgce sie sieci
komunikacyjne

Technologie wspierajace
Internet rzeczy

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Technologie Internetu przysztosci,
technologie Internetu rzeczy, systemy
wbudowane

Rozwigzania Internetu rzeczy (ang. Internet of
Things)

Technologie wirtualnej
i rozszerzonej rzeczywistosci

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Rzeczywistos¢ mieszana oraz interfejsy
cztowiek — maszyna i maszyna — maszyna

Rzeczywisto$¢ wirtualna (ang. Virtual Reality);
Rzeczywisto$¢ rozszerzona (ang. Augmented
Reality)

Technologie zarzadzania wiedza

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Zarzadzanie informacja

Efektywna weryfikacja, archiwizacja

i przechowywanie oraz zapewnienie
wiarygodnosci danych, w tym w systemach
rozproszonych; Zarzadzanie wiedza

w organizacjach
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Technologie/
obszary RIS

Technologie zaawansowanych
baz danych i hurtowni danych

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Zarzadzanie informacja

i Podgrupy technologii RIS “ Technologie/obszary KIS Podgrupy technologii KIS

Przetwarzania ztozonych, duzych, zmiennych

i réznorodnych zbioréw danych (ang. big data,
data mining); Kompresja i redukcja wielkosci
danych

Technologie nasobne (wearable
devices)

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Technologie Internetu przysztosci,

technologie Internetu rzeczy, systemy

wbudowane

Rozwigzania nasobne (ang. wearable devices)

Technologie wspomagajace
organizacje produkcji

i projektowanie systemow
produkcji

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Inteligentne sieci w infrastrukturach

Inteligentne fabryki (ang. smart factories) oraz
inteligentne przedsiebiorstwa

Technologie sztucznej
inteligencji i uczenia
maszynowego

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Rozwdj sztucznej inteligencji

Metody uczenia maszynowego, budowa modeli
w oparciu o dane; Algorytmy znajdowania
optimum; Metody wnioskowania, logika

i inzynieria wiedzy; Widzenie maszynowe i analiza
obrazéw, w tym wykrywanie, rozpoznawanie

i Sledzenie obiektow; Analiza sekwencji DNA, RNA,
biatek; Przetwarzania jezyka naturalnego, w tym
rozumienie, interakcja maszyna — cztowiek

w jezyku naturalnym, wyszukiwanie informacji

i automatyczna translacja; Analiza dzwiekdw,

w tym rozpoznawania i generacja mowy;
Inzynieria cech, w tym analiza cech istotnych

i redukcji wymiaréw oraz wykorzystywania
domenowych baz danych; Bezpieczerstwo
algorytmow sztucznej inteligencji, godna zaufania
sztuczna inteligencja; Wyjasnialna sztuczna
inteligencja; Standaryzacja algorytmow sztucznej
inteligencji
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Technologie/
obszary RIS
Technologie
wspomagajace
zarzadzanie
Srodowiskiem

Podgrupy technologii RIS

Zarzadzanie srodowiskiem

KIS

Technologie
informacyjne,
komunikacyjne oraz
geoinformacyjne

Technologie/obszary KIS

Technologie informacyjne,
komunikacyjne oraz geoinformacyjne
w ograniczeniu negatywnego wptywu
dziatalnosci cztowieka na srodowisko
naturalne

Podgrupy technologii KIS

Opracowanie rozwigzan, modeli i systeméw
informatycznych wspierajacych obieg zamkniety
i zrbwnowazony rozwoj, poprzez optymalizacje
tancucha wartosci

Srodowiskowe technologie
informacyjne

Nowoczesne rolnictwo,
lesnictwo i zywnosé

Elementy wspdlne dla innowacji sektora
rolno-spozywczego i lesno-drzewnego

Sposoby monitoringu i przeciwdziatania skutkom
zagrozen pochodzenia przyrodniczego,

w tym kleskom zywiotowym zaktécajacych
zréwnowazony rozwoj obszaréw rolniczych

i leSnych oraz bezpieczeristwo zywnosciowe;
Sposoby monitoringu skutkdw spotecznych
postepu technologicznego zaktdcajacych
zréwnowazony rozwdj obszaréw rolniczych

i leSnych oraz bezpieczenstwo zywnosciowe

Zielona gospodarka

Technologie
Srodowiskowe
réznych gatezi
przemystu

Srodowiskowe technologie
produkg;ji rolniczej
i przetwdrstwa

Nowoczesne rolnictwo,
lesnictwo i zywnosé

Elementy wspdlne dla innowac;ji sektora
rolno-spozywczego i lesno-drzewnego

Innowacyjne systemy oraz inteligentne metody

i narzedzia monitorowania przebiegu procesu
produkcji oraz oceny jakosci surowcow

i produktéw gotowych; Innowacyjne technologie
przetwdrstwa rolno-spozywczego i leSno-
drzewnego podnoszgce jakos$¢ produkcji wraz

z ograniczaniem zuzycia energii, wody i innych
zasobdéw naturalnych, m.in. zmniejszaniem emisji
gazow cieplarnianych, przeciwdziataniem
marnotrawieniu zasobdw naturalnych, w tym
zywnosci

Srodowiskowe technologie
przemystu lotniczego
i maszynowego

Transport przyjazny
Srodowisku

Proekologiczne rozwigzania
konstrukcyjne i komponenty w srodkach
transportu

Alternatywne napedy i Zrédta zasilania

w transporcie, w tym indukcyjne bezstykowe
systemy i konstrukcje przekazywania energii do
srodkéw transportu; Napedy wykorzystujace
odnawialne Zrdédta energii (OZE) i zrédta energii
z odpaddw oraz biopaliw, a takze paliw
neutralnych dla klimatu (w tym wodér
pozyskiwany dzieki OZE), jak réwniez napedy
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Technologie/

Podgrupy technologii RIS

Technologie/obszary KIS

Podgrupy technologii KIS

obszary RIS

elektryczne (takze w uktadach hybrydowych);

Innowacyjne systemy i komponenty
przetwarzania, w tym odzysku i magazynowania
energii; Innowacyjne systemy recyklingu, odzysku
i utylizacji; Innowacyjne technologie
monitorowania zuzycia i serwisowania srodkow
transportu oraz ich komponentéw, wydtuzajgce
czas ich bezawaryjnego uzytkowania i redukujace
koszty eksploatacji przy zachowaniu wymaganych
poziomow bezpieczenstwa; Innowacyjne systemy
redukcji szkodliwych emisji; Innowacyjne systemy
retrofittingu istniejgcych pojazdéw w kierunku
pojazdow zeroemisyjnych

Srodowiskowe technologie
przemystu motoryzacyjnego

Transport przyjazny
Srodowisku

Proekologiczne rozwigzania
konstrukcyjne i komponenty w srodkach
transportu

Alternatywne napedy i Zzrédta zasilania

w transporcie, w tym indukcyjne bezstykowe
systemy i konstrukcje przekazywania energii do
Srodkow transportu; Napedy wykorzystujgce
odnawialne zrédta energii (OZE) i Zrédta energii

z odpaddw oraz biopaliw, a takze paliw
neutralnych dla klimatu (w tym wodér
pozyskiwany dzieki OZE), jak réwniez napedy
elektryczne (takze w uktadach hybrydowych);
Innowacyjne systemy i komponenty
przetwarzania, w tym odzysku i magazynowania
energii; Innowacyjne systemy recyklingu, odzysku
i utylizacji; Innowacyjne technologie
monitorowania zuzycia i serwisowania srodkow
transportu oraz ich komponentéw, wydtuzajgce
czas ich bezawaryjnego uzytkowania i redukujgce
koszty eksploatacji przy zachowaniu wymaganych
poziomow bezpieczeristwa; Innowacyjne systemy
redukcji szkodliwych emisji; Innowacyjne systemy
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Technologie/

i Podgrupy technologii RIS “ Technologie/obszary KIS Podgrupy technologii KIS

Energetyka

obszary RIS
retrofittingu istniejgcych pojazdéw w kierunku
pojazdow zeroemisyjnych
Technologie Metody i algorytmy Zréwnowazona energia | SMART GRIDS/Inteligentne sieci Inteligentne narzedzia wykorzystywane dla
inteligentnych sieci zarzadzania popytem na elektroenergetyczne optymalizacji pracy i sterowania sieciami
i potgczen energie elektryczng przesytowymi i dystrybucyjnymi; Inteligentne

miedzysystemowych

systemy wsparcia decyzji operatorskich;
Inteligentne i adaptacyjne uktady pomiarowe
i decyzyjne dla potrzeb Smart Grids; Srodki,
metody i algorytmy zarzadzania popytem na
energie elektryczng (Demand Side Response,
Demand Side Managment)

Inteligentna automatyka,
narzedzia i uktady pomiarowe
w systemach
elektroenergetycznych

Zréwnowazona energia

SMART GRIDS/Inteligentne sieci
elektroenergetyczne

Inteligentna automatyka zabezpieczeniowa
i restytucyjna w systemach elektroenergetycznych

Integracja sieci
elektroenergetycznych, sieci
telekomunikacyjnych oraz
systemow informatycznych
tworzacych inteligentne sieci
elektroenergetyczne

Zrownowazona energia

SMART GRIDS/Inteligentne sieci
elektroenergetyczne

Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci
telekomunikacyjnych oraz systemoéw
informatycznych tworzacych inteligentne sieci
elektroenergetyczne

Integracja rozproszonych zrédet
energii oraz magazynow energii
z systemem
elektroenergetycznym

Zréwnowazona energia

SMART GRIDS/Inteligentne sieci
elektroenergetyczne

Inteligentne zarzadzanie zasobami rozproszonymi;
Rozproszone systemy monitorowania jakosci
energii elektrycznej

Cyfrowe systemy pomiarowe,
w tym systemy zdalnego
opomiarowania

Zréwnowazona energia

SMART GRIDS/Inteligentne sieci
elektroenergetyczne

Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy
zdalnego opomiarowania (Advanced Metering
Infrastucture — AMI) — nowe konstrukcje
elementéw AMI, technologie komunikacji

i inteligentne oprogramowania Systemoéw
Centralnych AMI, interoperacyjnosc i wymiennos¢
elementéw AMI
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budownictwo

energetyczng budynkdw,

w szczegolnosci w zakresie
poprawy izolacyjnosci przegrod
budowlanych oraz
zwiekszajacych sprawnosé
instalacji grzewczych,
chtodzacych, wentylacji

i klimatyzacji

zeroemisyjne

Technologie/ Podgrupy technologii RIS KIS Technologie/obszary KIS Podgrupy technologii KIS
obszary RIS
Rozwdj technik i technologii Zrownowazona energia | SMART GRIDS/Inteligentne sieci Rozwdj nowych technik i technologii transmisji
transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyczne danych dla potrzeb elektroenergetyki
elektroenergetyki
Rozwdj oprogramowania dla Zréwnowazona energia | SMART GRIDS/Inteligentne sieci Rozwdj technik zabezpieczenia
elektroenergetyki elektroenergetyczne cyberbezpieczenstwa instalacji zwigzanych
z pomiarem i zarzgdzaniem sieciami Smart Grid;
Rozwéj nowych technik cyberbezpieczenstwa
(Cybersecurity) — rozwéj oprogramowania,
urzadzen i ustug bezpieczenstwa informatycznego
w elektroenergetyce
Inteligentne Rozwdj technologii Inteligentne Materiaty i technologie Materiaty i wyroby budowlane o podwyzszonych
i energooszczedne zwiekszajacych efektywnosé budownictwo parametrach konstrukcyjnych, izolacyjnych

i paroprzepuszczalnych, o wysokiej odpornosci na
procesy starzenia i wysokiej odpornosci ogniowej,
termorefleksyjne, wytwarzane z surowcéw
wtornych lub odnawialnych; ktérych cykl zycia

(w tym technologia wytwarzania) charakteryzuje
sie niskim wptywem na srodowisko

Urzadzenia i systemy
zarzadzania energia

w budynkach pozwalajace na
jej optymalne wykorzystanie
oraz automatyczne i ptynne
korzystanie z wielu zrédet
zasilania

Inteligentne
budownictwo
zeroemisyjne

Systemy energetyczne budynkéw

Technologie i systemy inteligentnego budynku ze
szczeg6lnym uwzglednieniem nowych algorytmow
optymalizujgcych wykorzystanie energii

z zintegrowanych z budynkiem zrédet
odnawialnych i lokalnych systemoéw akumulacji,
zaawansowanych systemow prognozowania
wytwarzania i zapotrzebowania na energie

Integracja systemow
inteligentnego budynku
z systemami obstugi

i sterowania energetyki
prosumenckiej

Inteligentne
budownictwo
zeroemisyjne

Systemy energetyczne budynkéw

Zintegrowane podejscie do systemdw zarzgdzania
budynkiem
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Technologie/

i Podgrupy technologii RIS “ Technologie/obszary KIS Podgrupy technologii KIS

obszary RIS
Rozwdj systemow Inteligentne Systemy energetyczne budynkow Systemy inteligentnego sterowania i zarzadzania
inteligentnego budownictwo infrastrukturg oswietleniowg, w tym
i energooszczednego zeroemisyjne wykorzystujace infrastrukture do posadowienia na
oswietlenia niej czujnikéw do zbierania danych, ich przesytu
i przetwarzania oraz umozliwiajgce wykorzystanie
infrastruktury do przesytu danych
wykorzystywanych np. w aplikacjach mobilnych do
nawigacji wewnatrz budynkéw, identyfikujacych
produkty/urzadzenia
© Automatyka Automatyzacja Technologie automatyzacji i robotyzacji
§ przemystowa, i robotyka proceséw
E zautomatyzowane
2 linie produkcyjne
_; Sensory i roboty Automatyzacja Technologie automatyzacji i robotyzacji
é i robotyka proceséw
] Maszyny i urzadzenia automatyzujace
& i robotyzujace procesy
Technologie Biomateriaty, bioprotezy oraz Zdrowe spoteczenstwo | Technologie medyczne Opracowanie nowych materiatéw, ktére
inzynierii medycznej | technologie ich wytwarzania przeznaczone bedg do wytwarzania implantow,
i modyfikacji oparte m.in. sztucznych narzaddéw lub innych zastosowan
o druk 3D medycznych lub nowych technologii wytwarzania
materiatow (z uwzglednieniem technologii
© przyrostowych) i funkcjonalizacji ich powierzchni
fz ukierunkowanych na poprawe ich biotolerancji
5 w srodowisku tkankowym
=

Technologie alternatywne
ograniczajace testy na
zwierzetach

Zdrowe spoteczenstwo

Badania i rozwdj produktéw leczniczych

Metody, narzedzia i procesy prowadzgace do
uzyskania produktéw leczniczych, w tym m.in.:
lekéw matoczgsteczkowych (oryginalnych

i generycznych), biologicznych (oryginalnych

i biologicznie rownowaznych (dawniej
biopodobne))
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Technologie/ Podgrupy technologii RIS Technologie/obszary KIS Podgrupy technologii KIS
obszary RIS

Telemedycyna w profilaktyce, Zdrowe spoteczenistwo | Telemedycyna Tworzenie rozwigzan, technologii, produktow,
diagnostyce, terapii narzedzi, algorytmow, aplikacji, ktére poprzez
i rehabilitacji pacjentow wykorzystanie nowoczesnych technologii

pomiarowych, informacyjnych i komunikacyjnych,
udoskonalg juz istniejace, a takze obstuzg nowe
metody akwizycji, analizy, archiwizacji oraz
bezpiecznej wymiany informacji o stanie zdrowia
pacjenta zaréwno pomiedzy pacjentem

a profesjonalistg branzy medycznej (PBM), jak

i grupami PBM, bez wzgledu na ich lokalizacje;
Opracowanie innowacyjnych rozwigzan opartych
na technologiach ICT wykorzystywanych jako
metody nieinwazyjnego i bezpiecznego
gromadzenia i wymiany na odlegtos¢ informacji
o stanie zdrowia pomiedzy systemem opieki
zdrowotnej a $wiadczeniobiorcg

Zaawansowane systemy Zdrowe spoteczenstwo Informatyczne narzedzia medyczne Opracowanie i rozwdj rozwigzan informatycznych
modelowania medycznego, umozliwiajacych tgczenie (fuzje) informacji z wielu
bazujace na technologiach modalnosci diagnostycznych i jednoczesna,
wirtualnych i rzeczywistosci kontekstowg prezentacje i symulacje z uzyciem
rozszerzone;j narzedzi rozszerzonej i wirtualnej rzeczywistosci;

opracowanie wirtualnych narzedzi symulacyjnych
i szkoleniowych w zakresie diagnostyki, terapii,
rehabilitacji, pierwszej pomocy i uzycia aparatury

medycznej
Teleinformatyczne systemy Zdrowe spoteczenstwo Informatyczne narzedzia medyczne Opracowanie i rozwoj rozwigzan informatycznych
przesytu, gromadzenia i analizy stuzgcych do gromadzenia i analizy danych
danych medycznych medycznych w celach diagnostycznych,

terapeutycznych, protetycznych, prewencyjnych
i zwigzanych z opiekg, w szczegdlnosci systemy
informatyczne do gromadzenia, przetwarzania
i analizy danych, wynikéw pomiardéw i informaciji

medycznych, poprzez analize tekstu, dzwieku,
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Technologie/ Podgrupy technologii RIS Technologie/obszary KIS Podgrupy technologii KIS
obszary RIS

obrazu lub innych form niezbednych do
diagnozowania, leczenia i monitorowania

pacjentow
Telechirurgia, teleoperatory Automatyzacja Maszyny i urzadzenia automatyzujace Bezzatogowe systemy i roboty pracujgce
i roboty chirurgiczne i robotyka i robotyzujace procesy w warunkach specjalnych; Inteligentne roboty

przemystowe, roboty kolaboracyjne (coboty),
mobilne roboty i egzoszkielety; Manipulatory

i chwytak
Systemy monitorowania Zdrowe spoteczenstwo Informatyczne narzedzia medyczne Opracowanie i rozwoj rozwigzan informatycznych
i nadzoru oraz diagnostyki, wspomagajgcych diagnozowanie choréb,
terapii i rehabilitacji w réznych w szczegdlnosci systemow opartych na sztucznej
specjalizacjach medycznych inteligencji, rozbudowanych systemow

whioskowania i systemoéw opartych na
symulacjach komputerowych na réznych
poziomach szczegétowosci (na poziomie
molekularnym, komérkowym, organéw

i organizmu)
Specjalistyczne systemy baz Zdrowe spoteczenstwo Informatyczne narzedzia medyczne Opracowanie i rozwoj rozwigzan umozliwiajacych
danych medycznych i analiz standaryzacje, integracje i interoperacyjnosc
danych masowych (Big Data) réznych systemdéw informatycznych

wykorzystywanych w systemie opieki zdrowotnej,
utatwiajacych bezpieczne zbieranie, przesytanie

i przechowywanie danych medycznych, w tym
danych osobowych, tworzenie algorytmoéw
wspierania decyzji medycznych, monitorowania
procedur medycznych, wspomagajacych
personalizacje, koordynacje

i optymalizacje opieki medycznej

Programowalne implantowalne | Zdrowe spoteczeristwo Urzadzenia i wyroby medyczne Rozwadj, projektowanie, wdrazanie i produkcja
urzadzenia diagnostyczne innowacyjnych urzadzen, instrumentéw oraz
i terapeutyczne wyrobéw medycznych, witgczajac dentystyczne,

stuzacych do prowadzenia lub wspomagania
terapii lub diagnostyki medycznej, majgcych na
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Technologie/ Podgrupy technologii RIS KIS Technologie/obszary KIS Podgrupy technologii KIS
n obszary RIS

celu: realizacje nowych form terapii lub
diagnostyki, poprawe skutecznosci terapii lub
diagnostyki, ograniczenie skutkéw ubocznych
terapii, obnizenie kosztow terapii lub diagnostyki
zmniejszenie skutkéw ograniczen funkcjonalnych

Technologie Internetu rzeczy Technologie Technologie Internetu przysztosci, Rozwigzania Internetu rzeczy (ang. Internet of
stosowane w infrastrukturze informacyjne, technologie Internetu rzeczy, systemy Things)

medycznej dla poradni, szpitali komunikacyjne oraz wbudowane

oraz ratownictwa medycznego geoinformacyjne

Urzadzenia telemedyczne Zdrowe spoteczenistwo | Telemedycyna Opracowanie innowacyjnych rozwigzan opartych
i roboty do opieki domowej na technologiach ICT wykorzystywanych jako

metody nieinwazyjnego i bezpiecznego
gromadzenia i wymiany na odlegtos¢ informacji
o stanie zdrowia pomiedzy systemem opieki
zdrowotnej a $wiadczeniobiorcg

Sztuczna inteligencja Zdrowe spoteczeristwo Informatyczne narzedzia medyczne Opracowanie i rozwdj rozwigzan informatycznych
w medycynie wspomagajacych diagnozowanie chorob,

w szczegdlnosci systemow opartych na sztucznej
inteligencji, rozbudowanych systemoéw
whnioskowania i systemoéw opartych na
symulacjach komputerowych na réznych
poziomach szczegdtowosci (na poziomie
molekularnym, komérkowym, organéw

i organizmu)

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie , Regionalnej Strategii Innowacji Wojewdédztwa Slaskiego 2030” oraz Krajowych Inteligentnych Specjalizacji — Szczegétowego
opisu

Warto pamietac, ze cyfrowa transformacja nie ogranicza sie tylko do specjalizacji, ktore wprost odnoszg sie do Technologii informacyjnych i komunikacyjnych,
ale tez do wielu innych. Jak widaé, istnieje korelacja pomiedzy regionalnymi i krajowymi inteligentnymi specjalizacjami, dzieki temu sprzezeniu plany
rozwojowe regionu majg wiekszg szanse na wsparcie z poziomu krajowego.
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8.4. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikéw prac badawczych

Rysunek 14. Osrodki innowacji w obszarze cyfrowej transformacji gospodarczej regionu

Osrodki innowacji w obszarze cyfrowej transformacji gospodarczej regionu
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«»» Agencja Rozwoju Regionalnego SA -9 SILESIA — EDIH SILESIA
::]

w Bielsku-Biatej SMART SYST
“ Gérnoélaski Akcelerator Konsorcjum uzupetniajacych sie
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Ekonomiczna SA FundingBox Accelerator Sp. z o.0.,
% Park Naukowo-Technologiczny % $laski Klaster IT Gérnoslaskiego Akceleratora
,Technopark Gliwice” Sp. z 0.0. < klaster E-Potudnie Przedsiebiorczosci Rynkowej Sp. z o.0.,
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«* Sie¢ Badawcza tukasiewicz « Slaski Klaster loT Ekonomicznej SA, Politechniki Slaskiej oraz
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Instytutu Technologicznego
Zrédto: Opracowanie wiasne

Rysunek 15. Technologie cyfrowe w kontekscie Regionalnych Inteligentnych Specjalizacji Regionu

Technologie cyfrowe a RIS w wojewddztwie $lgskim

Vd

Przemysty wschodzace Medycyna

Technologie informacyjne
i komunikacyjne:

% Automatyka przemystowa, «» Technologia inzynierii medycznej, < Technologie telekomunikacyjne
zautomatyzowane linie w tym Telemedycyna oraz informacyjne,
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zZaawansowane systemy procesow i zjawisk,
modelowania medycznego, +» Optoelektronika,
bazujace na technologiach %+ Bezpieczenstwo informacji,
@ wirtualnych i rzeczywistosci ¢ Technologie telekomunikacyjne
rozszerzonej, i informacyjne wspierajace
Energetyka +* Teleinformatyczne systemy Przemyst 4.0
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i potgczen miedzysystemowych, < Telechirurgia, teleoperatory
+* Inteligentne i energooszczedne i roboty chirurgiczne,
budownictwo ¢ Systemy monitorowania
i nadzoru oraz diagnostyki, terapii
i rehabilitacji w réznych
specjalizacjach medycznych,
% Specjalistyczne systemy baz
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Zielona gospodarka

¢ Technologie wspomagajace
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Zrédto: Opracowanie wiasne
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Aktualizacja Modelu Procesu
Przedsiebiorczego Odkrywania (PPO) dla
wojewddztwa slgskiego na lata 2021-
2030 o aspekt zazieleniania oraz
cyfrowego rozwoju technologicznego.
Identyfikacja wytaniajgcych sie nowych,
zielonych i cyfrowych technologii
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9. Aktualizacja Modelu Procesu Przedsiebiorczego Odkrywania (PPO)
dla wojewddztwa slgskiego na lata 2021-2030 o aspekt zazieleniania
oraz cyfrowego rozwoju technologicznego. Identyfikacja wytaniajacych
sie nowych, zielonych i cyfrowych technologii

9.1. Aktualizacja Modelu PPO dla wojewddztwa $laskiego na lata 2021-2030 dla
procesow inteligentnej zielonej oraz cyfrowej transformacji

Obecnie funkcjonujgcy model PPO znajduje sie w dokumencie pt. Procesy inteligentnej transformacji
w wojewddztwie slgskim w perspektywie do 2030 roku. Rola inteligentnych specjalizacji
w transformacji gospodarczej regionu. Opracowany zostat w 2021 r. Od tego czasu pojawiaty sie nowe
uwarunkowania oraz wyzwania zaréwno wewnetrzne (regionalne), jak i zewnetrzne (krajowe,
miedzynarodowe) wptywajgce na koniecznos¢ aktualizacji tego modelu. Badania przeprowadzone na
potrzeby niniejszego raportu pozwolity na sformutowanie wnioskdw dotyczgcych koniecznosci
uwzglednienia w modelu nowych elementéw pozwalajgcych na aktualizacje modelu o aspekt
zazieleniania oraz cyfrowego rozwoju technologicznego. Wyzwania oraz potrzeby dotyczace aplikacji
w tych obszarach zidentyfikowane zostaty w rozdziale 1.1. Na tej podstawie zaproponowano
rozwigzania polegajgce na wprowadzeniu do modelu PPO nastepujgcych zmian:

1. W Faziel w ocenie wskaznikowej potencjatu regionu i wstepnego typowania obszaréow przewag
na etapie:

— analizy danych GUS o sektorach gospodarki w celu ustalenia ich potencjalnych
obszaréw przewag nalezy uwzglednic¢ dane statystyczne dotyczgce zaréwno zielonych,
jak i cyfrowych technologii;

— analizy danych Urzedu Patentowego RP poddac analizie nalezy dane dotyczace
zielonych oraz cyfrowych technologii;

— zbierania danych o projektach B&R w procesie analizy bazy Pol-ON konieczne jest
uwzglednianie projektéw dotyczacych zielonych oraz cyfrowych technologii.

Faza ta zostanie takze rozszerzona o dwa moduty analizy. Pierwszy bedzie nosit nazwe Baza
projektow unijnych. Celem analizy baz danych o projektach unijnych bedzie zidentyfikowanie
projektéw badawczo-rozwojowych, w ramach ktérych prowadzone byty badania nad nowymi,
innowacyjnymi technologiami. Zrédtem wiedzy na tym etapie bedzie baza projektéw
realizowanych w ramach:

— programéw ogdlnopolskich: Inteligentny Rozwdj, Infrastruktura i Srodowisko, Wiedza
Edukacja Rozwoj;

— programu regionalnego dla wojewddztwa $lgskiego;

— programéw Europejskiej Wspotpracy Terytorialnej, z ktorych mogg korzystaé
beneficjenci z wojewddztwa $lgskiego, tj. programéw transgranicznych (Interreg Republika
Czeska — Polska, Interreg Polska — Stowacja) oraz programéw transnarodowych (Interreg Region
Morza Battyckiego oraz Interreg Europa Srodkowa);

— programu ramowego Unii Europejskiej na rzecz badan i innowacji Horyzont oraz
Programu LIFE — programu dziatan na rzecz srodowiska i klimatu.

Oczywiscie w kolejnych latach w miare postepdw we wdrazaniu programéw z perspektywy
2021-2027 baza projektéw powinna zostaé poszerzona o aktualnie wdrazane programy.

Drugim modutem analizy bedzie analiza dotyczaca dziatalnosci naukowej. W celu identyfikacji
wiodacych zainteresowan naukowcdéw z zakresu technologii analizg zostanie objeta zawartosc¢
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bazy Pol-On (dane dotyczace dziatalnosci naukowej) oraz Polska Bibliografia Naukowa
(przeglad publikacji naukowych). Na tym etapie analizy wykorzystana zostanie takze baza
projektdw realizowanych w ramach konkurséw organizowanych przez NCN oraz NCBIR, jak
rowniez wspomagajgco wykorzystane zostang inne bazy danych dotyczace publikacji, np.
Scopus, Web of Science czy Google Scholar.

2. W Fazie |l w ocenie wskaznikowej potencjatu regionu i wstepnego typowania obszaréow przewag
poprzez identyfikacje powigzan nauka — gospodarka — technologie na podstawie map
konwersyjnych i regionalnych macierzy przeptywéw miedzygateziowych:

— podczas identyfikacji sektoréw przewag (specjalizacje dziedzinowe) uwzgledni¢ nalezy
aspekty zwigzane z technologiami zielonymi oraz cyfrowymi;

— na etapie budowania mapy powigzan sektoréw przewag z innymi sektorami
gospodarki, z innymi obszarami technologicznymi oraz mape powigzan wiodacych
dziedzin badawczych z sektorami przewag nalezy wskaza¢ obszary technologiczne
(technologie zielone i cyfrowe), w ktérych wojewddztwo ma przewage w skali
ponadregionalnej; nalezy wskaza¢ sektory gospodarki znaczgco powigzane z obszarami
przewagi technologicznej; sporzadzi¢ liste kodéw PKD sektoréw gospodarki znaczgco
powigzanych z przewagami technologicznymi wojewddztwa.

3. W Fazie | podczas tworzenia obszaréw badan, zaryséw sektoréw i obszarow przewag na
podstawie pogtebionej analizy danych statystycznych oraz konfrontujgc wytypowane obszary
z poziomem krajowym i europejskim na kazdym z etapdw oraz ptaszczyzn analiz uwzgledniaé
nalezy aspekty zwigzane z zielonymi oraz cyfrowymi technologiami.

4. W Fazie Il obejmujgcej ekspercki wybdr obszaréw przewag, ktéra ma na celu identyfikacje
kierunkdw innowacyjnego rozwoju, konieczne jest uwzglednianie ekspertdw z szeroko
rozumianego obszaru zielonych oraz cyfrowych technologii. Podczas przeprowadzania badan
eksperckich, wywiaddw z przedsiebiorcami oraz procesu foresight’u w sferze B&R konieczne
jest uwzglednianie opinii ekspertéw oraz przedsiebiorcdw majgcych doswiadczenie z zakresu
technologii cyfrowych oraz zielonych. Powinny by¢ réwniez organizowane dedykowane tej
tematyce spotkania warsztatowe. Ich uczestnikami powinno by¢ szerokie grono ekspertéw
posiadajgcych doswiadczenie w tej dziedzinie.

Zasadne wydaje sie rdwniez w wypracowanym i wdrozonym wczesniej modelu zarzadzania PPO dla
zielonych oraz cyfrowych technologii uwzglednienie szeregu dziatan animacyjnych, ktérych gtéwnym
celem bedzie konsolidacja srodowiska eksperckiego z tego obszaru technologii. Istotne bedzie
zaangazowanie w takie dziatania regionalne podmioty, np. konsorcja, klastry zielonych czy tez
cyfrowych technologii. Tylko bowiem stworzenie szerokiego grona eksperckiego pochodzgcego
z réinych sektorow moze przyczyni¢ sie do osiggniecia zatozonych celéw. Dlatego nalezy
w funkcjonujgcym obecnie modelu uwzgledni¢ nastepujgce aspekty:

e wywiady bezposrednie z polskimi i zagranicznymi przedsiebiorstwami z branzy
technologii cyfrowych oraz zielonych, zaréwno juz funkcjonujgcymi, jak i takimi, ktérzy
wyrazajg zainteresowanie podjeciem dziatalnosci na obszarze wojewddztwa $laskiego,
co pozwoli na pozyskanie waznych informacji z punktu widzenia mozliwosci analizy
potencjatu innowacyjnego w tym obszarze, stanowié¢ bedzie pewnego rodzaju
monitoring innowacyjnych potrzeb firm oraz da mozliwos¢ oceny, jak postrzegane jest
wojewoddztwo jako miejsce dla prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

e cykliczne spotkania (fora gospodarcze, konferencje, szkolenia) z przedsiebiorcami,
sektorem B&R prowadzgcymi dziatalnos¢ w sektorze cyfrowych i zielonych technologii
z obszaru wojewddztwa S$lgskiego. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe bedzie
sieciowanie wspoétpracy w tym sektorze, m.in.: przedsiebiorcéw, klastrow, administracji
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oraz przedstawicieli swiata nauki, co umozliwi wymiane doswiadczen oraz oczekiwan
dotyczacych kierunkéw rozwoju wojewdédztwa w tym zakresie;

e wprowadzenie funkcjonowania regionalnych doradcéw ds. innowacyjnosci tzw.
Brokeréw Innowacji, ktérych celem bedzie tgczenie dostawcéw oraz odbiorcéw
innowacji. Podejmowaé oni powinni bezposredni kontaktz przedstawicielami
przedsiebiorstw w celu zdiagnozowania zaréwno ich potrzeb, jak i mozliwosci
w  zakresie podejmowania  dziaftalnosci  badawczo-rozwojowo-innowacyjnej.
Prowadzone przez brokeréw audyty umozliwiag szybsze i efektywniejsze
identyfikowanie nowych potencjatéw rozwojowych wojewddztwa oraz skuteczniejsze
wprowadzanie innowacyjnych cyfrowych oraz zielonych technologii;

e stworzenie sieci wspoétpracy z ekspertami z réznych srodowisk, przedstawicieli réznych
podmiotdéw, rdznych grup interesariuszy dajacej mozliwo$¢ poznania potrzeb
i oczekiwan interesariuszy tworzacych ekosystem innowacji w obszarze cyfrowych
i zielonych technologii wojewddztwa $laskiego. Ponadto dzieki utworzeniu wspdlnie
z ekspertami zespotéw i ciat doradczych utatwione zostanie pozyskiwanie informacji
zwrotnych na temat skutecznosci podejmowanych przez wtadze wojewddztwa dziatan,
co w konsekwencji doprowadzi tworzenia bardziej dopasowanych do potrzeb
przedsiebiorcéw narzedzi wsparcia;

e organizowanie branzowych spotkan, seminaridow i konferencji dotyczacych dziatalnosci
badawczo-rozwojowo-innowacyjnej umozliwi wymiane pomystéw, pogladdéw, dobrych
praktyk z ekspertami z réinych sSrodowisk, co pozwoli na otrzymanie informacji
zwrotnej dotyczgcej potrzeby kontynuacji lub reorientacji prowadzonej polityki
innowacyjnej w obszarze zielonych oraz cyfrowych technologii;

e biezgcy monitoring sytuacji spoteczno-gospodarczej wojewddztwa na podstawie
dostepnych zaréwno krajowych, jak i zagranicznych statystyk publicznych, baz danych
i innych dostepnych zrédet.

Zaktualizowany w 2021 r. model Procesu Przedsiebiorczego Odkrywania znajduje sie w rozdziale 9.4.

9.2. Uszczegodtowienie i aktualizacja wytaniajgcych sie nowych, zielonych i cyfrowych
technologii — wnioski do aktualizacji inteligentnych specjalizacji wojewddztwa
Slaskiego

Przeprowadzone badania pozwalajg na sformutowanie wniosku o koniecznosci wskazania nowych
zielonych oraz cyfrowych technologii. Eksperci podczas badan podkreslali bowiem, ze nowe
rozwigzania technologiczne, ktére pojawiajg sie w przemysle, ukierunkowane sg w duzej mierze na
wdrazanie ekoinnowacji oraz ekotechnologii. Stuzg one zapobieganiu i zmniejszeniu zanieczyszczenia
srodowiska w wyniku dziatalno$ci antropogenicznej, usuwaniu powstatych szkéd oraz identyfikowaniu
i monitorowaniu zanieczyszczen sSrodowiska. Celem jest dazenie do rzeczywistej poprawy stanu
srodowiska, a nie do ,,przesuniecia” danego problemu. Pojecie ekoinnowacji mozna ograniczy¢ do tych
innowacji, ktére prowadzg do efektdw zgodnych z politykg ochrony srodowiska, to znaczy do
oszczednosci zuzycia surowcdw, zmniejszenia emisji i przyczyniajg sie do ograniczenia ryzyka
zwigzanego 1z dziatalnoscig cztowieka. Eksperci wskazywali, ze wprowadzane powinno by¢
»zazielenienie” wszedzie tam, gdzie jest to tylko mozliwe, co jest zresztg zgodne ze wspdtczesnymi
wyzwaniami wynikajacymi chociazby z polityk europejskich i krajowych w dziedzinie ochrony
Srodowiska. Przewidujg one szerokie oddziatywanie na dziatalnos$¢ przedsiebiorstw i wprowadzanie
zmian praktycznie na kazdym etapie faricuchéw wartosci.
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Badania majgce na celu wytonienie nowych zielonych oraz cyfrowych technologii przeprowadzone
zostaty w kilku etapach:

Etap 1. Analizie bazy danych zrealizowanych projektéw ze srodkéw zewnetrznych, w szczegdlnosci
w odniesieniu do projektéw z komponentem badawczo-rozwojowym. W tym celu badaniu poddane
zostaty bazy danych zawierajgce projekty dofinansowane z programéw ogdlnopolskich realizowanych
w perspektywie 2014-2020 (Inteligentny Rozwdj, Infrastruktura i Srodowisko, Wiedza Edukacja
Rozwdj) oraz Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego. Przedmiotem badania
byty takze programy Europejskiej Wspotpracy Terytorialnej, z ktdrych mogg korzystaé beneficjenci
z wojewddztwa $lgskiego, tj. programy transgraniczne (Interreg Republika Czeska — Polska, Interreg
Polska — Stowacja) oraz programy transnarodowye (Interreg Region Morza Battyckiego oraz Interreg
Europa Srodkowa). Istotnym Zrédtem danych w tym zakresie byt takze zgodnie z przyjetym zatozeniem
program ramowy Unii Europejskiej na rzecz badan i innowacji Horyzont oraz Program LIFE — program
dziatan na rzecz srodowiska i klimatu. Nastepnie analizie poddana zostata baza POL-on pod katem
znajdujacych sie w niej projektdw oraz zgtoszen patentowych.

Etap 2. Analiza projektéw badawczo-rozwojowych pod katem wytaniajacych sie z nich nowych
technologii zielonych oraz cyfrowych. Wskazano konkretny projekt, beneficjenta oraz obszar, w ktérym
on prowadzi dziatalno$é. Kazda z technologii zostata nazwana oraz przypisana do jednej z dwdch
kategorii: zielona lub cyfrowa.

Etap 3. Préba powigzania zidentyfikowanych wczesniej technologii z obszarem technologicznym, a
nastepnie grupa technologii wskazanych w Programie Rozwoju Technologii Wojewddztw Slgskiego na
lata 2019-2030.

Etap 4. Dla kazdej zidentyfikowanej technologii zostat przypisany kod PKD wg obszaru, w ktérym
dziatalnos$¢ prowadzi gtéwny beneficjent.

Etap 5. Etap ostatni polegat na zaproponowaniu konkretnych technologii zaréwno zielonych, jak
i cyfrowych, ktédre moga by¢ wskazane jako wytaniajace sie z nowych technologii i mogg stanowi¢ punkt
wyjscia do aktualizacji inteligentnych specjalizacji wojewddztwa $lgskiego.

Zestawienie iloSciowe przeanalizowanych projektéw zawiera ponizsza tabela.

Tabela 36. Projekty poddane analizie w celu wytonienia nowych technologii

\EYAVE] Liczba prze?nali'zowanych e EraesTe IcT Zielona Przemysty

programu projektow gospodarka  wschodzace
PO Polska 32 - - 32 - -
Cyfrowa
PO 363 - 269 - 94 -
Infrastruktura
i Srodowisko
PO 14 259 1512 3916 2826 4706 1299
Inteligentny
Rozwdj
RPO WSI 224 13 41 14 71 85
Program 68 5 7 6 23 11
Horyzont 2020
Program 23 3 1 2 15 2
Horyzont
NCBIR 20 2 2 - 9 7
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Nazwa Liczba przeanalizowanych Zielona Przemysty

Medycyna  Energetyka ICT

programu projektow gospodarka  wschodzace
POL-on - baza 1337 206 400 41 205 485
patentow
POL-on - baza 120 6 29 9 56 20
projektow
Razem: 16 446 1747 4665 2930 5179 1909

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Lista projektéw realizowanych z Funduszy Europejskich
w Polsce w latach 2014-2020; Baza projektéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju; Systemu POL-on

Efektem przeprowadzonych prac jest wskazanie propozycji technologii, ktére mogg stanowic
podstawe do stworzenia aktualizacji inteligentnych specjalizacji dla wojewddztwa $laskiego.
Technologie te pogrupowane zostaty w pie¢ kategorii obejmujacych: technologie w energetyce,
produkcje i przetwarzanie materiatéw, technologie informacyjne i telekomunikacyjne, technologie
srodowiskowe oraz medyczne.

Wsrdd technologii energetycznych dominujg technologie przyczyniajace sie do wytwarzania energii ze
zrédet odnawialnych i poprawa efektywnosci pozyskiwania energii z OZE. Drugg liczng grupg s3
wysokosprawne technologie energetyczne.

W grupie produkcji i przetwarzania materiatéw zwrdci¢ nalezy uwage na technologie tworzyw
metalicznych.

Technologie informacyjne i telekomunikacyjne stanowig kolejng grupe technologii. W obszarze tym
dominuja technologie informacyjne.

Technologie medyczne obejmujg natomiast technologie inzynierii medycznej.

Ostatnig grupa technologii sg technologie srodowiskowe, gtéwnie technologie zaliczane do
gospodarowania odpadami. Liczng grupe technologii mozna réwniez wskaza¢ wsrdod technologii
ochrony powietrza oraz technologii wody i Sciekow.

Szczegdtowy wykaz technologii znajduje sie w ponizszej tabeli.

Tabela 37. Projekty poddane analizie w celu identyfikacji wytaniajgcych sie zielonych i cyfrowych
technologii
Czterocyfrowy
Powigzanie kod PKD 2007
Grupa technologii Technologia z Inteligentnymi obszaru
Specjalizacjami dziatalnosci
gospodarczej

Obszar

technologiczny

Biotechnologie

s froremediaci - 39.00
Srodowiska ) §0sP
Technologie Technologia odzysku Zielona
. . 05.10
X gospodarowania tupkdéw przyweglowych  gospodarka
Technologie .
odpadami . .
ochrony Mobilna technologia .
s . Zielona
srodowiska do utylizacji odpadéw 38.21
. gospodarka
poflotacyjnych
Technologia odzysku
germanu .ze stopu Zielona 2443
polimetalicznego gospodarka

powstajgcego w
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Obszar

technologiczny

Grupa technologii

Technologia

procesie rektyfikacji
cynku

Technologia
strumienicowych
uktadéw chtodniczych
napedzanych cieptem
odpadowym

Z procesow
przemystowych

Technologia
rozpoznawania

i rozdrabniania frakcji
wrzutowej

Technologia
wytwarzania
dwuwarstwowych folii
kubetkowych

z recyklatu

Technologia
wykorzystania
kompozytowych
odpadéw
produkcyjnych

Technologia produkgji
proszkow metali
niezelaznych

Technologia
modyfikacji i procesu
przetwarzania
odpadowych
materiatéw tekstylnych

Technologia recyklingu
odpadéw
pouzytkowych
wykonanych z PET

Technologia kotnierzy
luznych z TWS

z wykorzystaniem
recyklatu

Technologia
funkcjonalizacji
produktéw ubocznych
z procesu izolacji beta-
glukanu z owsa

Technologii odzysku
tworzywa
polimerowego
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Powigzanie
z Inteligentnymi
Specjalizacjami

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Czterocyfrowy
kod PKD 2007
obszaru
dziatalnosci
gospodarczej

28.25

37.00

22.22

22.21
22.23

24.45

13.91-13.99

22.22

22.21
22.23

10.61

20.16



Obszar

technologiczny

Grupa technologii

Technologia

Technologia produkgji
materiatéw
opakowaniowych

Technologii recyklingu
odpadéw
aluminiowych

Technologii odzysku
surowcow z ubocznych
produktéw spalania
wegla brunatnego

Technologia produkgji
tektury falistej

Technologia
wytwarzania lekkich
koszy kompozytowych

Technologia produkgji
ptyt cementowo-
wtékninowych

Technologii
wytwarzania
kompozytu
epoksydowego

Technologia recyklingu
baterii litowo-
jonowych

i katalizatorow

Technologia odzysku
renu i innych metali
z odpaddéw ztomdéw
superstopow

Technologia recyklingu
niskojakosciowych
odpadow
poprodukcyjnych

z miedzi i jej stopdw
Technologia
przetwarzania
cynkonosnych
materiatéw
odpadowych

Technologia
wytwarzania stali

Technologia generacji
energii elektrycznej
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Powigzanie
z Inteligentnymi
Specjalizacjami

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Czterocyfrowy
kod PKD 2007
obszaru
dziatalnosci
gospodarczej

22.22

24.42,25.12

35.00

17.21

22.21
22.23

23.65

22.21
22.23

27.20, 38.12

24.45

24.44

24.43

24.10

24.10



Obszar

technologiczny

Grupa technologii

Technologie
ochrony powietrza

Technologia

z hutniczych gazow
odpadowych

Technologia produkgji
stopdw zelaza

z krzemem i glinem na
bazie odpadéw
przemystowych

Technologia
wytwarzania blach
cienkich

Technologia recyklingu
surowcow
wydobywczych

Technologia
przetwarzania
odpaddéw betonowych

Technologia przerobu
odpadow z tkanin
tworzywowych

Technologia systemdéw
niskiego cisnienia
Technologia
wytwarzania
kompozytowych
ultralekkich zbiornikow
wysokocisnieniowych

Technologia
biooczyszczania
powietrza z LZO
i odoréw

Technologia
mechanizmdw
antysmogowych

Technologia produkgcji
mieszanek mineralno-
asfaltowych

Technologia
sekwestracji
dwutlenku wegla

Bezzatogowe statki
powietrzne (BSP) do
monitorowania stanu
jakosci powietrza
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Powigzanie
z Inteligentnymi
Specjalizacjami

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona

gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Czterocyfrowy
kod PKD 2007
obszaru
dziatalnosci
gospodarczej

24.10

25.11

05.10

23.61
23.63

13.20

28.12

25.21
25.29

27.51
28.25

62.01.

23.99

35.00

30.30



Obszar

technologiczny

Technologie
medyczne

Produkcja
i przetwarzanie
materiatow

Technologie
W energetyce

Grupa technologii

Technologie
oczyszczania gazéw

Technologie wody
i Sciekow

Technologie
inzynierii medycznej

Tworzywa
metaliczne

Wysokosprawne
technologie
energetyczne

Wytwarzanie energii
ze zrédet
odnawialnych

i poprawa

Technologia

Energooszczedny,
ultradzwiekowy filtr
zanieczyszczen

Technologia
fotokatalizy
w systemach ocieplen

Technologia filtracji
smaréw

Technologia
oczyszczania gazu
wielkopiecowego

Technologia odzysku
wody na cele bytowo-
gospodarcze

Technologia
odzyskiwania wody
i ciepta

Technologie odzysku
solanek

Technologia
odwadniania osadéw

Technologia

oczyszczania Sciekdw
poprzez neutralizacje
kwasu nadoctowego

Technologie z zakresu
e-zdrowia

Technologia produkgji
zelazokrzemu

Technologia
wytwarzania paliw
weglowych oraz
materiatéw
budowlanych

z opadow weglowych

Technologia
uzdatniania i sprezania
gazu pokopalnianego

Energooszczedna linia
pilotazowa do
produkcji kietkow
warzywnych
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Powigzanie

z Inteligentnymi
Specjalizacjami

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona
gospodarka

Zielona

gospodarka

Zielona
gospodarka

Medycyna

Przemysty
wschodzace

Energetyka

Energetyka

Energetyka

Czterocyfrowy
kod PKD 2007
obszaru
dziatalnosci
gospodarczej

27.51
28.25

43.29

19.20

24.10

36.00
37.00

36.00
37.00
35.30

85.42.

37.00

37.00

62.01

24.10

37.00

05.10

01.19



Czterocyfrowy

Powigzanie kod PKD 2007
ST Grupa technologii Technologia z Intglig'ent'nyn.\i ob.szaru >
Specjalizacjami dziatalnosci
gospodarczej
efektywnosci Technologie
pozyskiwania wytwarzania pomp Energetyka 28.21
energii z OZE ciepta
Technologia
wytwarzania paliw
wegloyvy,ch oraz Energetyka 37.00
materiatéw
budowlanych
z opadow weglowych
Energetyka Technologia
prosumencka magazynowania Energetyka 35.11
energii
Technologie Technologia
!ntellgent,nych sieci zarzadzania energig Siarcnle 62.01
i pofaczen
miedzysystemowych
Technologie Technologia
magazynowania magazynowania
energii energii Energetyka 35.11
Technologia
ogrzewania Energetyka 35.11
i akumulacji energii
Technologie Technologia produkgji
wytwarz’am? en.ergn paliw alternatywnych Energetyka 3511
z odpadow i paliw
alternatywnych
Technologie Technologia do
informacyjne obrébki i edycji Technologie
assetéw dedykowana informacyjne i
dla twércow telekomunikacyjne
gamingowych
Technologia Al do
pozyskanie nowe;j Technologie
Technologie wiedzy o produktach informacyjne i 62.01
informacyjne i i uzytkownikach telekomunikacyjne
telekomunikacyjne indywidualnych
Technologia Technologie
wirtualizacji miejsca informacyjne i 62.01
pracy telekomunikacyjne
Syst
oysori:;rowania Technologie
P informacyjne i 62.01

zuzycia energii

. .. telekomunikacyjne
i medidw vl
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Obszar

technologiczny

Grupa technologii

Technologia

Powigzanie
z Inteligentnymi
Specjalizacjami

Czterocyfrowy
kod PKD 2007
obszaru
dziatalnosci
gospodarczej

System monitorowania  Technologie
pojazdow informacyjne i 62.01
telekomunikacyjne
Technologie zwigzane 26.11
z optoelektronika Technologie 26.20
informacyjne i
telekomunikacyjne 26.70
26.80
Modelowanie Technologia biometrii Technologie
i symulacje behawioralnej informacyjne i 62.01
procesow i zjawisk telekomunikacyjne
Technologie Technologie transportu  Technologie
telekomunikacyjnei  medycznego informacyjne i 01.19
informacyjne telekomunikacyjne
Wwspierajace Technologie uczenia Technologie
Przemyst 4.0 . A
maszynowego informacyjne i 62.01
telekomunikacyjne
Technologle Technologie
zarzadzania . L
. . informacyjne i 62.01
bezpieczenstwem . .
. telekomunikacyjne
produkgji
-zraerczhr:jozlaor?ilaeener i Ve
. . . = informacyjne i 62.01
w inteligentnych telekomunikacyjne
budynkach V)
Technologie Technologie
zautomatyzowanych informacyjne i 62.01
pojazdéw telekomunikacyjne

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie analizy 16 446 projektéw

Przeprowadzone badania pozwolity na sformutowanie wnioskéw dotyczacych propozycji nowych
wytaniajgcych sie technologii z obszaru technologii zielonych oraz cyfrowych, ktére mogg stanowic
podstawe do stworzenia aktualizacji inteligentnych specjalizacji dla wojewddztwa $lgskiego.
Technologie te pogrupowa¢ mozna w pieé¢ kategorii obejmujgcych: technologie w energetyce
(technologie wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych — Dziat 35 PKD), produkcje i przetwarzanie
materiatéw,  technologie  informacyjne i telekomunikacyjne  (technologie  zwigzane
z oprogramowaniem — Dziat 62 PKD), technologie srodowiskowe (technologie zwigzane ze zbieraniem,
przetwarzaniem i unieszkodliwianiem odpaddw; odzyskiem surowcéw — Dziat 38 PKD) oraz medyczne
(technologie zwigzane z oprogramowaniem — Dziat 62 PKD).

Wsrdd technologii energetycznych dominujg technologie przyczyniajace sie do wytwarzanie energii ze
zrodet odnawialnych i poprawa efektywnosci pozyskiwania energii z OZE. Jako przyktady konkretnych
technologii, nad rozwojem ktérych pracujg $lgskie instytucje badawcze oraz slgscy przedsiebiorcy,
mozna wskazaé:

— energooszczedng linie pilotazowga do produkgji kietkéw warzywnych,
— technologie wytwarzania pompy ciepta (PKD 35.11),
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— technologie wytwarzania paliw weglowych oraz materiatéw budowlanych z opadéw
weglowych (PKD 35.21).

Drugy liczng grupa sa wysokosprawne technologie energetyczne. Tutaj jako technologie
zaklasyfikowang do tej kategorii mozna wskazaé:

— technologie uzdatniania i sprezania gazu pokopalnianego (PKD 35.21).

W grupie produkcji i przetwarzania materiatéw zwréci¢ nalezy uwage na technologie tworzyw
metalicznych. Technologig zaliczang do tej kategorii jest technologia produkcji zelazokrzemu (PKD
23.99).

Technologie informacyjne i telekomunikacyjne stanowig kolejng grupe technologii. W obszarze tym
dominuja technologie informacyjne. Zaliczy¢ tutaj mozna:

— technologie do obrdébki i edycji assetéw dedykowang dla twércéw gamingowych (PKD 62.01),

— technologie Al do pozyskania nowej wiedzy o produktach i uzytkownikach indywidualnych
(PKD 62.01),

— technologie wirtualizacji miejsca pracy (PKD 62.01),

— system opomiarowania zuzycia energii i mediéw (PKD 62.01),

— system monitorowania pojazdéw (PKD 62.01),

— technologie zwigzane z optoelektronika (PKD 26.11),

— technologie zwigzane z optoelektronika (PKD 26.11).

Technologie medyczne obejmujg natomiast technologie inzynierii medycznej. Obejmujg one wszystkie
technologie z zakresu e-zdrowia (PKD 62.01).

Ostatnig grupa technologii sg technologie srodowiskowe, gtéwnie technologie zaliczane do
gospodarowania odpadami. Wéréd nich wskazaé mozna technologie:

— odzysku tupkéw przyweglowych (PKD 10.20),

— mobilng technologie do utylizacji odpadéw poflotacyjnych (PKD 38.21),

— technologie odzysku germanu ze stopu polimetalicznego powstajgcego w procesie rektyfikacji
cynku (PKD 38.32),

— technologie strumieniowych uktadéw chtodniczych napedzanych cieptem odpadowym
z proceséw przemystowych (PKD 28.25),

— technologie rozpoznawania i rozdrabniania frakcji wrzutowej (PKD 39.00),

— technologie wytwarzania dwuwarstwowych folii kubetkowych z recyklatu (PKD 38.21),

— technologie wykorzystania kompozytowych odpadéw produkcyjnych (PKD 22.29),

— technologie produkcji monomateriatowych, technologie produkcji proszkdw metali
niezelaznych (PKD 24.45),

— technologie modyfikacji i procesu przetwarzania odpadowych materiatow tekstylnych (PKD
38.12),

— technologie recyklingu odpaddéw pouzytkowych wykonanych z PET (PKD 38.12),

— technologie kotnierzy luznych z TWS z wykorzystaniem recyklatu (PKD 38.12),

— technologie funkcjonalizacji produktéw ubocznych z procesu izolacji beta-glukanu z owsa (PKD
38.12),

— technologie odzysku tworzywa polimerowego (PKD 38.11),

— technologie produkcji materiatéw opakowaniowych (PKD 22.22),

— technologie recyklingu odpadéw aluminiowych (PKD 38.11),
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— technologie odzysku surowcéw z ubocznych produktdw spalania wegla brunatnego (PKD
38.11),

— technologie produkcji tektury falistej, technologie wytwarzania lekkich koszy kompozytowych
(PKD 17.21),

— technologie produkgcji ptyt cementowo-wtdkninowych, technologie wytwarzania kompozytu
epoksydowego (PKD 23.51),

— technologie recyklingu baterii litowo-jonowych i katalizatoréw (PKD 38.11),

— technologie odzysku renu i innych metali z odpadéw ztomdw superstopdédw, technologie
recyklingu niskojakosciowych odpaddéw poprodukcyjnych z miedzi i jej stopdéw (PKD 38.11),

— technologie przetwarzania cynkonosnych materiatéw odpadowych (PKD 38.21),

— technologie wytwarzania stali, technologie generacji energii elektrycznej z hutniczych gazéw
odpadowych (PKD 38.11),

— technologie produkcji stopdéw zelaza z krzemem i glinem na bazie odpadéw przemystowych
(PKD 38.21),

— technologie wytwarzania blach cienkich, technologie przetwarzania odpaddéw z kottéw
fluidalnych (PKD 38.21),

— technologie recyklingu surowcéw wydobywczych, technologie przetwarzania odpadéw
betonowych (PKD 38.21),

— technologie przerobu odpaddéw z tkanin tworzywowych (PKD 38.21).

Wszystkie te technologie zaliczy¢ mozna do technologii obiegu zamknietego. Zwrécili na nie uwage
rowniez eksperci podczas przeprowadzonych wywiadow. W ich opinii technologie te bedg odgrywac
wazng role w przysztosci. Koncepcja gospodarki o obiegu zamknietym zaktada minimalizacje wptywu
wytwarzanych produktéw na srodowisko poprzez dobdr surowcéw i odpowiedni projekt produktu, aby
umozliwi¢ ponowne wykorzystanie produktéw. Gospodarka o obiegu zamknietym oparta na zasadzie
»zamknietej petli” to zasada, w ktérej wartos¢ produktow i materiatéw jest utrzymywana tak dtugo,
jak to mozliwe, a ilos¢ zuzytych zasobdw i wytwarzanych odpaddw jest ograniczona do minimum.
Odchodzi sie zatem od gospodarki linearnej (,wez — wyprodukuj — zuzyj — wyrzuc¢”), a wdraza
rozwigzania gospodarki cyrkularnej, gdzie odpady, jezeli juz powstang, to sg traktowane jako surowce
wtdrne. Realizacji tej wtasnie idei majg stuzy¢ wszystkie dziatania poprzedzajgce powstanie odpadow.
Gtéwnym warunkiem przejScia do gospodarki o obiegu zamknietym jest zachowanie wartosci
materiatéw. Odzysk zaréwno materiatéw, jak i produktéw powinien mie¢ miejsce nie tylko
w momencie zakonczenia cyklu zycia, ale powinien by¢ uwzgledniany od samego poczatku, tzn. juz od
etapu projektowania. W projektowaniu produktéw najwazniejsza bowiem role petni selekcja
materiatéw poparta badaniami materiatoznawczymi, w tym obejmujgca badania z zakresu biologii
molekularneji chemii polimeréw. Wtasciwe technologie przetwarzania pozwalajg przywréci¢ materiaty
do obrotu rynkowego. Modele biznesowe, ktére odchodza od wtasnosci na rzecz subskrypcji,
przyczyniajg sie do podniesienia wartosci produktow przeznaczonych do ponownego uzycia.
Przedktadanie idei dostepu ponad posiadanie pozwala tym samym przesungé¢ $rodek ciezkosci
z konsumentéw na uzytkownikéw. Liczng grupe technologii mozna réwniez wskaza¢ wsrdd technologii
ochrony powietrza oraz technologii wody i sciekéw. Do konkretnych przyktadéw technologii ochrony
powietrza zaliczy¢ mozna technologie systemdw niskiego cisnienia, technologie wytwarzania
kompozytowych ultralekkich zbiornikéw wysokocisnieniowych, technologie biooczyszczania powietrza
z LZO i odoréw, technologii do biooczyszczania powietrza z LZO i odoréw, technologie mechanizmoéw
antysmogowych, technologie produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych, technologie sekwestracji
dwutlenku wegla, bezzatogowe statki powietrzne (BSP) do monitorowania stanu jakosci powietrza,
energooszczedny, ultradzwiekowy filtr zanieczyszczen, technologie fotokatalizy w systemach ocieplen
oraz technologie filtracji smaréw. Wsréd technologii wody i $ciekdéw zwréci¢ nalezy uwage na
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technologie odzysku wody na cele bytowo-gospodarcze, technologie odzyskiwania wody i ciepta,
technologie odzysku solanek, technologie odwadniania osadéw, technologie oczyszczania $Sciekdw
poprzez neutralizacje kwasu nadoctowego.

9.3. Demarkacja opisowa oraz wg PKD (poziom czterocyfrowy) zielonych i cyfrowych
technologii zidentyfikowanych w RIS WSL 2030 oraz PRT WSL 2019-2030

W procesie aktualizacji PPO dokonanej w oparciu o aktualne dane dotyczace realizowanych projektow
B+R czy dotyczacych patentéw zgtaszanych do UPRP dokonano identyfikacji wytaniajacych sie
technologii. Jak wynika z dokonanych na tej podstawie ustalen, mamy do czynienia z sytuacjg, w ktérej
zielone i cyfrowe technologie pojawiajg sie praktycznie we wszystkich inteligentnych specjalizacjach.
Mamy takze do czynienia z procesem, w ktérym okreslone rozwigzania cyfrowe lub ekologiczne
powstajg w ramach branzy, ktéra nie jest z nimi bezposrednio powigzana. Przyktadowo producent
zywnosci moze wdraza¢ rozwigzania w zakresie efektywnosci energetycznej, zas producent
kompozytow moze rozwijaé nowe technologie bazujgce na odzysku i przetwodrstwie odpadéw
poprodukcyjnych.

Ustalenia te sg poniekgd potwierdzeniem pogtebiania sie trendu, jaki wytania sie z analizy zielonych
i cyfrowych technologii zidentyfikowanych w RIS WSL 2030 czy PRT WSL 2030. W pierwszym
z dokumentéw technologie zostaty okreslone na relatywnie wyzszym poziomie ogdlnosci, niemniej
mozna wytoni¢ wsérdd nich takie, ktére wpisujg sie w zielong i cyfrowg transformacje zgodng z celami
polityk europejskich (CP1iCP2 — por. 5.1.1. Uwarunkowania prawne dla utworzenia Regionalnej Doliny
Innowacji w wojewddztwie slgskim).

Tabela 38. Zielone i cyfrowe technologie zidentyfikowane w RIS WSL 2030
Czterocyfrowy kod PKD 2007

Intel-lg(?ntn-e RIS WSL 2030 obszaru dziatalnosci
specjalizacje .
gospodarczej
Energetyka Rozwigzania wspierajgce efektywnosc energetyczng  62.01
w przemysle 62.02
Energooszczedne budownictwo 41.10
41.20
Generacja energii ze zrodet odnawialnych 35.11
Integracja infrastruktury elektromobilnosci 62.01
w infrastrukturze budynkowej 62.02
Medycyna Robotyka w stuzbie medycyny 32.50
Nanotechnologie 26.11-12
Druk 3D/biodruk 62.01
62.02
32.50
Telemedycyna 62.01
62.02
Algorytmy wspierajgce procesy decyzyjne 62.01
w medycynie
Bioinformatyka 62.01
Innowacyjne produkty medyczne z certyfikatem CE 32.50
Technologie Inteligentne miasto 62.01
informacyjne Zdalny monitoring i wsparcie okreslonych grup 62.01
i komunikacyjne spotecznych (osoby starsze, chore, niepetnosprawne,
izolowane)
Inteligentne produkty 62.01
Przemystowy Internet rzeczy 62.01
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Czterocyfrowy kod PKD 2007
RIS WSL 2030 obszaru dziatalnosci
gospodarczej

Inteligentne

specjalizacje

Technologie bezpieczenstwa infrastruktury 62.01
energetycznej w kontekscie rozproszonej energetyki  62.02
i inteligentnych sieci energetycznych

Inteligentna medycyna (urzadzenia) i medycyna 62.01
zdalna (procesy i procedury leczenia) 62.02
Zarzadzanie $rodowiskiem pod katem 62.01

monitorowania skutkéw zmian klimatycznych
i zarzagdzania zasobami

Zielona Optymalizacja procesowa 74.10
gospodarka Optymalizacja zasobow 74.10
Zréwnowazone wzornictwo (ekoprojektowanie) 74.10
Wykorzystanie nowoczesnych materiatéw 20.16
metalowych, polimerowych i ceramicznych 24.10
Przemysty Nowe materiaty, napedy i technologie wytwarzania 29.10
wschodzace w przemystach mobilnosci
Wzornictwo (ekoprojektowanie) 74.10
Digitalizacja i przejsScie w przestrzen online proceséw  62.01
projektowania 62.02

Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie analizy RIS WSL 2030

Tabela 39. Zielone i cyfrowe technologie wytaniajgce sie z PRT WSL 2030

Czterocyfrowy kod PKD 2007

Inteli
nte '|ge.ntn'e PRT WSL 2019-2030 obszaru dziatalnosci
specjalizacje .
gospodarczej
Energetyka Wysokosprawne technologie energetyczne 35.11
Technologie wytwarzania ogniw paliwowych 35.11

Wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych i poprawa 35.11
efektywnosci pozyskiwania energii z OZE

Energetyka prosumencka 35.11
Technologie inteligentnych sieci i potgczen 35.11
miedzysystemowych 35.12

35.13
Technologie magazynowania energii 35.11
Technologie wytwarzania energii z odpaddw i paliw 38.21

alternatywnych

Medycyna Biotechnologie dla medycyny 72.11
Technologie inzynierii medycznej 72.11

Technologie Technologie telekomunikacyjne 61.10
informacyjne i 61.20
komunikacyjne 61.30
61.90

Technologie informacyjne 62.01

62.02

Geoinformacja i jej zastosowanie 62.09

Modelowanie i symulacje procesow i zjawisk 62.01

62.09

Optoelektronika 26.11

26.20

26.70

26.80

Bezpieczenstwo informacji 62.01

62.09
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Inteligentne

specjalizacje

PRT WSL 2019-2030

Czterocyfrowy kod PKD 2007
obszaru dziatalnosci

Zielona
gospodarka

Przemysty
wschodzace

Technologie telekomunikacyjne i informacyjne
wspierajgce Przemyst 4.0

Biotechnologie w ochronie srodowiska
Technologie poprawy jakosci terendw zdegradowanych
Technologie gospodarowania odpadami

Technologie wody i Sciekdw

Technologie ochrony powietrza

Zintegrowane, inteligentne systemy transportowe
Nowoczesne rozwigzania napedow srodkow transportu,
w tym paliwa alternatywne

Tworzywa metaliczne

Tworzywa polimerowe
Tworzywa ceramiczne

Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie
produkcyjne, sensory i roboty

Technologie projektowania i wytwarzania maszyn

i urzadzen gorniczych oraz energetycznych
Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
lotniczym i kosmicznym

Technologie projektowania i wytwarzania w przemysle
motoryzacyjnym

Technologie projektowania i wytwarzania obrabiarek

i pomocy warsztatowych

Technologie projektowania i wytwarzania srodkéw
przenoszenia napedoéw, maszyn i urzadzen specjalnych
Nanomateriaty i kompozyty

Nanoelektronika, nanooptyka, nanofotonika,
nanomagnetyzm
Oprogramowanie do modelowania i symulacji

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie analizy PRT WSL 2019-2030

gospodarczej
62.01
62.02
62.09

72.11
39.00
38.21-22
38.32
36.00
37.00
35.00
62.01
29.10

24.10
24.41-45
20.16
23.31-32
23.42-44
33.20
74.10
74.10
74.10
74.10
74.10
22.21
22.23
26.11-12

62.01
62.09

Analiza zakreséw zidentyfikowanych technologii, ich powigzan z inteligentnymi specjalizacjami, jak
rowniez powigzania z kodami PKD 2007 obszaréw dziatalnosci gospodarczej pozwalajg na dokonanie
nastepujgcych podsumowan:

e znaczna czes¢ sposrod technologii wpisuje sie w zatozenia transformacji cyfrowej, choc
poszczegdlne obszary technologii (tj. zielone i cyfrowe) nawzajem sie przenikajg. Szczegélnie

technologie cyfrowe

sg w wielu przypadkach narzedziem do osiggania efektow

srodowiskowych, petnigc de facto dwojakie funkcje. Jest tak chociazby w przypadku systemow
zarzadzania energig czy roznego rodzaju systemow wspomagania/optymalizacji proceséw;

e zaciera sie granica pomiedzy zakresem dziatalnosci przedsiebiorstw a zakresem technologii
wdrazanych w ramach proceséw zielonej i cyfrowej transformacji. Pokazata to chociazby
analiza projektéw wdrazanych w ramach programoéw finansowanych z funduszy UE. Podmioty
produkcyjne mogg z powodzeniem wdraza¢ technologie zwigzane z podnoszeniem
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efektywnosci energetycznej, z kolei optymalizacja zuzycia surowcéw odnosi sie w réznym
zakresie do kazdej z dziatalnosci, ktére w dowolnym zakresie bazujg na wykorzystaniu
jakichkolwiek zasobéw czy surowcéw. Wreszcie gospodarowanie odpadami to nie tylko
domena przedsiebiorstw zajmujgcych sie ich przetwarzaniem. Méwimy zatem o podejsciu
wtasciwym dla gospodarki o obiegu zamknietym, ktdre — co pokazuje powyzsze analizy — jest
wiasciwe dla przedsiebiorstw.

Z przeprowadzonego procesu analizy wytaniajacych sie technologii wynika, ze w ramach inteligentnych
specjalizacji wojewddztwa $lgskiego mamy do czynienia z uswiadomieniem potrzeb wynikajgcych
z koniecznosci odpowiadania na wyzwania srodowiskowo-klimatyczne. Zidentyfikowane technologie
wpisujg sie, jak wskazano powyzej, w poszczegdlne obszary gospodarki o obiegu zamknietym, ktéra
niejako spina catos¢ dziatan wpisujgcych sie w zielong i cyfrowg transformacje. Dzieje sie tak dlatego,
ze efekty zielonych i cyfrowych innowacji prowadzg do osiggania efektéw w postaci zmniejszenia
energochtonnosci, ograniczania zuzycia zasobdw czy ilosci generowanych odpaddw.

Zwraca rowniez uwage fakt, ze specyfika wdrozen zielonych i cyfrowych innowacji z uwagi na czestg
interdyscyplinarnos¢ wymaga wspotpracy w réznych konfiguracjach pomiedzy réznymi uczestnikami
regionalnego ekosystemu innowacji (przedsiebiorstwami z rdinych branz, sektorem nauki,
podmiotami otoczenia biznesu). Jak bowiem wskazano w kontekscie taricuchow wartosci procesu
innowacyjnego stanowi on swego rodzaju naktadke na tancuch wartosci ujmowany standardowo, co
oznacza, ze innowacje mogg sie pojawiac zaréwno na etapie dostaw, jak i produkcji czy dystrybuciji.

Dodatkowo jednak pozadane jest, aby w kontekscie wspierania zielonej i cyfrowej transformacji
inteligentnych specjalizacji w procesie podazac za sugestiami wynikajgcymi z analiz zapotrzebowania
na wsparcie przedsiebiorstw w zakresie gospodarki o obiegu zamknietym prowadzonym na zlecenie
PARP, Wynika z nich, ze procesy wdrazania do gospodarki cyfrowych i zielonych innowacji moga ulec
wzmocnieniu poprzez dalsze upowszechnianie potencjalnych mozliwosci wdrozen w poszczegdlnych
branzach (np. platforma internetowa zawierajgca przyktady istniejacych rozwigzan oraz korzysci
wynikajgcych z ich wdrozen) czy doradztwa w tym zakresie skierowanego do pojedynczych
przedsiebiorstw. Tego rodzaju podejScie pozwoli przedsiebiorstwom tworzagcym inteligentne
specjalizacje na samodzielne dopasowywanie czy korygowanie zakresu swojej oferty
rynkowej/proceséw biznesowych do trenddéw rynkowych czy wymogdw gospodarki.

117 Raport z badania ,Ocena zapotrzebowania na wsparcie przedsiebiorstw w zakresie gospodarki o obiegu
zamknietym (circular economy)” przeprowadzonego na zlecenie Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci,
Warszawa 2020, http://www.parp.gov.pl.
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9.4. Graficzna wizualizacja otrzymanych wynikéw prac badawczych

Rysunek 16. Aktualizacja schematu Procesu Przedsiebiorczego Odkrywania
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie na podstawie modelu PPO z 2021 r. [Badanie ewaluacyjne pt. , Procesy inteligentnej transformacji w wojewddztwie $laskim w
perspektywie do 2030 roku. Rola inteligentnych specjalizacji w transformacji gospodarczej regionu”, Raport opracowany na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Slaskiego przez konsorcjum firm w sktadzie: Ecorys Polska Sp. z 0.0. oraz Gtéwny Instytut Gérnictwa, Warszawa-Katowice 2021 r.]
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Rysunek 17. Powigzanie wytaniajgcych sie grup zielonych i cyfrowych technologii z inteligentnymi specjalizacjami oraz Dziatami PKD
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Rekomendacje dla Zarzadu
Wojewddztwa Slaskiego oraz
pozostatych aktorow Regionalnego
Ekosystemu Innowacji
z przeprowadzonego badania
ewaluacyjnego
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10. Rekomendacje dla Zarzadu Wojewédztwa Slaskiego oraz pozostatych aktoréw Regionalnego Ekosystemu
Innowacji z przeprowadzonego badania ewaluacyjnego
10.1. Rekomendacje w zakresie spetnienia przez wojewddztwo $lgskie warunkéw podstawowych pierwszego celu tematycznego

»,Bardziej inteligentna Europa dzieki wspieraniu innowacyjne;j i inteligentnej transformacji gospodarczej” w obszarze ,,Dobrego
zarzadzania regionalng strategia inteligentnej specjalizacji po 2021 roku”

Adresat rekomendacji
(instytucja/instytucje

Termin realizacji

Sposdob wdrozenia
(planowana data

Whiosek (wraz ze wskazaniem Powigzana z wnioskiem rekomendacja (syntetyczne przedstawienie

Lp. . . odpowiedzialne za . . wdrozenia
strony) (wraz ze wskazaniem strony w raporcie) .. sposobu wdrozenia ..
wdrozenie ” rekomendacji
.. rekomendacji)
rekomendacji) w latach
Oczekiwania przedsiebiorstw Podjecie dziatarh upowszechniajgcych Samorzad Wprowadzenie funkcjonowania 2024-2027
koncentruja sie czesto wokot mozliwos$¢ wdrazania do dziatalnosci Wojewddztwa regionalnych doradcow ds.
podstawowych co do zakresu przedsiebiorstw cyfrowych i zielonych Regionalne innowacyjnosci, tzw. Brokerow

inwestycji zwigzanych z wdrazaniem

technologii.

Obserwatoria

Innowaciji.

zielonych lub cyfrowych technologii.
Moze to wynika¢ z niewystarczajacej
Swiadomosci przedsiebiorstw

Promocja postaw proekologicznych wsrod
przedsiebiorcow oparta na pokazaniu Sladu
weglowego oraz najprostszych metod jego

Organizacja cyklicznych
spotkan (fora gospodarcze,
konferencje, szkolenia)

Specjalistyczne

Instytucje Otoczenia
Biznesu

odnosnie do mozliwosci wdrazania do
dziatalnosci tego rodzaju rozwigzan.
Dodatkowo z wywiadéw pogtebionych
z przedstawicielami innowacyjnych
przedsiebiorstw wynika, ze nie zawsze
dostrzegajg oni powigzania
prowadzonej dziatalnosci

z negatywnym oddziatywaniem na
srodowisko, w zwigzku z czym nie
rodzi sie potrzeba dokonywania
inwestycji w tym zakresie.

ograniczenia.

Uczelnie

z przedsiebiorcami, sektorem
B&R prowadzacymi dziatalnosé
w sektorze cyfrowych

i zielonych technologii.

Szeroka promocja mozliwosci
finansowania dziatan z zakresu
technologii cyfrowych

i Srodowiskowych dostepnych
w ramach Funduszy
Europejskich dla Slaskiego
2021-2027.

Podjecie szeregu dziatan
promocyjnych wraz

z opracowaniem prostego
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Whiosek (wraz ze wskazaniem

Lp.
P strony)

Powigzana z wnioskiem rekomendacja
(wraz ze wskazaniem strony w raporcie)

Adresat rekomendacji
(instytucja/instytucje
odpowiedzialne za
wdrozenie
rekomendacji)

Sposdéb wdrozenia
(syntetyczne przedstawienie
sposobu wdrozenia
rekomendacji)

kalkulatora sladu weglowego,
ktéry po wpisaniu
podstawowych parametréw
przedsiebiorstwa pokazywatby
wielkos¢ sladu weglowego

i ogdélne mozliwosci jego
zmniejszenia

Termin realizacji
(planowana data
wdrozenia
rekomendacji
w latach

Dziatania przedsiebiorstw
motywowane osiggnieciem
okreslonych efektow w dziatalnosci
wigzg sie przede wszystkim

z minimalizowaniem zuzycia energii
badz jej wytwarzaniem ze zrédet
odnawialnych. Tego rodzaju
inwestycje dominujg zaréwno jesli
chodzi o aktualne wykorzystanie, jak i
deklarowane plany.

Koncentracja na efekcie srodowiskowym,
a nie na sposobie jego osiggniecia. Zamiast
wskazywac, jakie konkretnie technologie
majg by¢ wdrazane, nalezy powigzaé
systemy wsparcia regionalnego z efektem
Srodowiskowym.

Samorzad
Wojewddztwa

Uwzglednienie w systemach
finansowania przedsiewzie¢
proekologicznych (np. z FE SL
2021-2027) mechanizmu
powigzania finansowania

z konkretnym efektem (np.
dofinansowanie do kazdego
zaoszczedzonego MW energii
albo do kazdej oszczedzonej
tony emitowanego CO>.

2024-2027

Rynek aplikacji automatyzujgcych
procesy biznesowe jest bardzo
rozwiniety. W zaleznosci od obszaru
biznesowego, jakiego dotyczy
aplikacja (zarzadzanie finansami,
sprzedazg, zasobami ludzkimi,

3. | dystrybucja itp.), do wyboru jest
czasem nawet kilkaset réznych
rozwigzan oferowanych przez
zagraniczne korporacje, jak i firmy
dziatajace na regionalnym i krajowym
rynku IT.

Otwarcie cyfrowe instytucji wojewddztwa.
Jest to rekomendacja zawierajgca w sobie
dwa aspekty. Po pierwsze, samorzady
powinny w wiekszym stopniu
wspotpracowac z przedsiebiorcami

w zakresie integracji swoich zasobdow
cyfrowych z aplikacjami przedsiebiorcow
(dostep do dokumentacji, ksigg, rejestréw
itd.), powinny by¢ otwarte dla
przedsiebiorcow, ktérzy chcg z nimi
integrowac swoje programy. Po drugie,
nalezy systematycznie minimalizowa¢
znaczenie lokalizacji przedsiebiorstwa na

Wszystkie jednostki
samorzadu, instytucje
publiczne itd.

Na tym etapie kluczowe
znaczenie ma budowanie
Swiadomosci wsréd
decydentéw, samorzagdowcow
i urzednikdw, ze zasoby
cyfrowe urzedéw sg wtasnoscig
wspolng i ze lokalizacja firmy
nie zawsze ma znaczenie
(systematyczne dazenie do
zamiany sformutowania ,ma
siedzibe na terenie
wojewodztwa” na ,,prowadzi
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Whiosek (wraz ze wskazaniem

Lp.
P strony)

Powigzana z wnioskiem rekomendacja

(wraz ze wskazaniem strony w raporcie)

rzecz jego oddziatywania na terenie
wojewoddztwa (lokalizacja firmy w branzy
informatycznej nie ma zadnego znaczenia,
w wielu przypadkach firmy dziatajg

W rozproszeniu).

Adresat rekomendacji
(instytucja/instytucje
odpowiedzialne za
wdrozenie
rekomendacji)

Sposdéb wdrozenia
(syntetyczne przedstawienie
sposobu wdrozenia
rekomendacji)

dziatalnos¢ na terenie
wojewddztwa”.

Termin realizacji
(planowana data
wdrozenia
rekomendacji
w latach

Podmioty z wojewddztwa slaskiego
wspotpracujg z innymi podmiotami
z regionu, kraju i Europy w obszarze
B+R, jednak poziom tej wspdtpracy
jest ciggle niewystarczajacy. W efekcie
tez wojewddztwo $lgskie zajmuje
srodkowe miejsca w rankingu
wojewddztw pod wzgledem
innowacyjnosci. Istotne jest w tym
kontekscie wzajemne dopasowanie
poszczegdlnych podmiotéw
wchodzacych w sktad danej sieci
wspotpracy pod wzgledem potrzeb
i oczekiwan.

Wsparcie wspétpracy B+R o charakterze
regionalnym, ale przede wszystkim
pozaregionalnym, powinno by¢
kontynuowane. W ramach tego wsparcia
powinno zostac szczegdétowo okreslone
powigzanie realizowanych przez dane
podmioty dziatan z regionalng gospodarkg
oraz jej inteligentnymi specjalizacjami

w kontekscie planowanych kierunkéw
rozwoju.

IZ FE SL 2021-2027
NCBR

Zawarcie odpowiednich
wytycznych/warunkéw

w konkursach na finansowanie
projektow
innowacyjnych/podnoszgcych
poziom innowacyjnosci.

Najbardziej angazujgce i potencjalnie
najtrwalsze sieci B+R powstajg

w ramach programéw i projektow
europejskich. Nawigzanie takiej
wspotpracy jest bardzo wymagajace,
5. | austalenie jej zasad rodzi konieczno$é
uzgodnienia wspdlnych stanowisk
przez wiele réznorodnych podmiotow.
W efekcie wspotpraca ta jest
nierzadko trwalsza niz w przypadku
innych projektéow

Wsparcie aplikowania podmiotow

z regionu do programoéw
miedzyregionalnych, w tym zwtaszcza
europejskich.

Animowanie stowarzyszen i zwigzkow
branzowych, nawigzywanie partnerstw,
sieciowanie wspotpracy podmiotdow, ktére
mogg by¢ partnerami w realizacji
przedsiewzie¢ w okreslonych obszarach,

NCBR

Samorzad
Wojewddztwa

Klastry i inicjatywy
klastrowe

Opracowywanie i dystrybucja
informacji o mozliwosciach
udziatu w inicjatywach
(projektach)
ponadregionalnych.

Koordynowanie i wspoétpraca

z |OB w procesie zawigzywania
partnerstw, animowanie
wspotpracy réznych
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Lp.

Whiosek (wraz ze wskazaniem
strony)

miedzyregionalnych, zwtaszcza tych,
w ktorych moze przybrac forme
sprowadzajgcg sie w istocie do
podzlecenia zadania/czesci prac.

Powigzana z wnioskiem rekomendacja

(wraz ze wskazaniem strony w raporcie)

zwtaszcza wymagajacych dziatan
przekrojowych.

Adresat rekomendacji
(instytucja/instytucje
odpowiedzialne za
wdrozenie
rekomendacji)

ukierunkowane na
sieciowanie

Stowarzyszenia i zwigzki
branzowe

Sposdéb wdrozenia
(syntetyczne przedstawienie
sposobu wdrozenia
rekomendacji)

podmiotéw w skali regionalnej
i ponadregionalnej.

Termin realizacji
(planowana data
wdrozenia
rekomendacji
w latach

Wdrazanie do gospodarki technologii
wodorowych wymaga Scistej
kooperacji pomiedzy poszczegdlnymi
podmiotami wchodzgcymi w skfad
regionalnego ekosystemu innowacji.
Poza przedsiebiorstwami nalezy
pamietaé¢ o mozliwym oddziatywaniu
samorzadu terytorialnego.
Dodatkowo samo wspieranie podazy
rozwigzan w obszarze gospodarki
wodorowej moze nie by¢
wystarczajgce w sytuacji, kiedy strona
popytowa nie bedzie zdolna do
absorpcji tego rodzaju rozwigzan.

Z tego wzgledu konieczne jest
oddziatywanie na rézne etapy
taricucha dostaw.

Wzmacnianie roli samorzadu
terytorialnego jako interesariusza
procesdéw rozwoju gospodarki wodorowe;j
w wojewddztwie $lgskim.
Upowszechnianie mozliwosci zastosowania
rozwigzan zwigzanych z technologiami
wodorowymi (wraz z korzy$ciami z nich
wynikajgcymi) w gospodarce w zakresie
innym niz jako paliwo stosowane do
napedzania pojazdow.

Samorzad terytorialny

Stowarzyszenie Slasko-
Matopolska Dolina
Wodorowa

0B
Uczelnie

Rozwijanie oferty edukacyjnej
w szkoftach zawodowych oraz
uczelniach w zakresie
zwigzanym z obstugg procesow
technologicznych dotyczacych
technologii wodorowych.

Przygotowanie oferty wsparcia
dla przedsiebiorstw  oraz
samorzagdow w opracowaniu
planéw wejscia w gospodarke
wodorowa.

Inwestowanie w technologie
wodorowe przez samorzady

w ramach tzw. zielonych
zamowien publicznych (GPP —
green public procurement).
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10.2. Rekomendacje dla Zarzagdu Wojewddztwa Slaskiego oraz pozostatych aktoréw regionalnego Ekosystemu Innowacji w zakresie
wdrazania ,Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Slaskiego 2030”

Adresat rekomendacji
(instytucja/instytucje
odpowiedzialne za
wdrozenie
rekomendacji)

Termin realizacji
(planowana data
wdrozenia
rekomendacji
w latach)

Sposéb wdrozenia
(syntetyczne przedstawienie
sposobu wdrozenia
rekomendac;ji)

Whiosek (wraz ze wskazaniem

Powigzana z wnioskiem rekomendacja

Lp. . .
P (wraz ze wskazaniem strony w raporcie)

strony)

i cyfrowych technologii; nalezy
uwzglednia¢ dane statystyczne GUS,
dane Urzedu Patentowego, dane

o projektach B+R, dane bazy POL-on

W funkcjonujagcym modelu PPO celem

poprzez m.in. cykliczne diagnozy
pozwalajgce na identyfikacje sektoréw
przewag oraz budowanie map powigzan
przewag z innymi sektorami gospodarki.

Obserwatoria
Specjalistyczne

badan pierwotnych oraz
konsultacji eksperckich.

Aktualizacja przyjetego przez Zarzad Samorzad Realizacja cyklicznych diagnoz | XIl 2024 .
szerszego uwzglednienia aspektéw Wojewddztwa modelu PPO WSL, Wojewddztwa przy zastosowaniu danych
dotyczacych zaréwno zielonych, jak a nastepnie wdrazanie jego zatozen Regionalne zastanych oraz wykorzystaniu

1. Stworzenie sieci wspotprac
z tego obszaru. Dodatkowo zalecane worzen .I I,V.V potpracy
. L . X z ekspertami z réznych
jest uwzglednienie takze aspektow i . S
. . srodowisk, przedstawicieli
polegajacych na przeprowadzaniu (s o ‘s
- i , . . réznych podmiotéw, réznych
wywiaddw bezposrednich z polskimi . .
. . . - . grup interesariuszy.
i zagranicznymi przedsiebiorstwami
z branzy technologii cyfrowych oraz
zielonych.
Uczelnie publiczne z wojewddztwa Udostepnienie kompleksowej oferty ustug | Uczelnie wyzsze Stworzenie katalogu ustug
$lgskiego majg kompetencje oraz uczelni regionu w zakresie mozliwosci Regionalne $lgskich uczelni w zakresie
zasoby infrastruktury wystarczajgce | wspierania rozwoju zielonych i cyfrowych | gpserwatoria wspierania dziatalnosci
do tego, by stac sie jednymi innowac;ji w sektorze przedsiebiorstw. Specjalistyczne innowacyjnej (w tym B+R)
z gtéwnych aktoréw procesu zielonej i udostepnienie ich poprzez
i cyfrowej transformacji regionu. podmioty regionalnego
2. Aby jednak byty liczacymi sie ekosystemu innowacji

partnerami we wspétpracy

z otoczeniem zewnetrznym i zarazem
mogty zrealizowac swoje plany
rozwoju, konieczny jest ciggty rozwoj
ich oferty B+R skierowanej do
przedsiebiorstw. Dla zapewnienia

(w tym klastry, I0B).
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Lp.

Whiosek (wraz ze wskazaniem

strony)

efektywnego wykorzystania tej
aparatury nalezy zwrécic¢ uwage na jej
powigzanie z inteligentnymi
specjalizacjami regionu, w tym
zwiaszcza — Zielong gospodarka

i Energetyka.

Powigzana z wnioskiem rekomendacja
(wraz ze wskazaniem strony w raporcie)

Adresat rekomendacji
(instytucja/instytucje
odpowiedzialne za
wdrozenie
rekomendacji)

Sposdéb wdrozenia
(syntetyczne przedstawienie
sposobu wdrozenia
rekomendacji)

Termin realizacji
(planowana data
wdrozenia
rekomendacji
w latach)

Przeprowadzona analiza technologii,
zaréwno wyfaniajacych sie, jak

i zidentyfikowanych w dokumentach
programowych wykazata, ze w coraz
wiekszym stopniu przedsiebiorstwa
regionu wdrazajg technologie

w obszarach zielonej i cyfrowej

Wzmacnianie regionalnych taicuchéw
wartosci w procesach wdrazania zielonych
i cyfrowych technologii.

Samorzad
Wojewddztwa

IZ FE WSL 2021-2027

Premiowanie w procesach
wytaniania wnioskéw do
dofinansowania tych aplikacji,
ktore przewidujg domykanie
tarficuchéw wartosci w ramach
regionalnego ekosystemu
innowacji poprzez np.

3. transformacji. Wynika to z zatozen wspotprace z uczelniami czy
polityk europejskich. W efekcie dostawcami technologii
technologie srodowiskowe i cyfrowe z wojewddztwa $laskiego.
zaczynajg nabierac uniwersalnego
charakteru, a ich wdrazanie wymaga
podejmowania kooperacji
z wyspecjalizowanymi podmiotami.

Na terenie wojewddztwa Slgskiego Kontynuacja wsparcia w postaci IZ FE SL 2021-2027 Zawarcie odpowiednich
funkcjonuje szereg klastréw instrumentow finansowania dziatan Klastry $laskie wytycznych/warunkéw
dziatajgcych w mniejszym lub klastrow na rzecz zielonej i cyfrowej w konkursach na finansowanie
wiekszym stopniu w obszarze zielonej | transformacji regionu. dziatan z obszaru zielonej

4. transformacji (m.in. Innowacyjny Stworzenie oferty produktowej przez i cyfrowej transformacji

Slaski Klaster Czystych Technologii
Weglowych, Klaster Technologii
Energooszczednych EURO-CENTRUM,
Klaster Budownictwa Pasywnego

i Energooszczednego) oraz cyfryzacji

koordynatoréow klastrow (m.in. na rzecz
samorzgdow/przedsiebiorstw/innych
klastrow) w zakresie zielonej i cyfrowej
transformacji.

podejmowanych przez klastry.
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Lp.

Whiosek (wraz ze wskazaniem
strony)

(Klaster e-Potudnie, Slaski Klaster ICT
i Multimedidw, Slaski Klaster
Internetu Rzeczy SINOTAIC).

Powigzana z wnioskiem rekomendacja

(wraz ze wskazaniem strony w raporcie)

Adresat rekomendacji
(instytucja/instytucje
odpowiedzialne za
wdrozenie
rekomendacji)

Sposdéb wdrozenia
(syntetyczne przedstawienie
sposobu wdrozenia
rekomendacji)

Termin realizacji
(planowana data
wdrozenia
rekomendacji
w latach)
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11. Fiszki projektéw miedzyregionalnych

11.1. Opracowanie zautomatyzowanego narzedzia wspierajgcego decyzje kierowcy
w zakresie optymalnego wyboru stacji tadowania samochodu elektrycznego,
wykorzystujgcego metody programowania matematycznego oraz uczenia
maszynowego

1.1. Podmiot odpowiedzialny za realizacje projektu — Lider

Petna nazwa
Forma prawna/Typ

TwinlO Energy Sp. z o.0.
Przedsiebiorstwo/Sp. z o.0.

Nr telefonu 577 775 709
e-mail

Wojewddztwo Matopolskie
Powiat m. Krakéw
Gmina m. Krakow
Miejscowosé Krakow
Ulica Wielicka

Nr domu 28

Nr lokalu

Kod pocztowy 30-552

NIP 6412550658
REGON 386329471

1.2. Inne podmioty zaangazowane w realizacje projektu — Partnerzy (o ile dotyczy)

Liczba partneréw: 1
Partner nr 1118

Petna nazwa
Forma prawna/Typ

Nr telefonu 12 632-33-00
e-mail centrum@min-pan.krakow.pl
Wojewddztwo Matopolskie
Powiat m. Krakow
Gmina m. Krakow
Miejscowo$é Krakéw

Ulica Wybickiego

Nr domu 7A

Nr lokalu

Kod pocztowy 31-261

NIP 675-000-19-00
REGON 001238650

2. Informacje o projekcie

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN

Instytut badawczy

118 \W przypadku wiekszej liczby partneréw prosze przekopiowaé tabelke dla kazdego partnera osobno.
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2.1. Miejsce realizacji (zakres terytorialny) projektu: wojewddztwo matopolskie i wojewddztwo
$lgskie (Ruda Sl.)

2.2. Opis przedmiotu projektu

Maksymalnie 4000 znakow

Opracowanie zautomatyzowanego narzedzia wspierajagcego decyzje kierowcy w zakresie
optymalnego wyboru stacji tadowania samochodu elektrycznego, wykorzystujacego metody
programowania matematycznego oraz uczenia maszynowego

2.3. Opis problemu, jaki projekt rozwigzuje

Maksymalnie 4000 znakéw

Analiza rozwoju rynku elektromobilnosci w Polsce wskazuje, ze mimo przyrostu liczby pojazdow
elektrycznych oraz stacji ich fadowania rynek nadal znajduje sie we wczesnej fazie rozwoju.
Zauwazy¢ jednak mozna coraz wiecej samochoddéw elektrycznych na ulicach polskich miast. Jak
wynika z raportéw Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych (PSPA) ,RAPORT. Barometr
Nowej Mobilnosci 2020/21”, oprdcz gtdwnej bariery, jakg jest wysoka cena samochoddéw
elektrycznych, Polakom towarzyszy niepewnos$¢ zwigzana z dojechaniem samochodem
elektrycznym z punktu A do punktu B. Barierg jest brak gwarancji dostepnosci punktéw do
tadowania (ze wzgledu np. na zajetos$¢ punktu przez inne pojazdy EV, brak inteligentnego systemu
rezerwacyjnego) na trasie i mozliwosci skorzystania z nich. Istotng przeszkodg w zakupie
samochodu elektrycznego jest takze dyskomfort zwigzany z dtugim czasem tadowania

(w zaleznosci od stacji tadowania). Celem przedmiotowego projektu jest odpowiedz na wskazane
obawy i zaproponowanie konkretnego rozwigzania.

Celem projektu jest opracowanie zautomatyzowanego narzedzia wspierajgcego proces decyzyjny
kierowcéw w zakresie wyboru stacji i parametréw tadowania samochodu elektrycznego w trasie.
Narzedzie bedzie bazowad na integracji dwdéch metod badawczych: programowania
matematycznego (optymalizacja) oraz uczenia maszynowego (prognozowanie). Wdrozenie
produktu bedzie odpowiedzig na rosnace zapotrzebowanie rynku na ustugi niezbedne do
efektywnego wykorzystania samochodéw elektrycznych.

Grupg docelowg produktu projektu bedg indywidualni uzytkownicy (kierowcy) pojazdow
elektrycznych. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze proponowane rozwigzanie bedzie atrakcyjne
zaréwno dla uzytkownikéw planujgcych podréz i poszukujgcych optymalnych punktéw fadowania,
jak réwniez dla pozostatych uzytkownikéw EV korzystajgcych gtéwnie z wtasnych Zzrodet tadowania.

2.4. Czy projekt stanowi przyktad projektu deep-tech?

Tak
Nie

Nie dotyczy
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2.4. Okres realizacji projektu (kwartat/miesigc oraz rok)

Data rozpoczecia projektu
01.12.2021
Data zakonczenia projektu
31.07.2023
11.2. Sezonowy akumulator ciepta dla celow ogrzewania pomieszczen wykorzystujgcy

przemiany termochemiczne zasilany energig z OZE

1.1. Podmiot odpowiedzialny za realizacje projektu — Lider

Petna nazwa TwinlO Energy Sp. z 0.0.
Forma prawna/Typ Przedsiebiorstwo/Sp. z 0.0.
Nr telefonu 577 775 709

e-mail

Wojewoddztwo Matopolskie

Powiat m. Krakow

Gmina m. Krakow
Miejscowos¢ Krakow

Ulica Wielicka

Nr domu 28

Nr lokalu

Kod pocztowy 30-552

NIP 6412550658

REGON 386329471

1.2. Inne podmioty zaangazowane w realizacje projektu — Partnerzy (o ile dotyczy)

Liczba partneréw: 1

Partner nr 11*°

Petna nazwa Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
Forma prawna/Typ Instytut badawczy

Nr telefonu 12 632-33-00

e-mail centrum@min-pan.krakow.pl
Wojewddztwo Matopolskie

Powiat m. Krakdow

Gmina m. Krakéw

Miejscowo$é Krakéw

Ulica Wybickiego

Nr domu 7A

Nr lokalu

Kod pocztowy 31-261

NIP 675-000-19-00

REGON 001238650

119 W przypadku wiekszej liczby partneréw prosze przekopiowaé tabelke dla kazdego partnera osobno.
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2. Informacje o projekcie

2.1. Miejsce realizacji (zakres terytorialny) projektu: wojewddztwo matopolskie i wojewddztwo
$lgskie (Ruda Sl.)

2.2. Opis przedmiotu projektu

Maksymalnie 4000 znakéw

Opracowanie zautomatyzowanego narzedzia wspierajagcego decyzje kierowcy w zakresie
optymalnego wyboru stacji tadowania samochodu elektrycznego, wykorzystujagcego metody
programowania matematycznego oraz uczenia maszynowego

2.3. Opis problemu, jaki projekt rozwigzuje

Maksymalnie 4000 znakéw

Analiza rozwoju rynku elektromobilnosci w Polsce wskazuje, ze mimo przyrostu liczby pojazdow
elektrycznych oraz stacji ich fadowania rynek nadal znajduje sie we wczesnej fazie rozwoju.
Zauwazy¢ jednak mozna coraz wiecej samochoddw elektrycznych na ulicach polskich miast. Jak
wynika z raportéw Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alternatywnych (PSPA) ,RAPORT. Barometr
Nowej Mobilnosci 2020/21”, oprécz gtdwnej bariery, jak jest wysoka cena samochoddéw
elektrycznych, Polakom towarzyszy niepewnos$¢ zwigzana z dojechaniem samochodem
elektrycznym z punktu A do punktu B. Barierg jest brak gwarancji dostepnosci punktow do
tadowania (ze wzgledu np. na zajetos$¢ punktu przez inne pojazdy EV, brak inteligentnego systemu
rezerwacyjnego) na trasie i mozliwosci skorzystania z nich. Istotng przeszkodg w zakupie
samochodu elektrycznego jest takze dyskomfort zwigzany z dtugim czasem tadowania

(w zaleznosci od stacji tadowania). Celem przedmiotowego projektu jest odpowiedz na wskazane
obawy i zaproponowanie konkretnego rozwigzania.

Celem projektu jest opracowanie zautomatyzowanego narzedzia wspierajgcego proces decyzyjny
kierowcéw w zakresie wyboru stacji i parametrow tadowania samochodu elektrycznego w trasie.
Narzedzie bedzie bazowad na integracji dwdéch metod badawczych: programowania
matematycznego (optymalizacja) oraz uczenia maszynowego (prognozowanie). Wdrozenie
produktu bedzie odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie rynku na ustugi niezbedne do
efektywnego wykorzystania samochodéw elektrycznych.

Grupg docelowg produktu projektu bedg indywidualni uzytkownicy (kierowcy) pojazdow
elektrycznych. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze proponowane rozwigzanie bedzie atrakcyjne
zarowno dla uzytkownikéw planujgcych podréz i poszukujgcych optymalnych punktow tadowania,
jak réwniez dla pozostatych uzytkownikéw EV korzystajgcych gtéwnie z wtasnych Zzrédet tadowania.

2.4. Czy projekt stanowi przyktad projektu deep-tech?

Tak
Nie
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Nie dotyczy

2.5. Okres realizacji projektu (kwartat/miesigc oraz rok)

Data rozpoczecia projektu
01.12.2021
Data zakonczenia projektu
31.07.2023

11.3. Opracowanie technologii i uruchomienie produkcji maczek mineralnych
wytworzonych z odpaddéw gornictwa surowcoéw skalnych i energetyki zawodowe;j

Petna nazwa
Forma prawna/Typ

UNIWERSYTET ROLNICZY IM. HUGONA KOttATAJA W KRAKOWIE
uczelnia publiczna

Nr telefonu 12 662 42 51
e-mail rector@urk.edu.pl
Wojewddztwo matopolskie
Powiat m. Krakow

Gmina m. Krakow
Miejscowosc Krakow

Ulica al. Adama Mickiewicza
Nr domu 21

Nr lokalu

Kod pocztowy 31-120

NIP 675 000 21 18
REGON 000001815

1.2. Inne podmioty zaangazowane w realizacje projektu — Partnerzy (o ile dotyczy)

Liczba partneréow: 1

Partner nr 1120

Petna nazwa
Forma prawna/Typ

Midar Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig
Przedsiebiorstwo/Sp. z 0.0.

Nr telefonu

e-mail MIDAR.BIURO@ONET.PL
Wojewddztwo Slgskie

Powiat m. Dagbrowa Gérnicza
Gmina m. Dagbrowa Gérnicza
Miejscowosc Dabrowa Gornicza
Ulica OLIMPIJSKA

Nr domu 5

Nr lokalu

Kod pocztowy 42-520

NIP 0000662436

REGON 366520138

120 \W przypadku wiekszej liczby partneréw prosze przekopiowaé tabelke dla kazdego partnera osobno.
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Uzasadnienie wyboru partnera

2. Informacje o projekcie

2.1. Miejsce realizacji (zakres terytorialny) projektu: wojewddztwo matopolskie i wojewddztwo
Slaskie

2.2. Opis przedmiotu projektu

Maksymalnie 4000 znakéw

1. Opracowanie technologii i wuruchomienie produkcji maczek mineralnych
wytworzonych z odpadéw goérnictwa surowcoéw skalnych i energetyki zawodowej
2. Przedmiotem projektu jest opracowanie i wdrozenie innowacyjnej, energooszczednej

i ekologicznej technologii recyklingu odpadéw mineralnych (m.in. popiotow, szlaméw, osadéw
z procesow technologicznych, zt6z antropogenicznych).

2.3. Opis problemu, jaki projekt rozwigzuje

Maksymalnie 4000 znakéw

Przetwarzanie wspomnianych odpadéw pozwala na wprowadzenie na rynek unikatowych maczek
mineralnych dedykowanych do stosowania m.in. w procesach rekultywacji gruntow
zdegradowanych oraz przywracania gruntom przeznaczonym pod wieloletnig uprawe
monokulturowa pierwotnych wtasciwosci fizyko-chemicznych.

2.4. Czy projekt stanowi przyktad projektu deep-tech?

Tak
Nie

2.4. Okres realizacji projektu (kwartat/miesigc oraz rok)

Data rozpoczecia projektu
01.07.2018
Data zakorniczenia projektu
30.06.2021

2.5. Catkowita wartos¢ projektu

Kwota % Zrédto finansowania
2996 167,43 74,31 UE

1036 000,00 25,69 Wktad wtasny

4032 167,43 100 -

2.6. Zgodnos¢ z kluczowymi priorytetami sformutowanymi w Umowie partnerstwa dla realizacji polityki
spojnosci 2021-2027 w Polsce oraz celami Srodowiskowymi
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Priorytety wynikajgce
z umowy partnerstwa

Cele srodowiskowe »,Bardziej przyjazna dla srodowiska niskoemisyjna Europa” (CP2)

2.7. Zgodnos$é z ,,Regionalng Strategia Innowacji Wojewdédztwa Slaskiego 2030”

Energetyka

Medycyna

Technologie informacyjne

i komunikacyjne

Przemysty wschodzace

Zielona gospodarka X

2.8. Efekty projektu — opisowo (co powstato w ramach projektu, jakie bedzie jego oddziatywanie)

Produkowane maczki mineralne charakteryzujg sie nastepujgcymi cechami:
1) sg wykonane z surowcow w 100% obojetnych dla Srodowiska;
2) posiadajg niezmienne, wysokie parametry jakosSciowe;

3) sg wytwarzane zgodnie z najwyzszymi standardami bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

11.4. Hybrydowe moduty zawierajgce ogniwa magnezowo-jonowe jako zZrodta zasilania
do emobilnosci

Petna nazwa

Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Instytut Metali Niezelaznych Oddziat w Poznaniu Centralne Laboratorium
Akumulatorow i Ogniw
Instytut badawczy

+48 61 279 78 95
claio@imn.lukasiewicz.gov.pl
wielkopolskie

m. Poznan

m. Poznan

Poznan

Forteczna

14

61-362
631-020-07-71
000027542-00058

1.2. Inne podmioty zaangazowane w realizacje projektu — Partnerzy (o ile dotyczy)

Liczba partneréow: 1

Partner nr 12

121 \W przypadku wiekszej liczby partneréw prosze przekopiowaé tabelke dla kazdego partnera osobno.

224



Petna nazwa
Forma prawna/Typ

Inzynieria Maszyn Klimatycznych i Urzadzen Specjalnych
Przedsiebiorstwo/Sp. z 0.0.

Nr telefonu 324758150
e-mail poczta@imkius.pl
Wojewddztwo Slaskie
Powiat cieszynski
Gmina Zebrzydowice
Miejscowosc Kaczyce

Ulica Morcinka

Nr domu 7C

Nr lokalu

Kod pocztowy 43-417

NIP 5482429890
REGON 240018340

2. Informacje o projekcie

2.1. Miejsce realizacji (zakres terytorialny) projektu: wojewddztwo wielkopolskie i wojewddztwo
Slaskie

2.2. Opis przedmiotu projektu

Maksymalnie 4000 znakéw

3. Hybrydowe moduly zawierajace ogniwa magnezowo-jonowe jako zrédta zasilania do
emobilnosci.
4, Przedmiotem projektu jest opracowanie technologii hybrydowego modutu zasilania, do

ktérego budowy wykorzystane zostang ogniwa litowo-jonowe oraz ogniwa magnezowo-jonowe,
stanowigce innowacyjne rozwigzanie zaréwno w skali krajowej, jak i miedzynarodowej. Dodatkowo
w ramach projektu zostanie opracowany system zarzgdzania ogniwami i pakietami majgcy za
zadanie zapewnienie poprawnej pracy ogniw, pakietow oraz hybrydy pakietow. Projekt zaktada
prowadzenie badan przemystowych i prac rozwojowych przez Instytut Metali Niezelaznych Oddziat
w Poznaniu Centralne Laboratorium Akumulatoréw i Ogniw oraz spétke Inzynieria Maszyn
Klimatycznych i Urzadzen Specjalnych. W projekcie zatozono wykonanie ogniw magnezowo-
jonowych, pakietéw ogniw magnezowo-jonowych, a finalnie modutéw hybrydowych sktadajacych sie
z pakietéw ogniw litowo-jonowych oraz ogniw magnezowo-jonowych. Zaplanowane prace obejmujg
badania elektryczne, mechaniczne oraz klimatyczne, zaréwno ogniw i pakietéw magnezowo-
jonowych, litowo-jonowych oraz prototypédw technologicznych hybrydowych modutéw zasilania.
Poniewaz hybrydowy modut zasilania wpisuje sie w obszar urzadzen podwdjnego stosowania,
planuje sie rowniez badania modutéw w polowych systemach zasilania.

2.3. Opis problemu, jaki projekt rozwigzuje

Maksymalnie 4000 znakéw

Budowa rozwigzan hybrydowych umozliwi przeprowadzenie badan referencyjnych obu
technologii, jak i sprawdzenie celowosci budowy rozwigzan hybrydowych. Rezultaty projektu
zostang wdrozone do dziatalnosci gospodarczej IMKiUS i zostang zaoferowane na rynku polskim

i zagranicznym. Innowacyjna technologia w obszarze infrastruktury do magazynowania i konwersji
energii elektrycznej moze zosta¢ wykorzystana w rozwijajace;j sie branzy samochodéw
elektrycznych i hybrydowych, wptywajgc na rozwdj tej branzy.
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2.4. Czy projekt stanowi przyktad projektu deep-tech?

Tak
Nie

Projekt dotyczy wprowadzania nowych rozwigzan technologicznych w obszarze infrastruktury do
magazynowania i konwersji energii elektrycznej. Jest projektem otwierajgcym nowy rozdziat

w sektorze odwracalnych chemicznych zrédet pradu w naszym kraju do zastosowania

w emobilnosci, zastosowan specjalnych, a takze w przyszto$ci do budowy magazyndéw energii do
OZE.

2.4. Okres realizacji projektu (kwartat/miesigc oraz rok)

Data rozpoczecia projektu
01.09.2018
Data zakonczenia projektu
29.11.2021

2.5. Catkowita wartosc projektu

Kwota % Zrédto finansowania
4 251 639,55 84,76 UE

764 164,47 15,24 Wktad wtasny

5015 804,02 100 -

2.6. Zgodnos¢ z kluczowymi priorytetami sformutowanymi w Umowie partnerstwa dla realizacji polityki
spojnosci 2021-2027 w Polsce oraz celami sSrodowiskowymi

Priorytety wynikajace
Z Umowy partnerstwa
Cele srodowiskowe ,Bardziej przyjazna dla srodowiska niskoemisyjna Europa” (CP2)

2.7. Zgodnoéc z ,Regionalng Strategia Innowacji Wojewédztwa Slaskiego 2030”

Energetyka

Medycyna

Technologie informacyjne

i komunikacyjne

Przemysty wschodzace X
Zielona gospodarka

2.8. Efekty projektu — opisowo (co powstato w ramach projektu, jakie bedzie jego oddziatywanie)

Celem projektu byto opracowanie i wykonanie hybrydowego modutu zawierajgcego ogniwa
magnezowo-jonowe jako zrodta zasilania do emobilnosci, w ramach ktérego opracowano prototyp
technologii hybrydowego modutu zasilania zawierajgcego w swojej konstrukcji pakiety wykonane

z ogniw w technologii litowo-jonowej i nowej, opracowanej w trakcie realizacji projektu technologii
magnezowo-jonowej wraz z systemem zarzgdzania energig BMS dla kazdego rodzaju ogniw

z mozliwoscig pracy hybrydowej. Moduty litowe stanowity baze technologiczng do wykonania
prototypowych modutéw hybrydowych. Wykonane prototypy modutéw zasilania: litowe i hybrydowe
zostaty przetestowane w warunkach rzeczywistych przy wspotpracy z badawczg instalacjg
fotowoltaiczng. Natomiast modut litowy dodatkowo w samochodzie osobowym, spetniajgc stawiane
we wniosku projektowym wymagania. Powstaty w wyniku projektu hybrydowy magazyn energii
stanowi kamien milowy do rozwiniecia magnezowej technologii (oczywiscie wymaga to jeszcze
znacznych naktadoéw pracy badawczej) i moze w przysztosci umozliwi¢ odejscie od technologii
litowej. Jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na mate zasoby litu w skorupie ziemskiej.
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Efekt koncowy projektu LIMAGION zostat osiggniety. Zaprojektowane i przygotowane w trakcie
realizacji projektu systemy zarzadzania energig (BMS) pozwolity na stworzenie kompatybilnego
modutu zasilania zawierajgcego chemiczne zrédta pradu o najwyzszym potencjalne komercjalizacji,
w postaci ogniw litowo-jonowych oraz ogniwa w zupetnie nowej technologii magnezowo-jonowej,
opracowane w ramach realizacji projektu. W trakcie realizacji napotkano na wiele trudnosci, ktére
dodatkowo spotegowat problem pandemii COVID-19 i zwigzane z nim ograniczenia, jednak zespot
projektowy wykonywat swoje zadania z nalezytg starannoscig, wktadajac w prace maksimum
sSwojego zaangazowania i umiejetnosci, co pozwolito na osiggniecie zamierzonego celu w postaci
budowy hybrydowego modutu zasilania zawierajgcego ogniwa litowo i magnezowo-jonowe.

11.5. Skrécona nitryfikacja w ciggu
zrownowazonego oczyszczania sciekow

Sciekowym

1.1. Podmiot odpowiedzialny za realizacje projektu — Lider

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewoddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowos¢
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Politechnika Slaska
Uczelnia publiczna
322371181

Slaskie

m. Gliwice
m. Gliwice
Gliwice
Akademicka
2A

44-100
631-020-07-36
000001637

kluczowa technologia dla

1.2. Inne podmioty zaangazowane w realizacje projektu — Partnerzy (o ile dotyczy)

Liczba partneréw: 3
Partner nr 1?2

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu

e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc

Ulica

Nr domu

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie

Uczelnia publiczna
12 662 42 51
rector@urk.edu.pl
matopolskie

m. Krakow

m. Krakow
Krakow

al. Mickiewicza

21

122\ przypadku wiekszej liczby partneréw prosze przekopiowaé tabelke dla kazdego partnera osobno.
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Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 2

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 3

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

2. Informacje o projekcie

31-120
675 000 21 18
000001815

LOGE Polska Sp. z 0.0.
Przedsiebiorstwo/Sp. z o.0.
+46 46286 2480
contact@logesoft.com
Slaskie

M. Czestochowa

M. Czestochowa
Czestochowa

Waty Dwernickiego

42-200
9492234948
381664360

Norwegian University of Science and Technology
uczelnia

(+47) 73 59 50 00

postmottak@ntnu.no

Trondheim — Norwegia

974767880 [organizational numer]

2.1. Miejsce realizacji (zakres terytorialny) projektu: wojewddztwo wielkopolskie i wojewddztwo

Slaskie

2.2. Opis przedmiotu projektu

Maksymalnie 4000 znakéw

zréwnowazonego oczyszczania sciekow
6. Cele projektu:

paliwa amoniak/biodiesel;

5. Skrécona nitryfikacja w ciagu

sciekowym

kluczowa

technologia dla

o demonstracja niskoemisyjnego pojazdu rolniczego napedzanego technologig podwaojnego
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e opracowanie procedury optymalizacji numerycznej, aby umozliwi¢ transfer technologii;
e charakterystyka alternatywnego ciektego paliwa pilotowego w celu potencjalnej poprawy;
e analiza ekonomiczna i ocena wptywu technologii na srodowisko.

2.3. Opis problemu, jaki projekt rozwigzuje

Maksymalnie 4000 znakow

Jesli chcemy stawié czota kryzysowi klimatycznemu, musimy zastgpi¢ paliwa kopalne zrédtami
energii bezemisyjnymi. Gtdwnym problemem jest zaleznos¢ pojazddéw ciezkich od energii
dostarczanej ze zrédet takich jak ropa naftowa lub paliwa kopalne.

Dla sektoréw takich jak:

e transport

e budowa

e rolnictwo
istnieje zapotrzebowanie na zréwnowazone, odnawialne i bezemisyjne zrédta energii.
Obiecujgcym paliwem bezemisyjnym jest amoniak (NHs).

Uwazany jest za chemiczny nosnik wodoru, ktéry mozna tatwo przechowywad i transportowac.

Amoniak moze odegrac kluczowg role w zarzadzaniu sieciami energetycznymi zintegrowanymi ze
zrédtami nieciggtymi i odnawialnymi, zapewniajgc rozwigzanie umozliwiajgce magazynowanie
energii. Celem projektu jest wprowadzenie amoniaku jako paliwa podstawowego w pojazdach
rolniczych.

Zwiekszony swiatowy trend w zakresie amoniaku jako inteligentnego nosnika energii mozna
wprowadzi¢ do polskiego sektora badawczo-rozwojowego i potencjalnie przygotowac jego rynek
na nowe paliwo. Obecne wykorzystanie amoniaku jako nosnika energii jest ograniczone, ale
wysoka zawartos¢ wodoru i brak wegla powodujg, ze ma duzy potencjat zastgpienia
weglowodoréw.

2.4. Czy projekt stanowi przyktad projektu deep-tech?

Tak
Nie

Wykorzystanie nowoczesnych przetomowych technologii dla opracowania rozwigzan
Z zakresu Zielonej gospodarki. Potgczenie inteligentnych technologii z zazielenianiem
gospodarki.

2.4. Okres realizacji projektu (kwartat/miesigc oraz rok)

Data rozpoczecia projektu
10.2020
Data zakonczenia projektu
09.2023

2.5. Catkowita wartos¢ projektu
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Kwota % Zrédto finansowania
4316 514,13 85 UE

764 406,26 15 NCBR

5080 920,39 100 -

2.6. Zgodnos¢ z kluczowymi priorytetami sformutowanymi w Umowie partnerstwa dla realizacji polityki
spojnosci 2021-2027 w Polsce oraz celami Srodowiskowymi

Priorytety wynikajgce
Z umowy partnerstwa

Cele srodowiskowe ,Bardziej przyjazna dla srodowiska niskoemisyjna Europa” (CP2)

2.7. Zgodnos¢ z ,,Regionalna Strategia Innowacji Wojewédztwa Slaskiego 2030”

Energetyka

Medycyna

Technologie informacyjne X
i komunikacyjne

Przemysty wschodzace

Zielona gospodarka X

2.8. Efekty projektu — opisowo (co powstato w ramach projektu, jakie bedzie jego oddziatywanie)

Opracowanie technologii, ktéra bedzie mogta zostaé wykorzystana do modernizacji istniejgcych
silnikéw o zaptonie samoczynnym na spalanie cieklego amoniaku jako alternatywnego paliwa
0 zerowej emisji COz.

11.6. Phytoremediation driven energy crops production on heavy metal degraded areas
as local energy carrier

1.1. Podmiot odpowiedzialny za realizacje projektu — Lider

Petna nazwa
Forma prawna/Typ

Instytut Ekologii Regionéw Uprzemystowionych
Instytut badawczy

Nr telefonu 322546031
e-mail 634 012 5519
Wojewddztwo Slaskie

Powiat m. Katowice
Gmina m. Katowice
Miejscowosc Katowice
Ulica Kossutha

Nr domu 6

Nr lokalu

Kod pocztowy 40-844

NIP 634 012 55 19
REGON 271590804

1.2. Inne podmioty zaangazowane w realizacje projektu — Partnerzy (o ile dotyczy)
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Liczba partneréw: 5
Partner nr 1123

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowos¢
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 2

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosé
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 3

Petna nazwa

Forma prawna/Typ
Nr telefonu

e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc

Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Politechnika Slaska
Uczelnia publiczna

Slaskie

m. Gliwice
m. Gliwice
Gliwice
Akademicka
2a

44-100

631-020-07-36
000001637

INSTITUTUL DE STUDII SI PROIECTARI ENERGETICE SA

+40-372 821 076
office@ispe.ro

Bucuresti
Bd lacul tei 1-3 sector 2

23011

HELMHOLTZ ZENTRUM MUENCHEN DEUTSCHES FORSCHUNGSZENTRUM

FUER GESUNDHEIT UND UMWELT GMBH
Przedsiebiorstwo/Sp. z 0.0.

Neuherberg, Niemcy
Ingolstadter LandstralRe
1

123 \W przypadku wiekszej liczby partneréw prosze przekopiowaé tabelke dla kazdego partnera osobno.
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Kod pocztowy
NIP
REGON

Partner nr 4

Petna nazwa

Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr5

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

2. Informacje o projekcie

2.1. Miejsce realizacji (zakres terytorialny) projektu:

85764

ProBiotics Polska
Magdalena Goérska

(63) 279 87 25
biuro@probiotics.pl
wielkopolskie
turecki

Brudzew

Brudzew

Bratuszyn

21

62-720
6681800264

VITA 34 AG

Przedsiebiorstwo/ Sp. akcyjna

Leipzig, Niemcy
Deutscher platz
5a

2.2. Opis przedmiotu projektu

Maksymalnie 4000 znakéw

7. Celem (S&T) projektu jest opracowanie

i walidacja innowacyjnego podejscia

taczacego fitoremediacje i produkcje biomasy na obszarach skazonych metalami cigezkimi
(HMC), ktéra mogtaby zosta¢ wykorzystana jako lokalny nos$nik energii.
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8. Podstawg realizacji projektu byto 4-letnie doswiadczenie polowe zatozone na dwoch
terenach skazonych metalami ciezkimi: grunty orne (Bytom, Polska) oraz teren poprzemystowy —
dawne sktadowisko osadow $ciekowych (Lipsk, Niemcy) z wyborem 4 wstepnie wybranych gatunkow
roslin energetycznych: Miscanthus x giganteus, Sida hermaphrodita, Spartina pectinata i Panicum
virgatum. Doswiadczenie pozwolito okresli¢, ktére z gatunkéw zapewniajg najlepsze rezultaty
w zakresie produkcji biomasy oraz efektu fitoremediacji (fitoekstrakcja na gruntach ornych
zanieczyszczonych metalami ciezkimi oraz fitostabilizacja na terenach poprzemystowych).
Najbardziej obiecujgcy potencjat fitoekstrakcji wykazata Panicum virgatum w miejscach skazonych
Pb jako gtéwnym zanieczyszczeniem, natomiast Sida hermaphrodita w przypadku miejsc skazonych
Cd, natomiast obiecujgcymi ekstraktorami Zn okazaty sie zaréwno M. x giganteus, jak i P. virgatum.
Ze wzgledu na niskg akumulacje metali ciezkich w czesciach nadziemnych Spartina pectinata zostata
uznana za gatunek najbardziej obiecujgcy pod wzgledem fitostabilizacji metali, jednoczesnie dajacy
wysoki plon stosunkowo ,czystej” biomasy do produkcji energii. Bardzo niska ekstrakcja otowiu przez
Miscanthus x giganteus i Sida hermaphrodita z terenu poprzemystowego sugeruje, ze gatunki te
mogg by¢ wykorzystywane do produkcji biomasy niezanieczyszczonej lub lekko zanieczyszczone;.
Analizy wykazaly réwniez, ze traktowanie roslin komercyjnym bioinokulatem EmFarma Plus™
stymulowato pobieranie Cd (S. hermaphrodita) i Zn (M. x giganteus). Zidentyfikowano
i scharakteryzowano takze warunki determinujgce efektywnos¢ tych proceséw. Jako kluczowe
czynniki wptywajgce na efekt fitoekstrakcji uznano wiasciwosci fizykochemiczne gleby (m.in.
zageszczenie) oraz biodostepno$é metali ciezkich. Wysoka biodostepno$¢ znaczaco ograniczyta
ekstrakcje zanieczyszczen z gleby. Wyniki tych badan poszerzyty wiedze na temat specyficznych
wilasciwosci gatunkéw roslin energetycznych i ich zastosowania na potrzeby projektow
fitoremediacyjnych z uwzglednieniem warunkéow glebowych, skazenia metalami ciezkimi oraz
pozadanego efektu fitostabilizacji lub fitoekstrakcji odpowiednio opcji zagospodarowania
przestrzennego.

2.3. Opis problemu, jaki projekt rozwigzuje

Maks. 4000 znakdow

Cele naukowo-techniczne projektu sg nastepujace:

Cel 1) wybér optymalnych gatunkéw roslin nadajacych sie do produkgcji roslin energetycznych
napedzanych fitoremediacjg. W Polsce (grunty orne) i Niemczech (ekstremalny obszar HMC)
zostang utworzone powierzchnie doswiadczalne w celu przeprowadzenia badan wybranych
gatunkéw Miscanthus gigantheus, Sida hermaphrodita, Spartina pectinata, Panicum virgatum.
Wytyczne dotyczgce wyboru najodpowiedniejszych gatunkdw zostang opracowane przy uzyciu
narzedzi zarzgdzania terenami zdegradowanymi. Przeanalizowana zostanie takze wykonalnos¢
techniczna, optacalnos¢ ekonomiczna i korzysci Srodowiskowe podejscia.

Cel 2) polega na opracowaniu metody mikrobiologicznej stymulujgcej plon biomasy i efekt
fitoremediacji w miejscach HMC. Zbadane i przetestowane zostang interakcje miedzy roslinami

a drobnoustrojami, poniewaz odgrywajg one kluczowg role w miejscach, w ktérych
zanieczyszczenie HM wptywa na wzrost roslin. Zidentyfikowane zostang ryzobakterie sprzyjajgce
wzrostowi roslin, endofity bakteryjne i grzyby mikoryzowe sprzyjajgce wzrostowi wybranych
gatunkéw. Pomogg w opracowaniu innowacyjnych inokulum do zastosowania odpowiednio do
celu zagospodarowania terendw zdegradowanych (tj. oczyszczenia lub wykorzystania do produkcji
biomasy).
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Cel 3) polega na zademonstrowaniu bezpiecznego dla srodowiska sposobu przeksztatcania
biomasy HMC w energie w lokalnej instalacji na matg skale, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zgazowania jako obiecujacej technologii, ktéra moze stac sie konkurencyjng niszowa alternatywg
dla przetwarzania biomasy HMC. Oceniona zostanie optacalnosc i korzysci srodowiskowe tej
metody wraz z wytycznymi optymalizacji technologii dla tego rodzaju paliwa. Cele naukowo-
technologiczne bedg realizowane poprzez transfer wiedzy: oddelegowania i rekrutacje zewnetrzng
pomiedzy szescioma partnerami konsorcjum z przemystu i Srodowiska akademickiego.

2.4. Czy projekt stanowi przyktad projektu deep-tech?

Tak
Nie

Nie dotyczy

2.4. Okres realizacji projektu (kwartat/miesigc oraz rok)

Data rozpoczecia projektu
01.02.2014
Data zakonczenia projektu
31.01.2018

2.5. Catkowita wartos¢ projektu

Kwota % Zrédto finansowania
921 622,74 EUR 100
0,00 EUR 0
921 622,74 EUR 100 -

2.6. Zgodnos¢ z kluczowymi priorytetami sformutowanymi w Umowie partnerstwa dla realizacji polityki
spojnosci 2021-2027 w Polsce oraz celami sSrodowiskowymi

Priorytety wynikajace
z umowy partnerstwa
Cele srodowiskowe »,Bardziej przyjazna dla srodowiska niskoemisyjna Europa” (CP2)

2.7. Zgodnoé¢ z ,,Regionalna Strategig Innowacji Wojewédztwa Slaskiego 2030”

Energetyka

Medycyna

Technologie informacyjne

i komunikacyjne

Przemysty wschodzgce
Zielona gospodarka X

2.8. Efekty projektu — opisowo (co powstato w ramach projektu, jakie bedzie jego oddziatywanie)

Phyto2Energy utworzyto strategiczne multidyscyplinarne partnerstwo miedzysektorowe, aby
umozliwi¢ transfer wiedzy i wzajemne szkolenia pomiedzy trzema organizacjami z sektora
badawczego i trzema organizacjami z sektora komercyjnego, reprezentujgcymi uzupetniajgce sie
umiejetnosci i wiedze specjalistyczng w obszarze nauk o zyciu, inzynierii Srodowiska, energii,
biotechnologii i gospodarki gruntami. Wyzwaniem naukowym i technologicznym dla tego partnerstwa
byto opracowanie i walidacja w warunkach polowych innowacyjnego, kompleksowego podejscia
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taczgcego fitoremediacje terendw skazonych metalami ciezkimi z produkcijg roslin energetycznych

i ich przetwarzaniem na energie za pomoca zgazowania. Opracowanie i walidacja podejscia
obejmowata badania dotyczgce trzech konkretnych aspektow: wykorzystania roslin energetycznych
do celdw fitoremediacji, rozwoju metod mikrobiologicznych w celu wzmocnienia i monitorowania
efektu fitoremediacji oraz zwiekszenia produkcji biomasy i konwersji wyprodukowanej biomasy na
energie poprzez proces zgazowania.

Badania pozwolity dostarczy¢ nowej wiedzy na temat charakterystyki procesu zgazowania biomasy
zanieczyszczonej metalami ciezkimi pod kgtem wiasciwosci biomasy wyprodukowanej z badanych
gatunkow roslin energetycznych jako surowca do zgazowania, wptywu tych parametréw na
efektywnos$¢ procesu zgazowania oraz jako$¢ produktéw koncowych, a takze los zanieczyszczen
podczas procesu zgazowania.

Wyniki projektu moga znalez¢ komercyjne zastosowanie w projektach fitoremediacji na duzg skale,
a takze w projektach zarzgdzania gruntami zwigzanymi z gruntami marginalnymi. Tworzg takze
solidng baze dla nowych mozliwosci dla partneréow w zakresie prowadzenia badan aplikacyjnych

i rozwoju profesjonalnych nosnikéw w obszarze produkcji roslin energetycznych potgczonej

z remediacja, ktére mogtyby zosta¢ wdrozone w praktyce w komercyjnych zastosowaniach
fitoremediacji.

11.7. System efektywnego zarzgdzania energiag w inteligentnych budynkach
z rozwigzaniami loT, bazujgcy na modelu Digital Twin

1.1. Podmiot odpowiedzialny za realizacje projektu — Lider

SIMLAB SP.Z.0.0
Przedsiebiorstwo/Sp. z 0.0.

Petna nazwa
Forma prawna/Typ

Nr telefonu

e-mail office@simlab.pl
Wojewddztwo Slaskie
Powiat m. Gliwice
Gmina m. Gliwice
Miejscowosc Gliwice
Ulica Bojkowska
Nr domu 41N

Nr lokalu

Kod pocztowy 44-100

NIP 6312658480
REGON 362406411

1.2. Inne podmioty zaangazowane w realizacje projektu — Partnerzy (o ile dotyczy)

Liczba partneréow: 2

Partner nr 12*

124 \W przypadku wiekszej liczby partneréw prosze przekopiowaé tabelke dla kazdego partnera osobno.
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Petna nazwa Politechnika Slaska

Forma prawna/Typ Uczelnia publiczna
Nr telefonu 322371000
e-mail

Wojewddztwo Slaskie

Powiat m. Gliwice
Gmina m. Gliwice
Miejscowosc Gliwice

Ulica Akademicka
Nr domu 2A

Nr lokalu

Kod pocztowy 44-100

NIP 631-020-07-36
REGON 000001637

Uzasadnienie wyboru partnera

Partner nr 2

Petna nazwa RED SNAKE SP. z o.0.
Forma prawna/Typ Przedsiebiorstwo/Sp. z 0.0.
Nr telefonu 883 999 302

e-mail

Wojewddztwo zachodniopomorskie
Powiat m. Szczecin

Gmina m. Szczecin
Miejscowosc Szczecin

Ulica Mariana Rapackiego
Nr domu 1c

Nr lokalu 1

Kod pocztowy 71-467

NIP 8513180483

REGON 360324399

2. Informacje o projekcie

2.1. Miejsce realizacji (zakres terytorialny) projektu: wojewddztwo zachodniopomorskie
i wojewddztwo Slaskie

2.2. Opis przedmiotu projektu

Maksymalnie 4000 znakéw

9. System efektywnego zarzgdzania energig w inteligentnych budynkach z rozwigzaniami loT,
bazujgcy na modelu Digital Twin

2.3. Opis problemu, jaki projekt rozwigzuje

Maksymalnie 4000 znakow
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Celem projektu jest opracowanie demonstratora technologii innowacyjnego, skalowalnego

i otwartego systemu zarzgdzania energig wspoétpracujacego z zaawansowanym interfejsem
wspieranym przez system doradczy dziatajacy z wykorzystaniem uktadu akwizycji danych oraz
wirtualnym modelem budynku

2.4. Czy projekt stanowi przyktad projektu deep-tech?

Tak
Nie

Projekt taczy zagadnienia Zielonej gospodarki z wykorzystaniem zaawansowanych
narzedzi ICT. Digital Twin to jedna z koncepcji deep tech.

2.4. Okres realizacji projektu (kwartat/miesigc oraz rok)

Data rozpoczecia projektu
01.05.2020
Data zakonczenia projektu
31.10.2021

2.5. Catkowita wartosc projektu

Kwota % Zrédto finansowania
3 607 145,64 84,6 UE

656 398,90 15,4 Wktfad wtasny

4263 544,54 o e

2.6. Zgodnos¢ z kluczowymi priorytetami sformutowanymi w Umowie partnerstwa dla realizacji polityki
spojnosci 2021-2027 w Polsce oraz celami sSrodowiskowymi

Priorytety wynikajace

Z umowy partnerstwa

Cele srodowiskowe ,Bardziej przyjazna dla srodowiska niskoemisyjna Europa” (CP2)
,Bardziej konkurencyjna i inteligentna Europa dzieki promowaniu
innowacyjnej i inteligentnej transformacji gospodarczej” (CP1)

2.7. Zgodnoé¢ z ,,Regionalna Strategig Innowacji Wojewédztwa Slaskiego 2030”

Energetyka X
Medycyna

Technologie informacyjne

i komunikacyjne

Przemysty wschodzace

Zielona gospodarka X

2.8. Efekty projektu — opisowo (co powstato w ramach projektu, jakie bedzie jego oddziatywanie)

Rezultat projektu — innowacyjny, skalowalny i otwarty system zarzgdzania energig wspotpracujgcy
z zaawansowanym interfejsem uzytkownika wspieranym przez system doradczy dziatajgcy
z wykorzystaniem uktadu akwizycji danych oraz wirtualnym modelu budynku.

Wykonane zostaly badania zuzycia energii przez wybrane grupy uzytkownikéw instytucjonalnych
oraz indywidualnych z wykorzystaniem dedykowanej aparatury, dzieki czemu mozliwe bedzie
wyznaczenie dobowych cykli zapotrzebowania na energie.

Dzieki zebranym danym mozliwe jest sformutowania metodyki budowy modeli numerycznych
budynkéw stanowiagcych ich cyfrowg kopie w konwencji ,Digital Twin”.
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11.8. Pojazdy autonomiczne zintegrowane z robotami wspotpracujgcymi dedykowane

dla systemow produkcyjnych nowej generacji

1.1. Podmiot odpowiedzialny za realizacje projektu — Lider

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Politechnika Slaska
Uczelnia publiczna

Slaskie

m. Gliwice
m. Gliwice
Gliwice
Akademicka
2a

44-100
631-020-07-36
000001637

1.2. Inne podmioty zaangazowane w realizacje projektu — Partnerzy (o ile dotyczy)

Liczba partneréw: 2
Partner nr 1'%

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 2

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu

AIUT Sp. z o.0.
Przedsiebiorstwo/Sp. z o.0.
+48 32 775 40 00
info@aiut.com

Slaskie

m. Gliwice

m. Gliwice

Gliwice

Leona Wyczétkowskiego
113

44-109
63102003 40
271030123

Western Norway University of Applied Sciences
uczelnia

125 \W przypadku wiekszej liczby partneréw prosze przekopiowaé tabelke dla kazdego partnera osobno.
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e-mail

Wojewddztwo

Powiat

Gmina

Miejscowosc Bergen, Norwegia
Ulica Inndalsveien
Nr domu 28

Nr lokalu

Kod pocztowy 5063

NIP

REGON

2. Informacje o projekcie

2.1. Miejsce realizacji (zakres terytorialny) projektu: projekt miedzynarodowy (wojewddztwo
Slaskie, Bergen — Norwegia)

2.2. Opis przedmiotu projektu

Maksymalnie 4000 znakéw

Pojazdy autonomiczne zintegrowane z robotami wspodtpracujagcymi dedykowane dla systemoéow
produkcyjnych nowej generacji
Projekt CoBotAGV ma na celu stworzenie kompleksowego, inteligentnego rozwigzania logistyki wewnetrzne;j,
ktore jest dedykowane dla nowej generacji systeméw produkcyjnych, w szczegdlnosci dla elastycznej
produkcji dyskretnej.
Podstawowe kierunki badan prowadzonych w ramach projektu CoBotAGV to:
e Elastyczna logistyka wewnetrzna realizowana z wykorzystaniem pojazdéw autonomicznych AGV
(Automated Guided Vehicles),
e kooperacja pomiedzy stanowiskami produkcji dyskretnej, AGV i robotami wspodtpracujacymi
(Collaborative Robots),
e automatyczna integracja stanowisk produkcyjnych i logistyki wewnetrznej w zakresie komunikacji
Maszyna — Maszyna i Maszyna — System,
e zastosowanie modelu referencyjnego RAMI 4.0 (Reference Architectural Model for Industry 4.0)
w systemach logistyki wewnetrznej,
e zwiekszenie efektywnosci energetycznej i optymalizacja wykorzystania zasobdw produkcyjnych
w oparciu o metody eksploracji danych i wirtualne modelowe systemoéw produkcyjnych.

2.3. Opis problemu, jaki projekt rozwigzuje

Maksymalnie 4000 znakéw

Logistyka wewnetrzna w elastycznej produkcji dyskretne;j.

2.4. Czy projekt stanowi przyktad projektu deep-tech?

Tak
Nie
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Projekt dotyczy zagadnienia systemoéw inteligentnych w przemysle, zastosowania nowoczesnych technik
informacyjnych i komunikacyjnych na wszystkich poziomach produkcji (cyfryzacja)

2.4. Okres realizacji projektu (kwartat/miesigc oraz rok)

Data rozpoczecia projektu
01.10.2020
Data zakonczenia projektu
01.10.2023

2.5. Catkowita wartos¢ projektu

Kwota % Zrédto finansowania
6 560 437,50 83,38 EOG

1307 937,50 16,62

7 868 375,00 111002 —

2.6. Zgodnos¢ z kluczowymi priorytetami sformutowanymi w Umowie partnerstwa dla realizacji polityki
spojnosci 2021-2027 w Polsce oraz celami Srodowiskowymi

Priorytety wynikajgce

zZ umowy partnerstwa

Cele srodowiskowe ,Bardziej konkurencyjna i inteligentna Europa dzieki promowaniu
innowacyjnej i inteligentnej transformacji gospodarczej” (CP1)

2.7. Zgodnoé¢ z ,,Regionalna Strategig Innowacji Wojewédztwa Slaskiego 2030”

Energetyka

Medycyna

Technologie informacyjne X
i komunikacyjne

Przemysty wschodzace

Zielona gospodarka

2.8. Efekty projektu — opisowo (co powstato w ramach projektu, jakie bedzie jego oddziatywanie)

Stworzenie prototypu systemu logistyki wewnetrznej, ktéry zostanie zweryfikowany poprzez prace
rozwojowe realizowane w warunkach zblizonych do operacyjnych.

11.9. Magazynowanie energii w postaci wodoru w kawernach solnych — HESTOR

1.1. Podmiot odpowiedzialny za realizacje projektu — Lider

Petna nazwa Grupa Lotos
Forma prawna/Typ

Nr telefonu

e-mail

Wojewddztwo

Powiat

Gmina

Miejscowosé Ptock

Ulica Chemikdéw
Nr domu 7
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Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

1.2. Inne podmioty zaangazowane w realizacje projektu — Partnerzy (o ile dotyczy)

Liczba partneréw: 5
Partner nr 1126

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 2

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 3

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu

e-mail
Wojewddztwo
Powiat

09-411
774-00-01-454
610188201

Akademia Gérniczo-Hutnicza

Uczelnia publiczna
12 617-22-22

matopolskie

m. Krakéw

m. Krakow

Krakow

Adama Mickiewicza
30

30-059
6750001923
000001577

Politechnika Slaska
Uczelnia publiczna
322371000
czp2@polsl.pl
Slaskie

m. Gliwice

m. Gliwice

Gliwice
Akademicka

2A

44-100
631-020-07-36
000001637

Politechnika Warszawska

Uczelnia publiczna
(22) 234 7211

mazowieckie
m. Warszawa

126 \W przypadku wiekszej liczby partneréw prosze przekopiowaé tabelke dla kazdego partnera osobno.
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Gmina
Miejscowos¢
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 4

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewoddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowos¢
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 5

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewoddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowos¢
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

2. Informacje o projekcie

2.1. Miejsce realizacji (zakres terytorialny) projektu: projekt ogdlnopolski

m. Warszawa
Warszawa

PI. Politechniki
1

00-661
525-000-58-34
000001554

CHEMKOP
Przedsiebiorstwo/Sp. z 0.0.
12 6336075
sekretariat@chemkop.pl
matopolskie

m. Krakow

m. Krakéw

Krakow

Jézefa Wybickiego

7

31-261
6750001780
120904600

GAZ-SYSTEM
Przedsiebiorstwo/Sp. akcyjna
+48 22 220 18 00
kontakt@gaz-system.pl
mazowieckie

m. Warszawa

m. Warszawa

Warszawa

MSZCZONOWSKA

4

02-337
5272432041
015716698

2.2. Opis przedmiotu projektu

Maksymalnie 4000 znakéw

Magazynowanie energii w postaci wodoru w kawernach solnych — HESTOR
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Przedsiewziecie, ktére tgczy innowacyjnosc i ekologie, a jego celem jest opracowanie technologii
magazynowania energii w postaci wodoru. Grupa LOTOS wystepuje w nim jako lider konsorcjum
ztozonego z AGH w Krakowie, Politechnik: Slaskiej i Warszawskiej oraz firm CHEMKOP i GAZ-
SYSTEM.

Wodér to jeden z kluczowych chemikalibw wykorzystywanych w nowoczesnym przemysle
rafineryjnym i petrochemicznym. Ma réwniez zastosowanie w wielu innych gateziach przemystu.
Stosowany jest powszechnie do chlodzenia konwencjonalnych generatoréw energetycznych. Nawet
przemyst spozywczy jest chtonnym odbiorcg wodoru, a poza tym przemyst metalurgiczny, szklarski,
elektroniki precyzyjnej, stoczniowy i inne.

2.3. Opis problemu, jaki projekt rozwigzuje

Maksymalnie 4000 znakow

Celem projektu jest zbadanie efektywnosci magazynowania (w kawernach solnych) wodoru pozyskiwanego
w procesie elektrolizy, dzieki nadwyzkom energii z elektrowni wiatrowych i stonecznych, czyli z OZE.
Pozyskany w ten sposéb wodor mégtby byé wykorzystywany do proceséw technologicznych w rafinerii oraz
do wytwarzania energii elektrycznej w turbinach gazowych. Efektem projektu mogtoby by¢ wyrazne
obnizenie emisji CO».

Najwazniejszym elementem Projektu HESTOR jest wytwarzanie wodoru z nadmiarowe] energii z OZE
i kierowanie do procesow rafineryjnych lub magazynowanie w kawernach solnych stuzacych jako magazyn
energii.

Jeden ze scenariuszy Projektu HESTOR to wykorzystanie wodoru do zasilania pojazdow w aglomeracjach
miejskich (dzieki ogniwom paliwowym), m.in. na stacji sprezania wodoru i tankowania pojazdéw, w tym
transportu miejskiego, co zredukuje emisje spalin w centrach miast.

2.4. Czy projekt stanowi przyktad projektu deep-tech?

Tak
Nie

Projekt dotyczy innowacyjnego, technologicznie zaawansowanego zagadnienia zastosowania wodoru jako
zrédfa energii. Przyczynia sie do ugruntowania technologii wodorowej. Wykorzystanie potencjatu wodoru
jest kluczowym elementem europejskiej strategii osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r.

2.4. Okres realizacji projektu (kwartat/miesigc oraz rok)

Data rozpoczecia projektu
01.2015
Data zakonczenia projektu
10.2017

2.5. Catkowita wartosc projektu

Kwota % Zrédto finansowania
2 min 20 UE

8 min 80

10 min 100 -
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2.6. Zgodnos¢ z kluczowymi priorytetami sformutowanymi w Umowie partnerstwa dla realizacji polityki
spoéjnosci 2021-2027 w Polsce oraz celami Srodowiskowymi

Priorytety wynikajgce

z umowy partnerstwa

Cele srodowiskowe »,Bardziej przyjazna dla srodowiska niskoemisyjna Europa” (CP2)
»Bardziej konkurencyjna i inteligentna Europa dzigeki promowaniu
innowacyjnej i inteligentnej transformacji gospodarczej” (CP1)

2.7. Zgodnos¢ z ,,Regionalna Strategig Innowacji Wojewédztwa Slaskiego 2030”

Energetyka

Medycyna

Technologie informacyjne X
i komunikacyjne

Przemysty wschodzace

Zielona gospodarka X

2.8. Efekty projektu — opisowo (co powstato w ramach projektu, jakie bedzie jego oddziatywanie)

Projekt HESTOR, czyli podziemne kawerny magazynujace nadwyzkowg energie elektryczng w postaci wodoru
dadzg w perspektywie kilkunastu lat nastepujace efekty ekologiczne:

e zmagazynowanie nadwyzek energii i jej pdzniejszy odzysk odbedg sie w sposob ekologiczny, bez
dodatkowej emisji, poniewaz wodor jest najczystszym nosnikiem energii,

e bezpieczenstwo ekologiczne podziemnych magazynéw energii, podobne jak istniejgcych
podziemnych magazyndw gazu, ropy i paliw,

o efektywnos$¢ magazynowania podziemnego jest znacznie wyzsza i proekologiczna w poréwnaniu
z elektrowniami wodnymi,

e lepsze technicznie i ekonomicznie wykorzystanie okresowych nadwyzek mocy elektrowni
i elektrocieptowni oraz zwigzany z tym realny spadek emisji CO>,

o fatwiejsze wigczanie w system energetyczny duzych farm wiatrowych i solarnych,

e ograniczenie spalania konwencjonalnych paliw kopalnych,

e umozliwienie rozwoju ogniw paliwowych w motoryzacji oraz spadek emisji spalin,

e mozliwos$¢ utylizacji CO2 poprzez zastosowanie wodoru do produkcji metanu.

11.10. The impact of EXtreme weather events on MINing operations

1.1. Podmiot odpowiedzialny za realizacje projektu — Lider

Petna nazwa Gtéwny Instytut Gérnictwa
Forma prawna/Typ instytut badawczy
Nr telefonu +48-32259 20 00
e-mail

Wojewddztwo Slgskie

Powiat m. Katowice
Gmina m. Katowice
Miejscowosc Katowice

Ulica Plac Gwarkéw

Nr domu 1

Nr lokalu

Kod pocztowy
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NIP
REGON

1.2. Inne podmioty zaangazowane w realizacje projektu — Partnerzy (o ile dotyczy)

Liczba partneréw: 3
Partner nr 1?7

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowos¢
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 2

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowos¢
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 3

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu

e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc

6340126016
000023461

Tauron Wydobycie SA
Przedsiebiorstwo/Sp. akcyjna
+48 32 618 50 00
sekretariat@tauron-wydobycie.pl
Slaskie

Jaworzno

Jaworzno

Jaworzno

Grunwaldzka

37

43-600
632-18-80-539
240033634

University of Exeter

uczelnia
+44 (0) 1392 661000

Exeter, Devon, Wielka Brytania
Prince of Wales Road

EX4 4SB

Politechnika Slaska
Uczelnia publiczna

Slaskie
m. Gliwice
m. Gliwice
Gliwice

127\W przypadku wiekszej liczby partneréw prosze przekopiowaé tabelke dla kazdego partnera osobno.
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Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 4

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr5

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy
NIP

REGON

Partner nr 6

Petna nazwa
Forma prawna/Typ
Nr telefonu
e-mail
Wojewddztwo
Powiat

Gmina
Miejscowosc
Ulica

Nr domu

Nr lokalu

Kod pocztowy

Akademicka
2A

631-020-07-36
000001637

Centre for Research and Technology Hellas

+30 2310 498100

Thermi, Thessaloniki, Grecja
6th km Charilaou-Thermi Rd

57001

Subterra Ingenieria, S.L.

+34 915 34 05 30

Madryt, Hiszpania
C. de Vallehermoso
18

28015

DMT GmbH & Co. KG

+49 201 172-01

Essen, Niemcy
Am TOV 1.
Am Technologiepark 1

45307
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NIP
REGON

Partner nr 7

Petna nazwa
Forma prawna/Typ

Vyzkumny Ustav pro Hnédé Uhli
Sp. akcyjna

Nr telefonu

e-mail

Wojewddztwo

Powiat

Gmina

Miejscowos¢ Most, Czechy
Ulica tf. Budovatelll
Nr domu 2830

Nr lokalu 3

Kod pocztowy 434 01

NIP 44569181
REGON

Partner nr 8

Petna nazwa
Forma prawna/Typ

Spotka Restrukturyzacji Kopaln SA
Spétka akcyjna

Nr telefonu 324321000
e-mail

Wojewddztwo Slaskie
Powiat Bytom
Gmina Bytom
Miejscowos¢ Bytom

Ulica Strzelcéw Bytomskich
Nr domu 207

Nr lokalu

Kod pocztowy 41-914

NIP 6262619005
REGON 276902504

2. Informacje o projekcie
2.1. Miejsce realizacji (zakres terytorialny) projektu: projekt miedzynarodowy

2.2. Opis przedmiotu projektu

Maksymalnie 4000 znakéw

The impact of EXtreme weather events on MINing operations

Koncentrujgc sie na ocenie i minimalizowaniu wptywu ekstremalnych zjawisk pogodowych na dziatalnos¢
gorniczg, projekt TEXMIN ma na celu zapewnienie wszystkim zainteresowanym stronom wskazéwek
dotyczacych stopniowego i nagtego wptywu zmian klimatycznych i ekstremalnych zjawisk pogodowych na
dziatajace, zamkniete i opuszczone kopalnie wegla, poniewaz problem dotyczy obecnie nie tylko Europy, ale

catego Swiata.

2.3. Opis problemu, jaki projekt rozwigzuje
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Maksymalnie 4000 znakow

Chociaz zmiany klimatyczne sg tematem dobrze zbadanym od wielu lat, dopiero niedawno temat ten pojawit
sie na radarze miedzynarodowego przemystu wydobywczego i wiele z nich powigzano z wptywem przemystu
wydobywczego na zmiane klimatu (np. poprzez emisje). Tam, gdzie istniejg takie badania dotyczace wptywu
na gornictwo, podjeto je gtéwnie w kanadyjskim i australijskim przemysle wydobywczym ze wzgledu na
wyjatkowe wyzwania, przed ktorymi stojg te kraje ze wzgledu na swoje potozenie geograficzne. Badania te
skupiaja sie gtéwnie na kopalniach eksploatacyjnych, ale uwzgledniane sg takie pewne kwestie zwigzane
z zamknietymi kopalniami. Zaréwno Kanada, jak i Australia stanety juz w obliczu problemdw zwigzanych ze
zmianami klimatycznymi i zwiekszong liczba trudnych zjawisk pogodowych. Podobnie jak Europa, ale Europa
nadal musi zajgc sie kwestig zmian klimatycznych i gérnictwa.

Ze wzgledu na znaczna liczbe czynnych i zamknietych kopali w Polsce i Europie, istotne jest reagowanie na
zagrozenia, ktore powstajg w wyniku zmian klimatycznych. Dotychczasowe badania lokalne wykazaty, ze
zmiany klimatyczne majg wptyw na stabilnos$¢ podziemnych zagtebien. Wptyw wiekszych opaddw powoduje
zmniejszenie stabilnosci podtoza i gérotworu na obszarze objetym dziatalnoscig gornicza. Proces ten ma
bezposredni wptyw na powierzchnie i bezpieczenstwo mieszkarncow, zaréwno na terenach czynne;j
dziatalnosci gérniczej, jak i na terenach pogdrniczych. Badania ujawniajg rowniez problem gromadzenia sie
wody wtdrnej w starych i niedostepnych ptytkich odwiertach, gdzie wystepuje wieksze ryzyko skazenia wody
na skutek wymywania produktéw utleniania i hydrolizy. Zmiany emisji gazoéw ze starych szybéw
kopalnianych sg istotne takze ze wzgledu na spadki cisnienia barometrycznego wystepujace podczas
ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Ogolnym celem projektu TEXMIN jest opracowanie zintegrowanego narzedzia zarzadzania i strategii
monitorowania w celu zmniejszenia podatnosci sektora wydobywczego na ekstremalne zjawiska pogodowe
i zmiany klimatyczne.

Istotnym elementem projektu byty prace obejmujgce modelowanie wptywu zmian klimatu na dziatalnos¢
gornicza — z wykorzystaniem réznych modeli numerycznych, ale tez opracowanie strategii adaptacyjnych
majgcych na celu tagodzenie wptywu zmian klimatycznych na obszary gérnicze. Wreszcie realizacje dziatan
zabezpieczajacych w skali pilotazowej — m.in. w Gérnoslaskim Zagtebiu Weglowym.

2.4. Czy projekt stanowi przyktad projektu deep-tech?

Tak
Nie

Nie dotyczy

2.4. Okres realizacji projektu (kwartat/miesigc oraz rok)

Data rozpoczecia projektu
01.06.2019
Data zakonczenia projektu
31.05.2022

2.5. Catkowita wartos¢ projektu

Kwota % Zrédto finansowania
2,008,007 USD 100 MNiSW
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2.6. Zgodnos¢ z kluczowymi priorytetami sformutowanymi w Umowie partnerstwa dla realizacji polityki
spoéjnosci 2021-2027 w Polsce oraz celami Srodowiskowymi

Priorytety wynikajgce

z umowy partnerstwa

Cele srodowiskowe »,Bardziej przyjazna dla srodowiska niskoemisyjna Europa” (CP2)
»Bardziej konkurencyjna i inteligentna Europa dzigeki promowaniu
innowacyjnej i inteligentnej transformacji gospodarczej” (CP1)

2.7. Zgodnos¢ z ,,Regionalna Strategig Innowacji Wojewédztwa Slaskiego 2030”

Energetyka

Medycyna

Technologie informacyjne X
i komunikacyjne

Przemysty wschodzace

Zielona gospodarka X

2.8. Efekty projektu — opisowo (co powstato w ramach projektu, jakie bedzie jego oddziatywanie)

e przeglad iidentyfikacja ekstremalnych zjawisk pogodowych,

e okreslenie trendow klimatycznych wystepujacych w regionach goérniczych,

e identyfikacja oraz ocena wptywu zmian wysokosci i intensywnosci opaddw, temperatury i cisnienia
atmosferycznego na zaktady goérnicze,

e modelowanie wptywu zmian klimatu na dziatalnos$¢ gérniczg — z wykorzystaniem réznych modeli
numerycznych.
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